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 บทนํา 

 การศกึษาและวิทยาศาสตร์เป�นกญุแจสําคัญในการเตรียมความพร้อมให้เยาวชนของประเทศ การประกวด โครง 
 งานวิทยาศาสตร์ เป�นหนึ�งเวทีการประกวดที�เป�ดโอกาสให้เยาวชนไทยได้เรียนรู้และสนุกไปกับการทํากิจกรรมทาง 
 วิทยาศาสตร์นอกห้องเรียน เยาวชนได้มีโอกาสตระหนักและรว่มกันคิดเพื�ออนาคตที�ยั�งยนื (Sustainable) พร้อมทั�งยงัมี 
 โอกาสได้แสดงศกัยภาพ และพัฒนาความสามารถด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในระดับนานาชาติ 

 เด็กและเยาวชนของชาติเป�นบุคคลที�มีบทบาทและสว่นสําคัญอยา่งยิ�ง การสร้างนกัวิจัยรุน่ใหม ่ซึ�งเป�นรากฐานและ 
 กําลังสําคัญในการพัฒนาด้านวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี จึงจําเป�นที�จะต้องเรง่สง่เสริมและกระตุ้นให้เยาวชนหันมา สนใจ 
 และเพิ�มพูนทักษะทางวิทยาศาสตร์ตั�งแต่ในระดับนักเรียน อีกทั�งสนบัสนนุให้เยาวชนรู้จักใช้จินตนาการ ความคิด 
 สร้างสรรค์ ประสานกับความรู้และหลักการทางวิทยาศาสตร์ในการพฒันาผลงานหรือประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ เพื�อให้ 
 สังคมไทยเป�นสังคมฐานความรู้ด้วยวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี และเพื�อเพิ�มขีดความสามารถในการแขง่ขันกับต่าง 
 ประเทศ 

 สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีหง่ชาติ กระทรวงการอุดมศกึษา วิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม 
 ตระหนักและให้ความสําคัญอยา่งยิ�งในเรื�องการพฒันาศกัยภาพเยาวชนให้มีความคิดสร้างสรรค์เชงินวัตกรรมด้าน 
 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในป� 2541 สํานกังานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีหง่ชาติ โดยศนูย์เทคโนโลย ี
 อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แหง่ชาติ จึงได้ริเริ�มโครงการการประกวดโครงงานของนกัวิทยาศาสตร์รุน่เยาว์ โดยได้รับ 
 ความรว่มมือจากศนูยเ์ทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหง่ชาติ ศนูย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแหง่ชาติ ศูนยน์าโน 
 เทคโนโลยีแหง่ชาติ และมหาวิทยาลัยเครือขา่ย ได้แก่ มหาวิทยาลัยนเรศวร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี มหาวิทยาลัย 
 อุบลราชธานี มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ และสมาคมวิทยาศาสตร์แหง่ประเทศไทยในพระบรม 
 ราชูปถัมภ์ รวมทั�งได้รับการสนับสนุนจากบริษัท อินเทล ไมโครอิเล็กทรอนิกส์ (ประเทศไทย) จํากัด โดยมจุีดมุง่หมายเพื�อ 
 สนับสนุนให้เยาวชนไทยได้มโีอกาสพัฒนาทักษะความรู้ความสามารถทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีละสร้างสรรค์ 
 ผลงานที�เป�นนวัตกรรม และเพื�อคัดเลือกนักเรียนตัวแทนประเทศไทยเขา้รว่มการประกวดในงาน International Science 
 and Engineering Fair (ISEF) ที�ประเทศสหรัฐอเมริกา ตลอดจนผลักดันให้ผลงานเยาวชนไทยเป�นประจักษ์ในเวทีโลก 

 ต่อมาในป� 2562 สวทช. จึงได้เชิญคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร รว่มเป�นศนูย์ประสานงานภูมภิาค ภาค 
 ตะวันตก เพื�อรองรับการการขยายตัวของนักเรียนที�ให้ความสนใจในการพฒันาผลงานทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 พร้อมทั�งได้รับการสนับสนุนจากธนาคารไทยพาณิชย์ จํากัด มหาชน ในการสนบัสนนุให้เยาวชนเข้ารว่มการประกวดโครง 
 งานในระดับนานาชาติ และในป� 2564 สวทช. ได้รว่มมือกับสํานักงานการวิจัยแหง่ชาติ (วช.) ในการสนับสนุนทุนพฒันา 
 โครงงานแหง่แก่นักพัฒนาและนวัตกรรุน่ใหม ่เพื�อรว่มกันสง่เสริมให้เกิดการพัฒนาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ 
 นวัตกรรมของประเทศไทยให้เขม้แข็งมากยิ�งขึ�น 

 คู่มือฉบับนี� จัดทําขึ�นเพื�อแนะนําโครงการการประกวดโครงงานของนักวิทยาศาสตร์รุน่เยาว์  ครั�งที� 27  (The 
 Twenty-Seventh Young Scientist Competition:  YSC 2025  )  และเพื�อเป�นแนวทางสําหรับนักเรียนที�สนใจจะเสนอโครง 
 งานเขา้ประกวด ทั�งในประเภทบุคคลหรือประเภททีม ซึ�งในป�นี� โครงการฯ ได้เป�ดรับสมคัรโครงงาน 9 สาขาหลัก 50 สาขา 
 ยอ่ย เพื�อให้สอดคล้องกับการประกวดเวที Regeneron ISEF และสถานการณป์�จจุบัน พร้อมทั�งได้ระบุคําชี�แจงด้าน 
 จริยธรรม ขอ้กําหนดหลัก เงื�อนไขในการเขา้รว่มประกวด คุณสมบัติ/บทบาทของผู้เข้ารว่มการประกวด และกฏเกณฑ์/กฏ 
 ระเบียบการแสดงผลงาน เพื�อให้ผูเ้ข้ารว่มการประกวดได้ปฏิบัติอยา่งชัดเจน 



 สําหรับการรับสมคัร นักเรียนระดับมธัยมศึกษาป�ที� 2 – 6 ที�สนใจ และอาจารยที์�ปรึกษาโครงงาน สามารถลง 
 ทะเบียนเขา้รว่มการประกวดผา่นระบบจัดการข้อมูลและกิจกรรมด้าน ว. และ ท. (S&T Information and Activities 
 Management System) หรือเรียกสั�น ๆ ว่าระบบ SIMS ศกึษาข้อมูลการลงทะเบียนและรายละเอียดโครงการฯ เพิ�มเติม 
 ได้ที�เว็บไซต์  https://www.nstda.or.th/ysc  ลงทะเบียน  ออนไลน์ได้ที�  https://www.nstda.or.th/sims/login  หรือ  ติดต่อ 
 ศูนย์ประสานงานภูมภิาคของโครงการฯ และติดตามขา่วได้ที�เพจ Facebook: YSC Thailand Fanpage เข้ารว่มกลุ่ม 
 Facebook: YSC Thailand หรือติดตามขา่วสารและคลิปการประกวดได้อีก 2 ชอ่งทางผา่น Instagram: @YSCThailand 
 และ YouTube channel: YSC Thailand 
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 หลักการและเหตผุล: การประกวดโครงงานของนักวทิยาศาสตรร์ุน่เยาว ์
 (Young Scientist Competition: YSC) 

 สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีหง่ชาติ โดยความรว่มมือระหว่างศูนยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ 
 และคอมพิวเตอร์แหง่ชาติ ศนูย์เทคโนโลยโีลหะและวัสดแุหง่ชาติ ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชวีภาพแหง่ชาติ ศนูย์ 
 นาโนเทคโนโลยีแหง่ชาติ และมหาวิทยาลัยเครือขา่ย ได้แก่ มหาวิทยาลัยนเรศวร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีรุนารี 
 มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ จัดการประกวดโครงงานของ นัก 
 วิทยาศาสตร์รุน่เยาว์ (Young Scientist Competition) โดยเริ�มการประกวดเมื�อป� พ.ศ. 2542 ในสาขาวิทยาการ 
 คอมพิวเตอร์ (Computer Science) ต่อมาในป� พ.ศ. 2545 เพิ�มสาขาวิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และป� พ.ศ. 2549 ได้ 
 เพิ�มการประกวดในประเภททีม (Team Project) โดยเป�ดกว้างในทุกสาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โครงการฯ ได้จัดตั�ง 
 ศูนย์ประสานงานสว่นภูมภิาค 4 ภาค คือ ภาคเหนือ-มหาวิทยาลัยนเรศวร ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ-มหาวิทยาลัยเทคโน 
 โลยึสุรนารี และมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ภาคใต้-มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ และภาคกลาง-มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
 นอกจากนั�น ยังได้รับความรว่มมือจากสมาคมวิทยาศาสตร์แหง่ประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ และบริษัท อินเทล 
 ไมโครอิเล็กทรอนิกส์ (ประเทศไทย) จํากัด โดยโครงการนี�มีวัตถุประสงค์เพื�อกระตุ้นและสนับสนุนเยาวชนในระดับ 
 มัธยมศกึษาจากทั�วประเทศ ให้มโีอกาสแสดงความสามารถและทักษะที�เป�นนวัตกรรมและความคิดริเริ�มสร้างสรรค์ทาง 
 ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระดับประเทศ และเพื�อคัดเลือกนักเรียนตัวแทนประเทศไทยสําหรับเข้าประกวดในเวที 
 International Science and Engineering Fair (ISEF) ที�ประเทศสหรัฐอเมริกา อันจะเป�นการยกระดับมาตรฐานและผลัก 
 ดันผลงานของเยาวชนไทยสูเ่วทีระดับนานาชาติ ในป� 2562 สวทช. ได้เชิญคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศลิปากร รว่ม 
 เป�นศนูย์ประสานงานภูมิภาคภาคตะวันตก เพื�อรองรับการการขยายตัวของนักเรียนที�ให้ความสนใจในการพฒันาผลงาน 
 ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พร้อมทั�งได้รับการสนับสนุนจากธนาคารไทยพาณิชย ์จํากัด มหาชน ในการสนับสนุน 
 ให้เยาวชนเขา้รว่มการประกวดโครงงานในระดับนานาชาติ และในป� 2564 สวทช. ได้รว่มมอืกับสํานกังานการวิจัยแหง่ชาติ 
 (วช.) ในการสนับสนุนทุนพัฒนาโครงงานแหง่แก่นักพัฒนาและนวัตกรรุน่ใหม ่เพื�อรว่มกันสง่เสริมให้เกิดการพฒันาทาง 
 ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมของประเทศไทยให้เข้มแข็งมากยิ�งขึ�น 

 การประกวดโครงงานทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ระดับนานาชาติ (International Science and 
 Engineering Fair) เป�นเวทีการประกวดผลงานทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับโลกที�ชุมนุมนักวิทยาศาสตร์รุน่เยาว์ที�ม ี
 ความสามารถเยี�ยมยอดจากประเทศต่าง ๆ ทั�วโลก งานนี�นับเป�นการแสดงผลงานวิทยาศาสตร์สําหรับ นักเรียนชั�น 
 มัธยมศกึษาป�ที� 3 ถึง 6 เพียงรายการเดียวของโลกที�ครอบคลมุวิทยาศาสตร์สาขาต่าง ๆ มากที�สดุ และนับเป�นเวทีที�ชุมนุม 
 นักวิทยาศาสตร์รุน่เยาว์ที�มอีายุระหว่าง 12–20 ป� ทั�งนี� มจํีานวนนักเรียนมากกว่า 1 ล้านคนทั�วโลกที�ได้เข้ารว่มในงาน 
 ประกวดโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยในป�  2567  การประกวดโครง  งานเวที ISEF รอบชงิชนะเลิศ มนีักเรียนจํานวนกว่า  1,699 
 คน  และจํานวนโครงงานที�เขา้รว่มมากกว่า  1,345 โครงงาน  จากกว่า  67 ประเทศ  ทั�วโลก 

 สําหรับประเทศไทยนั�น ได้เข้ารว่มการประกวด ISEF ครั�งแรกตั�งแต่ป� พ.ศ. 2542  ในโครงงานประเภท บุคคล 
 สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร์ (Computer Science) และในป� พ.ศ. 2545 ได้สง่สาขาวิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) เข้า 
 ประกวดเพิ�ม และเพื�อเป�นการเป�ดวิสัยทัศน์ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้เยาวชนมากขึ�น ในป� พ.ศ. 2549 จึงได้เข้า 
 รว่มประกวดในโครงงานประเภททีม (Team  Project) รวมทั�งมีการขยายสาขาการประกวดเป�น 8 สาขาในป�เดียวกัน ต่อมา 
 ในป� พ.ศ. 2565 หรือโครงการ YSC ครั�งที� 24 ได้มีการเพิ�มสาขาสหสาขา (Interdisciplinary Fields) อีก 1 สาขา เพื�อรองรับ 
 โครงงานด้านชีววิทยาเชงิคํานวณและชีวสารสนเทศ (Computational Biology and Bioinformatics) วิทยาการข้อมลู 
 (Data Science) และจุลชวีวิทยา (Microbiology) และในการประกวดป� พ.ศ. 2567 หรือโครงการ YSC ครั�งที� 26 โครงการ 
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 ได้ปรับเปลี�ยนสาขาเป�นวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมการแพทย์ (Medical Sciences and Engineering) เพื�อรองรับโครงงาน 
 ที�เน้นการแก้ไขป�ญหาด้านการแพทยแ์ละสุขภาพที�เกี�ยวขอ้งกับมนษุย์ พร้อมปรับเปลี�ยนชื�อสาขาหลักเดิม และเพิ�มเติม 
 สาขายอ่ยในแต่ละสาขาหลัก รวมกว่า 50 สาขายอ่ย เพื�อให้สอดคล้องกับการประกวดเวที Regeneron ISEF และ 
 สถานการณ์ป�จจุบันที�เน้นงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และนวัตกรรมที�สอดคล้องกับบริบทของประเทศไทยและ 
 นานาชาติ ซึ�งประโยชน์จากการได้เขา้รว่มการประกวดนั�น นอกเหนือไปจากรางวัลที�จะได้รับจากการประกวดแล้ว เด็กไทย 
 ยังได้มโีอกาสแสดงฝ�มอืในเวทีทางวิทยาศาสตร์ระดับโลก ซึ�งนับเป�นประสบการณที์�มคีุณค่าทั�งสําหรับนักเรียนที�เข้ารว่ม 
 ประกวดเองและเป�นประโยชน์เป�นอยา่งยิ�งต่อวงการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศไทย 
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 คําชี�แจงด้านจรยิธรรม 

 นักเรียนและอาจารย์ที�ปรึกษาที�มบีทบาทในโครงการ ได้รับการคาดหวังใหรั้กษามาตรฐานทางจริยธรรมขั�นสงูสุด 
 ตามมาตรฐานเหล่านี�: 

 1)  ความซื�อสัตย์สจุริต 
 โครงการที�จัดทําขึ�นอยูบ่นพื�นฐานของความซื�อสตัย ์เป�นกลาง และหลกีเลี�ยงความขดัแยง้ทางผล 

 ประโยชน์ในทกุขั�นตอน  โครงการควรสะท้อนถึงการวิจัยอิสระ  ที�ทําโดยนกัเรียนและนําเสนอด้วยคําพดูของตนเอง 
 พร้อมการอ้างอิงที�เหมาะสม  โดยเฉพาะอยา่งยิ�งหากใช้ป�ญญา  ประดิษฐ ์

 สาํหรบัการแสดงผลงานต้องไมม่ขีอ้มูลหลอกลวง  และ/หรอื  การลอกเลยีนแบบ (plagiarism)  และ/ 
 หรอืการใช้ป�ญญาประดิษฐอ์ยา่งไมเ่หมาะสมในการนําเสนอผลงานที�ไมใ่ช่ของตนเอง 

 2)  ความถกูต้องตามกฎหมาย 
 โครงการทั�งหมดต้องได้รบัการอนุมัติจากประธาน Scientific Review Committee (SRC) ระดับ 

 ภมิูภาค (หวัหน้าศูนยป์ระสานงานภมูภิาค) ก่อนเริ�มลงมือทําการทดลอง โครงการที�มกีารดัดแปลงพนัธุกรรม 
 (genetically-altered) แนะนําหรอืกําจัดสตัว์หรอืพชืพนัธ์ุต่างถิ�น/รุกราน (เช่น แมลง พชื สตัว์ไมม่กีระดกูสนั 
 หลัง สตัว์มกีระดกูสนัหลัง) รวมถึงเชื�อโรค สารเคมทีี�เป�นพิษ หรอืสารแปลกปลอมที�นํากลับคืนสูส่ิ�งแวดล้อม 
 เป�นสิ�งต้องหา้ม  (โปรดศึกษาเพิ�มเติมที�หัวข้อ “ขอ้  กําหนดหลักในการเข้ารว่มประกวด”) 

 3)  การเคารพในความลับและทรัพย์สินทางป�ญญา 
 การสื�อสารที�เป�นความลับ ตลอดจนสิทธบิัตร ลิขสิทธิ� และทรัพย์สนิทางป�ญญารูปแบบอื�น ๆ จะต้องได้รับ 

 เกียรติ  ไม่สามารถใช้ข้อมูล วิธกีาร หรอืผลลัพธ์ที�ไม่  ได้เผยแพรโ่ดยไม่ได้รบัอนุญาต  และต้องใหเ้ครดิตสําหรับ 
 ผลงานวิจัยทั�งหมด 

 4)  การดูแลสิ�งแวดล้อม 
 มคีวามรับผดิชอบในการปกป�องสิ�งแวดล้อมจากอันตราย 

 5)  การรับรู้ความเสี�ยง 
 ทุกโครงการมคีวามเสี�ยงอยูบ่้าง ทุกคนได้รับการคาดหวังใหต้ระหนักถึงอันตราย ประเมนิความเสี�ยง ลด 

 ความเสี�ยง และเตรียมพร้อมสําหรับเหตฉุุกเฉนิ 

 6)  การดูแลสัตว์ 
 ต้องให้การดูแลและเคารพสตัว์มกีระดกูสนัหลังอยา่งเหมาะสม และต้องมกีารสํารวจก่อนที�จะดําเนิน 

 โครงการเกี�ยวกับสตัว์มกีระดกูสันหลัง 

 7)  การคุ้มครองผูทํ้า/ผูเ้ขา้รว่มวิจัย 
 ความสําคัญสูงสดุคือสุขภาพและความเป�นอยูที่�ดีของผูวิ้จัย และผู้เขา้รว่มที�เป�นมนุษย์ 
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 8)  สารชีวภาพที�อาจเป�นอันตราย (Potentially Hazardous Biological Agents, PHBAs) 
 ต้องมคีวามรับผดิชอบในการดําเนนิการและจัดทําเอกสารการประเมินความเสี�ยง และเพื�อจัดการและ 

 กําจัดสิ�งมชีวิีตและวัสดุอยา่งปลอดภัย 

 การฉ้อฉลและการประพฤติมิชอบทางวิทยาศาสตรจ์ะไม่ถกูยอมรบัในการวิจัยหรอืการแข่งขัน/การประกวด 
 ทกุระดับ ซึ�งรวมถึงการลอกเลยีนแบบ การปลอมแปลง การใช้หรอืการนําเสนอผลงานของนักวิจัยคนอื�นในฐานะที�เป�น 
 ของตนเอง และการประดิษฐข้์อมูลอันเป�นเท็จ 

 โครงการฉ้อโกงจะถกูตัดสทิธิ�ในการเขา้รว่มการประกวดเวท ีYSC ขอสงวนสทิธิ�ในการเพิกถอนโครงการที�ม ี
 การยอมรบัและพบว่ามกีารฉ้อโกงในภายหลัง 

 สถาบันพัฒนาบุคลากรแหง่อนาคต (Career for the Future Academy: CFA) 
 สํานักงานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแหง่ชาติ 

 มบีทเรียนออนไลน์ที�เป�นหลักสตูรการเรียนรู้ที�เกี�ยวข้องกับการวิจัย 
 โดยสามารถเรียนได้ฟรีพร้อมออกใบรับรอง ที�นา่สนใจ ดังนี� 

 1)  มาตรฐานและจริยธรรมการวิจัย (RESEARCH INTEGRITY) 
 https://elearn.career4future.com/course/ri  / 

 2)  จรรยาบรรณการดําเนินการต่อสัตว์เพื�องานทางวิทยาศาสตร์ และ พรบ.สตัว์เพื�องานทางวิทยาศาสตร์ พ.ศ. 
 2558 
 https://elearn.career4future.com/course/scientific-animal-conduct-code-of-conduct/ 

 3)  จริยธรรมการวิจัยในมนุษย ์(Human Research Ethics) 
 https://elearn.career4future.com/course/human-research-ethics/ 

 4)  การบันทึกข้อมลูงานวิจัย 
 https://elearn.career4future.com/course/researchrecordkeeping/ 

 5)  ผลประโยชน์ทับซ้อน (Conflict of Interest) ที�เกี�ยวข้องกับงานวิจัย 
 https://elearn.career4future.com/course/coi/ 

 ฝ�ายสง่เสริมและพฒันาเด็กและเยาวชนที�มีศกัยภาพสูง (YST) สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีหง่ชาติ 
 มบีทเรียนออนไลน ์ภายใต้หัวขอ้ “JSTP พี�สอนนอ้งหัดวิจัย : JSTP Master Class” 

 เพื�อเป�นหลักสตูรการเรียนรู้ และสง่เสริมประสบการณ์ทางด้านวิทยาศาสตร์และพัฒนาศักยภาพของเยาวชน 

 ผูที้�สนใจ สามารถเขา้เรียนได้ที�  https://www.nstda.or.th/jstp/online-lesson/ 

 4 

https://elearn.career4future.com/course/ri/
https://elearn.career4future.com/course/scientific-animal-conduct-code-of-conduct/
https://elearn.career4future.com/course/human-research-ethics/
https://elearn.career4future.com/course/researchrecordkeeping/
https://elearn.career4future.com/course/coi/
https://www.nstda.or.th/jstp/online-lesson/


 คู่มือการประกวด สําหรบัเวทีการประกวดโครงงานของนักวทิยาศาสตรร์ุน่เยาว ์ครั�งที�  27 
 (The Twenty-Sixth Young Scientist Competition: YSC  2025  ) 

 ขอ้กําหนดหลักในการเขา้รว่มประกวด 

 เพื�อเป�นการสร้างความตระหนกัใหเ้กิดเยาวชนได้เข้าใจถึงความปลอดภัยในการทําการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 
 และเป�นการคํานึงถึงความปลอดภัยสูงสุดของผูศึ้กษา/ผูพั้ฒนาโครงงาน  โครงการทั�งหมดต้องได้รบัการอนุมติัจาก 
 ประธาน Scientific Review Committee (SRC) ระดับภมิูภาค (หวัหน้าศนูยป์ระสานงานภมูภิาค) ก่อนเริ�มลงมือทําการ 
 ทดลอง 

 โดยโครงการ YSC ได้มกีารกําหนดลักษณะของโครงการในด้านต่าง ๆ ได้แก่ 
 ●  ลักษณะขอ้เสนอโครงการหรือผลงานที�สง่เข้าประกวด 
 ●  ลักษณะโครงการต่อเนื�อง 
 ●  ลักษณะโครงการที�ห้ามเข้ารว่มการประกวด 
 ●  ลักษณะโครงการที�ต้องได้รับการพจิารณาเป�นพิเศษก่อนการทดลอง 

 ○  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับผู้เขา้รว่มที�เป�นมนุษย์ 
 ○  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับสัตว์ที�มกีระดูกสันหลัง 
 ○  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับสารชีวภาพที�อาจเป�นอันตราย 
 ○  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับสารเคม ีกิจกรรม และอุปกรณ์ที�อาจเป�นอันตราย 

 ●  ลักษณะโครงการที�จะถูกตัดสิทธิ�เข้ารว่มการประกวด 

 ซึ�งต้องทําความเข้าใจ ดังต่อไปนี� 

 ลักษณะข้อเสนอโครงการหรอืผลงานที�สง่เขา้ประกวด 

 1.  ข้อเสนอโครงการหรอืผลงาน ต้องไมล่อกเลยีนแบบ  หรือนําเอา  ผลงานจากการศึกษาหรือการดําเนินการของผูอื้�น 
 มาสง่เขา้ประกวด หากนําความคิดของตนเองที�เคยสง่เขา้ประกวดแล้วหรือผลงานผู้อื�นมาดําเนินการ (ให้ระบุลงใน 
 หัวข้อเอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวขอ้งในรายงานวิจัยใหชั้ดเจน) โดยในโครงการศึกษา/วิจัย ต้องระบุที�มาของ 
 โครงการต้นแบบและจุดที�มกีารปรับปรุงพฒันาต่อยอดไปจากโครงการเดิมอยา่งละเอียด 

 2.  ข้อเสนอโครงการต้องไม่พบลักษณะของ “โครงการที�หา้มเขา้รว่มการประกวด” 
 3.  ข้อเสนอโครงการบางโครงการที�เกี�ยวขอ้งกับ (1) ผูเ้ขา้รว่มที�เป�นมนุษย ์(2) สตัว์ที�มกีระดูกสนัหลัง (3) สาร 

 ชวีภาพที�อาจเป�นอันตราย และ (4) สารเคม ีกิจกรรม และอุปกรณ์ที�อาจเป�นอันตราย อาจต้องได้รบัการ 
 พิจารณาเป�นพิเศษ  โดยมอีนุมติัเป�นลายลักษณ์อักษรเพิ�ม  เติมก่อนเริ�มการทดลอง  ทั�งนี�โปรดศกึษารายละเอยีดใน 
 “ลักษณะโครงการที�ต้องได้รบัการพจิารณาเป�นพเิศษก่อนการทดลอง” และต้องมกีารจัดสง่เอกสารเพิ�มเติม 
 ตามที�กําหนด 

 4.  ข้อเสนอโครงการที�เป�นโครงการต่อเนื�อง ต้องมลัีกษณะตามที�กําหนดใน “ลักษณะโครงการต่อเนื�อง” 
 5.  ข้อเสนอโครงการหรอืผลงาน จะต้องไมเ่คยได้รบัรางวัลใด ๆ ในการประกวดทั�งในระดับประเทศหรอืต่าง 

 ประเทศมาก่อน  ไมว่่ามูลค่ารางวัลที�ได้รับมาจะมีมลูค่า  เท่าใดก็ตาม หากเป�นผลงานที�ได้รับรางวัลระหว่างการ 
 ประกวดเวที YSC จะต้องรายงานให้โครงการ YSC ทราบเป�นลายลักษณ์อักษร โดยต้องชี�แจงให้ทราบถึงจุดที�มีการ 
 ปรับปรุงพัฒนาต่อยอดแตกต่างจากผลงานที�เคยได้รับรางวัลระหว่างการประกวด/แขง่ขันผา่นชอ่งทางการติดต่อ 
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 สื�อสารต่าง ๆ ของโครงการ อาทิ ผา่นชอ่งเมนูการแจ้งป�ญหาที�หน้าระบบ SIMS หรือทําหนงัสอืแจ้งศูนยป์ระสาน 
 งานโครงการที�ท่านสังกัด เป�นต้น 

 หมายเหต:ุ 
 -  การทําซ�างานของการทดลองในโครงงานก่อนหน้านี� ด้วยวิธกีารและสมมติฐานเดยีวกัน แมจ้ะมขีนาดเล็กก็ถือ 

 เป�นโครงการต่อเนื�อง  ซึ�งควรนํามารายงานและชี�แจงให้  ชัดเจนว่าท่านได้มีการพัฒนาสว่นใดเพิ�มเติมจากงานเดิม 
 -  เพื�อประโยชน์ของตัวท่านเอง หากโครงงานของท่านมลัีกษณะดังกล่าว  ขอใหผู้พ้ฒันาเตรยีมขอ้มูลชี�แจงในข้อ 

 เสนอใหชั้ดเจนว่า โครงงานที�สง่เข้าประกวดมรีายละเอยีดหรอืความแตกต่างจากงานเดิมอยา่งไร 
 -  งานที�เกี�ยวข้องกับเชื�อก่อโรคที�ต้องใช้ biosafety level BSL-2 ตามหลักการ biosafety level ตามแบบ 

 มาตรฐานนานาชาติ และสารเคมอัีนตราย ต้องทําการทดลองในหอ้งปฏิบติัการที�ได้รบัการรบัรองมาตราฐาน 
 และมผีูเ้ชี�ยวชาญดูแล 

 ลักษณะโครงการต่อเนื�อง 

 1.  นักเรียนจะต้องใชผ้ลการทดลองในห้องปฏิบัติการ/การเก็บรวบรวมข้อมูลที�ดําเนินการต่อเนื�องกัน  โดยเริ�มตั�งแต่ 
 เดือนมกราคม พ.ศ. 2567 

 2.  โครงการเหล่านี�  ต้องชี�แจงในขอ้เสนอโครงการและในผลงาน  อยา่งชัดเจนว่ามกีารวิจัยเพิ�มเติมและแตกต่างจาก 
 โครงการเดิมอยา่งไร  โดย  ต้องกล่าวในสว่นบทนําของขอ้เสนอ  โครงการและรายงาน/รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

 3.  ขอ้เสนอโครงการและผลงานที�เป�นการทําซ�าของการทดลองครั�งก่อนด้วยวิธีการและคําถามการวิจัยเดียวกัน แมว่้า 
 จะมขีนาดกลุ่มตัวอยา่งเพิ�มขึ�นก็ตาม เป�นตัวอยา่งหนึ�งที�  ไม่สามารถเขา้รว่มการประกวดได้ 

 4.  บอร์ดแสดงผลงานและบทคัดยอ่ต้องสะท้อนถึงผลงานของป�ป�จจุบันเท่านั�น ชื�อโครงการที�แสดงในบูธ อาจกล่าวถึง 
 ป� (เชน่ “Year Two of an Ongoing Study”) สําหรับสมุดบันทึกขอ้มูล (Logbook) เอกสารงานวิจัย และเอกสาร 
 ประกอบของป�ที�แล้วอาจอยูที่�บูธได้ โดยต้องมีการติดฉลากไว้อยา่งถูกต้อง 

 5.  อนุญาตให้ทําการศึกษาระยะยาวเป�นการศึกษาต่อเนื�อง ที�ยอมรับได้ภายใต้เงื�อนไขต่อไปนี�: 
 a.  การศกึษานี�เป�นการทดสอบการศกึษาหลายป� หรือการบนัทึกตัวแปรเดียวกันโดยที�เวลาเป�นตัวแปรที� 

 สําคัญ (ตัวอยา่ง: ผลกระทบของฝนหรือความแห้งแล้งต่อดินในแอ่งน�าต่อการฟ�� นฟูของพืชและสัตว์ใน 
 พื�นที� ตามระยะเวลาที�ผา่นไป) 

 b.  แต่ละป�การศกึษาที�ติดต่อกัน ต้องแสดงให้เห็นถึงการเปลี�ยนแปลงตามเวลา 
 c.  บอร์ดแสดงผลงาน ต้องยึดตามขอ้มลูสรุปในอดีตโดยรวมและเปรียบเทียบกับชุดข้อมลูป�ป�จจุบัน ห้าม 

 แสดงข้อมลูดิบ (raw data) จากป�ก่อนหน้า 
 6.  ในการนําเสนอผลงาน ต้องนําเสนอเฉพาะผลการทดลองในป�ล่าสดุเท่านั�น 

 ลักษณะโครงการที�หา้มเข้ารว่มการประกวด 

 1.  โครงการที�ผิดกฏหมาย 
 2.  โครงการที�ก่อให้เกิดความเครียดหรือความเจ็บปวดกับมนุษย์ 
 3.  โครงการที�มีชว่ยเหลือหรือก่อใหเ้กิดการตายอยา่งไมเ่จ็บปวด (Euthanasia) 
 4.  โครงการที�มีการให้ยาตามใบสั�งของแพทย์แก่ผูเ้ขา้รว่มที�เป�นมนุษย์ 
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 5.  โครงการที�มีการวินิจฉัยโรค  การให้คําแนะนํา  การจัดการให้ยา/การรักษา การทําหัตถการทางการแพทย์กับผูเ้ขา้ 
 รว่มที�เป�นมนุษย ์รวมถึงการให้ขอ้มลูการวินิจฉัยหรือข้อมูลทางการแพทย์แก่ผู้เขา้รว่ม โดยผูศ้ึกษาปฏิบัติเอง 
 โดยตรง 

 6.  โครงการที�มีการเผยแพรแ่อพพลิเคชั�นวินจิฉยัและขอ้มลูการวินิจฉัยโรค การจัดการให้ยา/การรักษา บนเว็บไซต์ 
 สาธารณะหรือ App Store  โดยปราศจากผูเ้ชี�ยวชาญทางการ  แพทย์ และ/หรือปราศจากการได้รับอนุญาตจาก 
 องค์การอาหารและยา 

 7.  โครงการที�มีการฆา่สัตว์โดยตรง การสร้างความเจ็บปวด หรอืความทรมาน โดยเฉพาะในสัตว์ที�มกีระดกูสันหลัง 
 8.  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับการศึกษาพฤติกรรมของสตัว์ที�มีกระดกูสันหลัง โดยการปรับสภาพด้วยสิ�งเร้าที�ไมพ่ึง 

 ประสงค์ การแยกแม/่ทารก หรือการชักนําใด ๆ โดยปราศจากการดแูล/ชว่ยเหลือ 
 9.  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับการศึกษาเหยื�อ/ผู้ล่ากับสัตว์ที�มีกระดกูสันหลัง 
 10.  โครงการที�ทดลองกับสัตว์เลี�ยงลูกด้วยนม หากยังไมม่ ีIRB จากหนว่ยงานที�ทําการทดลองก่อนการสมคัรรอบเสนอ 

 โครงงาน และต้องได้รับการยินยอมจาก Regional Science Review Committee Chair  (หัวหน้าศนูย์ประสานงาน 
 ภูมภิาค) เป�นลายลักษณ์อักษรก่อนทําการทดลอง และอยูภ่ายใต้กฏหมาย 

 11.  โครงการที�ใชเ้ลือดมนุษย ์เซลล์ พลาสมา่ ของมนุษย์ประกอบการทดลอง หากยงัไมม่ ีIRB จากหนว่ยงานที�ทําการ 
 ทดลองการสมคัรรอบเสนอโครงงาน และต้องได้รับการยินยอมจาก Regional Science Review Committee Chair 
 (หัวหน้าศนูย์ประสานงานภูมภิาค) เป�นลายลักษณ์อักษรก่อนทําการทดลอง และอยูภ่ายใต้กฏหมาย 

 12.  โครงการที�มีการปรับเปลี�ยน/ดัดแปลงพนัธุกรรม (genetically-altered) ในสิ�งมีชีวิต 
 13.  โครงการที�มีการแนะนําหรือกําจัดสตัว์หรือพชืพันธุต่์างถิ�นและ/หรือที�มกีารรุกราน รวมถึงเชื�อโรค และสารเคมีที� 

 เป�นพิษ หรือสารแปลกปลอมที�ไมใ่ชส่ัตว์หรือพชืที�เป�นพันธุพื์�นเมือง 
 14.  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับเชื�อก่อโรคที�ต้องใช้ Biosafety Level BSL-3 หรือ BSL-4 โดยใช้หลักการ Biosafety Level 

 ตามแบบมาตรฐานนานาชาติ ทั�งนี�สามารถศกึษาเพิ�มเติมได้จากหัวข้อ “การจัดระดับความปลอดภัยทางชวีภาพ 
 (Biosafety Level, BSL)” ที�ภาคผนวกท้ายเล่ม 

 15.  โครงการที�ก่อให้เกิดลักษณะการดื�อยาหรือเชื�อต้านยาเพิ�มขึ�น (เชน่ เพิ�มการต้านยาจาก 1 ตัวยาเป�น 2 ตัวยา) 
 16.  โครงการที�สง่ผลต่อความสามารถในการรักษาโรคติดเชื�อในมนุษย์ สัตว์ หรือพืช ที�ลดลง 
 17.  โครงการที�ออกแบบหรือคัดเลือกเชื�อดื�อยาหลายชนดิ (Multidrug Resistant Organisms, MDROs) เพื�อตรวจสอบ 

 พยาธิสภาพ การพัฒนา หรือการรกัษาโรคติดเชื�อดื�อยาปฏิชวีนะ 
 18.  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับสารชีวภาพ (Biological agents) ที�สามารถใชทํ้าเป�นอาวุธได้ 
 19.  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับอาวุธและสารพิษชีวภาพ/ชีวพิษ (Biological and toxin weapons) 
 20.  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับการศึกษาหรอืเพิ�มดีเอ็นเอลูกผสม (Recombinant DNA, rDNA) ของสิ�งมชีวิีต ที�ก่อให้เกิด 

 สิ�งที�ไมพึ่งประสงค์ ได้แก่ สารพษิ ชวีพิษ (toxin) เชื�อโรค ลักษณะการดื�อยาหรือเชื�อต้านยาเพิ�มขึ�น อาวุธและสาร 
 พิษชวีภาพ และสารชวีภาพที�สามารถใช้ทําเป�นอาวุธได้ 

 21.  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับการศึกษาการใช้พรีออน (prion) หรือโปรตีนที�มีลักษณะคล้ายพรีออน (prion-like protein) 
 22.  โครงการที�มีการใช้สารเคมีที�เป�นพษิแล้วเป�นอันตรายต่อมนุษย์และสิ�งแวดล้อม 
 23.  โครงการที�ก่อให้เกิดแอลกอฮอล์เพื�อการบริโภค 
 24.  โครงการที�มีการใช้ยาเสพติด วัตถุออกฤทธิ� และสารควบคุม DEA ที�เป�น Schedule I (รวมถึงกัญชา) ทั�งนี�สามารถ 

 ศกึษาเพิ�มเติมได้จากหัวขอ้ “ยาเสพติด วัตถอุอกฤทธิ� และสารควบคมุ DEA” ที�ภาคผนวกท้ายเล่ม 
 25.  โครงการที�ทําลายสิ�งแวดล้อมหรือมีการทดสอบในสถานที�จริงโดยไมไ่ด้ทําการป�องกันผลกระทบที�สง่ผลต่อ 

 ธรรมชาติ 
 26.  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับการศึกษาอาวุธป�น 
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 27.  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับระเบิดและดินป�น (explosive materials) อาจทําได้ถ้าได้รับการยินยอมจาก Region 
 Science Review Committee Chair  (หวัหนา้ศนูย์ประสานงานภมิูภาค) เป�นลายลักษณ์อักษรก่อนทําการทดลอง 
 และอยูภ่ายใต้กฏหมาย 

 28.  โครงการที�ใชส้ารกัมมนัตรังสี อาจทําได้ถ้าได้รับการยินยอมจาก Region Science Review Committee Chair  ( 
 หัวหน้าศนูย์ประสานงานภูมภิาค) เป�นลายลักษณ์อักษรก่อนทําการทดลอง และอยูภ่ายใต้กฏหมาย 

 29.  โครงการที�มีการใช้โดรนหรืออากาศยานไร้คนขับ โดยผูพั้ฒนาอายุไมถึ่ง 20 ป�บริบูรณ์เป�นผูค้วบคมุและบังคับการ 
 บนิด้วยตนเอง (เป�นไปตามกฏหมายที�กําหนด) 
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 ลักษณะโครงการที�ต้องได้รบัการพิจารณาเป�นพเิศษก่อนการทดลอง 

 1.  โครงการที�เกี�ยวข้องกับผูเ้ข้ารว่มที�เป�นมนุษย ์

 โครงการที�มลัีกษณะดังต่อไปนี� ต้องได้รบัการอนุมัติจาก Institutional Review Board (IRB) ก่อนเริ�ม 
 ทําการทดลอง และ/หรอืต้องยื�นหลักฐานการอนุมัติจากประธาน Scientific Review Committee (SRC) ระดับ 
 ภมิูภาค (หวัหน้าศูนยป์ระสานงานภมูภิาค) ก่อนเริ�มทําการทดลอง สามารถอ่านรายละเอยีดได้ที� “การจัด 
 เตรยีมเอกสารประกอบการสง่ข้อเสนอโครงการ โครงการที�ได้รบัทนุรอบข้อเสนอโครงการ และหลังเสรจ็สิ�น 
 โครงการ” โดยสามารถดาวน์โหลดแบบฟอรม์ ได้จากเว็บไซต์โครงการ YSC (  https://www.nstda.or.th/ysc  ) 
 หรอืระบบ SIMS (  https://www.nstda.or.th/sims  ) 

 1)  โครงการที�มผีูเ้ข้ารว่มในกิจกรรมที�เกี�ยวขอ้งกับทางรา่งกาย (เชน่ การออกแรงทางกายภาพ การกลืนสาร 
 หรืออาหารใด ๆ กระบวนการทางการแพทย์ใด ๆ) 

 2)  โครงการที�มกีารศกึษาทางจิตวิทยา การศึกษา และความคิดเห็น (เชน่ แบบสํารวจ แบบสอบถาม แบบ 
 ทดสอบ) 

 3)  โครงการที�มกีารศกึษาที�ผู้ศกึษาเป�นผูเ้ขา้รว่มการทดสอบ 
 4)  โครงการที�มกีารทดสอบสิ�งประดิษฐ์ ต้นแบบ หรือแอปพลิเคชันคอมพวิเตอร์ที�ผู้พัฒนาออกแบบโดยมีผู ้

 เข้ารว่มที�เป�นมนุษย ์ที�นอกเหนอืจากผู้พัฒนาหรือผูป้กครอง อาจารยที์�ปรึกษา นักวิทยาศาสตร์พี�เลี�ยง ผู ้
 เชี�ยวชาญที�เกี�ยวขอ้งในโครงการ และเกี�ยวขอ้งกับสขุภาพ 

 5)  โครงการที�มกีารใช้ข้อมูล/บันทึกขอ้มูลที�ไมมี่การระบุตัวตน (เชน่ ชุดข้อมลูที�มชืี�อ วันเกิด หมายเลข 
 โทรศพัท์ หรือตัวแปรระบุอื�น ๆ) 

 6)  โครงการที�มกีารสงัเกตพฤติกรรม ซึ�ง 
 a)  เกี�ยวขอ้งกับปฏิสัมพันธ์ใด ๆ กับบุคคลที�สงัเกตหรือเมื�อผู้วิจัยได้ปรับเปลี�ยนสภาพแวดล้อม (เชน่ 

 ติดป�าย วางสิ�งของ) หรือ 
 b)  เกิดขึ�นในสถานที�ทั�งที�เป�นสาธารณะและไมเ่ป�นสาธารณะ (เชน่ สถานรับเลี�ยงเด็ก หนว่ยงาน 

 สาธารณสขุ) หรอื 
 c)  เกี�ยวขอ้งกับการบันทึกขอ้มลูที�สามารถระบุตัวบุคคลได้ 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัโครงการที�เกี�ยวข้องกับผูเ้ขา้รว่มที�เป�นมนุษย ์

 1)  ผูศ้กึษาต้องใหร้ายละเอยีดในสว่นของผูเ้ขา้รว่มที�เป�นมนุษยใ์นข้อเสนอโครงการ และประเมินและลด 
 ความเสี�ยงทางกายภาพ จิตใจ และความเป�นสว่นตัวใหกั้บผูเ้ขา้รว่มที�เป�นมนุษย ์(ศกึษาเพิ�มเติมที� 
 หวัข้อ “แนวทางการกําหนดระดับความเสี�ยงในการศกึษาที�เกี�ยวข้องกับผูเ้ข้ารว่มที�เป�นมนุษย”์ ที�ภาค 
 ผนวกท้ายเล่ม) 

 2)  การศกึษาที�เกี�ยวข้องกับผูเ้ข้ารว่มที�เป�นมนุษย ์จะต้องได้รบัการตรวจสอบและอนุมติัโดย IRB ก่อนที�จะ 
 มปีฏิสมัพันธ์ใด ๆ (เช่น การรบัสมัคร การรวบรวมขอ้มูล) เพื�อประเมินความเสี�ยงทางรา่งกายและ/หรอื 
 จิตใจที�อาจเกิดขึ�นของโครงการ และตัดสนิใจว่าโครงการเหมาะสมสาํหรบัการวิจัยของนักเรยีนและ 
 ปลอดภัยสาํหรบัผูศ้กึษาและผูเ้ขา้รว่มหรอืไม ่
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 a)  โครงการที�ดําเนินการที�โรงเรียน ที�บ้าน หรือในชุมชน ที�ไมเ่กี�ยวข้องกับสถาบนัวิจัยที�มกีารควบคุม 
 จะต้องได้รับการตรวจสอบและอนุมติัโดย IRB ก่อนที�นักเรียนจะเริ�มรับสมคัรและ/หรือโต้ตอบกับ 
 ผูเ้ขา้รว่มที�เป�นมนุษย ์ซึ�ง IRB ต้องประเมนิความเสี�ยงและจัดทําเอกสารการกําหนดความเสี�ยงใน 
 แบบฟอร์ม 4 Human Participants Form 

 b)  โครงการที�ดําเนินการในสถาบันวิจัยที�มกีารควบคุม (เชน่ มหาวิทยาลัย โรงพยาบาล ศนูย์การ 
 แพทย ์หอ้งปฏิบัติการของรัฐ) จะต้องได้รบัการอนุมัติเพื�อศกึษาจาก IRB (แสดงสําเนาการอนุมติั) 
 สําหรับจดหมายจากนกัวิทยาศาสตร์หรือผูเ้ชี�ยวชาญไมใ่ชเ่อกสารที�เพยีงพอสําหรับกระบวนการ 
 ตรวจสอบและอนุมัติ 

 3)  ผูศ้ึกษาต้องปฏิบัติตามข้อกําหนดทั�งหมดของโรงเรียน หรือสถาบันการวิจัยที�มกีารควบคมุ ก่อนที�จะเริ�ม 
 ปฏิสัมพันธ์ใด ๆ กับผูเ้ขา้รว่มที�เป�นมนษุย ์(เชน่ การรับสมัคร การรวบรวมข้อมลู) 

 a)  หาก IRB ต้องการนักวิทยาศาสตร์ แบบฟอร์ม 2 Qualified Scientist Form จะต้องมกีารกรอก 
 โดยนักวิทยาศาสตร์ ก่อนที�จะมปีฏิสัมพันธ์กับผูเ้ข้ารว่มที�เป�นมนุษย ์ซึ�ง IRB จะตรวจสอบแบบ 
 ฟอร์มที�กรอกสมบูรณ์นี�ก่อนที�จะอนุมัติโครงการ 

 b)  หาก IRB ต้องการผู้เชี�ยวชาญที�ได้รับมอบหมาย จะต้องกรอกแบบฟอร์ม 3 Risk Assessment 
 Form ก่อนที�จะมปีฏิสัมพันธกั์บผู้เขา้รว่มที�เป�นมนุษย์ ซึ�ง IRB จะตรวจสอบแบบฟอร์มที�กรอก 
 สมบูรณ์นี�ก่อนที�จะอนมัุติโครงการ 

 c)  ดูกฎขอ้ที� 4 เกี�ยวกับขั�นตอนที�จําเป�นสําหรับการขอความยินยอม/คํายนิยอม และ/หรือการ 
 อนุญาตจากผูป้กครอง 

 4)  การเขา้รว่มในการวิจัยอาจเริ�มต้นได้ก็ต่อเมื�อผู้เข้ารว่มการวิจัยได้ให้ความยนิยอม/ยินยอมโดยสมคัรใจ (ใน 
 บางกรณีต้องได้รับอนุญาตจากผู้ปกครอง) ผู้เข้ารว่มการวิจัยที�เป�นผู้ใหญอ่าจให้ความยินยอมด้วยตนเอง 
 แต่สําหรับผูเ้ขา้รว่มการวิจัยที�มีอายุต�ากว่า 18 ป� และ/หรือบุคคลที�ไมส่ามารถให้ความยินยอมได้ (เชน่ 
 บุคคลที�มคีวามบกพรอ่งทางพัฒนาการ หรือผู้ทุพพลภาพ) ต้องใหค้วามยินยอม โดยมพีอ่แม/่ผูป้กครอง 
 เป�นผูอ้นุญาต 

 IRB จะพจิารณาว่าความยินยอม/การอนญุาตจากผู้ปกครอง อาจเป�น 1) ทางวาจาหรือโดยปรยิาย หรือ 2) 
 ต้องเขยีนเป�นลายลักษณ์อักษร โดยดูขอ้มูลการประเมินความเสี�ยง หัวขอ้ “แนวทางการกําหนดระดับ 
 ความเสี�ยงในการศกึษาที�เกี�ยวขอ้งกับผู้เข้ารว่มที�เป�นมนุษย์” ที�ภาคผนวกท้ายเล่ม สําหรับคําอธิบายเพิ�ม 
 เติมเกี�ยวกับความยินยอมที�ได้รับการบอกกล่าว 

 a)  ความยินยอมที�ได้รับการบอกกล่าว กําหนดให้ผูวิ้จัยให้ข้อมูลที�ครบถ้วนแก่ผูเ้ขา้รว่ม (และพอ่แม ่
 หรือผูป้กครองหากเกี�ยวขอ้ง) เกี�ยวกับความเสี�ยงและผลประโยชน์ที�เกี�ยวขอ้งกับการเข้ารว่มใน 
 การศึกษาวิจัย ซึ�งจะชว่ยให้ผู้เขา้รว่มและพอ่แมห่รือผู้ปกครองตัดสินใจโดยมขีอ้มลูประกอบว่า 
 หรือไมเ่ขา้รว่ม 

 b)  ผูเ้ขา้รว่มต้องได้รับแจ้งว่า การเขา้รว่มเป�นไปด้วยความสมคัรใจและสามารถหยุดเข้ารว่มได้ทุก 
 เมื�อ (กล่าวคือ พวกเขาอาจเขา้รว่มหรือปฏิเสธที�จะเขา้รว่ม โดยไมม่ผีลเสยีของการไมเ่ข้ารว่มหรือ 
 ถกูยกเลิกการมีสว่นรว่ม) 

 c)  ความยินยอมที�ได้รับการบอกกล่าวต้องไมไ่ด้เกิดจากการบังคับขูเ่ข็ญ 
 d)  เมื�อต้องมกีารอนุญาตเป�นลายลักษณ์อักษรจากผูป้กครอง และการศึกษารวมถึงแบบสํารวจ จะ 

 ต้องแนบแบบสํารวจไปกับแบบฟอร์มยินยอม (Human Informed Consent Form) 
 e)  ผูศึ้กษาอาจร้องขอให้ IRB เพิกเฉยต่อข้อกําหนดการแสดงความยนิยอมเป�นลายลักษณ์อักษร/การ 

 อนุญาตจากผูป้กครอง ในขอ้เสนอโครงการ หากโครงการเป�นไปตามขอ้กําหนดเฉพาะ ศกึษาได้ 

 10 



 คู่มือการประกวด สําหรบัเวทีการประกวดโครงงานของนักวทิยาศาสตรร์ุน่เยาว ์ครั�งที�  27 
 (The Twenty-Sixth Young Scientist Competition: YSC  2025  ) 

 จากหัวขอ้ “แนวทางการเพิกเฉยต่อขอ้กําหนดการแสดงความยินยอมเป�นลายลักษณ์อักษร/การ 
 อนุญาตจากผูป้กครองของ IRB” ที�ภาคผนวกท้ายเล่ม 

 5)  ห้ามผูศ้ึกษาวินิจฉัยโรค การจัดการให้ยา/การรักษา และ/หรือทําหัตถการทางการแพทยกั์บมนุษย ์รวมถึง 
 การให้ขอ้มลูการวินิจฉัยหรือขอ้มูลทางการแพทย์แก่ผูเ้ขา้รว่มโดยอิสระ การศึกษาต้องมีการควบคมุ 
 โดยตรง/มสีว่นรว่มของผูเ้ชี�ยวชาญทางการแพทย์ 

 a)  ผูศึ้กษาอาจสังเกตและรวบรวมข้อมูลสําหรับการวิเคราะห์กระบวนการทางการแพทย ์
 ประสิทธภิาพของยา/การรักษา และการวินิจฉัยความเจ็บป�วย ภายใต้การดแูลโดยตรงของผู้ให ้
 บริการ/ผูป้ระกอบวิชาชีพด้านการดแูลสุขภาพที�มีใบอนุญาตเท่านั�น ห้ามผูศ้กึษาเจาะเลือดหรือ 
 ทําหัตถการทางการแพทย์อื�นใดกับผู้อื�นนอกจากตนเอง 

 b)  ผูใ้ห้บริการ/ผู้ประกอบวิชาชพีด้านการดูแลสุขภาพ จะต้องมีชื�ออยูใ่นข้อเสนอโครงการ ซึ�งต้องได้ 
 รับการอนุมัติจาก IRB และไมไ่ด้ละเมดิหลักปฏิบัติทางสาธารณสขุที�เหมาะสม 

 c)  ห้ามผูศ้กึษาใหข้้อมลูการวินจิฉัย  คําแนะนํา  หรือข้อมูล  ทางการแพทย์ แก่ผูเ้ขา้รว่มโดยไมม่กีาร 
 ควบคมุโดยตรงและการมีสว่นรว่มของแพทย์ผูเ้ชี�ยวชาญ ซึ�งรวมถึงการเผยแพรแ่อพพลิเคชั�น 
 สําหรับการวินิจฉยัและขอ้มลูของโรค การจัดการให้ยา/การรักษา บนเว็บไซต์สาธารณะหรือ App 
 Store ต้องได้รับการอนุมัติจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (FDA) ที�เหมาะสม 

 6)  ผูศ้ึกษาต้องไมเ่ผยแพรห่รือแสดงข้อมูลในรายงานที�ระบุผู้เขา้รว่มที�เป�นมนุษย์โดยตรง หรือสิ�งใด ๆ ที�เชื�อม 
 โยงกับผูเ้ขา้รว่ม (รวมถึงรูปถ่าย) โดยไมไ่ด้รับความยินยอมเป�นลายลักษณ์อักษรจากผูเ้ข้ารว่ม 

 7)  อนุญาตให้มกีารศึกษาที�เกี�ยวขอ้งกับการรวบรวมขอ้มลูผา่นอินเทอร์เน็ต (เชน่ อีเมล การสํารวจทางเว็บ) 
 แต่ผูศ้กึษาควรตระหนักว่า สิ�งเหล่านี�อาจก่อให้เกิดความท้าทายในการรวบรวมข้อมลูที�ไมร่ะบุตัวตน การ 
 ขอความยนิยอมที�ได้รับการบอกกล่าว และทําให้มั�นใจว่าผูเ้ขา้รว่มมอีายุที�เหมาะสมในการใหค้วามยินยอม 

 a)  สําหรับการศึกษาที�เกี�ยวขอ้งกับการใช้ผู้เยาว์ในการทําแบบสํารวจออนไลน์ จะต้องได้รับความ 
 ยนิยอม/อนุญาติเป�นลายลักษณ์อักษรจากพอ่แมห่รือผู้ปกครองของผูเ้ยาว์ก่อน ก่อนที�จะมอบ 
 แบบสํารวจให้กับผูเ้ยาว์ โดยขั�นตอนในการขออนญุาตจากผูป้กครองจะต้องอธบิายไว้ในข้อเสนอ 
 โครงการอยา่งชัดเจน 

 b)  สําหรับการทําแบบสํารวจออนไลน์ ต้องปกป�องความลับของทําแบบทดสอบ สิ�งสําคัญอยา่งยิ�ง คือ 
 การปกป�อง IP address ตลอดจนข้อมลูที�ใหไ้ว้ โดยข้อควรระวังจะต้องระบุชดัเจนในขอ้เสนอ 
 โครงการ 

 หมายเหต:ุ 
 ●  จําเป�นต้องมแีบบฟอรม์ ต่อไปนี�: 

 ○  แบบฟอรม์ 4 Human Participants Form – สาํหรบัโครงการที�ได้รบัการตรวจสอบ 
 โดย IRB และพรอ้มแนบแบบสาํรวจที�เกี�ยวขอ้ง 

 ○  ตัวอยา่งแบบฟอรม์ใหค้วามยนิยอมจัดเก็บขอ้มลู Human Informed Consent Form 
 – สาํหรบัโครงการที�ต้องรบัการยนิยอม/อนุญาต (ใหทํ้าก่อนเริ�มการทดลองจรงิ) 

 ○  แบบฟอรม์ 2 Qualified Scientist – เมื�อต้องการ 
 ○  แบบฟอรม์ 3 Risk Assessment Form  – เมื�อต้องการ 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัโครงการที�เกี�ยวข้องกับผูเ้ขา้รว่มที�เป�นมนุษย ์โดยมสีว่นรว่มในสิ�งประดิษฐ ์
 ต้นแบบ แอปพลิเคชันคอมพิวเตอร ์โครงการวิศวกรรม/การออกแบบ และการทดสอบผลิตภัณฑ์ ที� 
 ออกแบบโดยผูพั้ฒนา 
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 สิ�งประดิษฐ์ ต้นแบบ แอปพลิเคชันคอมพิวเตอร์ และโครงการด้านวิศวกรรม/การออกแบบ ที� 
 ออกแบบโดยผูพั้ฒนา ซึ�งเกี�ยวขอ้งกับการทดสอบสิ�งประดิษฐ์โดยผูเ้ข้ารว่มที�เป�นมนุษย ์จําเป�นต้องให ้
 ความสนใจกับความเสี�ยงที�อาจเกิดขึ�นกับการทดสอบหรือการทดลองสิ�งประดิษฐ์/ต้นแบบของแต่ละ 
 บุคคล 

 1)  ต้องมกีารตรวจสอบและอนุมัติโดย IRB เมื�อต้องใช้สิ�งประดิษฐ ์ต้นแบบ การใชง้าน ฯลฯ ที�ออกแบบโดยผู ้
 พัฒนา เพื�อการทดสอบโดยใช้ผูเ้ขา้รว่มที�เป�นมนุษย์ นอกเหนือจากทดสอบกับผู้พฒันา ผูป้กครอง 
 อาจารย์ที�ปรึกษา นักวิทยาศาสตร์ ผูเ้ชี�ยวชาญที�มีสว่นเกี�ยวขอ้งในโครงการ ซึ�งรวมถึงแบบสํารวจที�ดําเนิน 
 การเพื�อการประเมนิศกัยภาพการใช้งานหรือให้ความคิดเห็นของสิ�งประดิษฐห์รือผลิตภัณฑ์สําหรับผู ้
 บริโภคโดยสาธารณชนทั�วไป สิ�งนี�ไมไ่ด้มีวัตถุประสงค์ใช้กับความคิดเหน็จากผูเ้ชี�ยวชาญระดับมืออาชพี 

 2)  ผูเ้ข้ารว่มการทดสอบสิ�งประดิษฐ์ ต้นแบบ หรือโครงการที�เกี�ยวขอ้งกับการวินิจฉัยหรือการก้าวก่ายทางการ 
 แพทย ์(ตามที�กําหนดโดย FDA หรือ Medical Practices Act) ต้องเป�นไปตามขอ้กําหนดขอ้ที� 5 ในขอ้ 
 กําหนดเพิ�มเติมสําหรับโครงการที�เกี�ยวข้องกับผู้เขา้รว่มที�เป�นมนุษย์ 

 3)  ต้องกรอกรายละเอียดแบบฟอร์ม 3 Risk Assessment Form สําหรับสิ�งประดิษฐ ์ต้นแบบ ผลิตภัณฑ์ หรือ 
 โครงการที�ออกแบบโดยผูพั้ฒนาเพื�อผู้บริโภค และเกี�ยวขอ้งกับการทดสอบในมนุษย์ 

 อยา่งไรก็ตามโครงการบางลักษณะอาจได้รับการยกเว้น (ทําได้โดยไมต้่องขออนุมติัก่อนการทดลอง) 

 โครงการที�เกี�ยวข้องกับมนุษยแ์ต่ได้รบัการยกเว้น (ทําได้โดยไมต้่องขออนุมัติจาก IRB ก่อนการทดลอง 
 หรอืไมต้่องกรอกแบบฟอรม์ 4 Human Participants Form) 

 1)  โครงการที�เป�นสิ�งประดิษฐ์ ต้นแบบ แอปพลิเคชนัคอมพิวเตอร์ หรือโครงการวิศวกรรม/การออกแบบที� 
 ออกแบบโดยผูพั้ฒนา โดยผู้พฒันาเป�นผู้ทดสอบสิ�งประดิษฐ์ ต้นแบบ หรือแอปพลิเคชนัคอมพวิเตอร์เพยีง 
 ผูเ้ดียว และการทดสอบไมก่่อใหเ้กิดอันตรายต่อสุขภาพหรือความปลอดภัย 

 2)  โครงการที�มกีารศกึษาทบทวนข้อมลู/บันทึก (เชน่ สถิติเบสบอล สถิติอาชญากรรม) ซึ�งขอ้มลูนั�นนํามาจาก 
 ชุดขอ้มลูที�มอียูแ่ล้วซึ�งเป�ดเผยต่อสาธารณะและ/หรือเผยแพร ่และไมเ่กี�ยวข้องกับการปฏิสมัพันธ์ใด ๆ กับ 
 มนุษย์ หรือการรวบรวมขอ้มูลใด ๆ จากผู้เข้ารว่ม เพื�อวัตถุประสงค์การวิจัยของผู้ศกึษา 

 3)  โครงการที�มกีารสงัเกตพฤติกรรมในสถานที�สาธารณะที�ไมถู่กจํากัด (เชน่ ห้างสรรพสินค้า สวนสาธารณะ) 
 ซึ�งเป�นไปตามขอ้กําหนดทั�งหมดต่อไปนี�: 

 a)  ผูวิ้จัยไมม่ีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลที�ถูกสงัเกต 
 b)  ผูวิ้จัยไมไ่ด้ดัดแปลงสิ�งแวดล้อมแต่อยา่งใด และ 
 c)  ผูวิ้จัยไมไ่ด้บันทึกข้อมูลที�สามารถระบุตัวตนได้ 

 4)  โครงการที�ได้รับขอ้มูลที�มอียูแ่ล้ว/ข้อมลูย้อนหลังในรูปแบบไมร่ะบุตัวตน/ไมร่ะบุชื�อ ซึ�งเป�นไปตามเงื�อนไข 
 ทั�ง 2 ขอ้ต่อไปนี� 

 a)  ผูเ้ชี�ยวชาญที�ให้ขอ้มูลรับรองเป�นลายลักษณ์อักษรว่าข้อมูลนั�นได้รับการยกเลิกการระบุตัวตน 
 อยา่งเหมาะสมก่อนที�จะมอบใหกั้บผู้ศกึษา และเป�นไปตามกฎหมายความเป�นสว่นตัวและ 
 Health Insurance Portability and Accountability Act (HIPAA) ทั�งหมด และ 

 b)  ขอ้มลูไมม่กีารระบุตัวตน ซึ�งตรวจสอบแล้วโดยอาจารยที์�ปรึกษาแล้ว 
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 2.  โครงการที�เกี�ยวข้องกับสตัว์ที�มกีระดูกสนัหลัง 

 สําหรบัโครงการที�เกี�ยวขอ้งกับการศกึษาในสตัว์ในกระดกูสันหลัง โครงการ YSC แนะนําหลักปฏิบัติ 4R 
 สําหรับการใชส้ตัว์ในการทดลอง ดังต่อไปนี� 

 ●  Replace – แทนที�สัตว์ที�มีกระดกูสนัหลังด้วยสตัว์ไมมี่กระดกูสันหลัง การเพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อ/เซลล์ 
 และ/หรือการจําลองด้วยคอมพิวเตอร์หากเป�นไปได้ 

 ●  Reduce – ลดจํานวนสัตว์โดยไมล่ดทอนความถูกต้องทางสถิติ 
 ●  Refine – ปรับปรุงระเบียบวิธกีารทดลองเพื�อลดความเจ็บปวดหรือความทุกขกั์บสัตว์ 
 ●  Respect – เคารพสัตว์และมีสว่นรว่มในการวิจัยหากจําเป�นต้องใช้สัตว์ที�มกีระดกูสันหลัง ผู้ศกึษา 

 ต้องพจิารณาทางเลือกเพิ�มเติมเพื�อลดการใช้สตัว์ 

 โครงการที�มลัีกษณะดังต่อไปนี� ต้องได้รบัการอนุมัติจาก ประธาน Scientific Review Committee 
 (SRC) ระดับภมูภิาค (หวัหน้าศนูยป์ระสานงานภมิูภาค) ก่อนเริ�มลงมือทําการทดลอง  สามารถอ่านรายละเอยีด 
 ได้ที� “การจัดเตรยีมเอกสารประกอบการสง่ขอ้เสนอโครงการ โครงการที�ได้รบัทนุรอบขอ้เสนอโครงการ และ 
 หลังเสรจ็สิ�นโครงการ” โดยสามารถดาวน์โหลดแบบฟอรม์ได้จากเว็บไซต์โครงการ YSC 
 (  https://www.nstda.or.th/ysc  ) หรอืระบบ SIMS (  https://www.nstda.or.th/sims  ) 

 สัตว์ที�มีกระดูกสันหลัง ครอบคลุมดังต่อไปนี� 
 (1) สัตว์ที�มกีระดูกสนัหลังที�ไมใ่ชม่นษุย์ (รวมถึงสัตว์จําพวกปลา) เมื�อฟ�กไขห่รือเกิด 
 (2) สัตว์ครึ�งบกครึ�งน�า เมื�อฟ�กไขห่รือเกิด 
 (3) สัตว์เลื�อยคลาน เมื�อฟ�กไขห่รือเกิด (เริ�มตั�งแต่สามวัน (72 ชั�วโมง) ก่อนฟ�กไข)่ 
 (4) สัตว์ป�ก เมื�อฟ�กไขห่รือเกิด (เริ�มตั�งแต่สามวัน (72 ชั�วโมง) ก่อนฟ�กไข)่ 
 (5) สัตว์เลี�ยงลูกด้วยน�านม เมื�อฟ�กไขห่รือเกิด 

 โครงการทั�งหมดที�เกี�ยวข้องกับสัตว์ที�มีกระดูกสันหลัง จะต้องปฏิบัติตามลักษณะที�กําหนดด้านล่างต่อไปนี� 
 ซึ�งขึ�นอยูกั่บลักษณะของการศึกษาและสถานที�วิจัย 

 โปรดศกึษารายละเอียดเพิ�มเติม ตามราชกิจจานุเบกษา กําหนดประเภทและชนิดของสัตว์เพื�องานทาง 
 วิทยาศาสตร์ ณ 6 กันยายน 2566 ได้ที�  https://nrct.go.th/file/Mreg/2566_0406.5_1878-1.pdf 

 ข้อยกเว้น:  เนื�องจากการพฒันาประสาทการรับรู้ล่าช้าของ  ตัวอ่อนปลามา้ลาย (zebrafish) จึงอาจใชง้าน 
 ได้นานถึง 7 วัน (168 ชั�วโมง) หลังการปฏิสนธ ิและไมถื่อว่าเป�นสตัว์มีกระดูกสันหลัง  อยา่งไรก็ตาม  โดยไม ่ คํานึงถึง 
 เวลาของการรักษา การอยูร่อดหลังจาก 7 วันจะต้องถือเป�นสัตว์มีกระดกูสันหลัง และการศกึษาทั�งหมดอยูภ่ายใต้ 
 กฎทั�งหมดด้านล่าง 

 โครงการที�เป�นการศึกษาเนื�อเยื�อและไมใ่ชก่ารศึกษาสตัว์มีกระดูกสันหลัง หากได้รับเนื�อเยื�อจากสตัว์ที�ถูก 
 การุณยฆาตเพื�อจุดประสงค์อื�นนอกเหนือจากเพื�อการศึกษาของผู้พฒันา (การใช้เนื�อเยื�อที�ได้จากการวิจัยที�ดําเนิน 
 การภายในสถาบันวิจัยที�มกีารควบคมุ ต้องมีสําเนาใบรับรองจากคณะกรรมการกํากับดูแลการเลี�ยงและใช้สัตว์เพื�อ 
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 งานทางวิทยาศาสตร์ของสถาบัน (The Institutional Animal Care and Use Committee, IACUC) พร้อมชื�อ 
 สถาบันวิจัย ชื�อเรื�องการศึกษา หมายเลขอนุมัติ IACUC และวันที�อนุมติั) ในการศกึษาเนื�อเยื�อ ผูศ้ึกษาอาจสังเกต 
 การศกึษาสัตว์มกีระดูกสันหลัง แต่ไมส่ามารถจัดการหรือมสีว่นรว่มโดยตรงในขั�นตอนการทดลองกับสตัว์มกีระดกู 
 สันหลัง 

 1)  การศกึษาในสัตว์ที�มีกระดกูสันหลังทั�งหมด ต้องได้รับการทบทวนและอนุมติัก่อนเริ�มการทดลอง 
 2)  ห้ามโครงการที�ก่อให้เกิดความเจ็บปวดหรือความทุกขท์รมานที�มากกว่าชั�วขณะหรือเล็กน้อย ต้องตรวจ 

 สอบความเจ็บป�วยหรือน�าหนักลดโดยไมค่าดคิด และปรึกษาสัตวแพทย์เพื�อรับการดแูลทางการแพทยที์� 
 จําเป�น การตรวจสอบนี�จะต้องจัดทําเป�นเอกสารโดยนักวิทยาศาสตร์ ผู้เชี�ยวชาญ หรือสัตวแพทย ์หากเกิด 
 ความเจ็บป�วยหรือความทุกข์เกิดจากการศึกษา การทดลองนั�นจะต้องยุติทันที 

 3)  ไมอ่นุญาตให้มีการตายของสัตว์ที�มีกระดูกสนัหลัง เนื�องจากขั�นตอนการทดลองในกลุ่มหรือกลุ่มยอ่ยใด ๆ 
 a)  ห้ามการศึกษาที�ออกแบบหรือคาดว่าจะทําให้สัตว์ที�มีกระดกูสันหลังตาย 
 b)  การตายใด ๆ ที�เกิดขึ�น ต้องได้รับการสอบสวนโดยสัตวแพทย์ นักวิทยาศาสตร์ หรือผู้เชี�ยวชาญที�ม ี

 คณุสมบัติในการพิจารณาว่าสาเหตขุองการตายนั�นเกิดจากอุบัติเหตุหรือเกิดจากขั�นตอนการ 
 ทดลอง โครงการต้องถกูระงับจนกว่าจะทราบสาเหตแุละต้องบันทึกผลลัพธเ์ป�นลายลักษณ์อักษร 

 c)  หากการตายเป�นผลมาจากขั�นตอนการทดลอง การศกึษานั�นจะต้องยุติลง และการศกึษาจะไมเ่ข้า 
 เกณฑ์สําหรับการประกวด 

 4)  สัตว์ทุกตัวต้องได้รับการตรวจดสัูญญาณของความทุกข์ เนื�องจากการลดน�าหนักอยา่งมากเป�นสญัญาณ 
 หนึ�งของความเครียด จึงต้องมกีารบันทึกน�าหนักอยา่งน้อยทุกสปัดาห ์โดย 15% เป�นน�าหนักที�ลดลงสูงสุด 
 ที�อนุญาตหรือชะลอการเจริญเติบโต (เมื�อเทียบกับกลุ่มควบคุม) ของสัตว์ทดลองหรือสัตว์ควบคมุใด ๆ 
 หากการชั�งน�าหนักสัตว์ไมส่ามารถทําได้ในลักษณะที�ปลอดภัยสําหรับทั�งผูวิ้จัยและสัตว์ จําเป�นต้องมคํีา 
 อธิบายและการอนุมติัจาก SRC ซึ�งต้องมีการระบุในวิธกีารทดลองถึงวิธีการระบุสญัญาณของความทุกข์ใน 
 ข้อเสนอโครงการ 

 นอกจากนี� ระบบประเมนิการให้คะแนนการปรับสภาพรา่งกาย (Body Conditioning Scoring, BCS) 
 เหมาะกับการใช้งานสําหรับสัตว์สว่นใหญที่�ใช้ในการวิจัยและการเกษตร และเป�นวิธทีี�มวัีตถปุระสงค์ใน 
 การประเมนิสถานะสุขภาพโดยรวม โดยมหีรือไมมี่การสูญเสยีน�าหนัก ดังนั�นควรมีการประเมนิ BCS ไว้ใน 
 การออกแบบการศกึษาใด ๆ ที�ใช้สัตว์มกีระดกูสนัหลังที�มีชีวิตและบันทึกผลอยา่งสม�าเสมอ 

 5)  ห้ามผูศ้ึกษาออกแบบหรือเข้ารว่มในการทดลองที�เกี�ยวข้องกับการศึกษาสตัว์มกีระดกูสนัหลัง ดังต่อไปนี� 
 a)  การศึกษาความเป�นพิษที�ชักนําด้วยสารพิษที�รู้จัก ซึ�งอาจก่อใหเ้กิดความเจ็บปวด ความทรมาน 

 หรือความตาย (รวมถึงแต่ไมจํ่ากัดเพียง) แอลกอฮอล์ ฝนกรด ยาฆา่แมลง หรือโลหะหนกั หรือการ 
 ศกึษาที�มวัีตถุประสงค์เพื�อศึกษาความเป�นพิษของสารที�มต่ีอสตัว์ที�มกีระดูกสนัหลัง 

 b)  การทดลองทางพฤติกรรม โดยการปรับสภาพด้วยสิ�งเร้าที�ไมพ่ึงประสงค์ การแยกแม/่ทารก หรือ 
 การชักนําใด ๆ โดยปราศจากการดแูล/ชว่ยเหลือ 

 c)  การศึกษาความเจ็บปวด 
 d)  การทดลองเหยื�อ/ผู้ล่ากับสตัว์ที�มีกระดกูสนัหลัง 

 6)  จําเป�นต้องให้เหตผุลสําหรับการออกแบบการทดลองที�เกี�ยวข้องกับการจํากัดอาหารหรือของเหลว และ 
 ต้องเหมาะสมกับสายพันธุ์ หากขอ้จํากัดเกิน 18 ชั�วโมง โครงการจะต้องได้รับการตรวจสอบและอนุมัติ 
 และต้องมีการดําเนินการ ณ สถาบันวิจัยที�มกีารควบคมุเท่านั�น 
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 7)  ห้ามจับหรือปล่อยสัตว์สูธ่รรมชาติ โดยไมไ่ด้รับอนุญาตจากหนว่ยงานหรือเจ้าหน้าที�ที�เกี�ยวข้อง ต้องใช้วิธี 
 การและขอ้ควรระวังที�เหมาะสมเพื�อลดความเครียด ปลาอาจได้มาจากธรรมชาติก็ต่อเมื�อผูวิ้จัยปล่อยปลา 
 โดยไมเ่ป�นอันตราย การตกปลาด้วยไฟฟ�าจะได้รับอนุญาตก็ต่อเมื�อดําเนินการโดยผู้เชี�ยวชาญ และต้อง 
 เป�นไปตามกฏหมาย ห้ามผูศ้ึกษาทําการตกปลาด้วยไฟฟ�า 

 8)  นักวิทยาศาสตร์ หรือผูเ้ชี�ยวชาญ จะต้องควบคมุดแูลการวิจัยทั�งหมดที�เกี�ยวขอ้งกับสัตว์มีกระดกูสันหลัง 
 โดยตรง (ยกเว้นการศกึษาเชิงสังเกต) 

 หมายเหต:ุ 
 ●  จําเป�นต้องมแีบบฟอรม์ ต่อไปนี�: 

 ○  แบบฟอรม์ 5 ขออนุมติัวิจัยในสตัว์ (Animal Research Approval Form) 
 ○  แบบฟอรม์ 2 Qualified Scientist Form – เมื�อต้องการ 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัโครงการที�มกีารทดลองกับสตัว์ที�มกีระดูกสนัหลัง โดยดําเนินการที�โรงเรยีน/ 
 บา้น/ภาคสนาม 

 การศึกษาสตัว์ที�มีกระดกูสันหลังอาจดําเนินการที�บ้าน โรงเรียน ฟาร์ม ฟาร์มปศุสตัว์ ในท้องทุ่ง 
 ฯลฯ ซึ�งรวมถึง: 

 ●  การศกึษาสัตว์ในสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติ 
 ●  การศกึษาสัตว์ในสวนสัตว์ 
 ●  การศกึษาปศสัุตว์ที�มีมาตรฐานการเกษตร 
 ●  การศกึษาปลาที�มีมาตรฐานการเพาะเลี�ยง 

 โดยโครงการเหล่านี�ต้องได้รับการตรวจสอบและอนมุติัโดย SRC 

 1)  โครงการเหล่านี�ต้องปฏิบัติตามแนวทางทั�งสองข้อต่อไปนี�: 
 a)  การศึกษาที�เกี�ยวขอ้งกับเฉพาะการศกึษาด้านการเกษตร พฤติกรรม การสังเกต หรืออาหารเสริม 

 เกี�ยวกับสัตว์ และ 
 b)  การศึกษาที�เกี�ยวขอ้งกับวิธกีารที�ไมรุ่กรานและไมล่่วงล�าเท่านั�น โดยไมส่ง่ผลเสยีต่อสุขภาพหรือ 

 ความเป�นอยูที่�ดีของสัตว์ 

 การศึกษาสตัว์ที�มีกระดกูสันหลังทั�งหมดที�ไมเ่ป�นไปตามแนวทางขา้งต้น จะต้องดําเนินการใน 
 สถาบันวิจัยที�มีการควบคมุ 

 2)  สัตว์ต้องได้รับการปฏิบัติอยา่งสุภาพและดแูลอยา่งเหมาะสม สตัว์ต้องอยูใ่นสภาพแวดล้อมที�สะอาด 
 อากาศถ่ายเทสะดวก เหมาะสมกับสายพันธุ์ สัตว์เหล่านี�ต้องได้รับน�าและอาหารที�สะอาด (ไมป่นเป�� อน) 
 อยา่งต่อเนื�อง ต้องทําความสะอาดที�อยูอ่าศยับอ่ยครั�ง และต้องได้รับการดแูลอยา่งเหมาะสมตลอดเวลา 
 รวมทั�งต้องสงัเกตสตัว์ทุกวันเพื�อประเมินสุขภาพและความเป�นอยูที่�ดี โดยที�ต้องมผีูค้วบคมุกับกํากับดแูล 
 เพื�อดูแลการเลี�ยงสัตว์ 

 3)  สัตวแพทย์ต้องรับรองการทดลองที�เกี�ยวขอ้งกับการให้อาหารเสริม การบริหารยาตามใบสั�งแพทย์ และ/ 
 หรือกิจกรรมต่าง ๆ ที�ไมพ่บตามปกติในชีวิตประจําวันของสัตว์ 
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 4)  หากเกิดการเจ็บป�วยหรือเหตฉุุกเฉิน สตัว์ที�ได้รับผลกระทบจะต้องได้รับการดแูลทางการแพทย์หรือ 
 สาธารณสขุที�เหมาะสมตามคําแนะนําของสัตวแพทย์ ผูศ้กึษาต้องหยุดการทดลองหากพบว่าสัตว์มนี�าหนัก 
 ตัวลดลงหรือเสียชวิีตโดยไมค่าดคิด การทดลองจะเริ�มต้นใหมไ่ด้ก็ต่อเมื�อสาเหตุของการเจ็บป�วยหรือการ 
 ตายไมเ่กี�ยวขอ้งกับขั�นตอนการทดลอง และหากมีการดําเนินขั�นตอนที�เหมาะสมเพื�อกําจัดป�จจัยที�เป�น 
 สาเหต ุหากการตายเป�นผลมาจากขั�นตอนการทดลอง การศกึษาจะต้องยุติลง และการศกึษาจะไมเ่ข้า 
 เกณฑ์สําหรับการประกวด 

 5)  การจัดการขั�นสุดท้ายของสัตว์จะต้องอธิบายไว้ในบบฟอร์ม 5 ขออนุมติัวิจัยในสตัว์ 
 6)  ไมอ่นุญาตให้ทําการการุณยฆาต เพื�อกําจัดเนื�อเยื�อและ/หรือการวิเคราะห์ทางพยาธิวิทยา สําหรบั 

 โครงการที�ดําเนินการที�โรงเรียน/บ้าน/พื�นที�ภาคสนาม ปศุสตัว์หรือปลาที�เลี�ยงเพื�อเป�นอาหารโดยใช ้
 แนวทางการผลิตทางการเกษตร/เพาะเลี�ยงสตัว์น�าที�ได้มาตรฐาน อาจถกูการุณยฆาตโดยมผีูค้วบคุมดแูล 
 อยา่งเหมาะสมสําหรับการประเมนิซากสตัว์ 

 หมายเหต:ุ 
 ●  จําเป�นต้องมแีบบฟอรม์ ต่อไปนี�: 

 ○  แบบฟอรม์ 5 ขออนุมติัวิจัยในสตัว์ (Animal Research Approval Form) 
 ○  แบบฟอรม์ 2 Qualified Scientist Form– เมื�อต้องการ 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัโครงการที�มกีารทดลองกับสตัว์ที�มกีระดูกสนัหลัง โดยดําเนินการใน 
 สถาบนัวิจัยที�มกีารควบคมุ 

 1)  คณะกรรมการกํากับดแูลการเลี�ยงและใช้สัตว์เพื�องานทางวิทยาศาสตร์ของสถาบัน (The Institutional 
 Animal Care and Use Committee, IACUC) หรือคณะกรรมการกํากับดูแลสัตว์ที�เทียบเคียงได้ จะต้อง 
 อนุมติัโครงการก่อนที�จะเริ�มการทดลอง โครงการจะต้องดําเนินการภายใต้ความรับผิดชอบของผูศึ้กษา 
 โดย SRC จะตรวจสอบโครงการเพื�อรับรองว่าโครงการนั�นสอดคล้องกับระเบียบ 

 2)  ห้ามทําการการุณยฆาต อนุญาตให้ทําการการุณยฆาตเมื�อสิ�นสุดการทดลอง เพื�อกําจัดเนื�อเยื�อและ/หรือ 
 การวิเคราะห์ทางพยาธวิิทยา วิธีการการุณยฆาตทั�งหมดต้องเป�นไปตามแนวทางของ American 
 Veterinarian Medical Association (AVMA) ในป�จจุบัน 

 3)  ห้ามการศกึษาที�ก่อใหเ้กิดความเจ็บปวดหรือความทุกข์ทรมานมากกว่าชั�วขณะหรือเล็กน้อยต่อสตัว์ที�ม ี
 กระดูกสนัหลัง ซึ�งไมไ่ด้รับการบรรเทาด้วยยาชา ยาระงับปวด และ/หรือยากล่อมประสาท 

 4)  การวิจัยเกี�ยวกับการขาดสารอาหาร หรอืการวิจัยเกี�ยวกับสารหรือยาที�ไมท่ราบผลกระทบ จะได้รับ 
 อนุญาตให้ทําการศกึษาจนถึงจุดที�มอีาการทางคลินิกที�บง่บอกได้ถึงความทุกข์/ทรมานของสตัว์ ในกรณีที� 
 พบความทุกข/์ทรมานจะต้องระงับโครงการและต้องมีมาตรการแก้ไขความบกพรอ่งหรือฤทธิ�ยา โครงการ 
 สามารถดําเนินการต่อได้ก็ต่อเมื�อมกีารดําเนนิการตามขั�นตอนที�เหมาะสมเพื�อแก้ไขป�จจัยที�เป�นสาเหต ุ

 หมายเหต:ุ 
 ●  จําเป�นต้องมแีบบฟอรม์ ต่อไปนี�: 

 ○  แบบฟอรม์ 5 ขออนุมติัวิจัยในสตัว์ (Animal Research Approval Form) 
 ○  แบบฟอรม์ 2 Qualified Scientist Form 

 อยา่งไรก็ตามโครงการบางลักษณะอาจได้รับการยกเว้น (ทําได้โดยไมต้่องขออนุมติัก่อนการทดลอง) 
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 โครงการที�เกี�ยวข้องกับสตัว์ที�มกีระดกูสนัหลังแต่ได้รบัการยกเว้น (ทําได้โดยไมต้่องขออนุมติัจาก SRC 
 ก่อนการทดลอง) 

 1)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวข้องกับการสังเกตพฤติกรรมของสตัว์ โดย 
 a)  ไมมี่การโต้ตอบกับสัตว์ที�กําลังสังเกต 
 b)  ไมมี่การดัดแปลงสิ�งแวดล้อมของสตัว์แต่อยา่งใด และ 
 c)  การศึกษานี�เป�นไปตามกฎหมายและข้อบังคับ 
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 3.  โครงการที�เกี�ยวข้องกับสารชวีภาพที�อาจเป�นอันตราย (PHBA) 

 สําหรบัโครงการที�เกี�ยวขอ้งกับสารชวีภาพอาจเป�นอันตราย  หรือ Potentially Hazardous Biological 
 Agents (PHBA) จะ  ใช้กับการศกึษาที�เกี�ยวขอ้งกับจุลินทรยี ์ เทคโนโลยดีเีอ็นเอลกูผสม และเนื�อเยื�อสด/แช่แข็ง 
 ของมนุษยห์รอืสตัว์ เลือดหรอืของเหลวในรา่งกาย  โดยโครงการ  ที�ต้องใช้หลัก Biosafety Level BSL-1 จะต้อง 
 ดําเนินการในห้องปฏิบัติการ BSL-1 หรือสูงกว่า และสําหรับโครงการที�ต้องใช้หลัก Biosafety Level BSL-2 จะต้อง 
 ดําเนินการในห้องปฏิบัติการ BSL-2 หรือสูงกว่า โดยต้องอยูภ่ายใต้การควบคมุดูแลของนักวิทยาศาสตร์หรือผู ้
 เชี�ยวชาญ 

 สามารถศกึษาการจําแนกประเภทของสารชวีภาพตาม Biosafety  Level (ระดับความปลอดภัยทาง 
 ชวีภาพ) ได้จากหวัข้อ “การจัดระดับความปลอดภัยทางชวีภาพ (Biosatety Level, BSL)” ที�อยูใ่นภาคผนวก 
 ท้ายเล่ม และศกึษาหวัข้อ “แนวทางการประเมินความเสี�ยงของสารชวีภาพที�อาจเป�นอันตราย (PHBA)” ที�อยู ่
 ในภาคผนวกท้ายเล่ม 

 โครงการที�มลัีกษณะดังต่อไปนี� ต้องได้รบัการอนุมัติ  จาก ประธาน Scientific Review Committee 
 (SRC) ระดับภมูภิาค (หวัหน้าศนูยป์ระสานงานภมิูภาค) ก่อนเริ�มลงมือทําการทดลอง สามารถอ่านรายละเอยีด 
 ได้ที� “การจัดเตรยีมเอกสารประกอบการสง่ขอ้เสนอโครงการ โครงการที�ได้รบัทนุรอบขอ้เสนอโครงการ และ 
 หลังเสรจ็สิ�นโครงการ” โดยสามารถดาวน์โหลดแบบฟอรม์ได้จากเว็บไซต์โครงการ YSC 
 (  https://www.nstda.or.th/ysc  ) หรอืระบบ SIMS (  https://www.nstda.or.th/sims  ) 

 1)  โครงการที�มกีารศกึษาจุลินทรยี์ที�อาจเป�นอันตราย (รวมถึงแบคทีเรีย ไวรัส ไวรอยด์ (viroid) เชื�อริกเก็ต 
 เซีย (rickettsia) เชื�อรา และปรสิต) 

 a)  เชื�อโรคพืชที�เกิดขึ�นเองตามธรรมชาติสามารถศกึษาได้ (ไมใ่ชก่ารเพาะเลี�ยง) ที�อยูที่�บ้าน แต่หา้ม 
 นําเขา้สูส่ภาพแวดล้อมในบ้าน/สวน 

 2)  โครงการที�มกีารรวบรวมหรือคัดเลือกสิ�งมีชีวิตจากสภาพแวดล้อมใด ๆ 
 a)  การศึกษาที�มีการคัดเลือกและเพาะเลี�ยงยอ่ยสิ�งมีชวิีตที�ดื�อต่อยาปฏิชวีนะ การศกึษาโดยใช้สิ�งม ี

 ชวิีตดังกล่าว รวมถึงสิ�งมีชีวิต BSL-1 ที�อาจได้รับการยกเว้นจากการอนุมติั SRC จําเป�นต้องม ี
 ปฏิบัติโดย BSL-2 เป�นอยา่งน้อย 

 3)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับดีเอ็นเอลูกผสม (Recombinant DNA, rDNA) 
 4)  โครงการที�มกีารใช้เนื�อเยื�อสด/แชแ่ข็งของของมนุษย์หรือสัตว์ รวมถึงเลือดหรอืของเหลวในรา่งกาย 
 5)  โครงการที�มกีารเพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อที�เกี�ยวขอ้งกับสารชีวภาพที�อาจเป�นอันตราย 

 a)  การศึกษาในห้องปฏิบติัการที�ออกแบบมาเพื�อเพาะเลี�ยงสิ�งมชีีวิตที�ดื�อต่อยาหลายขนานที�มีนัย 
 สําคัญทางคลินกิ (Multidrug Resistant Organisms, MDROs) จะต้องดําเนินการในห้องปฏิบัติ 
 การของสถาบนัวิจัยที�มกีารควบคมุโดยใช้ BSL-2 เป�นอยา่งต�า และต้องมกีารทบทวนและอนุมติั 

 ตัวอยา่งที�เป�นที�รู้จัก เชน่ MRSA (เชื�อ  Staphylococcus  Aureus  ที�ดื�อต่อยา Methicillin), 
 VISA/VRSA (เชื�อ  Staphylococcus Aureus  ที�ดื�อยา Vancomycin),  VRE (เชื�อ  Enterococci  ที�ดื�อ 
 ต่อ Vancomycin), CRE (เชื�อ  Enterobacteriacae  ที�ดื�อ  ต่อยา Carbapenem) ESBLs (Extended 
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 Spectrum Beta-Lactamase ที�ผลิตสิ�งมชีีวิตแกรมลบ) และเชื�อรา (ยสีต์หรือรา) ที�มคีวาม 
 ต้านทานต่อสารต้านเชื�อรา 

 b)  การเพาะเลี�ยงของเสยีจากมนษุย์หรือสัตว์ รวมทั�งกากตะกอนน�าเสียถือเป�นการศกึษา Biosafety 
 Level BSL-2 

 6)  โครงการต้องปฏิบัติตามกฎหมายระดับท้องถิ�น รัฐ และประเทศ รวมถึงข้อกําหนดด้านใบอนุญาตทั�งหมด 
 เกี�ยวกับการขนสง่และการใช้จุลินทรีย ์ไมจํ่ากัดเพยีงแต่ ผักใบเขยีวตระกลูสม้ หรือใบยาสบู เป�นต้น 

 หมายเหต:ุ 
 ●  สารชีวภาพที�อาจเป�นอันตรายทั�งหมด ต้องได้รับการกําจัดอยา่งเหมาะสมเมื�อสิ�นสดุการทดลอง 

 ตามระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ ทั�งในสิ�งมชีีวิต BSL-1 และ BSL-2: นึ�งฆา่เชื�อที�อุณหภูม ิ121 
 องศาเซลเซียส เป�นเวลา 20 นาที ใชส้ารละลายฟอกขาว 10% (เจือจางสารฟอกขาวในครัวเรือน 
 1:10) เป�นเวลาอยา่งนอ้ย 30 นาที การเผา การไฮโดรไลซสิด้วยด่าง การรับความปลอดภัยทาง 
 ชวีภาพ และคําแนะนําอื�น ๆ ของผูผ้ลิตที�เป�นที�ยอมรับ 

 ●  จําเป�นต้องมแีบบฟอรม์ ต่อไปนี�: 
 ○  แบบฟอรม์ 2 Qualified Scientist Form – เมื�อต้องการ 
 ○  แบบฟอรม์ 3 Risk Assessment Form – เมื�อต้องการ 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัโครงการที�เกี�ยวข้องกับจุลินทรยีท์ี�ไมรู่จั้ก 

 การศึกษาเกี�ยวกับจุลินทรีย์ที�ไมรู่้จักเป�นสิ�งที�ท้าทาย เนื�องจากไมท่ราบการมอียู ่ความเข้มขน้ และ 
 ความสามารถในการก่อโรคของสารที�เป�นไปได้ การศกึษาเหล่านี�มกัจะเกี�ยวขอ้งกับการรวบรวมและการ 
 เพาะเลี�ยงจุลินทรียจ์ากสิ�งแวดล้อม (เชน่ ดิน พื�นผิวในครัวเรือน ผวิหนัง) 

 1)  การศกึษากับจุลินทรียที์�ไมรู่้จักสามารถถือเป�นการศกึษา BSL-1 ภายใต้เงื�อนไขต่อไปนี� 
 a)  เพาะเลี�ยงสิ�งมีชวิีตในจานเพาะเชื�อพลาสติก (หรือภาชนะมาตรฐานที�ไมแ่ตก) และป�ดผนึก 
 b)  การทดลองเกี�ยวข้องเฉพาะขั�นตอนที�จานเพาะเชื�อยังคงถูกป�ดผนึกไว้ตลอดการทดลอง (เชน่ การ 

 ตรวจนับการมีอยูข่องสิ�งมีชวิีต) 
 c)  จานเพาะเชื�อที�ป�ดสนทิจะถูกกําจัดโดยการนึ�งฆา่เชื�อหรือการฆา่เชื�อภายใต้การกับดแูลของผู้ 

 เชี�ยวชาญ 
 2)  หากเป�ดภาชนะเพาะเชื�อที�มีจุลินทรียที์�ไมรู่้จักเพื�อวัตถุประสงค์ใด ๆ (ยกเว้น การฆา่เชื�อเพื�อการกําจัด) 

 ถือว่าเป�นการศกึษา BSL-2 และต้องมข้ีอควรระวังในห้องปฏิบัติการ BSL-2 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัโครงการที�เกี�ยวข้องกับเทคโนโลยดีเีอ็นเอลกูผสม (Recombinant DNA, 
 rDNA) 

 การศึกษาเกี�ยวกับเทคโนโลย ีrDNA ในจุลชีพ พชื และ/หรือสัตว์ที�ได้รับการดัดแปลงพนัธุกรรม 
 จําเป�นต้องมกีารตรวจสอบอยา่งใกล้ชิดเพื�อประเมินการกําหนดระดับความเสี�ยง การศกึษาดีเอ็นเอ 
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 ลูกผสม บางอยา่งสามารถดําเนินการได้อยา่งปลอดภัยในห้องปฏิบัติการของโรงเรยีนมธัยมศกึษา (ภายใต้ 
 BSL-1) โดยต้องมีการตรวจสอบโดย SRC ก่อนเริ�มการทดลอง 

 1)  การศกึษาเทคโนโลยีดีเอ็นเอลูกผสม ทั�งหมดที�เกี�ยวขอ้งกับสิ�งมีชวิีต BSL-1 และระบบพาหะเซลล์เจ้าบ้าน 
 (host vector system) ที�เป�น BSL-1 จะต้องดําเนนิการในห้องปฏิบัติการ BSL-1 ภายใต้การดแูลของนัก 
 วิทยาศาสตร์หรือผูเ้ชี�ยวชาญ และต้องได้รับการอนุมัติจาก SRC ก่อนการทดลอง ตัวอยา่งเชน่ การโคลน 
 DNA ในระบบ  E. coli K-12  ,  S. cerevesiae  และ  B. subtilis  พาหะเซลล์เจ้าบ้าน 

 2)  การศกึษาเทคโนโลยีดีเอ็นเอลูกผสม โดยใช้สาร BSL-1 ที�อาจเปลี�ยนเป�นสาร BSL-2 ในระหว่างการ 
 ทดลอง ต้องดําเนินการทั�งหมดภายใต้ BSL-2 ที�มผู้ีเชี�ยวชาญดูแล และต้องได้รับการอนุมติัก่อนเริ�มการ 
 ทดลอง 

 3)  การศกึษาเทคโนโลยีดีเอ็นเอลูกผสม ที�เกี�ยวข้องกับสิ�งมีชีวิต BSL-2 และ/หรือระบบพาหะเซลล์เจ้าบ้าน 
 BSL-2 จะต้องดําเนินการในสถาบันวิจัยที�มีการควบคมุ และได้รับอนุมติัก่อนการทดลอง 

 4)  ห้ามเพิ�มดีเอ็นเอลูกผสมสําหรับมนุษย์ พืช หรือสัตว์ (รวมถึงไวรัส) ที�เป�นชวีพิษ 
 5)  การศกึษาเกี�ยวกับการปรับแต่งจีโนมทั�งหมด ซึ�งรวมถึงการเปลี�ยนแปลงของเซลล์สบืพันธ์ุ การแทรกยนี 

 ไดรฟ� (Gene drive) การใช้ระบบพฒันาคณุลักษณะอยา่งรวดเร็ว (Rapid Trait Development Systems, 
 RTDS®) ฯลฯ จัดเป�นการศกึษา BSL-2 และต้องดําเนนิการภายใต้สถาบันการวิจัยที�มกีารควบคมุ และต้อง 
 ได้รับการอนุมัติ โดยมีนกัวิทยาศาสตร์หรือผูเ้ชี�ยวชาญในการควบคมุดแูล เพื�อให้แนใ่จว่าวิธีการดําเนิน 
 การระบุถึงข้อควรระวังอยา่งเหมาะสม 

 6)  ห้ามนําเข้าหรือกําจัดสป�ชีส์ที�ไมม่ถิี�นกําเนิด ดัดแปลงพันธุกรรม และ/หรือรุกราน (เชน่ แมลงหรือสตัว์ไมม่ ี
 กระดูกสนัหลังอื�น ๆ พืช สัตว์มีกระดูกสนัหลัง) เชื�อโรค สารเคมีที�เป�นพิษหรือสารแปลกปลอมสูส่ิ�ง 
 แวดล้อม 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัโครงการที�เกี�ยวข้องกับเนื�อเยื�อและของเหลวในรา่งกาย รวมถึงเลือดและ 
 ผลิตภัณฑ์จากเลือด 

 การศึกษาเกี�ยวกับเนื�อเยื�อสด/แชแ่ข็ง เลือดหรือของเหลวในรา่งกายที�ได้จากมนุษยแ์ละ/หรือสตัว์ 
 มกีระดูกสันหลัง อาจปรากฏจุลินทรียที์�อาจมีศกัยภาพในการก่อใหเ้กิดโรค ดังนั�นจึงจําเป�นต้องมกีาร 
 ประเมนิความเสี�ยงที�เหมาะสม 

 1)  การศกึษาที�เกี�ยวขอ้งกับการเก็บเซลล์ไลน ์(cell line) และการเพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อของมนุษยแ์ละ/หรือสิ�งม ี
 ชวิีตในอันดับไพรเมต (primate) (เชน่ ที�ได้จาก American Type Culture Collection) จะต้องพจิารณาว่า 
 เป�นสิ�งมชีวิีตระดับ BSL-1 หรือ BSL-2 ตามที�ระบุโดยแหล่งขอ้มูล ดังนั�น ต้องระบุแหล่งที�มาและ/หรือ 
 หมายเลขรายการในข้อเสนอโครงการ 

 2)  หากได้รับเนื�อเยื�อจากสตัว์ที�ถูกทําตายอยา่งสงบ (Euthanasia) หรือปราศจากความเจ็บปวด เพื�อจุด 
 ประสงค์อื�นนอกเหนือจากการศกึษา อาจถือว่าเป�นการศกึษาเนื�อเยื�อ 

 a)  การใชเ้นื�อเยื�อที�ได้จากการวิจัยในสถาบันวิจัยที�มีการควบคุม จําเป�นต้องมีเอกสารการอนุมติั 
 สําหรับการศึกษาในสัตว์ต้นแบบ 

 b)  การใชเ้นื�อเยื�อที�ได้จากการศึกษาด้านการเกษตร/เพาะเลี�ยงสตัว์น�า ต้องได้รับการอนุมติัจาก SRC 
 ก่อน 
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 3)  หากสตัว์ถูกการุณยฆาตเพียงเพื�อการศกึษา การศกึษาจะต้องถกูพิจารณาว่าเป�นโครงการที�เกี�ยวข้องกับ 
 สัตว์มีกระดกูสันหลัง และอยูภ่ายใต้กฎของสัตว์มีกระดูกสันหลังสําหรับการศึกษาที�ดําเนินการใน 
 สถาบันวิจัยที�มีการควบคมุ 

 4)  การเก็บและตรวจเนื�อเยื�อสด/แชแ่ข็ง และ/หรือของเหลวในรา่งกาย (ดขู้อ 7 สําหรับข้อจํากัดเพิ�มเติม 
 สําหรบัเลือดหรือผลิตภัณฑ์เลือด) จากแหล่งที�ไมติ่ดเชื�อ ซึ�งมีความเป�นไปได้น้อยที�จะมจุีลินทรีย์อยู ่ต้อง 
 พิจารณาความปลอดภัยทางชีวภาพ BSL- 1 และต้องดําเนินการศกึษาในห้องปฏิบัติการ BSL-1 หรือสงู 
 กว่า และต้องอยูภ่ายใต้การดแูลของนกัวิทยาศาสตรห์รือผู้เชี�ยวชาญ 

 5)  การเก็บและตรวจสอบเนื�อเยื�อหรือของเหลวในรา่งกายสด/แชแ่ข็ง หรือเนื�อสตัว์ ผลพลอยได้จากเนื�อสัตว์ 
 นมหรือไขพ่าสเจอร์ไรซที์�ไมไ่ด้มาจากร้านขายอาหาร ภัตตาคาร หรือโรงบรรจุ อาจมจุีลินทรียอ์ยู ่เนื�องจาก 
 ความเสี�ยงที�เพิ�มขึ�นจากสารที�อาจเป�นอันตรายที�ไมรู่้จัก การศกึษาเหล่านี�จึงต้องพจิารณาว่าเป�นการศึกษา 
 ความปลอดภัยทางชีวภาพ BSL-2 ที�ต้องดําเนนิการในห้องปฏิบัติการ BSL-2 ภายใต้การดูแลของนัก 
 วิทยาศาสตร์หรือผูเ้ชี�ยวชาญ 

 6)  น�านมแมที่�ไมท่ราบแหล่งกําเนดิ เว้นแต่จะได้รับการรับรองว่าไมม่เีชื�อ HIV และไวรัสตับอักเสบซี และนม 
 จากสตัว์ในประเทศที�ไมผ่า่นการพาสเจอร์ไรส์ จะถือว่าเป�นการศกึษา BSL-2 

 7)  การศกึษาทั�งหมดที�เกี�ยวข้องกับเลือดหรือผลิตภัณฑ์เลือดของมนุษย์หรือสัตว์  ยกเว้น  เลือดที�มาจาก 
 นักเรียนผูวิ้จัย  ควรได้รับการพจิารณาในการศึกษาความ  ปลอดภัยทางชีวภาพ BSL-2 เป�นอยา่งน้อย และ 
 ต้องดําเนินการในหอ้งปฏิบัติการ BSL-2 ภายใต้การดแูลของนกัวิทยาศาสตร์หรือผู้เชี�ยวชาญ  หา้มใชเ้ลือด 
 ที�มาจาก BSL-3 หรือ BSL-4  การศกึษาเกี�ยวกับเลือดสตัว์  เลี�ยงอาจถือเป�นการศกึษาระดับ BSL-1 เลือด 
 ทั�งหมดต้องได้รับการจัดการตามมาตรฐานและแนวทางที�กําหนดไว้ใน OSHA, 29CFR, Subpart Z เนื�อเยื�อ 
 หรือเครื�องมอืใด ๆ ที�มีศักยภาพในการมเีชื�อโรคที�มากับเลือด (เชน่ เลือด ผลิตภัณฑ์จากเลือด เนื�อเยื�อที� 
 ปล่อยเลือดเมื�อบีบอัด เลือด เครื�องมือที�ปนเป�� อน) ต้องกําจัดอยา่งเหมาะสมหลังการทดลอง 

 8)  การศกึษาของเหลวในรา่งกายมนุษย ์ซึ�งสามารถระบุตัวอยา่งกับบุคคลใดบุคคลหนึ�งได้ จะต้องได้รับการ 
 ตรวจสอบและอนุมติัจาก IRB และต้องได้รับการยินยอมจากบุคคล 

 9)  ห้ามทําการศึกษาใด ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับการเก็บและตรวจของเหลวในรา่งกายซึ�งอาจมสีารชวีภาพที�เป�นของ 
 BSL-3 หรือ BSL-4 

 10)  โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับการศกึษาโดยใช้ของเหลวในรา่งกายของผู้ศกึษาเอง (หากไมไ่ด้เพาะเลี�ยง) 
 a)  ถือได้ว่าเป�นการศึกษา BSL-1 
 b)  อาจดําเนินการที�บ้านได้ 
 c)  ต้องได้รับการพจิารณาจาก IRB หากของเหลวในรา่งกายทําหน้าที�เป�นตัวชี�วัดผลกระทบของขั�น 

 ตอนการทดลองต่อการศึกษา (เชน่ ผูศ้กึษาควบคมุอาหารและเก็บตัวอยา่งเลือดหรือป�สสาวะ) 
 ตัวอยา่งของโครงการที�ไมต้่องการการตรวจสอบจาก IRB คือ การเก็บป�สสาวะเพื�อใช้เป�นยาไล่ 
 กวาง 

 d)  ต้องได้รับการทบทวนและอนุมัติจาก SRC ก่อนทําการทดลอง 
 11)  การศกึษาเกี�ยวกับเซลล์ต้นกําเนิดจากตัวอ่อนของมนุษย์ จะต้องดําเนินการในสถาบันวิจัยที�ขึ�นทะเบียน 

 และตรวจสอบและรับรองโดยคณะกรรมการกํากับดแูลการวิจัยเซลล์ต้นกําเนิดจากตัวอ่อน (Embryonic 
 Stem Cell Research Oversight, ESCRO) 

 อยา่งไรก็ตามโครงการบางลักษณะอาจได้รับการยกเว้น (ทําได้โดยไมต้่องขออนุมติัก่อนการทดลอง) 
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 โครงการที�ได้รบัการยกเว้น (ทําได้โดยไม่ต้องขออนุมัติจาก SRC ก่อนการทดลอง) แต่ต้องกรอกแบบ 
 ฟอรม์ 3 Risk Assessment Form 

 1)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับสิ�งมชีีวิตเซลล์เดียวที�อยูใ่นอาณาจักรโพรทิสตา (Protista) และสิ�งมชีีวิตใน 
 กลุ่มอาร์เคีย (Archaea) 

 2)  โครงการที�ใช้มลูสตัว์ในการทําปุ�ยหมัก การผลิตเชื�อเพลิง หรือการทดลองอื�น ๆ ที�ไมใ่ชก่ารเพาะเลี�ยง 
 3)  โครงการที�ใช้ชุดทดสอบแบคทีเรยีโคลิฟอร์มเปลี�ยนสีที�มีจําหนา่ยทั�วไป ชุดทดสอบเหล่านี�ต้องป�ดสนิทและ 

 ต้องกําจัดอยา่งเหมาะสม 
 4)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับการสลายตัวของสิ�งมีชวิีตที�มีกระดูกสนัหลัง (เชน่ ในโครงการ 

 นิติวิทยาศาสตร์) 
 5)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับกับเซลล์เชื�อเพลิงของจุลินทรีย ์
 6)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับเซลล์เชื�อเพลิงจุลินทรีย ์ซึ�งอุปกรณ์ถกูป�ดผนึกระหว่างการทดลองและ 

 กําจัดอยา่งเหมาะสมเมื�อสิ�นสุดการศกึษา 

 โครงการที�เกี�ยวข้องกับสิ�งมชีวิีต BSL-1 ที�ได้รบัการยกเว้น (ทําได้โดยไมต้่องขออนุมติัจาก SRC ก่อน 
 การทดลอง) 

 1)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับการหมกัยีสต์ขนมป�งและยีสต์ของผูผ้ลิตเบียร์ ยกเว้นในการศกึษาดีเอ็นเอ 
 ลูกผสม 

 2)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวข้องกับ  Lactobacillus  ,  Bacillus  thuringiensis  , แบคทีเรียที�ตรึงไนโตรเจน, 
 แบคทีเรียที�กินน�ามัน และแบคทีเรียที�กินตะไครน่�า ที�เป�นมิตรต่อสิ�งแวดล้อมทางธรรมชาติ (ไมไ่ด้รับการ 
 ยกเว้นหากเลี�ยงในจานเพาะเชื�อ) 

 3)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับจุลินทรีย์ในน�าหรือดินที�ไมเ่ข้มขน้ในอาหารเลี�ยงเชื�อ ซึ�งเอื�อต่อการเจริญ 
 เติบโตของจุลินทรยี์ 

 4)  โครงการที�มกีารศกึษาการเจริญเติบโตของเชื�อราในอาหาร หากยุติการทดลองเมื�อปรากฏเชื�อราครั�งแรก 
 5)  โครงการที�มกีารศกึษาราเมอืกและเห็ด ที�กินได้ 
 6)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับ  E. coli k-12  ซึ�งดําเนิน  การที�โรงเรียน และไมใ่ชก่ารศกึษาที�เกี�ยวข้องกับ 

 การดื�อต่อยาปฏิชวีนะ 
 7)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวข้องกับ  E. coli OP-50  และ  สายพันธุอื์�นของ  E. coli  ที�ใช้เพยีงเป�นแหล่งอาหาร 

 ของ  C. elegans  และดําเนินการที�โรงเรียน และไมมี่กฎเกณฑ์  เพิ�มเติมสําหรับการศกึษา DNA ที�สร้างใหม ่
 หรือการใช้สิ�งมีชวิีตที�ดื�อต่อยาปฏิชีวนะ 

 โครงการที�เกี�ยวข้องกับเนื�อเยื�อ ที�ได้รบัการยกเว้น (ทําได้โดยไมต้่องขออนุมติัจาก SRC ก่อนการ 
 ทดลอง) 

 1)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับเนื�อเยื�อพชื (ยกเว้น สว่นที�ทราบว่ามีพิษหรือเป�นอันตราย) 
 2)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับเซลล์ไลน์ และการเพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อที�สร้างจากพืชและไมใ่ชสิ่�งมีชีวิตใน 

 อันดับไพรเมต (primate) ซึ�งได้มาจาก stock (ใช้ในห้องปฏิบัติการอยูแ่ล้ว) ทั�งนี�ต้องระบุแหล่งที�มาและ/ 
 หรือหมายเลขรายการในข้อเสนอโครงการ 
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 3)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวข้องกับการเจาะเลือดจากเส้นเลือดฝอย/เลือดของมนุษย์ (เชน่ จากนิ�วมอื) 
 ของผูศึ้กษา ยกเว้น การเจาะเลือดจากผูเ้ขา้รว่มที�เป�นมนุษย์ที�ต้องได้รับการอนุมติัก่อนการทดลอง (ทั�งนี� 
 โปรดศกึษา “ข้อกําหนดเพิ�มเติมสําหรับโครงการที�เกี�ยวขอ้งกับเนื�อเยื�อและของเหลวในรา่งกาย รวมถึง 
 เลือดและผลิตภัณฑ์จากเลือด” ข้อ 10) 

 4)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับเนื�อสดหรือแชแ่ข็ง ผลพลอยได้จากเนื�อสัตว์ นมหรือไขพ่าสเจอร์ไรส์ที�ได้ 
 จากร้านขายอาหาร ภัตตาคาร หรือโรงงานบรรจุ 

 5)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับผม กีบ เล็บ และขนนก (feather) 
 6)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับฟ�นที�ผา่นการฆา่เชื�อ 
 7)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับเนื�อเยื�อฟอสซลิหรือตัวอยา่งทางโบราณคดี 
 8)  โครงการที�มกีารศกึษาเกี�ยวกับการเตรียมเนื�อเยื�อคงที� 

 4.  โครงการที�เกี�ยวข้องกับสารเคม ีกิจกรรม และอุปกรณ์ที�อาจเป�นอันตราย 

 สําหรบัโครงการที�เกี�ยวขอ้งกับสารเคมี กิจกรรม และอุปกรณ์ที�อาจเป�นอันตรายที�มกีารควบคมุโดยกฏ 
 หมาย โดยสว่นใหญมั่กมีขอ้จํากัดในการใชง้านโดยผูเ้ยาว์ เชน่ สารที�ควบคุมโดย DEA (Drug Enforcement 
 Administration ของสหรัฐอเมริกา) ยาตามใบสั�งของแพทย์ แอลกอฮอล์ ยาสบู อาวุธป�น และวัตถรุะเบิด รวมถึง 
 กิจกรรมที�เป�นอันตราย คือ กิจกรรมที�เกี�ยวข้องกับระดับความเสี�ยงที�สูงกว่าและเกินกว่าที�พบในชวิีตประจําวันของ 
 นักเรียน 

 โครงการที�มลัีกษณะดังต่อไปนี� ต้องได้รบัการอนุมัติจาก ประธาน Scientific Review Committee 
 (SRC) ระดับภมูภิาค (หวัหน้าศนูยป์ระสานงานภมิูภาค) ก่อนเริ�มลงมือทําการทดลอง สามารถอ่านรายละเอยีด 
 ได้ที� “การจัดเตรยีมเอกสารประกอบการสง่ขอ้เสนอโครงการ โครงการที�ได้รบัทนุรอบขอ้เสนอโครงการ และ 
 หลังเสรจ็สิ�นโครงการ” โดยสามารถดาวน์โหลดแบบฟอรม์ได้จากเว็บไซต์โครงการ YSC 
 (  https://www.nstda.or.th/ysc  ) หรอืระบบ SIMS (  https://www.nstda.or.th/sims  ) 

 1)  โครงการที�มกีารใช้สารควบคมุโดยเฉพาะ 
 2)  โครงการที�มกีารใช้ยาตามใบสั�งของแพทย์ 
 3)  โครงการที�มกีารศกึษากับวัตถุระเบิดและดินป�น 
 4)  โครงการที�มกีารใช้สารกัมมันตรังสีและไอโซโทปรังสี 
 5)  โครงการที�มกีารใช้หรือศกึษาสารเคมี อุปกรณ์ หรือกิจกรรมทั�งหมด ที�จําเป�นต้องได้รับอนุญาตจากรัฐบาล 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัโครงการที�เกี�ยวข้องกับสารเคม ีกิจกรรม และอุปกรณ์ที�อาจเป�นอันตราย 

 1)  ผูศ้ึกษาต้องทําการประเมินความเสี�ยงรว่มกับอาจารย์ที�ปรึกษาหรือนักวิทยาศาสตร์ก่อนทําการทดลอง 
 การประเมนิความเสี�ยงนี�ควรอธิบายไว้ในข้อเสนอโครงการ เพื�อรวมกระบวนการประเมินความเสี�ยง การ 
 กํากับดแูล ข้อควรระวังเพื�อความปลอดภัย และวิธกีารกําจัดที�เหมาะสม การประเมนิความเสี�ยงสามารถ 
 ทําได้โดยการกรอกแบบฟอร์ม 3 Risk Assessment Form 

 2)  การใชส้ารเคมอัีนตราย อุปกรณ ์และการมีสว่นรว่มในกิจกรรมที�เป�นอันตราย จําเป�นต้องได้รับการดูแล 
 โดยตรงจากนักวิทยาศาสตร ์หรือผูเ้ชี�ยวชาญ ยกเว้นสารเคมทีี�เกี�ยวขอ้งกับสารที�ควบคุมโดย DEA (Drug 
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 Enforcement Administration ของสหรัฐอเมริกา) ซึ�งต้องมีการควบคมุดแูลโดยนักวิทยาศาสตร์ที�ม ี
 คณุสมบัติเหมาะสม 

 3)  ผูศ้ึกษาจะต้องใช้สารเคมทีี�มกีารควบคมุตามกฎหมายที�กําหนด 
 4)  สําหรบัสารเคมี อุปกรณ์ หรือกิจกรรมทั�งหมดที�ต้องได้รับอนญุาตจากรัฐบาล ผูศ้ึกษาจะต้องได้รับใบ 

 อนุญาตก่อนที�จะเริ�มการทดลอง ต้องมสํีาเนาใบอนุญาตให้ตรวจสอบแก่อาจารย์ที�ปรึกษาและ SRC 
 5)  สําหรบัสารเคมีที�เป�นอันตราย โปรดศกึษาเพิ�มเติมที�หัวข้อ “แนวทางการประเมนิความเสี�ยงของสารเคมทีี� 

 อาจเป�นอันตราย” ที�ภาคผนวกท้ายเล่ม 
 6)  อุปกรณ์บางอยา่งที�ใชกั้นทั�วไป (เตาเผา Bunsen เตา hot plate เลื�อย สว่าน ฯลฯ) อาจไมต้่องการการ 

 ประเมนิความเสี�ยง โดยถือว่าผูศึ้กษามปีระสบการณ์ในการทํางานกับอุปกรณ์ดังกล่าว 
 7)  การใชอุ้ปกรณ์ที�อาจเป�นอันตรายอื�น ๆ เชน่ อุปกรณ์สญุญากาศสูง อ่างน�ามนัอุ่น อุปกรณ์ NMR (Nuclear 

 Magnetic Resonance) และเตาอบอุณหภมิูสูง ต้องมีการกรอกเอกสาร Risk Assessment Form (3) 
 8)  ผูศ้ึกษาต้องลดผลกระทบของการทดลองต่อสิ�งแวดล้อม ตัวอยา่ง ได้แก่ การใช้สารเคมใีนปริมาณนอ้ยที�สดุ 

 ซึ�งจะต้องมกีารกําจัดในภายหลัง ต้องตรวจสอบให้แนใ่จว่าการกําจัดทั�งหมดทําในลักษณะที�ปลอดภัยต่อ 
 สิ�งแวดล้อมและเป�นไปตามแนวทางปฏิบัติที�ดีในห้องปฏิบัติการ 

 หมายเหต:ุ 
 ●  จําเป�นต้องมแีบบฟอรม์ ต่อไปนี�: 

 ○  แบบฟอรม์ 3 Risk Assessment Form 
 ○  แบบฟอรม์ 2 Qualified Scientist Form 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัยาเสพติด วัตถอุอกฤทธิ� และสารควบคมุ DEA 

 สํานักงานปราบปรามยาเสพติดแหง่สหรัฐอเมริกา (DEA) มกีารควบคมุสารเคมทีี�สามารถเปลี�ยน 
 จากการใชต้ามวัตถุประสงค์เพื�อผลิตยาเสพติดที�ผิดกฎหมาย สําหรับประเทศไทยนั�นมกีองควบคมุวัตถ ุ
 เสพติด สํานักงานคณะกรรมอาหารและยา ที�กํากับดูแล ดังนั�น นอกเหนือจากรายชื�อสารควบคมุโดย DEA 
 แล้ว ต้องพจิารณาถึงวัตถเุสพติดและสารตั�งต้นโดยกองควบคมุวัตถเุสพติด อีกด้วย 

 1)  การศกึษาที�ใชส้ารควบคมุ DEA หรือสารตั�งต้นโดยกองควบคุมวัตถเุสพติด จะต้องอยูภ่ายใต้การดูแลของ 
 นักวิทยาศาสตร์ หรือผูเ้ชี�ยวชาญ ที�ต้องดําเนินการในสถาบันวิจัยที�มกีารควบคุม ซึ�งได้รับอนุญาตจาก 
 หนว่ยงานที�เกี�ยวขอ้งสําหรับการใชส้ารควบคมุหรือสารตั�งต้น 

 2)  การศกึษาที�ใชส้ารควบคมุ DEA ที�เป�น Schedule I (รวมถึงกัญชา) เป�นสิ�งต้องห้าม สําหรับสารที�เป�น 
 Schedule II, III, IV และ V สามารถใช้งานได้ 

 a)  โปรดศึกษารายการสารที�ควบคุมที�  https://www.deadiversion.usdoj.gov/schedules/  ที� Lists 
 of Scheduling Actions, Controlled Substances, Regulated Chemicals (PDF) โดยดูที� 
 คอลัมน์ CSA SCHEDULE หรือ CSA SCH 

 3)  การศกึษาที�ใชวั้ตถุเสพติด (ยาเสพติด วัตถุออกฤทธิ� และสารระเหย) เป�นสิ�งต้องห้าม สําหรับสารตั�งต้น 
 และเคมภัีณฑ์ที�ใชผ้ลิตวัตถเุสพติด อาจใช้งานได้ 

 a)  โปรดศึกษารายการที�  https://narcotic.fda.moph.go.th/information-about-drugs 
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 หมายเหต:ุ  สามารถศึกษารายละเอียดเพิ�มเติมได้จากหัวข้อ “ยาเสพติด วัตถอุอกฤทธิ� และสารควบคุม 
 DEA” ที�ภาคผนวกท้ายเล่ม 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัยาตามใบสั�งแพทย ์

 ในสหรัฐอเมริกา สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (FDA)  ควบคมุการออกใบสั�งยาอยา่งเขม้ 
 งวด รวมถึงยาที�ไมอ่ยูใ่นกลุ่มควบคมุ กฎหมายของรฐัยังควบคุมการใช้ยาตามใบสั�งแพทย์อีกด้วย และห้าม 
 บุคคลใดครอบครองยาที�ไมอ่ยูใ่นกลุ่มควบคมุโดยรู้เห็นหรือโดยตั�งใจ เว้นแต่จะได้รับโดยตรงจากใบสั�งยา 
 หรือคําสั�งที�ถกูต้องของแพทย์ในขณะปฏิบัติหนา้ที� นอกจากนี� ห้ามใชใ้บสั�งยาสําหรับบุคคลหรือ 
 วัตถุประสงค์อื�นนอกเหนือจากเจตนาเดิมของใบสั�งยาหรือสําหรับบุคคลที�ใบสั�งยานั�นกําหนดไว้ในตอนแรก 
 ต้องปฏิบัติตามกฎหมายของรัฐบาลกลาง รัฐ และประเทศ ที�เกี�ยวข้องทั�งหมด 

 1)  ห้ามนักเรียนผูวิ้จัยใช้ยาตามใบสั�งแพทย์ในการศกึษา นอกเหนืออํานาจหน้าที�ของผูป้ระกอบวิชาชีพหรือ 
 นักวิจัยที�ได้รับสารควบคมุโดยได้รับการอนุมัติอยา่งเหมาะสม และใช้สารตามวัตถปุระสงค์ที�กําหนดไว้ 

 a)  การศึกษาดังกล่าวจะต้องดําเนินการกับนักวิทยาศาสตร์และต้องมกีารประเมนิความเสี�ยงด้วย 
 เอกสารที�จําเป�น คือ แบบฟอร์ม 2 Qualified Scientist Form และแบบฟอร์ม 3 Risk 
 Assessment Form 

 b)  ห้ามผูศ้กึษาใหย้าตามใบสั�งแพทย์แก่ผู้เข้ารว่มที�เป�นมนุษย ์
 2)  ข้อยกเว้น ได้แก่ ผลิตภัณฑ์สําหรับการวิจัยและการศึกษาที�สามารถหาซื�อได้ ซึ�งถือว่าเป�นผลิตภัณฑ์ระดับ 

 การวิจัย ไมใ่ชร่ะดับเภสัชกรรม ดังนั�นจึงห้ามบริโภคในมนุษย ์
 3)  ในกรณีของยาตามใบสั�งแพทยที์�จ่ายใหกั้บสัตว์ที�มีกระดกูสันหลัง ให้กระทําภายใต้การดแูลของสัตวแพทย์ 

 และต้องมีใบสั�งยาตามวัตถปุระสงค์เฉพาะเท่านั�น 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัแอลกอฮอล์และใบยาสบู 

 1)  อนุญาตให้มกีารศึกษาการหมักที�ผลิตเอทิลแอลกอฮอล์ในปรมิาณเล็กน้อย 
 2)  อาจารย์ที�ปรึกษามหีน้าที�รับผิดชอบในการได้มา การใช ้และการกําจัดที�เหมาะสมของแอลกอฮอล์หรือ 

 ยาสบูที�ใช้ในการศึกษา 
 3)  ห้ามทําการทดลองที�ก่อให้เกิดการผลิตเอทิลแอลกอฮอล์เพื�อการบริโภค อยา่งไรก็ตาม โครงการที�มกีารก 

 ลั�นแอลกอฮอล์เพื�อใช้เป�นเชื�อเพลิงหรือผลิตภัณฑ์อื�น ๆ ที�ไมส่ามารถบริโภคได้ จะต้องทําภายในโรงเรียน 
 หรือสถาบันวิจัยที�มีการควบคมุ 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัอาวุธป�นและวัตถรุะเบดิ 

 การซื�อและการใช้อาวุธป�นและวัตถรุะเบิดมีการควบคุมและเป�นไปตามกฏหมาย ป�น หมายถึง 
 อาวุธป�นขนาดเล็กที�มีกระสุนป�นทํามาจากดินป�น สําหรับวัตถุระเบิด คือ สารเคม ีของผสม หรืออุปกรณ์ใด 
 ๆ  ที�มวัีตถปุระสงค์หลักเพื�อให้เกิดการระเบิด วัตถุระเบิด (รวมถึงแต่ไมจํ่ากัดเพยีง) ไดนาไมต์ ผงสีดํา ผง 
 อัดเมด็ ตัวจุดระเบิด และตัวจุดไฟ 
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 การซื�อป�นโดยผูเ้ยาว์ถือเป�นเรื�องผิดกฎหมาย การใชอ้าวุธป�นโดยไมม่กีารรับรองจากรัฐถือเป�นสิ�ง 
 ผดิกฎหมาย เชน่กัน 

 a)  โครงการที�มกีารศึกษากับวัตถรุะเบิด และดินป�น จะได้รับอนุญาตเมื�อดําเนินการภายใต้การดแูล 
 ควบคมุโดยผู้เชี�ยวชาญ และเมื�อเป�นไปตามกฎหมาย 

 b)  Potato guns และ Paintball guns ไมใ่ชอ่าวุธป�น เว้นแต่จะมจุีดประสงค์เพื�อใช้เป�นอาวุธ 
 อยา่งไรก็ตาม ต้องถือว่าเป�นอุปกรณ์อันตราย 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัอากาศยานไรค้นขับ หรอื โดรน 

 สําหรับการใชโ้ดรนหรืออากาศยานไร้คนขับ โดยผู้พฒันาเป�นผู้ควบคมุและบงัคับการบินด้วย 
 ตนเอง (อายุต�ากว่า 20 ป� บริบูรณ์) ถือเป�นเรื�องผิดกฏหมายในประเทศไทย อยา่งไรก็ตามโครงการที�ใช้ 
 โดรน อาจได้รับการยกเว้น หาก 

 a)  การบังคับโดรนที�ควบคมุโดยอาจารย์ที�ปรึกษา ผูป้กครอง หรือผู้แทนโดยชอบธรรมที�มอีายุไมต่�า 
 กว่า 20 ป� และ 

 b)  อาจต้องมีการลงทะเบียนโดรนและนักบินโดรน (หากจําเป�น) และการใชง้านต้องเป�นไปตามกฏ 
 หมายที�กําหนด 

 ข้อกําหนดเพิ�มเติมสาํหรบัการฉายรงัส ี

 โครงการที�เกี�ยวขอ้งกับการฉายไอโซโทปรังส ี(Radioisotopes) รังสีเอกซ์ รวมถึงโครงการที�มกีาร 
 ฉายรังสีที�ไมเ่กิดไอออน (Non-ionizing radiation) ได้แก่ สเปกตรัมของรังสอัีลตราไวโอเลต (Ultraviolet, 
 UV) แสงที�มองเห็นได้ อินฟราเรด (Infrared, IR) ไมโครเวฟ (Microwave, NW) คลื�นวิทยุ 
 (Radiofrequency, RF) และคลื�นที�มคีวามถี�ต�ามาก (Extremely Low Frequency, ELF) ต้องมกีารตรวจ 
 สอบอยา่งรอบคอบเกี�ยวกับความเสี�ยงที�เกี�ยวข้องกับการศกึษา และต้องมีมาตรการป�องกันความปลอดภัย 
 ที�เหมาะสม รังสทีี�ปล่อยออกมาจากแหล่งเหล่านี�อาจเป�นอันตรายต่อสขุภาพได้ ทั�งนี�ขึ�นอยูกั่บระดับของ 
 การสัมผัส 

 1)  การศกึษาทั�งหมดต้องไมเ่กินขีดจํากัดปริมาณที�กําหนด นั�นคือ 0.5 mrem/ชั�วโมง หรือ 100 mrem/ป� ของ 
 การสัมผัส 

 2)  หากแรงดันไฟฟ�าที�จําเป�นในการศกึษา คือ <10 kvolts จะต้องดําเนินการประเมนิความเสี�ยง การศกึษา 
 อาจทําที�บ้านหรือที�โรงเรียน และไมจํ่าเป�นต้องได้รับการอนุมัติล่วงหน้าจาก SRC 

 3)  การศกึษาที�ใชไ้ฟ 10-25 kvolts จะต้องมีการประเมินความเสี�ยง และต้องได้รับการอนุมติัจาก SRC ก่อน 
 การทดลอง เพื�อประเมินความปลอดภัย การศกึษาดังกล่าวต้องดําเนินการในกล่องโลหะโดยใชก้ล้อง 
 เท่านั�น ไมใ่ชก่ารมองผา่นกระจกโดยตรง ต้องใช้เครื�องวัดปรมิาณรังสีหรือเครื�องวัดรังสเีพื�อวัดปริมาณรังสี 

 4)  การศกึษาทั�งหมดที�ใช้ไฟมากกว่า 25 กิโลโวลต์ จะต้องดําเนินการในห้องภายใต้สถาบันที�มใีบอนุญาต 
 ควบคมุการฉายรังส ีและอยูภ่ายใต้การควบคมุของผู้เชี�ยวชาญ และต้องเป�นไปตามกฎระเบียบหรือกฏ 
 หมายที�กําหนด 
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 หมายเหต:ุ 
 ●  จําเป�นต้องมแีบบฟอรม์ ต่อไปนี�: 

 ○  แบบฟอรม์ 3 Risk Assessment Form – เมื�อโครงงานของนักเรยีนเกี�ยวขอ้งกับรงัสทีี� 
 เกินกว่าปกติในชวิีตประจําวัน 

 ○  แบบฟอรม์ 2 Qualified Scientist Form 
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 ลักษณะโครงการที�จะถกูตัดสทิธิ�เข้ารว่มการประกวด 

 1.  หากไมเ่ป�นไปตาม “ลักษณะขอ้เสนอโครงการหรือผลงานที�สง่เข้าประกวด” และ “เงื�อนไขการประกวด และ 
 คณุสมบัติ/บทบาทของนักเรียน” โครงการ YSC ขอสงวนสิทธิ�ในการพิจารณาตัดสิทธิ�ในการเข้ารว่มการประกวด 
 โครงงานของนักวิทยาศาสตร์รุน่เยาว์  ครั�งที� 27 (YSC  2025)  โดยไมต้่องแจ้งใหท้ราบล่วงหน้า 

 2.  โครงงานที�ไมอั่พโหลดไฟล์ข้อเสนอโครงการ เอกสารเพิ�มเติม และไฟล์รายงานฉบับสมบูรณ์ตามเวลาที�กําหนด 
 3.  โครงงานที�อัพโหลดไฟล์ขอ้เสนอโครงการ และไฟล์รายงานฉบับสมบูรณ์ที�ไมเ่รียบร้อย ตัวอยา่งเชน่ สง่เฉพาะไฟล์ 

 หน้าปก ซึ�งสง่ผลให้คณะกรรมการไมส่ามารถตรวจประเมินได้ 

 หมายเหต:ุ  ผูเ้ข้าประกวดต้องทําการอัพโหลดไฟล์ข้อเสนอ  โครงการ ไฟล์รายงาน และรายงานฉบับสมบูรณ ์(เป�นไฟล์ pdf) 
 ในระบบ SIMS ด้วยตัวท่านเองภายในเวลาที�กําหนด โครงการ YSC และผูป้ระสานงานโครงการ YSC ศูนย์ประสานงาน 
 ภูมิภาคไมส่ามารถดําเนินการอัพโหลดไฟล์ข้อเสนอโครงการ รายงาน และรายงานฉบับสมบูรณ์ใหท่้านได้ 
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 เงื�อนไขการประกวด และคณุสมบัติ/บทบาทของนักเรยีนและอาจารย์ที�ปรกึษา 

 เงื�อนไขการประกวด 

 1.  เป�นโครงงานประเภทเดี�ยว (สมาชิกจํานวน 1 คน) หรอืโครงงานประเภททมี (สมาชิกจํานวน 2–3 คน) 
 2.  โครงงาน 1 โครงงาน  อนุญาตใหม้อีาจารยท์ี�ปรกึษาได้ไม ่ เกิน 2 คน 
 3.  สามารถเป�นโครงการต่อเนื�องได้ โดยในกรณทีี�เป�นโครงงานประเภททีม ไมจํ่าเป�นต้องมีสมาชิกเดิมที�อยูใ่นโครงการ 

 ก่อนหน้าทั�งหมด (โปรดศกึษา “ลักษณะโครงการต่อเนื�อง” ในหัวขอ้ “ข้อกําหนดหลักในการเข้ารว่มประกวด”) 
 4.  ขอ้เสนอโครงการและผลงานที�เป�นการสาธิต การวิจัยเชิงค้นหา (ที�ไมใ่ชเ่ชงิสํารวจ) หรือโครงการเชงิขอ้มลู และ/ 

 หรือแบบจําลองเชงิคําอธิบาย ที�ไมไ่ด้มกีารทดลองโดยการแก้ป�ญหาโดยใชก้ระบวนการวิทยาศาสตร์ วิศวกรรม 
 หรือเชิงคํานวณ ไมแ่นะนําสําหรับเวที YSC (สามารถศกึษาได้จากหัวข้อ “การค้นคว้าวิจัยและกระบวนการแก้ 
 ป�ญหา” ที�ภาคผนวกท้ายเล่ม) 

 5.  โครงการทั�งหมดต้องปฏิบติัตามคําชี�แจงด้านจรยิธรรม  และ  ขอ้กําหนดหลักในการเข้ารว่มประกวด 
 6.  ทุกโครงการที�เขา้รว่มการสง่ขอ้เสนอโครงการเวที YSC ต้องตรวจสอบสาขาการประกวด 9 สาขาหลัก และสาขา 

 ยอ่ยทั�งหมด พร้อมคําจํากัดความ 
 7.  โครงการศกึษาที�อาจเป�นสว่นหนึ�งของการศึกษาขนาดใหญ ่โดยการดําเนินการโดยนักวิทยาศาสตร์นั�น ข้อเสนอ 

 โครงการและผลงานที�นําเสนอจะต้องเป�นเพยีงสว่นหนึ�งของการศกึษาโดยผูนํ้าเสนอเท่านั�น 
 8.  นักเรียนที�สง่โครงงานเขา้รว่มโครงการ YSC และได้รับทุนพัฒนาผลงานแล้วจะไมม่สิีทธิ�สง่ผลงานเข้ารว่มโครงการ 

 การแขง่ขันพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์แหง่ประเทศไทย (NSC) ที�จัดการแขง่ขันในชว่งเดียวกันของป�นั�น ๆ 
 9.  นักเรียนที�สง่โครงงานเขา้รว่มโครงการ YSC แล้ว และไมไ่ด้รับการคัดเลือกใหรั้บทุนสนับสนุนรอบแรก จะไมม่ีสทิธิ� 

 ขอเพิ�มชื�อเขา้รว่มโครงงาน YSC ที�ได้รับคัดเลือกใหรั้บทุนในป�เดียวกัน 
 10.  ระยะเวลาในการดําเนินโครงการประมาณ 3–4 เดือน นักเรียนผู้รับทุนสนับสนุนจาก สวทช. ต้องสง่ผลงานตาม 

 เงื�อนไขและเวลาที�กําหนด 
 11.  โครงงานที�ได้รับทุนต้องจัดทําข้อตกลงการรับทุนให้แล้วเสร็จ  ภายในเดือนธันวาคม หากพน้กําหนดทางโครงการ 

 YSC ขอสงวนสทิธิ�การจ่ายเงินทนุใหกั้บผูพ้ฒันา  และการ  จ่ายเงินสนบัสนนุการพัฒนาโครงในรอบข้อเสนอ 
 โครงการ และรอบนําเสนอผลงาน ทางศนูย์ประสานงานภูมิภาคของโครงการ จะเบิกจ่ายเงินทนุสนับสนุนการ 
 พัฒนาโครงงานให้ผูพั้ฒนาเมื�อโครงการฯ ได้รับเงินจากผูส้นับสนุนโครงการเรียบร้อยแล้วเท่านั�น ซึ�งจะสง่ผลให้ผู ้
 พัฒนาอาจได้รับทุนสนับสนุนหลังการแขง่ขนัรอบชิงชนะเลิศเสร็จสิ�นแล้ว 

 12.  ทรัพย์สินทางป�ญญาของผลงานที�เกิดขึ�นเป�นของนักเรียนผู้พัฒนาโครงงาน ทั�งนี� สวทช. และ วช. สามารถนําผล 
 งานไปเผยแพรต่่อสาธารณชน หรือโฆษณาประชาสมัพันธ ์เพื�อการศึกษา วิจัย ติชม วิจารณ์ หรือแนะนําผลงานได้ 

 13.  ในการเผยแพรป่ระชาสัมพนัธ์ขอ้มูลขา่วสารเกี�ยวกับการพัฒนาโครงงาน นักเรียนผู้พัฒนาโครงงานจะต้องระบุ 
 ขอ้ความหรือแจ้งให้สาธารณชนทราบว่า  “ได้รบัทนุอุดหนุน  การทํากิจกรรมสง่เสรมิและสนับสนุนการวิจัยและ 
 นวัตกรรมจากสาํนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาติ และสาํนักงานการวิจัยแหง่ชาติ” “This 
 research and innovation activity is funded by National Science and Technology Development 
 Agency (NSTDA) and National Research Council of Thailand (NRCT)” 

 14.  นักเรียนผูพ้ัฒนาโครงงานต้องติดตามขอ้มูลขา่วสารที� สวทช. หรือ ศูนย์ประสานงานภมูิภาคประกาศเป�นระยะ ๆ 
 ผา่นทางเว็บไซต์ของโครงการ 
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 15.  หากมกีารเปลี�ยนแปลงข้อมลูจากข้อเสนอโครงงานที�สง่มาแล้ว นักเรียนผู้พัฒนาโครงงานจะต้องแจ้งปรับปรุง 
 ขอ้มลูของตนเองเป�นลายลักษณ์อักษรทุกครั�ง โดยแจ้งแก่ศูนย์ประสานงานภมูภิาคและ สวทช. ทราบตามลําดับ 
 เพื�อผลประโยชน์ของนักเรียนผูพั้ฒนาเอง 

 16.  หากขอ้เสนอโครงงานมีแผนการทดลองเกี�ยวกับมนุษย์ (รวมถึงการจัดทําแบบสอบถาม) หรือสัตว์จะต้องมกีารจัด 
 ทําแบบฟอร์มจริยธรรมวิจัยในมนุษย์หรือสัตว์แนบมาเป�นหลักฐานด้วย 

 17.  หากผู้รับทุนไมส่ามารถพัฒนาผลงานได้ตามที�เสนอ จะต้องมีหนังสือเป�นลายลักษณ์อักษรเพื�อขอยกเลิกและสง่คืน 
 เงินทุนให้แก่ สวทช. 
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 คณุสมบติั/บทบาทของนักเรยีน 

 1.  ต้องเป�นนักเรยีนมัธยมศกึษาป�ที� 2–6 หรอืเทยีบเท่า (อาชวีศกึษา) ที�กําลังศกึษาอยูใ่นประเทศไทย  ทั�งจาก 
 โรงเรียน รัฐบาล เอกชน และโรงเรียนนานาชาติ ไมจํ่ากัดสัญชาติ และอายุไมเ่กิน 20 ป� 

 2.  นักเรียนแต่ละคนได้รับอนุญาตให ้ เข้ารว่มโครงการได้เพยีง  1 โครงการเท่านั�น 
 3.  ในกรณีโครงงานประเภททีม ต้องเป�นสมาชกิที�มาจากโรงเรียนเดียวกันเท่านั�น 

 การดูแลของศูนยป์ระสานงานภมิูภาคเดียวกัน ทั�งนี�การลงนามเอกสารให้ยดึตามผูที้�เกี�ยวข้องของหัวหน้าโครงการ 
 4.  นักเรียนมหีน้าที�รับผดิชอบในทุกด้านของโครงการ: 

 a.  ขอความชว่ยเหลือจากอาจารย์ที�ปรึกษาเท่าที�จําเป�น 
 b.  ปฏิบัติตามกฎและแนวทางที�เวที YSC ได้กําหนด ได้รับการอนมัุติที�จําเป�นทั�งหมด รวมถึงการกรอกเอกสาร 

 ที�ถกูต้องเหมาะสม 
 c.  การดําเนินโครงการ (ซึ�งอาจรวมถึงแต่ไมจํ่ากัดเพยีง) การทดลอง การรวบรวมขอ้มลู การวิเคราะห์ขอ้มลู 

 และกระบวนการหรือขั�นตอนอื�นใดที�เกี�ยวขอ้งกับโครงการ 
 d.  ทําความเขา้ใจและปฏิบัติตามคําชี�แจงด้านจริยธรรม  ข้อกําหนด  หลักในการเขา้รว่มประกวด และเงื�อนไข 

 การประกวด 
 e.  ในกรณีโครงงานประเภททีม หวัหน้าโครงการมหีน้าประสานงาน สมาชกิทุกคนควรมสีว่นรว่มกับโครงการ 

 อยา่งเต็มที� และทําความคุ้นเคยกับทุกแง่มมุของโครงการ งานควรสะท้อนถึงความพยายามและความรว่ม 
 มอืของสมาชกิในทีมทั�งหมด 

 5.  หากมกีารเปลี�ยนแปลงข้อมลูจากข้อเสนอโครงการที�สง่มาแล้ว จะต้องแจ้งปรับปรุงข้อมลูของตนเองเป�นลาย 
 ลักษณ์อักษรทุกครั�ง โดยแจ้งแก่ศนูย์ประสานงานภูมิภาคและ สวทช. ทราบ ตามลําดับ เพื�อผลประโยชน์ของ 
 นักเรียนผูพ้ัฒนาเอง 

 คณุสมบติั/บทบาทของอาจารยท์ี�ปรกึษา 

 1.  อาจารย์ที�ปรึกษา สามารถเป�นได้ทั�งครู/อาจารย์จากโรงเรียน มหาวิทยาลัย หรือสถาบันการศกึษาต่าง ๆ ทั�งภาครัฐ 
 และเอกชน หรือผู้ที�เป�นขา้ราชการ และพนักงานองค์กรของรัฐ 

 2.  อาจารยท์ี�ปรกึษาของแต่ละโครงงาน สามารถมมีากกว่า 1 ท่าน แต่ไม่เกิน 2 ท่าน  ในกรณีที�มปีรึกษา 2 ท่าน ต้อง 
 ระบุได้ชดัเจนว่าท่านใดเป�นอาจารย์ที�ปรึกษาหลัก และอาจารยที์�ปรึกษาพิเศษ 

 3.  อาจารยท์ี�ปรกึษาสามารถเป�นที�ปรกึษาได้มากกว่า 1 โครงการ 
 4.  ควรมีการติดต่ออยา่งใกล้ชิดกับนักเรียนตลอดระยะเวลาของโครงการ 
 5.  อาจารย์ที�ปรึกษามีหน้าที�รับผิดชอบ: 

 a.  สนับสนุนด้านการวิจัยของนกัเรียนได้อยา่งเต็มความสามารถ และทําความคุ้นเคยกับกฎระเบียบเกี�ยวกับ 
 ขั�นตอนและเนื�อหาที�ใช้กับโครงการของนักเรียน โดยเฉพาะอยา่งยิ�งเมื�อเกี�ยวข้องกับ (1) ผู้เข้ารว่มที�เป�น 
 มนุษย์  (2) สตัว์ที�มีกระดกูสันหลัง  (3) สารชีวภาพที�  อาจเป�นอันตราย และ/หรือ (4) สารเคม ีอุปกรณ์ หรือ 
 กิจกรรมที�เป�นอันตราย 

 b.  ทํางานรว่มกับนักเรียนเพื�อประเมินความเสี�ยงที�อาจเกิดขึ�นที�เกี�ยวขอ้ง เพื�อให้มั�นใจในสขุภาพและความ 
 ปลอดภัยของนักเรียนที�ทําวิจัย รวมถึงผูร้ว่มที�เป�นมนุษยแ์ละ/หรือสตัว์ที�เกี�ยวขอ้งในการศกึษา 

 c.  ชว่ยตรวจสอบผลงาน และความถกูต้องของโครงการ เพื�อให้แนใ่จว่า: 
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 i.  การทดลองเป�นไปตามกฎหมายและกฎของเวที YSC 
 ii.  การกรอกแบบฟอร์มขออนุญาติต่าง ๆ ของเวที YSC ครบถ้วน 

 iii.  ขอ้เสนอโครงการและผลงานของนักเรียนมสิีทธิ�เข้ารว่มเวที YSC 
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 สาขาที�จดัการประกวด 

 คําแนะนําสาํหรบัการเลือกประเภทสาขาของโครงการเพื�อการประกวด 

 การพิจารณาเพื�อเลือกสาขา:  โครงงาน หรือโครงการวิจัย  สามารถสร้างหรือเพิ�มพนูองค์ความรู้ ชว่ยแก้ป�ญหา 
 หรือนําไปประยุกต์ใชง้านในด้านใดมากที�สุด โดย 1 โครงงานสามารถเลือกสง่ได้เพียง 1 สาขาหลัก และ 1 สาขายอ่ยของ 
 YSC 2025  เท่านั�น 

 รายละเอียดที�แสดงเอาไว้ด้านล่างนี� คือประเภทสาขาของโครงงานที�ใช้ในการประกวด  YSC 2025  การเลือก 
 ประเภทสาขาใดสาขาหนึ�งขึ�นอยูกั่บความถูกต้องและความเหมาะสม โครงการ YSC จะมอบหมายผู้เชี�ยวชาญรว่มเป�นคณะ 
 กรรมการตามความเชี�ยวชาญในแต่ละสาขา ดังนั�น เพื�อประโยชนสู์งสดุขอให้ผู้พัฒนาตรวจสอบประเภทสาขาของโครงการ 
 ที�เหมาะสมกับโครงงานของคณุมากที�สุด 

 หลายโครงงานอาจมีเทคโนโลยหีรือลักษณะที�สามารถจัดใหอ้ยูใ่นประเภทสาขาโครงงานได้มากกว่าหนึ�งประเภท 
 ดังนั�น ผู้พัฒนาจึงต้องตัดสินใจเลือกประเภทสาขาที�เหมาะสมกับโครงงาน โดยดวัูตถุประสงค์ของโครงงานเป�นหลัก 

 เพื�อความเข้าใจที�ดีขึ�นในการเลือกสาขาโครงงาน ท่านควรคํานึงถึงคําถามเหล่านี� 

 1)  ใครคือผู้ที�มีคณุสมบัติเหมาะสมที�สดุที�จะเป�นคณะกรรมการตัดสินโครงงานของฉัน สาขาของความ 
 เชี�ยวชาญเป�นสิ�งสําคัญที�สดุสําหรับกรรมการที�จะพึงมีในการตัดสินโครงงาน (ตัวอยา่งเชน่ กรรมการมพีื�น 
 หลังเป�นแพทย์ หรือเป�นวิศวกรรม?) 

 2)  โครงงานของฉนัเน้นอะไร ลักษณะใดในโครงงานของฉันที�มีความเป�นเอกลักษณ์ เป�นสิ�งที�ความสําคัญมาก 
 ที�สุด หรือเป�นนวัตกรรมมากที�สดุ ตัวอยา่งเชน่ การประยุกต์ในทางการแพทย์หรือทางวิศวกรรมของเครื�อง 
 มอืที�ประดิษฐ์ขึ�น หรือวิธีการทําแผนที�คอมพิวเตอรเ์พื�อแสดงให้เห็นผลลัพธ์อยา่งชดัเจน) 
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 ภาพรวมการแบง่สาขายอ่ย ทั�ง 9 สาขาหลัก 

 สาขาหลัก  (9 สาขา)  สาขาย่อย  (50 สาขาย่อย) 

 ประกอบไปด้วย 6 สาขายอ่ย 
 วิทยาศาสตร์ชวีภาพพื�นฐาน (Basic Biological Sciences, BISC) 
 สตัวศาสตร์ เทคโนโลยีการเกษตร และเทคโนโลยีชวีภาพสัตว์ (Animal Sciences, 
 Agricultural Technology, and Biotechnology, BIAN) 
 พชืศาสตร์ เทคโนโลยกีารเกษตร และเทคโนโลยีชีวภาพพืช (Plant Sciences, 
 Agricultural Technology, and Biotechnology, BIPT) 
 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยอีาหาร (Food Science & Technology, BIFO) 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมชีวภาพและไบโอรไีฟเนอรี� (Bio– and Biorefinery 
 Technology & Engineering, BIEN) 
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 สาขาหลัก  (9 สาขา)  สาขาย่อย  (50 สาขาย่อย) 

 อื�น ๆ (Other, BIOT) 

 ประกอบไปด้วย 5 สาขายอ่ย 
 เคมอิีนทรยีแ์ละอนินทรีย ์(Organic and Inorganic Chemistry, CHOR) 
 เคมเีชงิฟ�สกิส์และวิเคราะห์ (Physical and Analytical Chemistry, CHPH) 
 เคมเีชงิทฤษฎีและเชิงคํานวณ (Theoretical and Computational Chemistry, CHTH) 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมเคม ี(Chemical Technology & Engineering, CHEN) 
 อื�น ๆ (Other, CHOT) 

 ประกอบไปด้วย 5 สาขายอ่ย 
 ชวีวิทยาเชิงคํานวณและชีวสารสนเทศ (Computational Biology and 
 Bioinformatics, CSBI) 
 ระบบสมองกลฝ�งตัว (Embedded Systems, CSEM) 
 วิทยาการหุน่ยนต์และจักรกลอัจฉรยิะ (Robotics and Intelligent Machines, CSRO) 
 ซอฟต์แวรร์ะบบ (Systems Software, CSSW) 
 อื�น ๆ (Other, CSOT) 

 ประกอบไปด้วย 6 สาขายอ่ย 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมโยธา (Civil Technology & Engineering, ENCV) 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมอุตสาหการ (Industrial Technology & Engineering, ENIN) 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมเครื�องกลและระบบควบคุม (Mechanical and Control 
 Technology & Engineering, ENMC) 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมการสื�อสารและโทรคมนาคม (Communication and 
 Telecommunications Technology & Engineering, ENTE) 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมยานยนต์ (Vehicle Technology & Engineering, ENVH) 
 อื�น ๆ (Other, ENOT) 

 ประกอบไปด้วย 5 สาขายอ่ย 
 วิทยาศาสตร์โลกและวิศวกรรมธรณ ี(Earth Sciences and Geological Engineering, 
 ESEA) 
 นิเวศวิทยาและความหลากหลายทางชีวภาพ (Ecology and Biodiversity, ESEC) 
 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยเีคมสิี�งแวดล้อม (Environmental Science and 
 Environmental Chemistry Technology, ESEV) 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมสิ�งแวดล้อม (Environmental Technology & Engineering, 
 ESEN) 
 อื�น ๆ (Other, ESOT) 
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 สาขาหลัก  (9 สาขา)  สาขาย่อย  (50 สาขาย่อย) 

 ประกอบไปด้วย 6 สาขายอ่ย 
 พชีคณิตและทฤษฎีจํานวน (Algrebra and Number Theory, MAAB) 
 คณิตศาสตรเ์ชิงวิเคราะหแ์ละเรขาคณิต (Mathematical Analysis and Geometry, 
 MAAN) 
 คณิตศาสตรไ์มต่่อเนื�อง (Discrete Mathematics, MADC) 
 คณิตศาสตรป์ระยุกต์และเชงิคํานวณ (Applied and Computational Mathematics, 
 MAAP) 
 สถิติและความนา่จะเป�น (Statistics and Probability, MAST) 
 อื�น ๆ (Other, MAOT) 

 ประกอบไปด้วย 5 สาขายอ่ย 
 วิทยาศาสตร์การแพทยพ์ื�นฐาน (Basic Medical Sciences, MDSC) 
 วิทยาศาสตร์ชวีการแพทย์และสขุภาพ (Biomedical and Health Sciences, MDBH) 
 วิทยาศาสตร์การแพทยป์รวิรรตและคลินิก (Translational Medical and Clinical 
 Sciences, MDTM) 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมชีวการแพทยแ์ละชีวโมเลกลุ (Biomedical and Biomolecular 
 Technology & Engineering, MDEN) 
 อื�น ๆ (Other, MDOT) 

 ประกอบไปด้วย 6 สาขายอ่ย 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมชีววัสดุ (Biomaterials Technology & Engineering, MSBI) 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมวัสดุเฉพาะทาง (Functional Materials Technology & 
 Engineering, MSFN) 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมวัสดุนาโน (Nanomaterials Technology & Engineering, 
 MSNA) 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมพอลิเมอร ์(Polymer Technology & Engineering, MSPO) 
 วัสดุศาสตรเ์ชิงทฤษฎีและเชงิคํานวณ (Theoretical and Computational Materials 
 Science, MSTH) 
 อื�น ๆ (Other, MSOT) 

 ประกอบไปด้วย 6 สาขายอ่ย 
 ฟ�สกิส์ระดับมหภาคและฟ�สิกส์ดั�งเดิม (Macroscopic and Classical Physics, PEMA) 
 ฟ�สกิส์ระดับจุลภาคและฟ�สิกสส์มยัใหม ่(Microscopic and Modern Physics, PEMI) 
 ฟ�สกิส์เชิงทฤษฎีและเชิงคํานวณ (Theoretical and Computational Physics, PETH) 
 ดาราศาสตร์และจักรวาลวิทยา (Astronomy and Cosmology, PEAS) 
 เทคโนโลยแีละวิศวกรรมพลังงาน (Energy Technology & Engineering, PEEN) 
 อื�น ๆ (Other, PEOT) 
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 รายละเอยีดแต่ละสาขาหลักและสาขายอ่ย 
 (ตัวอกัษรสีน�าตาลแสดงถึง เทคโนโลยีหลักเพื�ออนาคต ตาม OECD) 

 ชวีวทิยาและเทคโนโลยชีวีภาพ 
 (Biology and Biotechnology, BI) 

 การศกึษาพื�นฐานและธรรมชาติด้านเคมีและชีววิทยาที�เกิดขึ�น  ในสิ�งมชีวิีต ได้แก่ สตัว์ พชื 
 และจุลินทรยีห์รอืสิ�งมชีวิีตขนาดเล็ก  เพื�อเป�นประโยชน์  และนําไปสูก่ารสรา้งนวัตกรรมใน 
 การเกษตร สิ�งแวดล้อม อาหาร และอุตสาหกรรม การศึกษาและพฒันาความก้าวหน้าด้าน 
 การเกษตรที�เกี�ยวขอ้งกับการเพาะปลกู การจัดการสัตว์และพชื รวมไปถึงการปรบัปรุง/ 
 แปรรูปอาหาร และการแปรรูปชีวมวลเพื�อใหไ้ด้ผลิตภัณฑ์ฐานชวีภาพที�มีมูลค่า 

 สาขาย่อย 

 วทิยาศาสตรช์วีภาพพื�นฐาน (Basic Biological Sciences, BISC) 
 การศกึษาและสาํรวจธรรมชาติและพื�นฐานด้านเคมีและชวีวิทยาที�เกิดขึ�นในสิ�งมชีีวิต รวมถึงโครงสรา้งและหนา้ที�ของสารชวี 
 โมเลกุล (ด้านชีวเคม)ี ยนี (ด้านพนัธุศาสตร)์ ชีววิถีภายในเซลล์ การก่อตัวของเซลล์ และกระบวนการของเซลล์ โดยเฉพาะใน 
 ระดับโมเลกุล (ด้านชีววิทยาระดับโมเลกลุ) และอาจนาํไปสูก่ารประยุกต์ใชง้านทางด้านการเกษตร อาหาร สิ�งแวดล้อม และ 
 อุตสาหกรรม (  ไมเ่กี�ยวข้องกับการแพทย ์ ) เชน่ การศกึษา  ด้านสรรีวิทยาของเซลล์ การศกึษาด้านพนัธุศาสตรแ์ละชวีวิทยา 
 ระดับโมเลกุล รวมถึงการศกึษาจุลินทรย์ีหรอืสิ�งมีชวิีตขนาดเล็ก (ด้านจุลชีววิทยา) ได้แก่ แบคทีเรยี ไวรสั เชื�อรา โปรคารโิอต 
 ยูคารโิอตอยา่งง่าย 

 สัตวศาสตร ์เทคโนโลยีการเกษตร และเทคโนโลยีชวีภาพสัตว ์(Animal Sciences, Agricultural Technology, and 
 Biotechnology, BIAN) 
 การศกึษาในแง่มมุต่าง ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับสตัว์ ได้แก่ กลไกและวัฏจักร โดยเกี�ยวขอ้งกับโครงสรา้ง สรรีวิทยา การพฒันาการ การ 
 วิวัฒนาการ การจําแนกสตัว์ วิทยาศาสตรข์องสตัว์ และโรคสตัว์ ตลอดจนการศกึษาโดยประยุกต์ใชห้ลักการและเทคนคิทาง 
 ชีววิทยาระดับโมเลกลุ และชวีเคมี รวมถึงการใช้ประโยชนแ์ละผลิตภัณฑ์จากจุลินทรยี ์เพื�อการศกึษาจัดการสตัว์ (หา้ม 
 ดัดแปลงพนัธุกรรม และ/หรอืรุกราน) ที�นาํไปสูก่ารพฒันาเทคโนโลยี เครื�องมือ หรอืผลิตภัณฑ์ใหมใ่หม้คีวามเหมาะสมสาํหรบั 
 การใช้งานทางเภสชักรรม การเกษตร หรอือุตสาหกรรม นอกจากนี�ยังเป�นการศกึษาที�มุง่เนน้ออกแบบและพฒันาความ 
 ก้าวหนา้ด้านเกษตรกรรมและ  การเกษตรแบบแมน่ยํา (Precision  Agriculture)  ที�เกี�ยวขอ้งกับปศสุตัว์ การจัดการฟารม์ 
 สุขภาพของสตัว์ ทั�งในสตัว์ป�ก สตัว์น�า และสตัว์เศรษฐกิจ 

 พืชศาสตร ์เทคโนโลยีการเกษตร และเทคโนโลยีชวีภาพพืช (Plant Sciences, Agricultural Technology, and 
 Biotechnology, BIPT) 
 การศกึษาในแง่มมุต่าง ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับพชื ได้แก่ กลไกและวัฏจักร กระบวนการเคมีในพชื โครงสรา้ง สรรีวิทยา การ 
 พฒันาการ การวิวัฒนาการ การจําแนกประเภทของพชื และโรคพชื ตลอดจนการศกึษาโดยประยุกต์ใชห้ลักการและเทคนคิ 
 ทางชีววิทยาระดับโมเลกลุ และชวีเคม ีรวมถึงการใชป้ระโยชนแ์ละผลิตภัณฑ์จากจุลินทรยี ์เพื�อการศกึษาจัดการพชื (หา้ม 
 ดัดแปลงพนัธุกรรม และ/หรอืรุกราน) ที�นาํไปสูก่ารพฒันาเทคโนโลยี เครื�องมือ หรอืผลิตภัณฑ์ใหมใ่หม้คีวามเหมาะสมสาํหรบั 
 การใช้งานทางเภสชักรรม การเกษตร หรอือุตสาหกรรม นอกจากนี�ยังเป�นการศกึษาที�มุง่เนน้ออกแบบและพฒันาความ 
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 ก้าวหนา้ด้านเกษตรกรรมและ  การเกษตรแบบแมน่ยํา (Precision Agriculture)  เพื�อเพิ�มผลผลิตการเกษตร กําจัดวัชพชื กําจัด 
 ศตัรูพชื สุขภาพของพชื การจัดการฟารม์ ที�เกี�ยวขอ้งกับพชืไร ่พชืสวน และพชืเศรษฐกิจ 

 วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอาหาร (Food Science & Technology, BIFO) 
 การศกึษาโดยประยุกต์ใชห้ลักการและเทคนคิทางเทคโนโลยชีีวภาพ และวิทยาศาสตรอ์าหาร ในการศกึษาคุณสมบติั การ 
 จัดการและแปรรูปอาหาร การถนอมอาหาร การบรรจุหบีหอ่อาหาร ความปลอดภัยทางอาหาร รวมถึงการใชเ้ทคโนโลยีขั�นสงู 
 เพื�อปรบัเปลี�ยนหรอืปรบัปรุงลักษณะของอาหารและกระบวนการผลิตอาหารทั�งมนุษย์และสตัว์ ที�สง่เสรมิการสรา้งผลิตภัณฑ์ 
 อาหารใหมี้คุณสมบติัและโภชนาการที�ดียิ�งขึ�น 

 เทคโนโลยีและวศิวกรรมชวีภาพและไบโอรไีฟเนอรี� (Bio– and Biorefinery Technology & Engineering, BIEN) 
 การศกึษาโดยประยุกต์ใชห้ลักการทางวิศวกรรมและเทคนคิทางเทคโนโลยีชวีภาพ เพื�อพฒันาวิธกีารสาํหรบักระบวนการผลิต 
 การจัดการ การแยกสารชวีภาพ โดยอาศยั  การเรง่ปฏิกิรยิา  ทางชวีภาพ (Biocatalysis)  (ด้านวิศวกรรมชีวเคมี) การ  ศกึษาและ 
 พฒันาที�เนน้ระบบการทํางานในระดับโมเลกุลทางชวีภาพ เพื�อแปลงใหเ้ป�นผลิตภัณฑ์และกระบวนการทางชวีเคม ีเชน่ 
 ชีววิทยาสงัเคราะห ์ (Synthetic Biology)  (ด้านวิศวกรรม  ชีวโมเลกุล) และการศกึษาเพื�อพฒันาเป�นต้นแบบผลิตภัณฑ์ฐาน 
 ชีวภาพต่าง ๆ ที�มมีลูค่า โดยการแปรสภาพชวีมวลหรอืวัตถุดิบของเสยีจากอุตสาหกรรมการเกษตร อาทิ สารชีวเคมีภัณฑ์ 
 (biochemical) ชีวภัณฑ์ (bioproduct) ที�ใหคุ้ณสมบติัพเิศษสาํหรบันาํไปผลิตเป�นอาหารเสรมิสขุภาพ เครื�องสาํอาง และยา ( 
 ด้านไบโอรไีฟเนอรี�) 

 อื�น ๆ (Other, BIOT) 
 การศกึษาด้านอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับสาขาหลักชวีวิทยาและเทคโนโลยีชีวภาพ แต่ไมส่อดคล้องกับสาขายอ่ยที�กําหนด 

 เคม ี
 (Chemistry, CH) 

 การศกึษา ปรบัปรุง และพฒันาองค์ประกอบที�เกี�ยวขอ้งกับสสารและปฏิกิรยิา โดย  ไม ่
 เกี�ยวขอ้งกับสิ�งมชีวิีต  การพฒันาเทคนิคการวิเคราะห ์ เพื�อหาคําตอบของสารที�สนใจทั�งเชงิ 
 คุณภาพ หรือเชงิปรมิาณ การศึกษาในระดับโมเลกุลที�สามารถสงัเกตได้ในชีวิตประจําวัน 
 การเตรยีมและสงัเคราะห์สารประกอบชนดิต่าง ๆ การศึกษาเพื�อสร้างทฤษฎี ออกแบบ 
 ระบบจําลองทางเคมีที�มกีารบูรณาการใช้องค์ความรู้ด้านวิทยาการคอมพวิเตอร ์

 สาขาย่อย 

 เคมอีนิทรย์ีและอนินทรย์ี (Organic and Inorganic Chemistry, CHOR) 
 การศกึษาเกี�ยวกับสสารในแง่ของคุณสมบติั โครงสรา้ง ปฏิกิรยิา สงัเคราะห ์และสกัดสารประกอบที�มีคารบ์อน ( 
 ไฮโดรคารบ์อน) เชน่ สารผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติ รวมถึงการพฒันาเทคนคิเพื�อเปลี�ยนสารประกอบอินทรยี์จากธรรมชาติ/ 
 ไปสูส่ารผลิตภัณฑ์อีกชนดิที�มคุีณสมบติัตามต้องการ และเหมาะสมในการนาํไปใช้ประโยชน ์(ด้านเคมีอินทรยี)์ และยงั 
 เป�นการศกึษาคุณสมบติั โครงสรา้ง ปฏิกิรยิา และพฒันาระบบการสงัเคราะหข์องสารประกอบอนนิทรยี ์สารเชงิซอ้นโค 
 ออรดิ์เนชัน และอโลหะ เพื�อเปลี�ยนแปลงสารตั�งต้นไปสูส่ารผลิตภัณฑ์อีกชนดิที�มีคณุสมบติัตามต้องการ โดยเนน้การศกึษา 
 ปฏิกิรยิาเคมีโดยอาศยัตัวเรง่ ได้แก่ ตัวเรง่ปฏิกิรยิาแบบเอกพนัธุ ์(Homogeneous Catalyst) และตัวเรง่ปฏิกิรยิาแบบวิวิธ 
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 พนัธุ ์(Heterogeneous Catalyst) รวมไปถึงการศกึษาด้านเคมีซุปราโมเลกลุ (Supramolecular Chemistry) สารประกอบ 
 เชิงซอ้นแมเ่หล็ก/เรอืงแสง (ด้านเคมีอนนิทรย์ี) 

 เคมเีชงิฟิสิกส์และวเิคราะห ์(Physical and Analytical Chemistry, CHPH) 
 การศกึษาคุณสมบติั และระบบพื�นฐานทางกายภาพเบื�องต้นของกระบวนการทางเคม ีโดยใชแ้นวคิดและทฤษฎีทางฟ�สกิสใ์น 
 การวิเคราะหค์ุณสมบติัทางเคมแีละพฤติกรรมปฏิกิรยิาของสสาร ได้แก่ จลนพลศาสตรเ์คม ีอุณหพลศาสตรเ์คม ีเคมไีฟฟ�า 
 เคมีแสง เคมีพื�นผวิ และสเปกโทรสโกป� (ด้านเคมเีชงิฟ�สกิส)์ และการศกึษาเทคนคิการแยก การจําแนก และการหาปรมิาณ 
 สว่นประกอบทางเคมขีองตัวอยา่งหรอืวัสดุ รวมถึงการพฒันาเทคนคิเพื�อการวิเคราะหส์ารตัวอยา่งเพื�อประยุกต์ใช้งานอยา่ง 
 แมน่ยําและรวดเรว็ ซึ�งปรบักระบวนการใหเ้หมาะสมทั�งในเชิงคุณภาพ นั�นคือ การวิเคราะหเ์พื�อทดสอบหาชนดิของสารว่าม ี
 อยูใ่นตัวอยา่งที�นาํมาทดสอบหรอืไม ่หรอืในเชิงปรมิาณ ซึ�งเป�นการวิเคราะหเ์พื�อหาปรมิาณของสารหนึ�งสารใดที�ต้องการ 
 ความถูกต้องแมน่ยําและเชื�อถือได้  (ด้านเคมีวิเคราะห)์ รวมไปถึงการพฒันาเทคนคิเพื�อการใชง้านทางเคมเีชงิฟ�สกิสแ์ละ 
 ไฟฟ�า เชน่ เซนเซอรเ์ชงิเคมีไฟฟ�า  เซนเซอรท์างชวีภาพ  (Biosensors)  เป�นต้น 

 เคมเีชงิทฤษฎีและเชงิคํานวณ (Theoretical and Computational Chemistry, CHTH) 
 การศกึษาหรอืพฒันาทฤษฎี รวมถึงการพฒันาแบบจําลองทางเคม ีโดยใชอ้งค์ความรูท้างฟ�สกิส ์คณติศาสตร ์และ 
 คอมพวิเตอร ์เพื�อแก้ไขป�ญหาและอธบิายเทคนคิที�เป�นป�ญหาขนาดใหญห่รอืมีความซบัซอ้นในสาขาเคม ีเชน่ เคมคีวอนตัม 
 การทํานายโครงสรา้งโมเลกลุ การยึดจับกันระหว่างโมเลกลุ ไดนามิกส ์พนัธะ กลไกปฏิกิรยิา คุณสมบติัทางกายภาพ การตอบ 
 สนองทางสเปกโทรสโกป� การประยุกต์ใช้ทฤษฎีฟ�งก์ชันความหนาแนน่ (Density Functional Theory, DFT) เป�นต้น 

 เทคโนโลยีและวศิวกรรมเคมี (Chemical Technology & Engineering, CHEN) 
 การศกึษานี�มุง่เนน้การประยุกต์ใชห้ลักการวิศวกรรมและเทคนคิทางเคม ีในการออกแบบและพฒันาวิธกีารหรอืต้นแบบที�ใหม ่
 ๆ  โดยมีเป�าหมายเพื�อปรบัปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ์ รวมทั�งการคิดค้นวิธกีารแก้ไขป�ญหาที�เกิดขึ�น และยงัเป�นการศกึษาและ 
 พฒันากระบวนการผลิตขั�นตอนต่าง ๆ ของโรงงานอุตสาหกรรม โดยการประยุกต์ใช้หลักการทางเคมีและฟ�สกิส ์เพื�อเปลี�ยน 
 วัตถุดิบเป�นผลิตภัณฑ์ที�มคุีณภาพและสามารถนาํไปพฒันาเป�นผลิตภัณฑ์อื�น ๆ ได้ 

 อื�น ๆ (Other, CHOT) 
 การศกึษาด้านอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับสาขาหลักเคมี แต่ไมส่อดคล้องกับสาขายอ่ยที�กําหนด 

 วทิยาการคอมพิวเตอร ์
 (Computer Science, CS) 

 การศกึษาและพฒันาซอฟต์แวร์ รวมถึงการสาธิต วิเคราะห์ หรือควบคุมกระบวนการของ 
 ขอ้มลู การศกึษาที�เกี�ยวขอ้งกับระบบไฟฟ�า เพื�อปรบัปรุงการสื�อสาร ควบคมุ และ/หรือ 
 ตรวจจับ การศกึษาที�มกีารใช้เครื�องจักรและป�ญญาประดิษฐ์เป�นสําคัญ เพื�อลดการพึ�งพา 
 หรอืชว่ยผอ่นแรงมนุษย ์และการศึกษาโดยหลักการและเทคนิคของวิทยาการคอมพวิเตอร ์
 เพื�อศกึษาระบบทางชีววิทยาและการแพทย์ 

 สาขาย่อย 
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 ชวีวทิยาเชงิคํานวณและ  ชวีสารสนเทศ  (Computational Biology and  Bioinformatics  , CSBI) 
 การศกึษา พฒันา และรวบรวม เพื�อการจัดเก็บข้อมลูข้อมูลทางชีวภาพ โดยใชเ้ทคนคิของวิทยาการคอมพวิเตอรกั์บ 
 วิทยาศาสตรช์วีภาพ รวมถึงการประยุกต์ใชข้้อมูลทางชีวภาพรว่มกับเทคนคิการคํานวณทางคอมพวิเตอร ์เพื�อสรา้งแบบ 
 จําลอง ที�เป�นประโยชนต่์อวิทยาศาสตรชี์วภาพและวิทยาศาสตรก์ารแพทยใ์นด้านต่าง ๆ ได้แก่ การสรา้งจําลองแบบจําลอง 
 ทางชีวภาพ การสรา้งแบบจําลองทางระบาดวิทยา ชวีวิทยาวิวัฒนาการเชิงคํานวณ ประสาทวิทยาการคํานวณ เภสชัวิทยาเชิง 
 คํานวณ จีโนมิกสเ์ชงิคํานวณ เป�นต้น 

 ระบบสมองกลฝ�งตัว (Embedded Systems, CSEM) 
 การศกึษาและพฒันาเกี�ยวกับระบบไฟฟ�าที�มีการประมวลผลโดยใช้ไมโครโพรเซสเซอร ์(Microprocessor) หรอืไมโคร 
 คอนโทรลเลอร ์(Microcontroller) ที�ออกแบบมาเฉพาะสาํหรบัอุปกรณเ์ฉพาะต่าง ๆ โดยขอ้มูลถูกสง่ผา่นในรูปแบบสญัญาณ 
 และคลื�น เพื�อวัตถุประสงค์ในการปรบัปรุงการสื�อสาร การควบคมุ และ/หรอืการตรวจจับ อาทิ ระบบวงจร  อินเทอรเ์นต็  ของ 
 สรรพสิ�ง (Internet of Things, IoT)  ไมโครคอนโทรลเลอร ์ เลนส ์เซนเซอร ์การประมวลผลสญัญาณ ระบบเครอืขา่ยและการ 
 สื�อสารข้อมลู  การประมวลผลแบบควอนตัม (Quantum Computing)  การประมวลผลบนระบบคลาวด์ (Cloud Computing) 
 และ  การประมวลผลแบบกรดิ (Grid Computing)  เป�นต้น 

 วทิยาการหุน่ยนต์และจกัรกลอจัฉรยิะ (Robotics and Intelligent Machines, CSRO) 
 การศกึษาและพฒันาที�มกีารใช้เครื�องจักรและ  ป�ญญาประดิษฐ ์ (Artificial Intelligence, AI)  เป�นสาํคัญ เพื�อการลด  การพึ�งพา 
 ของมนุษย์ หรอืชว่ยผอ่นแรงมนุษย ์อาทิ ระบบการรูคิ้ด (การศกึษา/เครื�องมือที�ทํางานคล้ายกับวิธทีี�มนุษยคิ์ดและประมวลผล 
 ข้อมลู ระบบที�ใหป้ฏิสมัพนัธร์ะหว่างคนและเครื�องจักรเพิ�มขึ�น) ชวีกลศาสตร ์(การศกึษาและเครื�องมอืที�เลียนแบบบทบาท 
 ของกลไกในระบบชีวภาพ) จลนศาสตรห์ุน่ยนต์ (การศกึษาการเคลื�อนไหวในระบบหุน่ยนต์) ทฤษฎีการควบคุม (การศกึษาที� 
 สาํรวจพฤติกรรมของระบบไดนามิกด้วยอินพตุ และวิธกีารแก้ไขพฤติกรรมของระบบโดยการป�อนกลับ) และการเรยีนรูข้อง 
 เครื�อง (การสรา้งและ/หรอืการศกึษาอัลกอรทึิมที�สามารถเรยีนรูไ้ด้จากขอ้มูล) เป�นต้น 

 ซอฟต์แวรร์ะบบ (Systems Software, CSSW) 
 การศกึษาและพฒันาซอฟต์แวร ์การศกึษากระบวนการของข้อมูลและ  การวิเคราะหข์้อมูลขนาดใหญ ่(Big Data Analytics) 
 หรอืวิธกีารต่าง ๆ เพื�อสาธติ วิเคราะห ์หรอืควบคุมกระบวนการ/วิธกีารแก้ไขป�ญหา เชน่ การศกึษาและพฒันาอัลกอรทึิม การ 
 ศกึษาและพฒันาระบบความปลอดภัยและ  บล็อคเชน (Blockchain)  การศกึษาและพฒันาฐานข้อมูล การพฒันาแอปพลิเคชนั 
 ซอฟต์แวรที์�แสดงขอ้มลูแก่ผูใ้ช้ การศกึษาและพฒันาภาษาประดิษฐที์�ใชใ้นการเขยีนคําสั�งแล้วดําเนนิการโดยคอมพวิเตอร ์
 หรอือุปกรณพ์กพา การศกึษาและพฒันาแอปพลิเคชนัซอฟต์แวรเ์พื�อใชกั้บอุปกรณค์อมพวิเตอรไ์รส้ายขนาดเล็กโดยเฉพาะ 
 การศกึษาที�เนน้การใชเ้ทคโนโลยเีพื�อเข้าถึงหลักสูตรการศกึษานอกหอ้งเรยีน การศกึษาสาํรวจการออกแบบกิจกรรมและ 
 โปรแกรมการเรยีนรูด้้วยเทคโนโลยอีอนไลน ์ การศกึษาและ  พฒันาแบบจําลองสถานการณแ์ละการเล่นเกม (Modeling 
 Simulation and Gaming) 

 อื�น ๆ (Other, CSOT) 
 การศกึษาด้านอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับสาขาหลักวิทยาการคอมพวิเตอร ์แต่ไมส่อดคล้องกับสาขายอ่ยที�กําหนด 
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 วศิวกรรมศาสตร ์
 (Engineering, EN) 

 การศกึษาที�มุง่เน้นวิทยาศาสตรแ์ละวิศวกรรมที�เกี�ยวข้องกับการเคลื�อนไหว หรอืโครงสร้าง 
 มาพฒันาเป�นสิ�งประดิษฐ์หรอืเทคโนโลยเีพื�อการใชง้านด้านการผลิตหรือการใช้งานจริงใน 
 ด้านต่าง ๆ การเคลื�อนไหวจะเป�นผลมาจากแรง และโครงสร้างจะมเีสถียรภาพเนื�องจาก 
 ความสมดุลของแรง การเคลื�อนไหวสามารถทําได้โดยใชอุ้ปกรณ์ และการเคลื�อนไหวอาจสง่ 
 ผลต่ออุปกรณ ์

 สาขาย่อย 

 เทคโนโลยีและวศิวกรรมโยธา (Civil Technology & Engineering, ENCV) 
 การศกึษากระบวนการการออกแบบ หรอืพฒันาต้นแบบโครงสรา้งของระบบสาธารณปูโภคและสิ�งก่อสรา้งต่าง ๆ เชน่ อาคาร 
 สะพาน ถนน ระบบขนสง่ สะพาน เขื�อน ถนน น�าประปา ท่อระบายน�า การควบคมุน�าท่วม และการจราจร ฯลฯ ใหส้อดคล้อง 
 กับวิถีชีวิต และเพื�อใหก้ารขนสง่ที�รวดเรว็ ปลอดภัย และมปีรมิาณมากขึ�น เชน่ การศกึษาความสามารถในการต้านทานแผน่ 
 ดินไหวของตึก การพฒันาแผน่คอนกรตีป�องกันรอยรา้วสาํหรบัการใช้งานในเขื�อน เป�นต้น 

 เทคโนโลยีและวศิวกรรมอตุสาหการ (Industrial Technology & Engineering, ENIN) 
 การศกึษากระบวนการการออกแบบ หรอืพฒันาต้นแบบ เพื�อการสรา้งระบบ กระบวนการ หรอืสถานการณใ์หมที่�ม ี
 ประสทิธภิาพ ซึ�งได้รบัอิทธพิลมาจากองค์ประกอบด้านแรงงาน วัสด ุและเครื�องจักร และยังปรบัปรุงคุณภาพและผลผลิตของ 
 ระบบ สาํหรบัวิศวกรอุตสาหการใช้ความรูแ้ละทักษะเฉพาะทางด้านคณติศาสตร ์วิทยาศาสตรก์ายภาพ และสงัคมศาสตร ์รว่ม 
 กับหลักการและวิธกีารวิเคราะหแ์ละออกแบบทางวิศวกรรม เพื�อระบุ ทํานาย และประเมนิผลลัพธที์�ได้จากระบบและ 
 กระบวนการต่าง ๆ 

 เทคโนโลยีและวศิวกรรมเครื�องกลและระบบควบคมุ (Mechanical and Control Technology & Engineering, ENMC) 
 การศกึษากระบวนการการออกแบบ หรอืพฒันาต้นแบบที�มีการใช้พลังงานความรอ้นและพลังงานกล ตลอดจนการพฒันา 
 เครื�องจักรและเครื�องมือต่าง ๆ หลักการสาํคัญของวิศวกรรมเครื�องกล คือ การควบคุมพลังงาน นั�นคือ การถ่ายโอนจากรูป 
 แบบหนึ�งไปยงัอีกรูปแบบหนึ�งเพื�อใหเ้หมาะกับความต้องการเฉพาะ นอกจากนี�ยังเป�นการศกึษาหรอืพฒันาระบบไดนามกิ 
 รวมถึงตัวควบคุม ระบบ และเซน็เซอร ์เพื�อเป�นประโยชนต่์องานด้านต่าง ๆ อาทิ อากาศพลศาสตรแ์ละกลศาสตรข์องไหล ชีว 
 กลศาสตร ์ระบบการเผาไหมแ้ละพลังงาน เป�นต้น 

 เทคโนโลยีและวศิวกรรมการสื�อสารและโทรคมนาคม (Communication and Telecommunications Technology & 
 Engineering, ENTE) 
 การศกึษากระบวนการการออกแบบ หรอืพฒันาต้นแบบด้านเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื�อสาร การศกึษาด้าน 
 โทรคมนาคม อาทิ ดาวเทียม  ดาวเทียมไมโครและนาโน (Micro  and Nano Satellites)  คลื�นความถี� เครื�องรบัสง่ และ  สาย 
 อากาศ เพื�อเตรยีมความพรอ้มและเป�นการบูรณาการการสื�อสารในภาพรวม รองรบัสถานการณ ์วิกฤตที�กระทบกับการสื�อสาร 
 โทรคมนาคม และเป�นการเตรยีมความพรอ้มใหม้รีะบบการสื�อสารที�สามารถใชง้านได้ในทุกสถานการณ ์

 เทคโนโลยีและวศิวกรรมยานยนต์ (Vehicle Technology & Engineering, ENVH) 
 การศกึษากระบวนการการออกแบบ หรอืพฒันาต้นแบบยานพาหนะภาคพื�นดิน เครื�องบนิ ยานอวกาศ (ด้านวิศวกรรมการบนิ 
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 และอวกาศ) และเรอื (ด้านวิศวกรรมเรอื) รวมถึงขั�นตอนทางเทคนคิสาํหรบัการผลิตและการใชง้าน เชน่ ยานพาหนะไฟฟ�า 
 ยานพาหนะอัตโนมติั (Autonomous Vehicles)  ระบบสง่กําลัง  และแรงขับ ระบบขนสง่ ความปลอดภัยของยานพาหนะ ระบบ 
 การเผาไหม้ ระบบประหยัดเชื�อเพลิง เป�นต้น สาํหรบัวิศวกรรมยานยนต์ อาศยัองค์ความรูผ้สมผสานทางด้านกลศาสตร ์
 ของไหล และอุณหพลศาสตรข์องเครื�องยนต์ 

 อื�น ๆ (Other, ENOT) 
 การศกึษาด้านอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับสาขาหลักวิศวกรรมศาสตร ์แต่ไมส่อดคล้องกับสาขายอ่ยที�กําหนด 

 วทิยาศาสตรโ์ลกและสิ�งแวดล้อม 
 (Earth and Environmental Sciences, ES) 

 การศกึษาธรรมชาติของสิ�งแวดล้อม ความหลากหลายทางชวีภาพ การศกึษาปฏิสมัพันธ ์
 พฤติกรรมระหว่างสิ�งมชีีวิตกับสิ�งแวดล้อม พฤติกรรมของสิ�งแวดล้อมต่อมนุษย ์และผลกระ 
 ทบที�มีผลต่อสิ�งมชีีวิตทางระบบชีววิทยา ตลอดจนการศกึษาระบบของโลกและวิวัฒนาการ 
 นอกจากนี�ยงัเป�นการศึกษาโดยใช้หลักการทางวิทยาศาสตรแ์ละวิศวกรรม เพื�อจัดการและ 
 แก้ไขป�ญหาสิ�งแวดล้อม 

 สาขาย่อย 

 วทิยาศาสตรโ์ลกและวศิวกรรมธรณี (Earth Sciences and Geological Engineering, ESEA) 
 การศกึษากระบวนการเคลื�อนไหว เคลื�อนที� และการเปลี�ยนแปลงแผน่ดินของโลก (ด้านธรณศีาสตร)์ ชั�นบรรยากาศของโลก 
 หรอืบรรยากาศศาสตร ์และระบบน�าของโลก ได้แก่ น�าจืด ทะเล และมหาสมทุร (ด้านอุทกศาสตรแ์ละสมทุรศาสตร)์ ตั�งแต่ 
 กําเนดิโลกจนถึงป�จจุบนั รวมถึงการสาํรวจ เก็บสถิติขอ้มูล การศกึษา วิเคราะห ์ซึ�งเป�นการศกึษาทั�งในระดับโครงสรา้ง สว่น 
 ประกอบทางกายภาพ เคม ีและชีววิทยา และผลกระทบที�เกิดขึ�น เชน่ การเคลื�อนตัวของแผน่เปลือกโลก ปรากฏการณน์�าขึ�น 
 น�าลง กระแสน�าและคลื�น อิทธพิลของลม และเป�นการศกึษาที�ประยุกต์ใชอ้งค์ความรูธ้รณวิีทยาและหลักการทางวิศวกรรม 
 เพื�อศกึษาและวิเคราะหผ์ลกระทบสาํหรบัการดําเนนิงานทางวิศวกรรมที�สง่ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมพื�นผวิและใต้พื�นผวิ ( 
 ด้านวิศวกรรมธรณ)ี นอกจากนี�ยังรวมไปถึงการศกึษาด้านอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับวิทยาศาสตรโ์ลก อาทิ ธรณฟี�สกิส ์สมทุรศาสตร ์
 ธรณ ีสมทุรศาสตรเ์คมี อุทกวิทยาเคม ีเคมีบรรยากาศ ภมิูอากาศวิทยา เป�นต้น 

 นิเวศวทิยาและความหลากหลายทางชวีภาพ (Ecology and Biodiversity, ESEC) 
 การศกึษาปฏิสมัพนัธแ์ละความสมัพนัธท์างพฤติกรรมระหว่างสตัว์ (รวมถึงจุลินทรย์ี) สตัว์และพชื ต่อสิ�งแวดล้อม โดย 
 พจิารณากระบวนการที�เกิดขึ�นในระดับประชากร ชุมชน และระบบนเิวศ (ด้านนเิวศวิทยา) และการศกึษาการเปลี�ยนแปลงรูป 
 แบบของสิ�งมีชวิีตที�สามารถวัดได้จากจํานวนของชนดิพนัธ์ุ ้ความสม�าเสมอของการกระจายพนัธุ ์หรอืความหลากหลายทาง 
 พนัธุกรรม ตั�งแต่ระดับบุคคลไปจนถึงชีวนเิวศ รวมถึงการศกึษาผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงของสิ�งแวดล้อมต่อระบบนเิวศ 
 (ด้านความหลากหลายทางชวีภาพ) นอกจากนี�ยงัเกี�ยวขอ้งกับการศกึษาด้านอื�น ๆ อาทิ บรรพชีวินวิทยา ชีวภมิูศาสตร ์
 นเิวศวิทยาระดับมหภาค นเิวศวิทยาเชิงประชากร นเิวศวิทยาเชงิชุมชน นเิวศวิทยาของจุลินทรยี ์การบุกรุกทางชวีภาพ การ 
 อนุรกัษ์ธรรมชาติ เป�นต้น 

 วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเคมีสิ�งแวดล้อม (Environmental Science and Environmental Chemistry Technology, 
 ESEV) 
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 การศกึษาทางวิทยาศาสตรที์�เกี�ยวข้องกับพฤติกรรมของสิ�งแวดล้อมต่อมนษุย์ โดยจะเนน้ถึงป�ญหาเกี�ยวกับสิ�งแวดล้อมที� 
 มนุษย์สรา้งขึ�น โดยใช้หลักการประยุกต์ทางวิทยาศาสตรเ์พื�อศกึษาสาเหตุ แหล่งที�มา ปฏิกิรยิาและผลกระทบต่อสิ�งแวดล้อม ( 
 ด้านวิทยาศาสตรส์ิ�งแวดล้อม) และการศกึษาโดยประยุกต์ใช้หลักการทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคนคิทางเคมี เพื�อการออกแบบ 
 และพฒันาวิธกีาร/ต้นแบบสาํหรบัการศกึษาเชิงคุณภาพและเชิงปรมิาณของสารเคมใีนสิ�งแวดล้อมทางธรรมชาติ (ด้านเคมีสิ�ง 
 แวดล้อม) รวมถึงเป�นการออกแบบ และพฒันาวิธกีาร/ต้นแบบสาํหรบัการสงัเคราะหวั์สดหุรอืสารเคม ีที�ลดหรอืหลีกเลี�ยงการ 
 ใช้หรอืสงัเคราะหส์ารที�ก่อใหเ้กิดอันตรายและเป�นพษิต่อสิ�งแวดล้อม (ด้านเคมสีเีขียว) 

 เทคโนโลยีและวศิวกรรมสิ�งแวดล้อม (Environmental Technology & Engineering, ESEN) 
 การศกึษาโดยประยุกต์ใชห้ลักการทางวิศวกรรม เพื�อการออกแบบ การสรา้งแบบจําลอง และพฒันาวิธกีาร/ต้นแบบสาํหรบั 
 การจัดการการใช ้และการฟ�� นฟทูรพัยากรธรรมชาติ ได้แก่ น�า อากาศ แสงสว่างจากดวงอาทิตย ์ดิน ป�าไม ้แรธ่าตุ น�ามัน 
 ถ่านหนิ ฯลฯ ใหเ้กิดประโยชนส์ูงสดุ และมีประสทิธผิลมากขึ�น หรอืทําใหอ้ยูใ่นสภาพเดิมที�ไมถู่กรบกวน รวมถึงการป�องกัน 
 แก้ไข หรอืควบคุมมลพษิทางอากาศ น�า และขยะมลูฝอย กระบวนการจัดการและกําจัดขยะ ของเสยี และสารอันตรายด้วยวิธ ี
 การต่าง ๆ เชน่ การฝ�งกลบ การบาํบดัน�าเสยี การทําปุ�ยหมกั การลดของเสยี และ  การดักจับและจัดเก็บคารบ์อน (Carbon 
 Capture and Storage)  เป�นต้น นอกจากนี�ยังเป�นการศกึษา  วิธกีารบาํบดัโดยการใชส้ารชีวภาพ (Bioremediation) เชน่ 
 แบคทีเรยีหรอืพชื เพื�อกําจัดหรอืทําใหส้ิ�งปนเป�� อนเป�นกลาง การยอ่ยสลายทางชีวภาพ ฯลฯ 

 อื�น ๆ (Other, ESOT) 
 การศกึษาด้านอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับสาขาหลักวิทยาศาสตรโ์ลกและสิ�งแวดล้อม แต่ไมส่อดคล้องกับสาขายอ่ยที�กําหนด 

 คณิตศาสตรแ์ละสถิติ 
 (Mathematics and Statistics, MA) 

 การศกึษาการวัด คณุสมบัติ และความสมัพนัธข์องปริมาณและเซต โดยใชตั้วเลขและสัญ 
 กรณ์คณิตศาสตร ์การคํานวณทางพชีคณิต เรขาคณติ และโครงสร้างนามธรรม รวมถึงการ 
 ประยุกต์หลักหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร ์เพื�อออกแบบหรือสรา้งแบบจําลองทาง 
 คณิตศาสตรส์ําหรับการแก้ไขป�ญหาเฉพาะทาง 

 สาขาย่อย 

 พีชคณิตและทฤษฎีจาํนวน (Algebra and Number Theory, MAAB) 
 การศกึษาการดําเนนิการโดยใชส้ญักรณค์ณติศาสตรแ์ละ/หรอืการศกึษาความสมัพนัธแ์ละโครงสรา้งที�เกิดขึ�น ซึ�งตัวอยา่งถกู 
 กําหนดโดย (ระบบของ) สมการที�เกี�ยวข้องกับฟ�งก์ชันพหนุามของตัวแปรหนึ�งตัวหรอืมากกว่า พชีคณติอาจรวมถึงจํานวนจรงิ 
 จํานวนเชิงซอ้น เมทรกิซ ์เวกเตอร ์และรูปแบบอื�น ๆ อีกมากมายของการแทนค่าทางคณติศาสตร ์รวมไปถึงการศกึษา 
 คุณสมบติัของเลขคณติที�เป�นจํานวนเต็มและหวัข้อที�เกี�ยวข้อง อาทิ การเขา้รหสั เป�นต้น 

 คณิตศาสตรเ์ชงิวเิคราะหแ์ละเรขาคณิต (Mathematical Analysis and Geometry, MAAN) 
 การศกึษากระบวนการในคณติศาสตรที์�เกี�ยวข้องกับฟ�งก์ชั�นต่อเนื�อง ลิมติ แคลคลัูสเชิงอนุพนัธแ์ละเชงิปรพินัธส์าํหรบัฟ�งก์ชนั 
 ของหนึ�งตัวแปรหรอืหลายตัวแปร และสมการเชงิอนพุนัธ ์รวมไปถึงการศกึษารูปรา่ง ขนาด และคุณสมบติัอื�น ๆ ของตัวเลข ที� 
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 ว่าง และวัตถเุรขาคณติ (หรอืโทโพโลยี) เชน่ เรขาคณติแบบยุคลิด เรขาคณติที�ไมใ่ชแ่บบยุคลิด (ทรงกลม ไฮเพอรโ์บลิก รมีนั 
 เนยีน ลอเรนเซยีน) และทฤษฎีปม (การจําแนกปมในชอ่งว่าง 3 ชอ่ง) เป�นต้น 

 คณิตศาสตรไ์มต่่อเนื�อง (Discrete Mathematics, MADC) 
 การศกึษาโครงสรา้งทางคณติศาสตรซ์ึ�งมีลักษณะเป�นค่าเฉพาะเจาะจง และไมต่่อเนื�อง โดยสว่นใหญจ่ะเกี�ยวขอ้งกับ 
 คณติศาสตรเ์ชิงการจัด เชน่ เซตจํากัด กราฟ และเกม เป�นต้น โดยมักมีมมุมองเกี�ยวกับการจําแนกประเภทและ/หรอืการ 
 แจกแจงการนบั สาํหรบัคณติศาสตรไ์มต่่อเนื�องจัดเป�นองค์ความรูพ้ื�นฐานที�สาํคัญในการพฒันาเทคนคิและทําความเขา้ใจใน 
 ระบบคอมพวิเตอร ์

 คณิตศาสตรป์ระยุกต์และเชงิคํานวณ (Applied and Computational Mathematics, MAAP) 
 การศกึษาเพื�อสรา้งทฤษฎี รวมถึงการพฒันาแบบจําลองทางคณติศาสตร ์โดยใช้องค์ความรูท้างคณติศาสตร ์สถิติ และ 
 วิทยาการคอมพวิเตอร ์สาํหรบัแก้ป�ญหาเฉพาะทางด้านคณติศาสตรก์ายภาพ (Physical Mathematics) และคณติศาสตร ์
 ชีวภาพ (Biological Mathematics) เชน่ คณติศาสตรก์ารเงิน (Financial Mathematics) 

 สถิติและความน่าจะเป�น (Statistics and Probability, MAST) 
 การศกึษาทางคณติศาสตรที์�เกี�ยวกับปรากฏการณก์ารสุม่ และการศกึษาเครื�องมือทางสถิติที�ใช้ในการวิเคราะหแ์ละตีความ 
 ข้อมลูที�แสดงถึงข้อเท็จจรงิเกี�ยวกับเรื�องใดเรื�องหนึ�ง หรอืคํานวณได้จากกลุ่มตัวอยา่ง 

 อื�น ๆ (Other, MAOT) 
 การศกึษาด้านอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับสาขาหลักคณติศาสตรแ์ละสถิติ แต่ไมส่อดคล้องกับสาขายอ่ยที�กําหนด 

 วทิยาศาสตรแ์ละวศิวกรรมการแพทย ์
 (Medical Sciences and Engineering, MD) 

 การศกึษาธรรมชาติและพื�นฐานด้านเคมีและชีววิทยาที�  เกิด  ขึ�นในสิ�งมชีวิีตและเกี�ยวข้อง 
 กับมนุษย ์ การนําหลักการทางวิศวกรรมและแนวคิดการออกแบบ  มาประยุกต์ใช้กับการ 
 แพทยแ์ละชวีวิทยา รวมถึงการแปลการค้นพบใหมใ่นทางการแพทย ์ใหเ้ป�นกิจกรรมและ 
 เครื�องมอืสําหรับการใชง้านในทางคลินิกและสาธารณสุข เพื�อวัตถปุระสงค์ด้านสขุภาพของ 
 มนุษย์ ได้แก่ แก้ไขป�ญหาสุขภาพของมนษุย ์การปรบัปรุงสุขภาพของมนุษย์ 

 สาขาย่อย 

 วทิยาศาสตรก์ารแพทย์พื�นฐาน (Basic Medical Sciences, MDSC) 
 การศกึษาและสาํรวจธรรมชาติและพื�นฐานด้านเคมีและชวีวิทยาที�เกิดขึ�นในสิ�งมชีีวิต รวมถึงโครงสรา้งและหนา้ที�ของสารชวี 
 โมเลกุล (ด้านชีวเคม)ี ยนี (ด้านพนัธุศาสตร)์ ชีววิถีภายในเซลล์ การก่อตัวของเซลล์ และกระบวนการของเซลล์ โดยเฉพาะใน 
 ระดับโมเลกุล (ด้านชีววิทยาระดับโมเลกลุ) ที�นาํไปสูก่ารประยุกต์ใชง้านทางด้านการแพทย ์เชน่ การศกึษาด้านสรรีวิทยา และ 
 ภมิูคุ้มกันวิทยาของเซลล์ การศกึษาด้านประสาทชวีวิทยา เป�นต้น รวมถึงการศกึษาจุลินทรยี์หรอืสิ�งมชีวิีตขนาดเล็ก ได้แก่ 
 แบคทีเรยี ไวรสั เชื�อรา โปรคารโิอต ยูคารโิอตอยา่งง่าย (ด้านจุลชีววิทยา) ที�เกี�ยวขอ้งกับการแพทย ์
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 วทิยาศาสตรช์วีการแพทย์และสุขภาพ (Biomedical and Health Sciences, MDBH) 
 การศกึษาที�มุง่เนน้การแก้ไขป�ญหา/รกัษาสขุภาพ และโรคของมนษุย์ รวมถึงการศกึษาเกี�ยวกับการวินจิฉยัโรค การรกัษา การ 
 ป�องกันโรค หรอืระบาดวิทยาของโรค และความเสยีหายอื�น ๆ ต่อรา่งกายหรอืจิตใจของมนุษย ์นอกจากนี�ยังรวมถึงการศกึษา 
 การทํางานปกติและอาจตรวจสอบป�จจัยภายในและป�จจัยภายนอก เชน่ การศกึษาด้านอวัยวะ และด้านสรรีวิทยา การศกึษา 
 ระบบภูมคิุ้มกัน การศกึษาด้านโภชนาการและผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติ การศกึษาด้านพยาธสิรรีวิทยา การศกึษาด้าน  เซลล์  ต้น 
 กําเนดิ (Stem Cells)  และการศกึษาด้าน  ประสาทเทคโนโลย ี (Neurotechnologies)  เป�นต้น 

 วทิยาศาสตรก์ารแพทย์ปรวิรรตและคลินิก (Translational Medical and Clinical Sciences, MDTM) 
 การศกึษาเพื�อการปรบัปรุงสขุภาพของมนษุย์โดยการแปลการค้นพบใหมใ่นทางการแพทย์ ใหเ้ป�นกิจกรรมและเครื�องมอืที�ม ี
 ประสทิธภิาพสาํหรบัการใช้งานในทางคลินกิและสาธารณสุข โดยเป�นการใช้แนวคิดแบบสองทิศทางที�สามารถพฒันาจากการ 
 วิจัยขั�นพื�นฐานสูก่ารทดสอบทางคลินกิ (bench-to-bedside) หรอืการประยุกต์ใชก้ารรกัษาแบบใหมแ่ละวิธปีรบัปรุงใหดี้ขึ�น 
 (bedside-to-bench) เชน่ การตรวจหาและวินจิฉัยโรค การป�องกันโรค การรกัษาและบาํบดัโรค การระบุและการทดสอบยา 
 การศกึษายาและการรกัษาในขั�นก่อนคลินกิ  การแพทย์เฉพาะ  บุคคล (Personalized Medicine)  เป�นต้น 

 เทคโนโลยีและวศิวกรรมชวีการแพทย์และชวีโมเลกลุ (Biomedical and Biomolecular Technology & Engineering, 
 MDEN) 
 การศกึษาและพฒันาโดยนาํหลักการทางวิศวกรรมและแนวคิดการออกแบบมาประยุกต์ใช้กับการแพทยแ์ละชีววิทยาเพื�อ 
 วัตถุประสงค์ด้านสขุภาพ รวมถึงการวินจิฉัย การเฝ�าติดตาม และการบาํบดั โดยการประยุกต์ใช้เครื�องมือที�โดดเด่น ได้แก่ การ 
 พฒันาอุปกรณช์วีการแพทย ์การพฒันาวัสดุชีวภาพ  เวชศาสตร ์ ฟ��นฟ ู(Regenerative Medicine) วิศวกรรมเนื�อเยื�อ (Tissue 
 Engineering)  การพฒันา  เซนเซอรชี์วภาพหรอืไบโอชิป (Biosensors  and Biochips) การพมิพภ์าพทางชีวภาพสาํหรบัการ 
 แพทย์ (Medical Bioimaging)  และ  เทคโนโลยกีารติดตามสขุภาพ  (Health Monitoring Technology)  เป�นต้น (ด้าน 
 วิศวกรรมชีวการแพทย)์ และการศกึษาโดยนาํองค์ความรูด้้านวิศวกรรมและชวีเคมีหรอืชีววิทยาระดับโมเลกุลเพื�อพฒันา 
 ระบบการทํางานในระดับโมเลกลุทางชวีภาพ เพื�อแปลงใหเ้ป�นผลิตภัณฑ์และกระบวนการทางชวีเคม ีเชน่ การสรา้งยา ระบบ 
 สง่ยา  ชีววิทยาสงัเคราะห ์(Synthetic Biology)  เป�นต้น  (ด้านวิศวกรรมชีวโมเลกลุ) 

 อื�น ๆ (Other, MDOT) 
 การศกึษาด้านอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับสาขาหลักวิทยาศาสตรแ์ละวิศวกรรมการแพทย์ แต่ไมส่อดคล้องกับสาขายอ่ยที�กําหนด 

 วสัดศุาสตรแ์ละวศิวกรรมวสัด ุ
 (Materials Science and Engineering, MS) 

 การศกึษาคุณสมบัติ โครงสร้าง รูปแบบ ของวัสดุ ซึ�งเกี�ยวข้องกับการพฒันาวัสดุ โดยอาจใช้ 
 อนุภาคนาโน นาโนไฟเบอร ์และโครงสร้างนาโนเลเยอร ์จนถึงการศึกษาโครงสร้างที�มีขนาด 
 ใหญ ่ผลึก พอลิเมอร์ วัสดุจากแก้ว วัสดุอ่อน/แข็ง และวัสดุคอมโพสิต นอกจากนี�ยงั 
 เกี�ยวข้องกับการสร้างแบบจําลอง หลักการ และทฤษฎีทางวัสดุศาสตร์ เพื�อหาความสมัพันธ์ 
 ระหว่างโครงสรา้งและคุณสมบัติของวัสดุ 

 สาขาย่อย 
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 เทคโนโลยีและวศิวกรรมชวีวสัด ุ(Biomaterials Technology & Engineering, MSBI) 
 การศกึษาคุณสมบติัทางเคมี-กายภาพ พื�นผวิ ตลอดจนการออกแบบหรอืพฒันาวิธกีาร/ต้นแบบชีววัสดุ โดยการประยุกต์ใช้ 
 วัสดุจากธรรมชาติหรอืชวีมวล รวมถึงการศกึษาเกี�ยวกับสสาร พื�นผวิ หรอืโครงสรา้งใด ๆ ที�มีปฏิสมัพนัธกั์บระบบทางชีววิทยา 
 โดยวัสดุดังกล่าวมกัถกูใชแ้ละ/หรอืดัดแปลง เพื�อการใชง้านเฉพาะด้าน ซึ�งประกอบด้วยโครงสรา้งที�มาจากสิ�งชวิีตซึ�งดําเนนิ 
 การเสรมิ หรอืทดแทนหนา้ที�ตามธรรมชาติ 

 เทคโนโลยีและวศิวกรรม  วสัดุเฉพาะทาง  (  Functional Materials  Technology & Engineering, MSFN) 
 การศกึษาคุณสมบติัทางเคมี-กายภาพ พื�นผวิ โครงสรา้ง ตลอดจนการออกแบบหรอืพฒันาวิธกีาร/ต้นแบบวัสดุใหม้คีุณสมบติั 
 เฉพาะที�นอกเหนอืจากสมบติัพื�นฐานของวัสดนุั�น เชน่ คณุสมบติัทางไฟฟ�า แสง โลหะ กึ�งโลหะ อโลหะ แมเ่หล็ก และตัวนาํ 
 ยิ�งยวด ฯลฯ โดยสามารถพฒันาขึ�นได้จากวัสดทุุกชนดิ เชน่ พอลิเมอร ์โลหะ หรอืเซรามิกส ์โดยมีจุดมุง่หมายเพื�อการประยุกต์ 
 ใช้งานเฉพาะด้าน 

 เทคโนโลยีและวศิวกรรม  วสัดุนาโน  (  Nanomaterials  Technology  & Engineering, MSNA) 
 การศกึษาคุณสมบติัทางเคมี-กายภาพ พื�นผวิ โครงสรา้ง ตลอดจนการออกแบบหรอืพฒันาวิธกีาร/ต้นแบบวัสดุนาโน  อุปกรณ ์
 นาโน (Nanodevices)  และ  ท่อนาโนคารบ์อนและกราฟ�น (Carbon  Nanotubes and Graphene)  ที�มคุีณสมบติัทางโครงสรา้ง 
 ที�มีขนาดด้านใดด้านหนึ�งที�อยูใ่นชว่ง 1-100 นาโนเมตร ใหเ้หมาะสมกับการประยุกต์ใช้งานเฉพาะด้าน เชน่ อนุภาคนาโนเพื�อ 
 สง่ยา (Drug Delivery) นาโนเซนเซอรเ์พื�อการตรวจคัดกรองโรค เป�นต้น 

 เทคโนโลยีและวศิวกรรมพอลิเมอร ์(Polymer Technology & Engineering, MSPO) 
 การศกึษาคุณสมบติัทางเคมี-กายภาพ พื�นผวิ โครงสรา้ง ตลอดจนการออกแบบหรอืพฒันาวิธกีาร/ต้นแบบพอลิเมอร ์ซึ�งเป�น 
 วัสดุที�มีโครงสรา้งโมเลกลุประกอบด้วยหนว่ยที�คล้ายคลึงกันจํานวนมาก การออกแบบหรอืพฒันาวัสดุคอมโพสติที�มีการผสม 
 ผสานวัสดุหลายชนดิ เชน่ เซรามกิ ไฟเบอร ์โลหะ หรอืพอลิเมอร ์เพื�อสรา้งวัสดทีุ�มีคุณสมบติัพเิศษ และการออกแบบหรอื 
 พฒันาวิธกีาร/ต้นแบบวัสดุที�ประกอบด้วยเซรามิกและแก้ว (ซึ�งมักหมายถึงวัสดทีุ�เป�นของแขง็ทั�งหมด)  การผลิต  แบบเติมเนื�อ 
 (Additive Manufacturing)  หรอืการสรา้งต้นแบบอยา่งรวดเรว็  (Rapid Prototyping) โดยอาศยัวัสดุพอลิเมอร ์เพื�อใหเ้หมาะ 
 สมกับการนาํไปใชง้านเฉพาะด้าน 

 วสัดุศาสตรเ์ชงิทฤษฎีและเชงิคํานวณ (Theoretical and Computational Materials Science, MSTH) 
 การศกึษาหรอืพฒันาทฤษฎี รวมถึงการพฒันาแบบจําลองของวัสด ุโดยใช้องค์ความรูท้างฟ�สกิส ์เคม ีคณติศาสตร ์และ 
 คอมพวิเตอร ์เพื�อแก้ไขป�ญหาและอธบิายเทคนคิที�เป�นป�ญหาขนาดใหญห่รอืมีความซบัซอ้น มุง่เนน้การทํานายพฤติกรรม 
 ของวัสดุภายใต้สภาพแวดล้อมที�แตกต่างกัน เพื�อทําความเขา้ใจการถ่ายโอนพลังงาน เชน่ อุณหภูมิ ความดัน และการเสยีรูป 
 ที�นาํไปสูค่วามเขา้ใจเกี�ยวกับวัสดแุละเพื�ออํานวยความสะดวกในการค้นพบและออกแบบวัสดุใหมที่�มคุีณสมบติัที�ดีขึ�น 

 อื�น ๆ (Other, MSOT) 
 การศกึษาด้านอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับสาขาหลักวัสดุศาสตรแ์ละวิศวกรรมวัสด ุแต่ไมส่อดคล้องกับสาขายอ่ยที�กําหนด 
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 ฟิสิกส์ พลังงาน และดาราศาสตร ์
 (Physics, Energy, and Astronomy, PE) 

 การศกึษาพฤติกรรมและธรรมชาติของสสาร พลังงาน และปฏิสมัพนัธร์ะหว่างของสองสิ�ง 
 รวมถึงการศึกษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและวัตถใุนท้องฟ�า อวกาศ และจักรวาล รวม 
 ถึงการคํานวณทางดาราศาสตร์ การศึกษาและพัฒนาทฤษฎี หลักการทางฟ�สกิส์ และผลก 
 ระทบของพลังงานต่อสสาร นอกจากนี�ยังรวมถึงการประยุกต์หลักการทางฟ�สกิส ์เพื�อ 
 พฒันาและออกแบบกระบวนการและเทคโนโลยีที�เกี�ยวข้องกับการผลิต กักเก็บ และขนสง่ 
 พลังงาน 

 สาขาย่อย 

 ฟิสิกส์ระดับมหภาคและฟิสิกส์ดั�งเดิม (Macroscopic and Classical Physics, PEMA) 
 การศกึษาพฤติกรรมและธรรมชาติของวัตถุหรอืปรากฏการณต่์าง ๆ ที�มีขนาดใหญ ่(สามารถมองเหน็ได้ด้วยตาเปล่า) โดยไม ่
 ต้องใช้อุปกรณใ์นการขยาย เชน่ กลศาสตรน์วิตัน (การศกึษาเกี�ยวกับการเคลื�อนที�ของวัตถุภายใต้อิทธพิลของแรง) ฟ�สกิส ์
 ของไหล (การศกึษาพลศาสตรห์รอือุทกพลศาสตรข์องไหล) แมเ่หล็กไฟฟ�า (การศกึษาอนุภาคที�มปีระจุไฟฟ�าและปฏิสมัพนัธ ์
 รวมถึงการศกึษาสนามไฟฟ�า สนามแมเ่หล็ก คลื�นแมเ่หล็กไฟฟ�า ฯลฯ) อุณหพลศาสตร ์(การศกึษาเกี�ยวกับความรอ้นและ 
 อุณหภมิูและความสมัพนัธกั์บพลังงานและงาน) เป�นต้น รวมถึงการพฒันาเทคโนโลยทีี�เกี�ยวข้องกับแมเ่หล็กและ 
 อิเล็กทรอนกิส ์

 ฟิสิกส์ระดับจลุภาคและฟิสิกส์สมยัใหม ่(Microscopic and Modern Physics, PEMI) 
 การศกึษาพฤติกรรมและธรรมชาติของปฏิสมัพนัธร์ะหว่างสสารที�ไมส่ามารถมองเหน็ได้ด้วยตาเปล่า โดยใชเ้ครื�องมอืทาง 
 วิทยาศาสตรแ์ละวิศวกรรมศาสตร ์สว่นใหญเ่ป�นการศกึษาที�เกี�ยวข้องกับอะตอม โมเลกุล อิเล็กตรอน โฟโตนกิส ์และแสง การ 
 ศกึษาคุณสมบติัทางกายภาพของนวิเคลียสภายในอะตอมและของอนุภาคมูลฐาน และแรงอันตรกิรยิาของนวิเคลียส (กล 
 ศาสตรค์วอนตัม/ทฤษฎีสนามเชิงควอนตัม) รวมถึงการพฒันาเทคโนโลยีที�เกี�ยวข้องกับแสง เชน่  เทคโนโลยโีฟโตนกิส ์ และแสง 
 (Photonics and Light Technologies)  เป�นต้น 

 ฟิสิกส์เชงิทฤษฎีและเชงิคํานวณ (Theoretical and Computational Physics, PETH) 
 การศกึษาธรรมชาติที�เป�นปรากฏการณข์องสสารและพลังงานด้วยหลักการและการคํานวณ ซึ�งเป�นการผสมผสานองค์ความรู ้
 ระหว่างวิทยาการคอมพวิเตอร ์ฟ�สกิส ์และคณติศาสตรป์ระยุกต์ รวมถึงการพฒันาแบบจําลองเพื�อแก้ไขป�ญหาและอธบิาย 
 ปรากฏการณที์�ซบัซอ้นในฟ�สกิส ์

 ดาราศาสตรแ์ละจกัรวาลวทิยา (Astronomy and Cosmology, PEAS) 
 การศกึษาธรรมชาติที�เป�นปรากฏการณใ์นท้องฟ�า อวกาศ และจักรวาลที�อยูน่อกเหนอืโลก ในแง่ของการกําเนดิ วิวัฒนาการ 
 ซึ�งรวมถึงการพฒันาเพิ�มเติมและปรบัแต่งแบบจําลองที�มีอยูทั่�วไป เชน่ ทฤษฎีบกิแบง รวมถึงการตรวจสอบอัตราการขยายตัว 
 ของเอกภพ การเกิดและดับของดวงดาว ดาวเคราะห ์กาแล็กซ ีเนบวิลา และวัตถุอื�น ๆ ในจักรวาล และการวัดรงัสทีี�เหลือจา 
 กบิ�กแบง หรอืรงัสไีมโครเวฟพื�นหลังของเอกภพ (Cosmic Microwave Background) โดยใช้กฎและหลักการทางฟ�สกิสแ์ละ 
 เคมี 

 เทคโนโลยีและวศิวกรรมพลังงาน (Energy Technology & Engineering, PEEN) 
 การศกึษาโดยประยุกต์ใชห้ลักการทางวิศวกรรมและเทคนคิทางฟ�สกิส ์ เคมี และวัสดุศาสตร ์เพื�อการพฒันาวิธกีารหรอื 
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 ต้นแบบ และออกแบบกระบวนการที�เกี�ยวข้องกับการผลิต กักเก็บ และขนสง่พลังงานหมนุเวียนที�ได้จากทรพัยากรชวีภาพ 
 รวมถึง  การพฒันาเทคโนโลยกีารจัดเก็บพลังงานขั�นสูง (Advanced  Energy Storage Technologies)  เชน่  เซลล์เชื�อเพลิง 
 (Fuel Cells)  เชื�อเพลิงฟอสซลิ (Fossil Fuels) และ  เชื�อ  เพลิงชวีภาพ (Biofuels)  รวมถึงพลังงานความรอ้นใต้พภิพ  พลังงาน 
 ไฮโดรเจน (Hydrogen Energy)  พลังงานแสงอาทิตย ์พลังงาน  ลม พลังงานน�า  พลังงานน�าทะเล (Marine and Tidal Power 
 Technologies)  และ  พลังงานไมโครเจนเนอเรชั�น (Power Microgeneration)  รวมถึงการผลิตไฟฟ�าจากประจุไฟฟ�าสถิต ปฏิ 
 กิรยิาอิเล็กโทรลิซสิ และอนุภาคที�มีประจุไฟฟ�า และการศกึษาองค์ประกอบและการออกแบบแบตเตอรี�  เซลล์แสงอาทิตย ์
 (Photovotaics) เทคโนโลยกัีงหนัลม (Wind Turbine Technologies)  และ  ระบบโครงขา่ยไฟฟ�าอัจฉรยิะ (Smart Grids) 

 อื�น ๆ (Other, PEOT) 
 การศกึษาด้านอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกับสาขาหลักฟ�สกิส ์พลังงาน และดาราศาสตร ์แต่ไมส่อดคล้องกับสาขายอ่ยที�กําหนด 

 หมายเหต:ุ  โครงงานที�ได้รับการคัดเลือกให้เป�นผู้แทน  ประเทศไทยเขา้การประกวดเวที  Regeneron ISEF 2025  ผู ้ พัฒนา 
 สามารถศึกษาทําความเข้าใจสาขาการประกวดใน  Regeneron ISEF  2025  ทั�งสาขาหลักและสาขายอ่ย เพื�อเตรียม 
 วางแผนในการพัฒนาโครงงานล่วงหน้า สามารถดรูายละเอียดเพิ�มเติมได้ที�เว็บไซต์ โดยใน ISEF มสีาขาในการประกวด 
 22 สาขา  ดังนี� 

 ●  สัตวศาสตร์ (Animal Sciences, ANIM) 
 ●  ชวีเคมี (Biochemistry, BCHM) 
 ●  พฤติกรรมศาสตรแ์ละสงัคมศาสตร์ (Behavioral and Social Sciences, BEHA) 
 ●  วิทยาศาสตร์ชวีการแพทยแ์ละวิทยาศาสตร์สุขภาพ (Biomedical and Health Sciences, BMED) 
 ●  ชวีวิทยาเชิงคํานวณและชวีสารสนเทศศาสตร์ (Computational Biology and Bioinformatics, CBIO) 
 ●  ชวีวิทยาของเซลล์และชีววิทยาระดับโมเลกลุ (Cellular and Molecular Biology, CELL) 
 ●  เคมี (Chemistry, CHEM) 
 ●  วิทยาศาสตร์โลกและวิทยาศาสตร์สิ�งแวดล้อม (Earth and Environmental Sciences, EAEV) 
 ●  ระบบสมองกลฝ�งตัว (Embedded Systems, EBED) 
 ●  พลังงาน: วัสดุและการออกแบบที�ยั�งยืน (Energy: Sustainable Materials and Design, EGSD) 
 ●  วิศวกรรมชวีการแพทย์ (Biomedical Engineering, ENBM) 
 ●  วิศวกรรมสิ�งแวดล้อม (Environmental Engineering, ENEV) 
 ●  เทคโนโลยีวิศวกรรม: สถิตยศาสตร์และพลศาสตร์ (Engineering Technology: Statics & Dynamics, ETSD) 
 ●  คณิตศาสตร์ (Mathematics, MATH) 
 ●  วัสดุศาสตร์ (Materials Science, MATS) 
 ●  จุลชีววิทยา (Microbiology, MCRO) 
 ●  ฟ�สิกส์และดาราศาสตร์ (Physics and Astronomy, PHYS) 
 ●  พืชศาสตร์ (Plant Sciences, PLNT) 
 ●  หุน่ยนต์และจักรกลอัจฉริยะ (Robotics and Intelligent Machines, ROBO) 
 ●  ซอฟต์แวร์ระบบ (Systems Software, SOFT) 
 ●  เทคโนโลยีชว่ยยกระดับศิลปะ (Technology Enhances the Arts, TECA) 
 ●  วิทยาศาสตร์การแพทย์ปริวรรต (Translational Medical Science, TMED) 

 สามารถดูรายละเอียดเพิ�มเติมได้ที�เว็บไซต์  https://www.societyforscience.org/isef/categories-and-subcategories/ 
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 40 เทคโนโลยหีลักเพื�ออนาคต (OECD) 

 ที�มา: Source: OECD Science, Technology and Innovation Outlook 2016 
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 กําหนดการการประกวด 

 กิจกรรม  ช่วงเวลา 

 ลงทะเบียนผู้เข้าการประกวดและอาจารย์ที�ปรึกษา 
 และการปรับปรุงขอ้มูลผา่นระบบ SIMS 
 (ขั�นตอน 1 ลงทะเบียนข้อมลูผูเ้ข้าประกวดและอาจารย์ที�ปรึกษาเพื�อเข้า 
 รว่มกิจกรรม) 

 1 – 25 สงิหาคม 2567 ก่อนเวลา 17.00 น. 

 รับสมัครข้อเสนอโครงการ 
 (ขั�นตอน 2 การลงทะเบียนและสง่ข้อเสนอโครงการ) 

 1 – 30 สงิหาคม 2567 ก่อนเวลา 17.00 น. 

 กรรมการตัดสนิรอบข้อเสนอโครงงาน  1 – 20 กันยายน 2567 

 ประกาศผลข้อเสนอโครงการที�ผา่นการพิจารณา  26 กันยายน 2567 

 ค่ายเสริมศักยภาพเยาวชนและโครงการ  กันยายน – พฤศจิกายน 2567 

 ระยะเวลาพัฒนาโครงงาน  กันยายน – ธนัวาคม 2567 

 กําหนดสง่มอบผลงาน  27 ธันวาคม 2567 ก่อนเวลา 17.00 น. 

 ตรวจประเมินผลงานรอบ 2 และพิธีมอบทุน  2 – 14 มกราคม 2568 

 ประกาศผลโครงงานที�ได้รับทุนรอบนําเสนอผลงาน (ระดับภมิูภาค) 
 และโครงการที�ผา่นเขา้รอบชงิชนะเลิศ (ระดับประเทศ) 

 15 มกราคม 2568 

 การประกวดรอบชงิชนะเลิศ  3 – 5 กมุภาพนัธ์ 2568 

 ค่ายคัดเลือกเยาวชนเขา้รว่มการประกวดระดับนานาชาติ  กมุภาพนัธ์ – มนีาคม 2568 

 ประกาศผลการคัดเลือก  31 มนีาคม 2568 

 ค่าย Enrichment Program เสริมทักษะเพื�อเตรียมตัวเข้ารว่มการ 
 ประกวดระดับนานาชาติ 

 15 มนีาคม – 9 พฤษภาคม 2568 

 Regeneron ISEF 2025  10 – 16 พฤษภาคม 2568 

 การประกวดโครงงานวิทยาศาสตร์และนวัตกรรมระดับนานาชาติอื�น ๆ  เมษายน – มถุินายน 2568 

 หมายเหต:ุ  กําหนดการอาจมกีารเปลี�ยนแปลงตามความเหมาะสม 
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 การจดัเตรยีมเอกสารประกอบการลงทะเบียนและส่งขอ้เสนอโครงการ 

 สามารถดาวน์โหลดแบบฟอร์มได้จากเว็บไซต์โครงการ YSC (  https://www.nstda.or.th/ysc  ) หรือระบบ SIMS 
 (  https://www.nstda.or.th/sims  ) 

 เอกสารประกอบการลงทะเบยีน 

 1.  แบบฟอรม์ขออนุญาตเก็บข้อมลู Code of Conduct – ต้องสง่เมื�อลงทะเบยีนครั�งแรก 
 หนังสือให้ความยนิยอมในการเก็บรวบรวม ใช้ หรือเป�ดเผยข้อมลูสว่นบุคคลของผูเ้ยาว์ สําหรับการลง 

 ทะเบียนระบบ SIMS ของผูเ้ขา้ประกวดครั�งแรก โดยสามารถศึกษาการลงทะเบียนขอ้มลูผูเ้ข้าประกวดได้จาก 
 หัวข้อ “  วิธีการลงทะเบียนและสง่ขอ้เสนอโครงการ  ” 

 เอกสารประกอบการสง่ขอ้เสนอโครงการ 

 1.  ข้อเสนอโครงการ – ต้องสง่ทกุโครงการ 

 สามารถศกึษาได้จากหัวข้อ “  การจัดทําขอ้เสนอโครงการ  ” โดย  สามารถใชแ้บบฟอร์มข้อเสนอโครงการ 
 เพื�อจัดการสว่นที� 2 เนื�อหา และสว่นที� 3 ประวัติผูพั้ฒนาและอาจารยที์�ปรึกษา หรือสามารถจัดทําขึ�นเองได้โดยมี 
 หัวข้อครบตามที�กําหนด 

 ข้อเสนอโครงการ ต้องมีรายละเอียด 3 สว่น คือ สว่นที� 1 หน้าปก (สร้างจากระบบ SIMS) สว่นที� 2 เนื�อหา 
 และสว่นที� 3 ประวัติผูพั้ฒนาและอาจารยที์�ปรึกษา  ทั�งนี�  จัดทําเป�นไฟล์ pdf เพียงไฟล์เดียว 

 2.  แบบฟอรม์ 4 แบบฟอรม์ทําวิจัยในมนุษย ์– ถ้าม ี(โครงการละ 1 ฉบบั) 

 แบบฟอร์มนี�อธิบายให้ Institutional Review Board (IRB) ทราบว่า จะรับประกันความปลอดภัยและ 
 สวัสดิภาพของ  ผู้เขา้รับการทดสอบที�เป�นมนษุย์  และการรักษา  ความลับของผลการทดสอบได้อยา่งไร IRB จะ 
 ทบทวนโครงการ ตรวจสอบระดับความเสี�ยง และพิจารณาว่าจําเป�นต้องมเีอกสารแสดงความยินยอม/ยนิยอม/ 
 อนุญาตเป�นลายลักษณ์อักษรหรือไม ่ต้องตอบคําถามทุกขอ้และทําเครื�องหมายในชอ่ง 

 โดยแบบฟอร์มนี�เป�นสําหรับโครงการที�ไมไ่ด้จัดทําในสถาบันวิจัยที�มกีารควบคุมเท่านั�น ถ้าโครงการดําเนิน 
 การในสถาบันวิจัยที�มีการควบคมุต้องใช้แบบฟอร์มอนุมติัการศกึษาของสถาบันนั�น ๆ 

 ทั�งนี� ผู้จัดทําต้องสง่แบบฟอร์มเพิ�มเติม เพื�อสง่มอบใหกั้บ IRB (ถ้ามี): 

 1.  ตัวอยา่งแบบฟอร์มแสดงความยินยอม/ความยินยอม/การอนุญาต (ดตัูวอยา่งแบบฟอร์มใหค้วาม 
 ยนิยอมจัดเก็บข้อมลู-Sample Informed Consent): แบบฟอร์มแสดงความยินยอม/การอนุญาต 
 จากผูป้กครองที�เป�นลายลักษณอั์กษรจะใช้เพื�ออธิบายให้ผูเ้ข้ารว่มการวิจัยและพอ่แม/่ผูป้กครอง 
 ทราบถึงความเสี�ยงและผลประโยชน์ที�เกี�ยวขอ้งกับการมสีว่นรว่ม และผูป้กครอง/ผูป้กครอง หาก 
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 ผูเ้ขา้รว่มประสงค์จะเข้ารว่ม และเมื�อจําเป�น พอ่แม/่ผู้ปกครองก็ต้องได้รับความยนิยอม โดย 
 แต่ละคนจะลงนามในแบบฟอร์มความยินยอมที�ได้รับการบอกกล่าวพร้อมวันที�ที�พวกเขาอนุมติั ( 
 วันที�ก่อนเริ�มการทดลองจริง) 

 2.  แบบสอบถาม การทดสอบตัวอยา่ง ฯลฯ 

 สําหรบัการอนุมัติ จะมผู้ีเกี�ยวข้องที�ประกอบไปด้วย (1) ผู้เชี�ยวชาญด้านสาธารณสขุ/การแพทย์/สุขภาพ 
 จิต ที�มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ (2) ครูนกัการศึกษา และ (3) ผู้บริหารสถาบันการศึกษา  ทั�งนี�ต้องไมใ่ช่อาจารย ์
 ที�ปรกึษา ผูป้กครองหรอืญาติคนอื�น ๆ ของนักเรยีน นักวิทยาศาสตรห์รอืผูเ้ชี�ยวชาญ ที�เกี�ยวขอ้งกับโครงการ 
 โดยตรง (ทําหน้าที�ลงนามในเอกสาร ISEF อื�น ๆ) เพื�อหลกีเลี�ยงผลประโยชน์ทับซอ้น (Conflict of Interest) 

 3.  แบบฟอรม์ 5 แบบฟอรม์ทําวิจัยในสตัว์ – ถ้าม ี(โครงการละ 1 ฉบบั) 

 แบบฟอร์มนี�ใชสํ้าหรับ  โครงการที�มกีารศกึษาที�เกี�ยวข้อง  กับสัตว์ที�มีกระดูกสนัหลัง  สําหรับให้ผูศ้กึษาระบุ 
 รายละเอียดสถานที�เลี�ยง การทดลอง การแบง่กลุ่ม แผนการใช้ การจัดการสัตว์ทดลอง เป�นต้น ซึ�งมกีารลงนามโดย 
 อาจารย์ที�ปรึกษา และผู้บริหารสถาบันการศกึษา 

 หมายเหต:ุ 
 ●  ต้องเก็บเอกสารที�กรอกไว้ (ฉบับจริง) ไว้ทั�งหมด อาจจะต้องมีการใชง้านในภายหลัง 
 ●  เอกสารประกอบเพิ�มเติมที�เป�นแบบฟอร์มภาษาอังกฤษ ต้องกรอกด้วยภาษาอังกฤษเท่านั�น 
 ●  วันที�ที�ระบุในฟอร์มภาษาอังกฤษ ต้องใช้รูปแบบ MM/DD/YY (เดือน/วัน/ป�คริสตศกัราช) ที�เป�นตัวเลขเท่านั�นและ 

 เป�นป�คริสตศกัราช เท่านั�น เชน่ 08/16/23 
 ●  สถาบันวิจัยที�มกีารควบคมุ ได้แก่ ห้องปฏิบัติการในมหาวิทยาลัย ห้องปฏิบัติการในสถาบันวิจัย หนว่ยงาน 

 สาธารณสขุ โรงงานอุตสาหกรรม (เชน่ ร้านขายเครื�องจักร โรงงานผลิต ฯลฯ) เป�นต้น 
 ●  นิยามของผูเ้กี�ยวข้อง 

 ○  Student Researcher(s) หมายถึง นักเรียนผูพั้ฒนา/ผู้ศึกษา 
 ○  Adult Sponsor หมายถึง อาจารย์ที�ปรกึษาหลัก (ท่านที� 1) 
 ○  Qualified Scientist หมายถึง นกัวิทยาศาสตร์หรือผู้เชี�ยวชาญ โดยสามารถเป�นอาจารยที์�ปรึกษาได้ 
 ○  Designated Supervisor หมายถึง ผู้แทนที�ได้รับมอบหมายจากนักวิทยาศาสตร์ หรืออาจารยที์�ปรึกษา 
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 การจดัเตรยีมเอกสารประกอบ สําหรบัโครงการที�ได้รบัทุนรอบขอ้เสนอโครงการ 

 สามารถดาวน์โหลดแบบฟอร์มได้จากเว็บไซต์โครงการ YSC (  https://www.nstda.or.th/ysc  )  หรือระบบ SIMS 
 (  https://www.nstda.or.th/sims  ) 

 1.  สญัญารบัทนุโครงการ – ต้องสง่ทกุโครงการ 

 1.  ผูพั้ฒนาโครงงานต้องจัดทําข้อตกลงการรบัทนุ  โดยผู ้ พัฒนาที�ได้รับทุนสนับสนุนการพัฒนาผลงานใน 
 รอบขอ้เสนอโครงงาน  จะต้องจัดทําและนําสง่เอกสารข้อตกลง  การรบัทนุจํานวน 2 ชุด  ซึ�งผูพ้ัฒนาต้องพิมพอ์อก 
 จากระบบ SIMS ลงนามให้เรียบร้อย แนบสําเนาบัตรบัตรประชาชนที�มีการลงนามรับรองสําเนาถูกต้อง และ 
 เอกสารประกอบการรับเงินตามที�ศูนยป์ระสานงานกําหนด สง่มอบใหแ้ก่ศูนย์ประสานงานที�ท่านสังกัด ซึ�งทางศนูย์ 
 ประสานงานจะประกาศแนวทางการดําเนนิงานตามระเบียบของศนูยป์ระสานงานอีกครั�งหนึ�ง 

 ผูพั้ฒนาต้องทําการการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลโครงงาน รายชื�อและตัวสะกดของชื�อโครงงาน 
 ชื�อผู้พัฒนา อาจารย์ที�ปรึกษา และโรงเรียน ใหเ้รียบร้อย หากต้องการแก้ไขตัวสะกด ท่านสามารถแจ้งได้ที�เมนูแจ้ง 
 ป�ญหาในระบบ SIMS ในการลงนามให้หัวหนา้โครงการ และอาจารย์ที�ปรึกษาหลัก (ท่านที� 1) เป�นผูล้งนาม และ 
 หากหัวหน้าโครงงานมีอายุต�ากว่า 15 ป�บริบูรณ์ ณ วันที�ที�จัดพิธีมอบทุน (หรือวันอื�นตามที�โครงการ YSC ระบุ)  ต้อง 
 ให้ผู้ปกครองหรือผูแ้ทนโดยชอบธรรมลงนามในสัญญา พร้อมแนบสําเนาบตัรประชาชนของผูป้กครองหรือผูแ้ทน 
 โดยชอบธรรมด้วย 

 เอกสารที�ใชป้ระกอบการทําสัญญาและเบิกจ่ายเงินทุน  ประกอบ  ด้วย 
 1. ขอ้ตกลงการรับทุนอุดหนนุ จํานวน 2 ชุด โดยผูพั้ฒนาสามารถดาวน์โหลดได้จากระบบ SIMS และจัด 

 พิมพ์จํานวน 2 ชุด หรือติดต่อขอรับไฟล์ .pdf ได้ที�ผู้ประสานงานโครงการ YSC ศูนยภู์มภิาคที�ท่านสังกัด โดยผู้ 
 พัฒนาที�เป�นหัวหน้าโครงงานและอาจารยที์�ปรึกษาต้องลงนามในขอ้ตกลงการรับทุนให้ครบถ้วนทั�ง 2 ชุด ในกรณีที� 
 ผู้พัฒนาอายุน้อยกว่า 15 ป�บริบูรณ์ ต้องให้ผู้ปกครองลงนามในฐานะผู้แทนโดยชอบธรรมประกอบด้วย 

 2. สําเนาบัตรประจําตัวคนยงัไมห่มดอายุ ของผูพั้ฒนาที�เป�นหัวหน้าโครงงาน อาจารยที์�ปรึกษา และผู ้
 ปกครอง (กรณีผู้พฒันาอายุน้อยกว่า 15 ป�) คนละ 1 ฉบับ พรอ้มลงนามสําเนาถกูต้อง 

 3. หนังสอืมอบอํานาจ ในกรณีที�หวัหน้าโครงงานไมส่ามารถมารับทุนได้ให้ทําหนังสือมอบอํานาจลงนาม 
 โดยหัวหนา้โครงงาน พร้อมทั�งสําเนาบัตรประชาชน และบัตรประจําตัวของผู้รับมอบอํานาจ (สามารถดาวนโ์หลด 
 ได้จากหน้าเว็บไซต์โครงการ หรือในระบบ SIMS) 

 4. เอกสารประกอบอื�น ๆ อาทิ ใบสําคัญรับเงิน หรืออื�น ๆ (หากมี) ตามระเบียบที�ศนูย์ประสานงานที�ท่าน 
 สังกัดกําหนด 

 2.  ผูพั้ฒนาต้องทําการตรวจสอบความถกูต้องของขอ้มูลโครง  งาน  รายชื�อและตัวสะกดของชื�อโครงงาน 
 คํานําหน้าชื�อ ชื�อผู้พฒันา อาจารย์ที�ปรึกษา และโรงเรียน ให้เรียบร้อย หากพบข้อมูลผดิพลาดและต้องการ 
 เปลี�ยนแปลงขอ้มูล ให้ผูพั้ฒนาโครงงานและอาจารยที์�ปรึกษาที�พบข้อมลูผิดพลาดทําการแก้ไขข้อมลูสว่นตัวของ 
 ตนเองในระบบ SIMS ให้เรียบร้อย แล้วจึงแจ้งให้แอดมนิเปลี�ยนแปลงข้อมลูโครงงานในระบบที�เมนูแจ้งป�ญหา 
 ระบบ SIMS เพื�อโครงการจะได้รวบรวมรายชื�อเสนอผู้มีอํานาจลงนามในเกียรติบัตรให้ต่อไป 
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 3.  โครงการที�ต้องการสละสทิธิ�การรบัรางวัลหรอืเปลี�ยนแปลงข้อมลู  ต้องกรอกแบบฟอร์มขอ 
 เปลี�ยนแปลงขอ้มูลโครงงาน YSC โดยสามารถดาวน์โหลดแบบฟอร์มได้จากเว็บไซต์โครงการ หรือในระบบ SIMS 
 และสง่แบบฟอร์มได้ที�เมนูแจ้งป�ญหาในระบบ SIMS ภายใน 15 วัน นบัจากวันที�ประกาศผล โดยจําแนกเป�นกรณี 
 ดังนี� 

 1) การขอเปลี�ยนชื�อโครงงาน: จะต้องดําเนินการก่อนการลงนามในสัญญารับทุน โดยผู้พฒันาโครงงาน 
 ต้องดําเนินการยื�นแบบฟอร์มขออนุมติัเปลี�ยนแปลงข้อมลูกับศนูย์ประสานงานที�ตนสังกัด ภายในระยะเวลาไมเ่กิน 
 15 วัน นับจากวันที�ได้ประกาศรายชื�อผู้ได้รับคตัดเลือกรอบข้อเสนอโครงงานของแต่ละศนูย์ประสานงาน ทั�งนี�สทิธิ� 
 ในการพิจารณาอนุมติัให้เป�นอํานาจการตัดสินใจของศูนยป์ระสานงาน โดยให้คํานึงถึงสาระของโครงงานเป�น 
 สําคัญ 

 2) การขอเปลี�ยนสาขาโครงงาน: ไมอ่นุญาติให้ขอเปลี�ยนสาขาโครงงานระหว่างการประกวด หากสง่โครง 
 งานไมต่รงสาขา สงวนสทิธิ�ให้กรรมการตัดสินปรับตกในสาขาโดยไมต้่องสง่ต่อไปยงักรรมการสาขาอื�นที�เกี�ยวข้อง 

 3) การขอเพิ�มชื�อสมาชกิโครงงาน: ระหว่างการสง่ข้อเสนอโครงการนกัเรียนหวัหน้าโครงการสามารถเพิ�ม 
 ชื�อสมาชิกในระบบ SIMS ได้เองโดยไมต่ต้องขออนุญาติโครงการ YSC และหลังจากการประกาศผลรอบขอ้เสนอ 
 โครงการ หากโครงงานมชืี�อผา่นเขา้รอบ ไมอ่นญุาติให้ทําการเพิ�มชื�อสมาชกิในทีม 

 4) หากมีการเปลี�ยนแปลงใด ๆ ที�นอกเหนือจากขอ้ 1–3 อาทิ การขอสละสทิธิ�และขอถอดรายชื�อผูพ้ฒันา 
 โครงงาน หรือขอเพิ�ม ลดชื�ออาจารย์ที�ปรึกษา ให้หัวหน้าโครงงาน เป�นผู้ดําเนินการก่อนการลงนามในสัญญารับทุน 
 โดยผู้พฒันาโครงงานต้องดําเนนิการยื�นแบบฟอร์มขออนุมติัเปลี�ยนแปลงข้อมูลในระบบ SIMS เพื�อให้ศนูย ์
 ประสานงานที�ตนสังกัดพิจารณา ภายในระยะเวลาไมเ่กิน 15 วัน นับจากวันที�ได้ประกาศรายชื�อผูไ้ด้รับคัดเลือก 
 รอบขอ้เสนอโครงงานแต่ละศูนย์ประสานงาน ทั�งนี�ต้องได้รบัความเหน็ชอบและได้รับการยนืยันจากศนูยป์ระสาน 
 งาน/สวทช. ให้เรียบร้อย ถึงจะถือว่าการเปลี�ยนแปลงขอ้มูลแล้วเสร็จ 

 4.  โครงการที�มทีี�ปรกึษาไม่ครบ 2 ท่าน หากต้องการ  เพิ�มที�ปรกึษา  สามารถทําได้โดย 
 1) ให้ที�ปรึกษาที�ต้องการเพิ�มชื�อ ทําการลงทะเบียบในระบบ SIMS ใหเ้สร็จสมบูรณ์ 
 2) กรอกแบบฟอร์มคําร้องทั�วไป แบบขอเปลี�ยนแปลงข้อมลูโครงการ 
 3) แจ้งแอดมนิเพิ�มชื�อในระบบที�เมนแูจ้งป�ญหาระบบ SIMS ภายในวันที�กําหนด 

 ทั�งนี�รายละเอียดเพิ�มเติม โปรดติดต่อศูนยป์ระสานงานโครงการ YSC ที�ท่านสังกัด 

 หมายเหต:ุ  การติดต่อขอรับทุนพฒันาโครงงานงวดที� 1 จํานวน  3,000 บาท  โปรดสง่เอกสารขอ้ตกลงการรบัทนุ 
 และเอกสารประกอบอื�นตามที�ศูนยป์ระสานงานภมิูภาคที�ท่านสงักัดกําหนด ภายใน 30 วัน  หลังจากวันจัดพิธีมอบทนุ 
 ตามที�ศนูย์ประสานงานกําหนด หากพ้นกําหนดจะถือว่าท่านสละสทิธิ�การประกวดและการขอรับทุนสนับสนุนการพัฒนา 
 โครงงาน 
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 คู่มือการประกวด สําหรบัเวทีการประกวดโครงงานของนักวทิยาศาสตรร์ุน่เยาว ์ครั�งที�  27 
 (The Twenty-Sixth Young Scientist Competition: YSC  2025  ) 

 การจดัเตรยีมเอกสารประกอบ รอบนําเสนอผลงาน (รอบชงิชนะเลิศระดับภมิูภาค) 

 สามารถดาวน์โหลดแบบฟอร์มได้จากเว็บไซต์โครงการ YSC (  https://www.nstda.or.th/ysc  )  หรือระบบ SIMS 
 (  https://www.nstda.or.th/sims  ) 

 1.  รายงานและรายงานฉบบัสมบูรณ์ – ต้องสง่ทกุโครงการ 

 ทุกโครงการที�นําเสนอผลงานในรอบนําเสนอผลงาน (ระดับภมูภิาค) ต้อง  จัดสง่รายงานตามที�กําหนด  ใน 
 หัวข้อ “การจัดทํารายงานและรายงานฉบับสมบูรณ์” 

 2.  โปสเตอร/์บอรด์สาํหรบัการนําเสนอผลงานในรอบนําเสนอผลงาน และไฟล์ Quad Chart – ต้องสง่ทกุโครงการ 

 ทุกโครงการที�นําเสนอผลงานในรอบนําเสนอผลงาน (ระดับภมูภิาค) ต้องจัดเตรียม  บอรด์นําเสนอผลงาน 
 เพื�อการนําเสนอในรูปแบบโปสเตอร ์และแผนภมิู Quad Chart  โปรดศกึษาที�หัวขอ้ “การจัดทําบอร์ดนําเสนอผล 
 งาน” และ “การจัดทําวิดีโอ แผนภมิู Quad Chart และวิดีโอสาธิตผลงาน” ตามลําดับ 

 3.  แบบฟอรม์ 1 Checklist for Adult Sponsor – ต้องสง่ทกุโครงการ (โครงการละ 1 ฉบบั) 

 รายการตรวจสอบโครงการ ที�จัดทําขึ�นเพื�อให้อาจารย์ที�ปรึกษาสามารถตรวจสอบขอ้มลูใด ๆ (และแบบ 
 ฟอร์มใด ๆ) ที�ต้องจัดเตรียม วันที�ลงนาม คือ วันที�อาจารย์ที�ปรึกษาทบทวนแผนโครงการก่อนเริ�มการทดลอง 

 4.  แบบฟอรม์ 1A Student Checklist – ต้องสง่ทกุโครงการ (โครงการละ 1 ฉบบั) 

 ผูพั้ฒนาจะต้องระบุรายละเอียดโครงการว่าเกี�ยวกับอะไร โดยสิ�งที�ต้องระบุให้ชดัเจนดังนี�: 

 # ขอ้ 6: โครงการใด ๆ ที�ดําเนินการในสาขาที�คล้ายคลึงกันกับโครงการก่อนหน้านี�ควรได้รับการพจิารณาให้ดําเนิน 
 การต่อ หากเป�นโครงการต่อเนื�อง ต้องอธิบายรายละเอียดในสว่นของบทนําในข้อเสนอโครงการ 

 # ข้อ 7: สาํหรบัวันที�เริ�มการทดลองจรงิ (Actual Start Date) และสิ�นสดุการทดลอง (End Date) ซึ�งไม่นับการ 
 ทบทวนวรรณกรรม  ใหทํ้าการเว้นว่างไว้ 

 # ขอ้ 8: อธิบายว่าจะทําการทดลองที�ใด: สถาบันวิจัย โรงเรียน ภาคสนาม บ้าน มหาวิทยาลัย โรงงาน เป�นต้น 

 5.  แบบฟอรม์ 1B Approval-Form – ต้องสง่ทกุคนในโครงการ (นักเรยีนผูพ้ัฒนาคนละ 1 ฉบบั) 

 แบบฟอร์มที�ยืนยนัว่าผูส้มคัรทุกคน ผู้ปกครอง และ Scientific Review Committee (SRC) ระดับภมูภิาค ( 
 หัวหน้าศนูย์ประสานงานภูมภิาค) อนุมติัหรือยินยอมต่อโครงการนี� ควรลงนามวันที�ตามที�อธิบายไว้ด้านล่างนี� 
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 คู่มือการประกวด สําหรบัเวทีการประกวดโครงงานของนักวทิยาศาสตรร์ุน่เยาว ์ครั�งที�  27 
 (The Twenty-Sixth Young Scientist Competition: YSC  2025  ) 

 ●  นักเรียนผูเ้ขา้รว่มการประกวด (Student): วันที�ยืนยันว่าเขา้ใจถึงความเสี�ยงที�อาจเกิดขึ�น ผูเ้ข้ารว่ม 
 ประกวดได้อ่านและจะปฏิบัติตาม “คําชี�แจงด้านจริยธรรม” “ข้อกําหนดหลักในการเข้ารว่มประกวด” 
 และ “เงื�อนไขการประกวด และคณุสมบัติ/บทบาทของผู้เขา้ประกวด” 

 ●  ผูป้กครอง (Parent/Guardian): วันที�ยนิยอมให้บุตรหลานทําโครงการนี� 
 ●  SRC Approval BEFORE: วันที�หัวหนา้ศูนย์ประสานงานภมิูภาคพิจารณาโครงการนี�ก่อนการทดลอง 

 โครงการที�ต้องได้รับการอนมัุติก่อนการทดลอง คือ การศกึษาที�เกี�ยวข้องกับผู้เข้ารว่มที�เป�นมนุษย์ สตัว์ที�ม ี
 กระดูกสนัหลัง สารชีวภาพที�อาจเป�นอันตราย (Potentially Hazardous Biological Agents, PHBA) และ 
 สารเคม ีกิจกรรม และอุปกรณ์ที�อาจเป�นอันตราย 

 6.  แบบฟอรม์ 2 Qualified Scientist Form – ถ้าม ี(โครงการละ 1 ฉบบั) 

 แบบฟอร์มที�นักวิทยาศาสตร์ ผูเ้ชี�ยวชาญ จะอธบิายว่าจะทําอยา่งไรเพื�อดูแลโครงการนี� (สําหรับโครงการ 
 ที�ดําเนินการในสถาบันต่าง ๆ ที�ไมใ่ชใ่นโรงเรียนหรือที�บ้าน) นักวิทยาศาสตร์ หรือผู้เชี�ยวชาญ จะลงนามพร้อมกับ 
 วันที�ที�พวกเขาอนุมติัโครงการนี� โดยจะเกี�ยวข้องกับการศึกษาที�เกี�ยวขอ้งกับผู้เข้ารว่มที�เป�นมนษุย ์สัตว์ที�มกีระดกู 
 สันหลัง สารชวีภาพที�อาจเป�นอันตราย และสารเคมี กิจกรรม และอุปกรณ์ที�อาจเป�นอันตราย 

 7.  แบบฟอรม์ 3 Risk Assessment – ถ้าม ี(โครงการละ 1 ฉบบั) 

 แบบฟอร์มที�จําเป�นสําหรับโครงการที�ใชส้ารเคม ีกิจกรรม และอุปกรณ์ที�อาจเป�นอันตราย และสารชวีภาพ 
 ที�อาจเป�นอันตรายบางอยา่ง รวมถึงสิ�งมีชวิีตเซลล์เดียวในอาณาจักรโพรทิสตา การทําปุ�ยหมกั ชุดทดสอบ 
 แบคทีเรียโคลิฟอร์ม การสลายตัวของสิ�งมีชวิีตที�มีกระดกูสันหลัง และเซลล์เชื�อเพลิงของจุลินทรีย ์และต้องกรอก 
 และลงนามโดยนักวิทยาศาสตร์หรอืผู้เชี�ยวชาญ 

 8.  แบบฟอรม์ 4 แบบฟอรม์ทําวิจัยในมนุษย ์– ถ้าม ี(โครงการละ 1 ฉบบั) 

 แบบฟอร์มนี�อธิบายให้ Institutional Review Board (IRB) ทราบว่า จะรับประกันความปลอดภัยและ 
 สวัสดิภาพของผู้เขา้รับการทดสอบที�เป�นมนุษย์และการรักษาความลับของผลการทดสอบได้อยา่งไร IRB จะ 
 ทบทวนโครงการ ตรวจสอบระดับความเสี�ยง และพิจารณาว่าจําเป�นต้องมเีอกสารแสดงความยินยอม/ยนิยอม/ 
 อนุญาตเป�นลายลักษณ์อักษรหรือไม ่ต้องตอบคําถามทุกขอ้และทําเครื�องหมายในชอ่ง 

 โดยแบบฟอร์มนี�เป�นสําหรับโครงการที�ไมไ่ด้จัดทําในสถาบันวิจัยที�มกีารควบคุมเท่านั�น ถ้าโครงการดําเนิน 
 การในสถาบันวิจัยที�มีการควบคมุต้องใช้แบบฟอร์มอนุมติัการศกึษาของสถาบันนั�น ๆ 

 ทั�งนี� ผู้จัดทําต้องสง่แบบฟอร์มเพิ�มเติม เพื�อสง่มอบใหกั้บ IRB (ถ้ามี): 

 1.  ตัวอยา่งแบบฟอร์มแสดงความยินยอม/ความยินยอม/การอนุญาต (ดตัูวอยา่งแบบฟอร์มใหค้วาม 
 ยนิยอมจัดเก็บข้อมลู-Sample Informed Consent): แบบฟอร์มแสดงความยินยอม/การอนุญาต 
 จากผูป้กครองที�เป�นลายลักษณอั์กษรจะใช้เพื�ออธิบายให้ผูเ้ข้ารว่มการวิจัยและพอ่แม/่ผูป้กครอง 
 ทราบถึงความเสี�ยงและผลประโยชน์ที�เกี�ยวขอ้งกับการมสีว่นรว่ม และผูป้กครอง/ผูป้กครอง หาก 
 ผูเ้ขา้รว่มประสงค์จะเข้ารว่ม และเมื�อจําเป�น พอ่แม/่ผู้ปกครองก็ต้องได้รับความยนิยอม โดย 
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 แต่ละคนจะลงนามในแบบฟอร์มความยินยอมที�ได้รับการบอกกล่าวพร้อมวันที�ที�พวกเขาอนุมติั ( 
 วันที�ก่อนเริ�มการทดลองจริง) 

 2.  แบบสอบถาม การทดสอบตัวอยา่ง ฯลฯ 

 สําหรบัการอนุมัติ จะมผู้ีเกี�ยวข้องที�ประกอบไปด้วย (1) ผู้เชี�ยวชาญด้านสาธารณสขุ/การแพทย์/สุขภาพ 
 จิต ที�มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ (2) ครูนกัการศึกษา และ (3) ผู้บริหารสถาบันการศึกษา  ทั�งนี�ต้องไมใ่ช่อาจารย ์
 ที�ปรกึษา ผูป้กครองหรอืญาติคนอื�น ๆ ของนักเรยีน นักวิทยาศาสตรห์รอืผูเ้ชี�ยวชาญ ที�เกี�ยวขอ้งกับโครงการ 
 โดยตรง (ทําหน้าที�ลงนามในเอกสาร ISEF อื�น ๆ) เพื�อหลกีเลี�ยงผลประโยชน์ทับซอ้น (Conflict of Interest) 

 9.  แบบฟอรม์ 5 แบบฟอรม์ทําวิจัยในสตัว์ – ถ้าม ี(โครงการละ 1 ฉบบั) 

 แบบฟอร์มนี�ใชสํ้าหรับโครงการที�มกีารศกึษาที�เกี�ยวข้องกับสัตว์ที�มีกระดูกสันหลัง สําหรับให้ผูศ้กึษาระบุ 
 รายละเอียดสถานที�เลี�ยง การทดลอง การแบง่กลุ่ม แผนการใช้ การจัดการสัตว์ทดลอง เป�นต้น ซึ�งมกีารลงนามโดย 
 อาจารย์ที�ปรึกษา และผู้บริหารสถาบันการศกึษา 

 หมายเหต:ุ 
 ●  ต้องเก็บเอกสารที�กรอกไว้ (ฉบับจริง) ไว้ทั�งหมด อาจจะต้องมีการใชง้านในภายหลัง 
 ●  เอกสารประกอบเพิ�มเติมที�เป�นแบบฟอร์มภาษาอังกฤษ ต้องกรอกด้วยภาษาอังกฤษเท่านั�น 
 ●  วันที�ที�ระบุในฟอร์มภาษาอังกฤษ ต้องใช้รูปแบบ MM/DD/YY (เดือน/วัน/ป�คริสตศกัราช) ที�เป�นตัวเลขเท่านั�นและ 

 เป�นป�คริสตศกัราช เท่านั�น เชน่ 08/16/23 
 ●  สถาบันวิจัยที�มกีารควบคมุ ได้แก่ ห้องปฏิบัติการในมหาวิทยาลัย ห้องปฏิบัติการในสถาบันวิจัย หนว่ยงาน 

 สาธารณสขุ โรงงานอุตสาหกรรม (เชน่ ร้านขายเครื�องจักร โรงงานผลิต ฯลฯ) เป�นต้น 
 ●  นิยามของผูเ้กี�ยวข้อง 

 ○  Student Researcher(s) หมายถึง นักเรียนผูพั้ฒนา/ผู้ศึกษา 
 ○  Adult Sponsor หมายถึง อาจารย์ที�ปรกึษาหลัก (ท่านที� 1) 
 ○  Qualified Scientist หมายถึง นกัวิทยาศาสตร์หรือผู้เชี�ยวชาญ โดยสามารถเป�นอาจารยที์�ปรึกษาได้ 
 ○  Designated Supervisor หมายถึง ผู้แทนที�ได้รับมอบหมายจากนักวิทยาศาสตร์ หรืออาจารยที์�ปรึกษา 
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 การจดัเตรยีมเอกสารประกอบ รอบชงิชนะเลิศระดับประเทศ 

 สามารถดาวน์โหลดแบบฟอร์มได้จากเว็บไซต์โครงการ YSC (  https://www.nstda.or.th/ysc  )  หรือระบบ SIMS 
 (  https://www.nstda.or.th/sims  ) 

 1.  รายงานและรายงานฉบบัสมบูรณ์ – ต้องสง่ทกุโครงการ 

 ทุกโครงการที�นําเสนอผลงานในรอบนําเสนอผลงานรอบชงิชนะเลิศ (ระดับประเทศ) ต้องจัดสง่รายงาน 
 ตามที�กําหนดในหัวข้อ “การจัดทํารายงานและรายงานฉบับสมบูรณ”์ 

 2.  โปสเตอร/์บอรด์สาํหรบัการนําเสนอผลงานในรอบนําเสนอผลงาน วิดโีอ Quad Chart และบทคัดยอ่ฉบบัแยก  – 
 ต้องสง่ทกุโครงการ 

 ทุกโครงการที�นําเสนอผลงานในรอบนําเสนอผลงาน (ระดับภมูภิาค) ต้องจัดเตรียม  บอรด์นําเสนอผลงาน 
 เพื�อการนําเสนอในรูปแบบโปสเตอร ์วิดโีอ แผนภมิู Quad Chart และบทคัดยอ่ฉบบัแยก  รวมถึงสามารถจัดสง่ 
 และวิดีโอสาธิตผลงาน (ถ้ามี) โปรดศกึษาที�หัวขอ้ “การจัดทําบอร์ดนําเสนอผลงาน” และ “การจัดทําวิดีโอ 
 แผนภูม ิQuad Chart และวิดีโอสาธติผลงาน” ตามลําดับ 

 หมายเหต:ุ 
 ●  ต้องเก็บเอกสารที�กรอกไว้ (ฉบับจริง) ไว้ทั�งหมด อาจจะต้องมีการใชง้านในภายหลัง 
 ●  เอกสารประกอบเพิ�มเติมที�เป�นแบบฟอร์มภาษาอังกฤษ ต้องกรอกด้วยภาษาอังกฤษเท่านั�น 
 ●  วันที�ที�ระบุในฟอร์มภาษาอังกฤษ ต้องใช้รูปแบบ MM/DD/YY (เดือน/วัน/ป�คริสตศกัราช) ที�เป�นตัวเลขเท่านั�นและ 

 เป�นป�คริสตศกัราช เท่านั�น เชน่ 08/16/23 
 ●  สถาบันวิจัยที�มกีารควบคมุ ได้แก่ ห้องปฏิบัติการในมหาวิทยาลัย ห้องปฏิบัติการในสถาบันวิจัย หนว่ยงาน 

 สาธารณสขุ โรงงานอุตสาหกรรม (เชน่ ร้านขายเครื�องจักร โรงงานผลิต ฯลฯ) เป�นต้น 
 ●  นิยามของผูเ้กี�ยวข้อง 

 ○  Student Researcher(s) หมายถึง นักเรียนผูพั้ฒนา/ผู้ศึกษา 
 ○  Adult Sponsor หมายถึง อาจารย์ที�ปรกึษาหลัก (ท่านที� 1) 
 ○  Qualified Scientist หมายถึง นกัวิทยาศาสตร์หรือผู้เชี�ยวชาญ โดยสามารถเป�นอาจารยที์�ปรึกษาได้ 
 ○  Designated Supervisor หมายถึง ผู้แทนที�ได้รับมอบหมายจากนักวิทยาศาสตร์ หรืออาจารยที์�ปรึกษา 
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 คู่มือการประกวด สําหรบัเวทีการประกวดโครงงานของนักวทิยาศาสตรร์ุน่เยาว ์ครั�งที�  27 
 (The Twenty-Sixth Young Scientist Competition: YSC  2025  ) 

 วธิกีารลงทะเบียนและส่งขอ้เสนอโครงการ 

 นักเรียนและอาจารย์ที�ปรึกษาต้องลงทะเบียนใน 2 ขั�นตอนหลัก คือ 1) ลงทะเบียนข้อมลูผูเ้ขา้ประกวดและ 
 อาจารย์ที�ปรึกษาเพื�อเข้ารว่มกิจกรรม และ 2) การลงทะเบียนและสง่ข้อเสนอโครงการ 

 1)  ลงทะเบยีนขอ้มลูผูเ้ข้าประกวดและอาจารยท์ี�ปรกึษาเพื�อเขา้รว่มกิจกรรม 

 นักเรียนและอาจารย์ที�ปรึกษาทุกคนที�ประสงค์จะเขา้รว่มการประกวด  YSC 2025  ต้องลงทะเบียนข้อมูลผูเ้ขา้ 
 ประกวด เพื�อเขา้รว่มกิจกรรมที�ระบบจัดการขอ้มลูและกิจกรรมด้าน ว. และ ท. (S&T Information and Activities 
 Management System) หรือระบบ SIMS โดยใช้หมายเลขบัตรประชาชน 13 หลัก หรือหมายเลขหนังสอืเดินทาง 9 
 หลัก E-mail address และหมายเลขโทรศพัท์ของตัวท่าน (ห้ามใช้ E-mail และ หมายเลขโทรศพัท์ซ�ากับคนอื�น) 
 โดยท่านสามารถศึกษาวิธีการและลงทะเบียนได้ที� URL (  https://www.nstda.or.th/sims/login/  ) 

 1.  คลิกเมนู ลงทะเบียนที�หน้า Login ของเว็บไซต์  https://www.nstda.or.th/sims/  จะพบนโยบายความ 
 ปลอดภัย ให้ท่านเลือกว่าต้องการยอมรับหรือไม ่

 2.  เข้าสูห่น้าลงทะเบียน กรอกข้อมลูของตัวท่านเองได้แก่ หมายเลขบัตรประชาชนหรือหนังสอืเดินทาง อีเมล์ 
 และกําหนดรหัสผา่น ตามรูปแบบที�กําหนด เชน่ Abcde@1234 เป�นต้น และพิมพตั์วอักษรตามรูปภาพ 
 เพื�อยนืยันว่าท่านไมใ่ชร่ะบบ 

 3.  กลับไปตรวจสอบอีกเมล์ของท่านที�ลงทะเบียนไว้ในระบบ และคลิ�กลิงค์ยืนยันอีเมล์ที�ใชล้งทะเบียน หากไม ่
 พบอีเมล์ from no-reply@nstda.or.th ใน inbox โปรดตรวจสอบ junk mail ของท่านอีกครั�ง 

 4.  คลิกลิงค์ยนืยันอีเมล์ 
 5.  กลับไปที�หน้า Login (  https://www.nstda.or.th/sims/login/  )  แล้ว Login เขา้ระบบ โดยใชห้มายเลข 

 บัตรประชาชนเป�น username และ ใช้ password ที�ท่านตั�งไว้ 
 6.  กรอกขอ้มลูทั�วไปของท่าน 
 7.  กรอกขอ้มลูการศกึษาของท่าน เมื�อกรอกข้อมลูการศึกษาแล้วถือเป�นอันสิ�นสุดการลงทะเบียนเยาวชน ชื�อ 

 ของท่านจะไปปรากฏอยูใ่นขั�นตอนต่อไป เพื�อใหหั้วหน้าโครงการเพิ�มชื�อท่านเข้าในทีมได้ 

 หมายเหต:ุ 
 ●  นักเรยีนที�ลงทะเบยีนต้องอัพโหลดหนังสอืใหค้วามยนิยอมในการเก็บรวบรวม ใช้ หรอืเป�ดเผยข้อมลู 

 สว่นบุคคลของผูเ้ยาว์ โดยมกีารลงนามของผูเ้ยาว์ (นักเรยีน) และผูป้กครองหรอืผูแ้ทนโดยชอบธรรม 
 ●  นักเรียนและอาจารยที์�ปรึกษาที�เคยลงทะเบียนในขั�นตอนนี�แล้ว ไมต้่องลงซ�าสามารถใช ้Username เดิม 

 ได้ 
 ●  นักเรียนและอาจารยที์�ปรึกษาที�เคยลงทะเบียนในขั�นตอนนี�แล้ว ต้องแนใ่จว่าท่านได้ใชอี้เมล์เดิมที�เคยใช้ 

 ลงทะเบียน ในการดําเนินการ เพื�อให้เชื�อมโยงกับฐานขอ้มูลเดิม หากไมท่ราบหรือต้องการเปลี�ยนแปลง 
 โปรดติดต่อโครงการ YSC เพื�อดําเนินการต่อไป 

 ●  นักเรียนที�ลงทะเบียนต้องทําการยนืยันตัวตน ตาม Link ที�ระบบสง่ไปยัง E-mail ของท่าน แล้วทําการ 
 กรอกขอ้มลู สถานศึกษา และที�อยูใ่ห้เรียบร้อย จึงจะถือว่าการลงทะเบียนเสร็จสิ�น 

 ●  ศกึษาขอ้มลูเพิ�มเติมได้ที�  https://www.nstda.or.th/sims/manual/SIMSManualYouth.pdf 
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 ●  ในกรณีที�มปี�ญหาการลงทะเบียนผา่นระบบ SIMS สามารถดูคําถามที�พบบอ่ยได้ที� 
 https://www.nstda.or.th/sims/login/index.php?class=FaqsTable  หรือแจ้งป�ญหาได้ที� 
 https://www.nstda.or.th/sims/login/index.php?class=InformProblemForm 

 2)  การลงทะเบยีนและสง่ข้อเสนอโครงการ 

 เฉพาะนักเรียนหัวหน้าโครงการเท่านั�นที�ทําหนา้ที�เป�นคนสง่ขอ้เสนอ เพื�อนรว่มทีมและอาจารย์ที�ปรึกษาต้อง 
 ทําการคลิกยืนยนัรับรู้ว่ามชีื�ออยูใ่นโครงการ และก่อนการลงทะเบียน หัวหน้าโครงการควรทําการตรวจเช็คว่า 
 เพื�อนรว่มทีม และอาจารย์ที�ปรึกษาโครงการทําการลงทะเบียนเข้ารว่มกิจกรรม YSC 2025 เสร็จสมบูรณห์รือยัง 
 หากยังดําเนินการไมแ่ล้วเสร็จท่านจะไมส่ามารถค้นหาชื�อเพื�อนรว่มทีมและอาจารยที์�ปรึกษาใรนขั�นตอนการสง่ข้อ 
 เสนอโครงการได้ 

 1.  หัวหน้าโครงการ Login เขา้ระบบ และคลิกเลือกเมนูกิจกรรมของท่าน ที�อยูเ่หนือเมนูบนสุดด้านซ้ายมอื 
 ของหน้าจอ 

 2.  เลือกแทบเมนูลงทะเบียนกิจกรรม (เมนูแทบสนี�าเงิน) 
 3.  เลือกโครงการที�ท่านต้องการเขา้รว่มการประกวด แล้วคลิกคําว่าลงทะเบียนที�มมุขวาล่าง ณ ป�จจุบัน 

 ระบบเป�ดการประกวดเฉพาะโครงการ YSC 
 4.  อ่านคําชี�แจงการประกวดให้ละเอียดแล้วคลิ�ก ตกลง 
 5.  เลือกประเภททีมหรือเดี�ยว และเลือกสาขาของโครงการที�ต้องการสง่เขา้ประกวด 
 6.  กรอกขอ้มลู/ระบุ/ตอบคําถาม ดังต่อไปนี� 

 ○  ระบุชื�อโครงการภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
 ○  ระบุภาพรวมโครงการ/บทคัดยอ่ของโครงการสั�น ๆ (ในรอบสง่ขอ้เสนอให้ระบุภาพรวมโครงการ 

 หากโครงการผา่นเข้ารอบใหทํ้าการปรับปรุงข้อมูล เป�นบทคัดยอ่ของโครงการ) 
 ○  ตอบคําถามเกี�ยวกับโครงการต่อเนื�อง 
 ○  ตอบคําถามต่าง ๆ เพื�อการควบคมุดูแลความปลอดภัยและจริยธรรมในการทําโครงงาน 
 ○  หากเป�นโครงงานที�เคยได้รับรางวัลมาก่อน โปรดระบุรางวัลที�เคยได้รับ พร้อมให้ข้อมลูเปรียบ 

 เทียบโครงการที�เคยได้รับรางวัลกับการพัฒนาต่อยอดผลงานในสว่นที�สง่ต่อ YSC 
 ○  ตอบคําถามเกี�ยวกับการทดลอง ซึ�งจะมีผลต่อการจัดทําแบบฟอร์มเพิ�มเติม ได้แก่ 

 ■  การทดลองเกี�ยวกับสตัว์ที�มกีระดกูสนัหลัง และสัตว์เลี�ยงลูกด้วยนม 
 ■  การทดลองเกี�ยวกับสารชีวภาพที�อาจเป�นอันตราย (PHBA) 
 ■  การทดลองเกี�ยวกับสตัว์ที�ไมมี่กระดกูสันหลัง 
 ■  การทดลองเกี�ยวกับสารเคมี กิจกรรม และอุปกรณ์ที�อาจเป�นอันตราย 
 ■  การทดลองเกี�ยวกับสว่นต่าง ๆ ของมนุษย ์หรือมีการทําแบบสํารวจความคิดเหน็ของ 

 มนุษย์ 
 ○  ตอบคําถามเกี�ยวกับระดับนวัตกรรมของผลงาน ระดับ 1 – 9 เลือกเพยีงขอ้เดียว 

 7.  เลือกเพื�อนรว่มทีม (สมาชกิรวมไมเ่กิน 3 คน) โดยค้นหาด้วยเลขบัตรประจําตัวประชาชน หมายเลข 
 หนังสือเดินทาง ชื�อ-นามสกุลไทย หรือชื�อ-นามสกุลอังกฤษ แล้วกดเลือก หากเป�นงานเดี�ยวไมต้่องดําเนิน 
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 การใด ๆ ถ้าไมพ่บให้ประสานงานให้เพื�อนรว่มทีมลงทะเบียนในระบบ SIMS ใหส้มบูรณ์โดยต้องกรอก 
 ข้อมูลการศึกษาให้เสร็จถึงจะถือว่าเสรจ็สมบูรณ์ 

 8.  เลือกอาจารยที์�ปรึกษา โดยค้นหาด้วยเลขบัตรประจําตัวประชาชน หมายเลขหนงัสือเดินทาง ชื�อ-นามสกุล 
 ไทย หรือชื�อ-นามสกุลอังกฤษ แล้วกดเลือก ถ้าไมพ่บใหป้ระสานงานกับอาจารยที์�ปรึกษาลงทะเบียนใน 
 ระบบ SIMS ให้สมบูรณ์โดยต้องกรอกขอ้มูลการทํางานให้เสร็จถึงจะถือว่าเสร็จสมบูรณ์ 

 9.  กรอกขอ้มลูผูบ้ริหารโรงเรียน 
 10.  กดบันทึก 
 11.  หลังจากนั�นเลือกเมนู “สร้างหน้าปกโครงงาน” ทําการพิมพ์ออกมาและนําไปใหเ้พื�อนรว่มทีม อาจารย์ที� 

 ปรึกษา และผูบ้ริหารตามรายชื�อที�ท่านลงทะเบียนไว้ลงนามให้ครบ สามารถใชล้ายมอืชื�ออิเล็กทรอนิกส์ได้ 
 12.  สแกนหน้าปกโครงงานที�มีลายเซน็ต์สมบูรณ์แล้วรว่มกับไฟล์ข้อเสนอโครงการ (ทําใหเ้ป�นไฟล์ pdf เท่านั�น) 

 ขนาดไมเ่กิน 20 MB (หากไฟล์มีขนาดใหญค่วรลดขนาดรูปภาพที�นํามาใช้ประกอบเพื�อใหไ้ฟล์ขนาดเล็กลง 
 ) 

 13.  หลังจากได้ไฟล์แล้ว ติดต่อให้ที�ปรึกษาและเพื�อนรว่มทีมเขา้ระบบ SIMS เพื�อคลิกยืนยนัเข้ารว่มโครงการ 
 14.  หัวหน้าโครงการเลือกเมนู “สง่ขอ้เสนอโครงการ” (แถบสีเขียว) จากนั�นทําการอัพโหลดไฟล์ต่าง ๆ ได้แก่ 

 ○  ไฟล์ข้อเสนอโครงการ (ที�จัดเตรียมไว้เป�นไฟล์ pdf) 
 ○  หากมีการทดลองที�เกี�ยวขอ้งกับ (1) ผู้เขา้รว่มที�เป�นมนุษย์ และ (2) สัตว์ที�มีกระดกูสันหลัง จะต้อง 

 แนบไฟล์แบบฟอร์มเพิ�มเติมด้วย (ที�จัดเตรียมไว้เป�นไฟล์ pdf) 
 จากนั�นและคลิก “บันทึก” เป�นอันเสร็จการสง่ข้อเสนอโครงการและแบบฟอร์มต่าง ๆ 

 หมายเหต:ุ 
 ●  หากไมไ่ด้ปฏิบัติตามข้อ 13 ระบบจะมีข้อความแจ้งเตือน ทําให้ไมส่ามารถอัพโหลดไฟล์ได้ ดังรูป ให้แก้ไข 

 ตามตัวหน้งสือสีแดงตามที�ระบบแนะนํา 
 ●  สามารถแก้ไขข้อมลูใด ๆ รวมถึงอัพโหลดไฟล์ขอ้เสนอโครงการได้ใหมจ่นกว่าจะพ้นกําหนดการสง่ข้อเสนอ 

 โครงการ 
 ●  หากต้องการเปลี�ยนแปลงสาขาการประกวด สามารถทําได้โดยลบโครงการออกจากหน้าระบบ แล้วลง 

 ทะเบียนใหมอี่กครั�งได้ด้วยตนเอง ซึ�งต้องดําเนินการโดยหัวหน้าโครงการ 
 ●  หากมกีารแก้ไขข้อมูลโครงการใหมต้่องแจ้งให้อาจารย์ ที�ปรึกษาคลิกยืนยนัทุกครั�ง 
 ●  หากมกีารแก้ไขอัพโหลดไฟล์ใหม ่ต้องคลิกสง่ไฟล์ทุกครั�ง มิฉะนั�นระบบจะถือว่าท่านไมไ่ด้ปรับปรุงไฟล์ 
 ●  ระบบจะทําการเลือกศูนยป์ระสานงานภูมิภาคให้ท่านโดยอัตโนมัติ โดยอิงจากสถาบันการศกึษาที�หัวหน้า 

 โครงงานกําลังศกึษาอยู ่ท่านสามารถตรวจสอบว่าท่านสังกัดภมูิภาคไหน ได้จากจังหวัดที�สถาบนัการศกึษา 
 ที� ตั�งอยูใ่นศนูย์ประสานงานภูมภิาค 

 ●  หากไมส่ง่ไฟล์ขอ้เสนอตามขั�นตอนภายในเวลาที�กําหนดก่อนป�ดรับสมคัร ระบบจะถือว่าท่านสละสิทธิ�และ 
 ตัดชื�อโครงงานของท่านออกจากการประเมิน 

 ●  ศกึษาขอ้มลูเพิ�มเติมได้ที� 
 https://www.nstda.or.th/ysc/wp-content/uploads/2022/10/manual-sim-ysc.pdf 

 ●  ในกรณีที�มปี�ญหาการใช้งานระบบ SIMS สามารถดคํูาถามที�พบบอ่ยได้ที� 
 https://www.nstda.or.th/sims/login/index.php?class=FaqsTable  หรือแจ้งป�ญหาได้ที� 
 https://www.nstda.or.th/sims/login/index.php?class=InformProblemForm 

 ●  สามารถติดตามสถานะการสง่ไฟล์ขอ้เสนอโครงงานได้ที�เมนู “ติดตามโครงการ” หน้าระบบ SIMS 
 https://www.nstda.or.th/sims/login/index.php?class=AnnounceView 
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 การจดัทําขอ้เสนอโครงการ 

 ขอ้เสนอโครงการ (Research Proposal) เป�นเอกสารที�แสดงถึงโครงการที�จะดําเนินการวิจัย เพื�อโน้มน้าวผู้อื�นเหน็ 
 ว่าโครงการวิจัยเหมาะสมและคุ้มค่าที�จะลงทุนและมีความสามารถและวางแผนงานที�จะทําให้สําเร็จ โดยต้องคํานึงถึงผลก 
 ระทบที�คาดว่าจะเกิดขึ�น 

 ผูเ้ข้ารว่มการประกวดจะต้องจัดสง่/อัพโหลดขอ้เสนอโครงการผา่นระบบ SIMS ที�ดําเนินการโดยหวัหน้า 
 โครงการเท่านั�น  เพื�อนรว่มทีมไมส่ามารถดําเนินการได้ 

 ในการเขียนขอ้เสนอโครงการ ให้ใชตั้วอักษรขนาด 15 หรือ 16 pt. (ยกเว้น คําบรรยายใต้ภาพหรือตาราง หรือ 
 caption ที�สามารถใชตั้วอักษรขนาด 14 pt. ได้) กําหนดขอบด้านซา้ย ด้านขวา บน และล่าง 1 นิ�ว พร้อมระบุเลขหน้า พมิพ์ 
 บนกระดาษขาว ขนาดมาตรฐาน A4 และผูพั้ฒนาโครงงานจะต้องกรอกขอ้มูลในระบบออนไลน์ที� 
 https://www.nstda.or.th/sims/  เพื�อใหร้ะบบสร้างหน้า  ปกข้อเสนอโครงการ 

 โดยขอ้เสนอโครงการ ต้องมีรายละเอียด 3 สว่น คือ 

 ●  สว่นที� 1 หน้าปก (สร้างจากระบบ SIMS) 
 ●  สว่นที� 2 เนื�อหา และ 
 ●  สว่นที� 3 ประวัติผู้พัฒนาและอาจารย์ที�ปรึกษา 

 ผูพั้ฒนาต้องนําหน้าปกที�มกีารลงนามโดยผูท้ี�เกี�ยวขอ้ง มารวมกับสว่นที� 2 (เนื�อหา) และสว่นที� 3 (ประวัติผู ้
 พัฒนาและอาจารยท์ี�ปรกึษา) ด้วยตนเอง  ทั�งนี�สามารถดาวนโ์หลด  แบบฟอร์มข้อเสนอโครงการ เพื�อจัดเตรียมรายละเอียด 
 ในสว่นที� 2 และ 3 ได้จากเว็บไซต์โครงการ YSC (  https://www.nstda.or.th/ysc  )  หรือระบบ SIMS 
 (  https://www.nstda.or.th/sims  ) 

 หรือสามารถสร้างแบบฟอร์มได้เองโดยที�ครอบคลุมหัวข้อตามที�กําหนด 

 หลังจากอัพโหลดไฟล์เข้าระบบ SIMS แล้ว ควรตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไฟล์ที�สง่ถกูต้องหรอืไม่ พรอ้มทั�งทดสอบ 
 เป�ดไฟล์ว่าสามารถเป�ดอ่านได้หรอืไม่ 

 รายละเอยีดแต่ละสว่นของขอ้เสนอโครงการ 

 1.  หน้าปก (สรา้งจากระบบ SIMS) 

 ●  ชื�อโครงงานภาษาไทยและอังกฤษ 
 ●  สาขาโครงงานที�เขา้ประกวด 
 ●  ข้อความ ชี�แจงว่าเป�นโครงการต่อเนื�องหรือไม ่มีความต้องการพัฒนาต่อยอดผลงานหรือไม ่และเป�นโครง 

 งาน ที�เคยได้รับรางวัลมาก่อนหรือไม ่
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 ●  ผูพั้ฒนาโครงงาน (ในกรณีประเภททีม ให้ระบุหัวหน้าทีม) คํานําหน้า ชื�อ (นาย/นาง/นางสาว/เด็กชาย/ 
 เด็กหญิง) ชื�อ-นามสกลุ วัน-เดือน-ป�เกิด ระดับการศกึษา สถานศกึษา สถานที�ติดต่อ (ที�บ้าน) โทรศพัท์ 
 โทรสาร อีเมล์ พร้อมลายเซน็ 

 ●  อาจารย์ที�ปรึกษา พร้อมลายเซน็ 
 ●  ผูบ้ริหารโรงเรียน พร้อมลายเซน็ 
 ●  และมขีอ้ความรับรองว่า “  โครงงานนี�เป�นความคิดรเิริ�ม  ของผูพ้ฒันาโครงงานและไมไ่ด้ลอกเลียนแบบมา 

 จาก ผูใ้ดข้าพเจ้ายินดีและรบัรองที�จะเป�นผูด้แูลใหคํ้าปรกึษา และควบคุมการวิจัยโครงงานใหส้มบูรณ ์
 เรยีบรอ้ยตามเจตนา  ” พร้อมลายมอืชื�อของอาจารยที์�ปรึกษา  และลายมือชื�อหัวหน้าสถาบนัการศกึษา 
 รับรอง 

 หมายเหต:ุ  เมื�อหัวหน้าโครงการทําการกรอกข้อมลูโครงงาน  เรียบร้อยแล้ว ทําการเลือกเมนูสร้างปก ขอ้เสนอ 
 โครงการ ระบบ SIMS จะทําการสร้างหน้าปกโครงงานให้โดยอัตโนมัติ ให้ท่านพมิพ์หน้าปกและนําไปให้ผูเ้กี�ยวขอ้ง 
 ลงนาม 

 2.  เนื�อหา 

 1)  บทคัดยอ่ (Abstract) 
 บรรยายถึงภาพรวมของโครงการ โดยกล่าวถึงสิ�งที�ต้องการค้นพบจากการทําวิจัย  โดยบทคัดยอ่ควรม ี

 ความยาวประมาณ ½ – 1 หน้า (ไมเ่กิน 350 คํา สําหรับภาษาไทย หรือ 250 คํา สําหรับภาษาอังกฤษ) บทคัดยอ่ 
 สําหรับขอ้เสนอโครงการ อาจจะประกอบด้วยสว่นต่าง ๆ คือ 

 (1) บทนําโดยสรุป (Brief introduction) 
 -  ข้อมูลเบื�องต้น (Basic introduction): กล่าวถึงเนื�อหาที�เป�นขอ้เท็จจริงที�ทราบกันโดยทั�วไป (คนทั�วไป 

 เข้าใจได้) ประมาณ 1–2 ประโยค 
 -  ภมิูหลังอยา่งละเอียด (Intensive background): กล่าวถึงเนื�อหาในเชงิลึกที�เป�นข้อเท็จจริงหรือ/และป�ญหา 

 ทั�วไปที�คนในสาขาที�เกี�ยวขอ้งสามารถเขา้ใจได้ ประมาณ 2–3 ประโยค 
 -  ชอ่งว่างองค์ความรู้ หรือชอ่งว่างวิจัย (Knowledge gap/s / Research gap/s): ระบุชอ่งว่างองค์ความรู้ 

 หรือชอ่งว่างวิจัยที�เป�นสว่นเติมเต็ม และนําไปสูเ่ป�าหมายของการศกึษา ประมาณ 1 ประโยค 

 (2) วัตถุประสงค์หรือเป�าหมายของการศึกษา (Research goal/s) 
 -  ระบุถึงวัตถุประสงค์หรือเป�าหมายของการศกึษาหรือวิจัย ประมาณ 1–2 ประโยค 

 (3) ภาพรวมโดยยอ่ของวิธีการศกึษา (Brief overview of main method) 
 -  กล่าวถึงภาพรวมของวิธีการศกึษาหลักโดยครา่วที�นําไปสูเ่ป�าหมายของการศกึษา โดยอาจกล่าวถึงวิธีการ 

 ที�ใชใ้นการเปรียบเทียบ 
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 (4) มุมมองโดยกว้าง (Broader perspective) หรือประโยชน ์(Benefit/s) 
 -  กล่าวถึงเนื�อหาที�เป�นมมุมองโดยกว้างที�ทําให้คนทั�วไปเขา้ใจได้ง่าย ซึ�งสว่นนี�อาจรวมอยูใ่นสว่นที� 1 แล้ว 

 หรือใสคุ่ณประโยชน์ของผลลัพธที์�ได้จากการศึกษาว่าจะมีสว่นชว่ยหรือสง่เสริมในด้านใด โดยอาจกล่าวถึง 
 ผลผลิต (Outcome) ผลลัพธ์ (Outcome) ผลกระทบเชิงบวก (Impact) 

 ทั�งนี�หลังจากจัดทําบทคัดยอ่เรยีบรอ้ยใหนั้กเรยีนนําขอ้มลูบทคัดยอ่ไปอัพเดทในสว่นของบทคัดยอ่/ภาพรวม 
 โครงการ ในระบบ SIMS ด้วย ผูพ้ัฒนาสามารถศกึษาตัวอยา่งการเขยีนบทคัดยอ่ได้จากภาคผนวกท้ายเล่ม 

 2)  คําสําคัญ (Keywords) 
 บอกถึงคําสาํคัญที�สอดคล้องกับโครงการที�ต้องการจะทํา  เพื�อ  ให้ผู้อ่านสามารถกําหนดขอบเขตองค์ 

 ความรู้ที�เกี�ยวขอ้งในการอ่านหรือพิจารณา โดยระบุทั�งภาษาไทยและอังกฤษ ไมเ่กิน 6 คํา และใชเ้ครื�องหมาย 
 อัฒภาค (;) ในการคั�นระหว่างคําสําคัญ 

 สาํหรบัตําแหน่งบรเิวณในการจัดวางคําสาํคัญ จะอยูภ่ายใต้บทคัดยอ่ (สามารถศกึษาตัวอยา่งการเขยีน 
 ได้จากตัวอยา่งบทคัดยอ่ที�ภาคผนวกท้ายเล่ม) 

 ตัวอยา่งการเขียนคําสําคัญ: การเรียนรูข้องเครื�อง (Machine Learning); การค้นหายา (Drug Discovery); 
 สารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ (Natural Product) เป�นต้น 

 3)  บทนํา (Introduction) 
 ควร  กล่าวถึงที�มาของป�ญหาหรอืเหตผุลของการทําวิจัยใน  เรื�องนั�น ๆ คําถามวิจัยคืออะไร รวมถึง 

 อธิบายสิ�งที�ทราบหรอืสิ�งที�ได้ทําไปแล้วในงานวิจัยก่อนหน้า  อธบิายการทบทวนวรรณกรรมที�เกี�ยวข้องโดยสังเขป 
 อยา่งกระชบัที�สุด ไมจํ่าเป�นต้องอ้างถึงแหล่งที�มาให้ยดืยาว บอกเพียงแรงจูงใจที�ทํางานวิจัย หรืออาจบอกนิยาม 
 ของสิ�งที�เรากล่าวถึง ซึ�งเป�นสิ�งที�ผู้อ่านไมรู่้มาก่อนก็อาจเป�นได้  ในกรณทีี�เป�นโครงการต่อเนื�อง ให ้ ระบุความแตก 
 ต่างระหว่างงานเดิมและงานที�พฒันาขึ�นใหม ่

 4)  วัตถุประสงค์ (Objective/s) 
 อธิบายถึงสิ�งที�พยายามค้นหาคืออะไร  จะเป�นการดีหากสามารถ  แบง่ออกเป�นหัวข้อได้ เพราะจะชว่ยให้ 

 เข้าใจได้ง่ายกว่าเขยีนเป�นประโยคบรรยาย โดยอาจใช้เพียงวลีสั�น ๆ ที�อ่านแล้วเข้าใจได้ทันที 

 5)  สมมติฐาน (Hypothesis) 
 เป�นการคาดคะเนผลที�ได้จากการพสิจูน์  โดยแสดงความสัมพันธ์  ของตัวแปรที�ทดสอบหรือพิสจูน์ได้ ซึ�ง 

 สอดคล้องกับวัตถปุระสงค์ของการทําโครงงาน  โดยปกติมักจะ  ใช้รูปวลี “ถ้า… ดังนั�น…” 

 6)  ระเบียบวิธีการทดลอง (Methodology) 
 อธิบายวิธกีารและขั�นตอนในการดําเนินโครงการโดยละเอยีด  ถึงหลักการ กรอบทฤษฎีที�ใช้การวางแผน 

 สําหรับกระบวนการวิจัยระบุถึงเครื�องมอืที�ใชด้้วย  สิ�ง  ที�ทําการทดลองคืออะไรบา้ง  รวบรวมข้อมูลใดและรวบรวม 
 ขอ้มลูนั�นอยา่งไร อภิปรายตัวแปรควบคมุและตัวแปรที�ทดสอบ หากเป�นโครงงานที�ใชก้ระบวนการทางวิศวกรรม 
 ควรระบุถึงขั�นตอนในการสร้างและการออกแบบต้นแบบ และขั�นตอนการทดสอบเป�นอยา่งไร 
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 7)  การวิเคราะห์ข้อมลู (Data Analysis) 
 วิธกีาร/เทคนิคที�จะใช้ในการวิเคราะหข์อ้มลูเพื�อที�จะตอบป�ญหา หรอืสมมติฐานที�ตั�งไว้  หรือแผนการ 

 ทดสอบการใชง้านจริงของต้นแบบที�พัฒนา 

 8)  แผนการดําเนินงาน 
 ตารางสรุปแสดงกิจกรรมต่าง ๆ ที�จะดําเนินการพรอ้มระบุ  เวลาที�ต้องใช้ของแต่ละกิจกรรม  นับตั�งแต่ 

 เริ�มโครงการจนถึงสิ�นสุดโครงการ โดยจัดให้อยูใ่นรูปแบบ Gantt chart 

 9)  ประโยชน์และผลที�คาดว่าจะได้รับ (Benefit/s) 
 สิ�งที�คาดว่าจะได้รบัคืออะไร  โดยอาจกล่าวในแง่ของผลผลิต  ผลลัพธ์ และผลกระทบเชิงบวกของโครงการ 

 -  ผลผลิต (Output): สิ�งที�จะได้เป�นชิ�นเป�นอันจากโครงการวิจัย เชน่ ต้นฉบับผลิตภัณฑ์แป�งทนความมีร้อน 
 สูง 

 -  ผลลัพธ์ (Outcome): ผลที�เกิดขึ�นที�สามารถต่อยอดขยายออกไปจากงานของเราอีก เชน่ สามารถนํา 
 ต้นแบบที�ได้ไปประยุกต์ใช้จริงกับชุมชน 

 -  ผลกระทบเชิงบวก (Impact): ประโยชน์ที�เกิดขึ�น การพัฒนาที�เกิดขึ�น อันเป�นผลมาจากผลผลิตและ 
 ผลลัพธ์ของเรา เชน่ ชุมชุนมรีายได้เสริมจากการขายผลิตภัณฑ์ สง่เสริมเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมในครัว 
 เรือน เป�นต้น 

 10)  บรรณานุกรม (Bibliography) 
 ระบุแหล่งอ้างอิง  อยา่งน้อย 5 แหง่ จาก หนงัสอื (นอกเหนือ  จากหนงัสือประกอบการเรียนการสอนปกติ) 

 บทความวิชาการ วารสารทางวิทยาศาสตร์ หรือขอ้มลูจากอินเทอร์เน็ต  ทั�งนี�สามารถศกึษาวิธกีารเขยีน 
 บรรณานุกรมและอ้างอิง ได้จากภาคผนวกท้ายเล่ม 

 3.  ประวัติของผูพั้ฒนาและอาจารยท์ี�ปรกึษา 

 ประวัตินักเรียน 
 ●  คํานําหน้าชื�อ (นาย/นาง/นางสาว) ชื�อ-นามสกุล ชั�นป� โรงเรียน 
 ●  ผลงานทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ทั�งนี� หากผลงานมีการสง่เข้ารว่มการประกวด หรือ ขอรับทุน 

 จากแหล่งอื�น ผูพั้ฒนาและอาจารยที์�ปรึกษาจะต้องแจ้งให้ สวทช. ทราบเป�นลายลักษณ์อักษรด้วย 

 ประวัติอาจารยที์�ปรึกษา 
 ●  คํานําหน้าชื�อ (นาย/นาง/นางสาว) ชื�อ-นามสกุล ตําแหนง่ สังกัด สถานที�ทํางาน การศึกษา 
 ●  ความเชี�ยวชาญ 

 หมายเหต:ุ 
 ●  อาจารย์ที�ปรึกษา หมายถึง ครู/อาจารย์จากโรงเรียน มหาวิทยาลัย หรือสถาบันการศกึษาต่าง ๆ ทั�งภาครัฐ 

 และเอกชน  หรือผูที้�เป�นข้าราชการ และพนักงานองค์กรของรัฐ 
 ●  อาจารย์ที�ปรึกษาของแต่ละโครงงาน สามารถมีมากกว่า 1 ท่าน แต่ไมเ่กิน 2 ท่าน แต่จะต้องระบุให้ชดัเจน 

 ว่าแต่ละท่านเป�นที�ปรึกษาด้านใด และท่านใดเป�นที�อาจารยป์รึกษาหลักของโครงงาน 
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 การจดัทํารายงานและรายงานฉบับสมบูรณ์ 

 รายงาน (Report) จัดเป�นการนําเสนอผลการดําเนินงานในรูปแบบเอกสาร เพื�ออธิบายให้ผูอื้�นทราบถึงรายละเอียด 
 ทั�งหมดของการทําโครงงาน เพื�อให้ได้เข้าใจแนวความคิด วิธดํีาเนินงานศึกษาค้นคว้าข้อมลู ผลการทดลองที�ได้ ตลอดจน 
 ข้อสรุปและขอ้เสนอแนะต่าง ๆ เกี�ยวกับโครงการที�ได้จัดทํา วิธเีขียนรายงานโครงงานมลัีกษณะและแนวทางในการเขียน 
 เชน่เดียวกับการเขยีนรายงานผลการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ของนักวิทยาศาสตร์ 

 ผูเ้ข้ารว่มการประกวดจะต้องจัดสง่/อัพโหลดรายงานหรอืรายงานฉบบัสมบูรณ์ผา่นระบบ SIMS ที�ดําเนินการ 
 โดยหวัหน้าโครงการเท่านั�น  และจัดทําภายใต้ “กฏเกณฑ์/  กฏระเบยีบการแสดงผลงาน”  ขอ้ที� 1–5 ซึ�งสามารถศกึษาได้ 
 จากหัวข้อ “การจัดแสดงผลงาน” โดยในกรณีที�นักเรียนมกีารเปลี�ยนแปลงข้อมูลใด ๆ ภายหลังจากการประกาศผลรอบนํา 
 เสนอ นักเรียนจะต้องแจ้งให้อาจารยที์�ปรึกษาโครงงานและเพื�อนรว่มทีมตรวจสอบและรับรองการเป�นสมาชกิโครงงานอีก 
 ครั�งหนึ�ง 

 ในการเขียนรายงานฉบับสมบูรณ์ของโครงงาน สามารถจัดเตรียมไฟล์รายงานโดยใช้ฟอนต์ TH SarabunPSK หรือ 
 TH Sarabun New ตัวอักษรขนาด 15 หรือ 16 pt. (ยกเว้น คําบรรยายใต้ภาพหรือตาราง หรือ caption ที�สามารถใช้ตัว 
 อักษรขนาด 14 pt. ได้) กําหนดขอบด้านซา้ย ด้านขวา บน และล่าง 1 นิ�ว พิมพ์บนกระดาษขาว ขนาดมาตรฐาน A4 พร้อม 
 ระบุเลขหน้า และเขา้เล่มรายงานให้เรียบร้อยพร้อมปกหน้าและปกหลัง 

 ทั�งนี�สามารถดาวน์โหลดแบบฟอร์มรายงาน ได้จากเว็บไซต์โครงการ YSC (  https://www.nstda.or.th/ysc  ) หรือ 
 ระบบ SIMS (  https://www.nstda.or.th/sims  ) หรือสามารถ  สร้างแบบฟอร์มได้เองโดยที�ครอบคลมุหัวขอ้ที�กําหนดตาม “ 
 รายละเอียดแต่ละสว่นของรายงาน/รายงานฉบับสมบูรณ์” 

 สาํหรบัโครงงานที�ได้รบัคัดเลือกใหเ้ขา้รว่มการประกวดรอบชิงชนะเลิศ ต้องอัพโหลดไฟล์รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
 อกีครั�ง พรอ้มทั�งทําการปรบัปรุงบทคัดยอ่ในระบบ SIMS ใหเ้ป�นป�จจุบนั เพื�อยนืยนัการเขา้รว่มการประกวด 

 หลังจากอัพโหลดไฟล์เข้าระบบ SIMS แล้ว ควรตรวจสอบให ้ แน่ใจว่าไฟล์ที�สง่ถกูต้องหรอืไม ่พรอ้มทั�งทดสอบ 
 เป�ดไฟล์ว่าสามารถเป�ดอ่านได้หรอืไม่ 

 รายละเอยีดแต่ละสว่นของรายงาน/รายงานฉบบัสมบูรณ์ 

 1)  หน้าปก 
 ประกอบด้วย รหัสโครงการ ชื�อโครงงาน (ภาษาไทยและอังกฤษ) สาขาหลักและสาขายอ่ยโครงงาน ชื�อ 

 นามสกลุผูพั้ฒนาโครงงาน ระดับการศึกษา สถานศึกษา พร้อมระบุ  “ได้รบัทุนอุดหนุนการทํากิจกรรมสง่เสริมและ 
 สนับสนุนการวิจัยและนวัตกรรมจากสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีหง่ชาติ และสํานักงานการวิจัย 
 แหง่ชาติ” “This research and innovation activity is funded by National Science and Technology 
 Development Agency (NSTDA) and National Research Council of Thailand (NRCT)” 

 ทั�งนี�ผูพั้ฒนาสามารถดูตัวอยา่งหน้าปกรายงานได้จากภาคผนวกท้ายเล่ม 
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 2)  บทคัดยอ่ (Abstract) 
 บรรยายถึงภาพรวมของโครงการ โดยกล่าวถึงสิ�งที�ค้นพบจากการทําวิจัย  เพราะนี�คือเป�าหมายหลักของ 

 ผู้อ่านที�จะมองหาจากบทคัดยอ่ โดยบทคัดยอ่ควรมคีวามยาวประมาณ ½ - 1 หน้า (ไมเ่กิน 350 คํา สําหรับภาษา 
 ไทย หรือ 250 คํา สําหรับภาษาอังกฤษ) บทคัดยอ่สําหรบัรายงาน หรือมีผลการศึกษา อาจจะประกอบด้วยสว่นต่าง 
 ๆ  คือ 

 (1) บทนําโดยสรุป (Brief introduction) 
 -  ข้อมูลเบื�องต้น (Basic introduction): กล่าวถึงเนื�อหาที�เป�นขอ้เท็จจริงที�ทราบกันโดยทั�วไป (คนทั�วไป 

 เข้าใจได้) ประมาณ 1-2 ประโยค 
 -  ภมิูหลังอยา่งละเอียด (Intensive background): กล่าวถึงเนื�อหาในเชงิลึกที�เป�นข้อเท็จจริงหรือ/และป�ญหา 

 ทั�วไปที�คนในสาขาที�เกี�ยวขอ้งสามารถเขา้ใจได้ ประมาณ 2-3 ประโยค 
 -  ชอ่งว่างองค์ความรู้ หรือชอ่งว่างวิจัย (Knowledge gap/s / Research gap/s): ระบุชอ่งว่างองค์ความรู้ 

 หรือชอ่งว่างวิจัยที�เป�นสว่นเติมเต็ม และนําไปสูเ่ป�าหมายของการศกึษา ประมาณ 1 ประโยค 

 (2) วัตถุประสงค์หรือเป�าหมายของการศึกษา (Research goal/s) 
 -  ระบุถึงวัตถุประสงค์หรือเป�าหมายของการศกึษาหรือวิจัย ประมาณ 1-2 ประโยค 

 (3) ผลการศึกษาหลักโดยสรุป (Summary of main result) 
 -  กล่าวถึงสรุปที�เป�นผลการศกึษาหลัก ประมาณ 1-2 ประโยค 

 (4) รายละเอียดของผลการศกึษาหลัก (Details of main result) 
 -  กล่าวถึงผลการศกึษาหลัก ว่าสิ�งที�ค้นพบแสดงให้เห็นถึงอะไร อาจมกีารเปรียบเทียบกับผลการศึกษาใน 

 งานวิจัยที�มีมาก่อนหน้า หรืออาจกล่าวถึงผลการศกึษาหลักสามารถชว่ยเพิ�มพูนองค์ความรู้ที�มมีาก่อนหน้า 
 ได้อยา่งไร 

 (5) ผลการศึกษาทั�วไป (General result) 
 -  กล่าวถึงผลการศกึษาในบริบททั�วไปมากขึ�น หรือผลการศึกษาเพิ�มเติม ประมาณ 1-2 ประโยค 

 (6) มุมมองโดยกว้าง (Broader perspective) หรือประโยชน ์(Benefit/s) 
 -  กล่าวถึงเนื�อหาที�เป�นมมุมองโดยกว้างที�ทําให้คนทั�วไปเขา้ใจได้ง่าย ซึ�งสว่นนี�อาจรวมอยูใ่นสว่นที� 1 แล้ว 

 หรือใสคุ่ณประโยชน์ของผลลัพธที์�ได้จากการศึกษาว่าจะมีสว่นชว่ยหรือสง่เสริมในด้านใด โดยอาจกล่าวถึง 
 ผลผลิต (Outcome) ผลลัพธ์ (Outcome) ผลกระทบเชิงบวก (Impact) 

 อาจจะอ้างอิงถึงงานที�ทํามาก่อนหนา้นี�ได้ แต่บทคัดยอ่ควรเน้นงานที�ทําในป�จจุบันและไมร่วม 
 กิตติกรรมประกาศ หรืองานวิจัยของอาจารย์ที�ปรึกษา  ทั�งนี�  หลังจากจัดทําบทคัดยอ่เรยีบรอ้ยใหนั้กเรยีนนําข้อมูล 
 บทคัดยอ่ไปอัพเดทในสว่นของบทคัดยอ่/ภาพรวมโครงการ ในระบบ SIMS ด้วย ผูพ้ฒันาสามารถศกึษา 
 ตัวอยา่งการเขยีนบทคัดยอ่ได้จากภาคผนวกท้ายเล่ม 
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 3)  คําสําคัญ (Keywords) 
 บอกถึงคําสาํคัญที�สอดคล้องกับโครงการ  เพื�อให้ผู้อ่าน  สามารถกําหนดขอบเขตองค์ความรู้ที�เกี�ยวขอ้งใน 

 การอ่านหรือพิจารณา โดยระบุทั�งภาษาไทยและอังกฤษ ไมเ่กิน 6 คํา และใช้เครื�องหมายอัฒภาค (;) ในการคั�น 
 ระหว่างคําสําคัญ 

 สาํหรบัตําแหน่งบรเิวณในการจัดวางคําสาํคัญ จะอยูภ่ายใต้  บทคัดยอ่  (สามารถศกึษาตัวอยา่งการ 
 เขยีนได้จากตัวอยา่งบทคัดยอ่ที�ภาคผนวกท้ายเล่ม) 

 ตัวอยา่ง การเรียนรู้ของเครื�อง (Machine Learning); การค้นหายา (Drug Discovery); สารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 
 (Natural Product) เป�นต้น 

 4)  สารบัญ (Table of Contents) 

 5)  บทนํา (Introduction) 
 ควร  กล่าวถึงที�มาของป�ญหาหรอืเหตผุลของการทําวิจัยใน  เรื�องนั�น ๆ คําถามวิจัยคืออะไร รวมถึง 

 อธิบายสิ�งที�ทราบหรอืสิ�งที�ได้ทําไปแล้วในงานวิจัยก่อนหน้า  อธบิายการทบทวนวรรณกรรมที�เกี�ยวข้องโดยสังเขป 
 อยา่งกระชบัที�สุด ไมจํ่าเป�นต้องอ้างถึงแหล่งที�มาให้ยดืยาว บอกเพียงแรงจูงใจที�ทํางานวิจัย หรืออาจบอกนิยาม 
 ของสิ�งที�เรากล่าวถึง ซึ�งเป�นสิ�งที�ผู้อ่านไมรู่้มาก่อนก็อาจเป�นได้  ในกรณทีี�เป�นโครงการต่อเนื�อง ให ้ ระบุความแตก 
 ต่างระหว่างงานเดิมและงานที�พฒันาขึ�นใหม ่

 6)  วัตถุประสงค์ (Objective/s) 
 อธิบายถึงเป�าหมายของโครงงาน  สิ�งที�พยายามค้นหาคืออะไร 

 7)  สมมติฐาน (Hypothesis) 
 เป�นการคาดคะเนผลที�ได้จากการพสิจูน์  โดยแสดงความสัมพันธ์  ของตัวแปรที�ทดสอบหรือพิสจูน์ได้ ซึ�ง 

 สอดคล้องกับวัตถปุระสงค์ของการทําโครงงาน  โดยปกติมักจะ  ใช้รูปวลี “ถ้า… ดังนั�น…” 

 8)  ระเบียบวิธีการทดลอง (Methodology) 
 บรรยายรายละเอยีดกระบวนการที�ใช ้ ในการรวบรวมขอ้มลูและ  การสังเกต รายงาน ทดลอง ควรอธิบาย 

 ละเอียดเพียงพอที�ผูอื้�นสามารถที�จะทําการทดลองซ�าจากขอ้มูลในรายงานได้ อาจเพิ�มเติมภาพถ่ายหรือภาพวาด 
 ของอุปกรณ์ที�ออกแบบเองก็ได้ หากเป�นโครงงานที�ใช้กระบวนการทางวิศวกรรม ควรระบุถึงขั�นตอนในการสร้าง 
 และการออกแบบต้นแบบ และขั�นตอนการทดสอบเป�นอยา่งไร 

 9)  ผลการทดลอง (Results) 
 ผลลัพธ์หรอืการค้นพบที�ได้จากการทดลองเป�นอยา่งไร  จัด  เป�นสว่นที�สําคัญที�สุดในรายงาน ผลการ 

 ทดลองควรมาจากขอ้มูลที�ได้อยา่งมีเหตมีุผล ละเอียดรอบคอบ แสดงให้ผู้อ่านเห็นถึงลําดับความคิดและรู้ในสิ�งที� 
 ท่านได้ทํา 
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 10)  การวิเคราะห์ผล (Discussion) 
 สามารถตคีวามผลการทดลองได้อยา่งไร ผลการทดลองที�ได้หมายความว่าอยา่งไร  โดยเปรียบเทียบผล 

 การทดลองที�ได้กับทฤษฎี ขอ้มูลที�เผยแพร ่ความเชื�อโดยทั�วไป หรืออภิปรายข้อผดิพลาดที�อาจเกิดขึ�น มคํีาถาม 
 หรือป�ญหาที�คาดไมถึ่งหรือไม ่ข้อมูลแตกต่างกันอยา่งไรระหว่างการสังเกตซ�า ๆ ของเหตุการณ์ที�คล้ายคลึงกัน ผล 
 การทดลองได้รับผลกระทบจากเหตกุารณที์�ไมส่ามารถควบคมุคืออะไร 

 11)  สรุปผล (Conclusion/s) 
 ผลการทดลองเหล่านี�มคีวามหมายอยา่งไร  ในบริบทของงานวิจัย  ที�เกี�ยวข้อง หรือตามการทบทวน 

 วรรณกรรม  ผลการทดลองตอบคําถามการวิจัยอยา่งไร  ผลการทดลอง  ที�ได้สนับสนุนสมมติฐานหรือไม ่สามารถนํา 
 ไปประยุกต์ใชต่้ออยา่งไรได้บ้าง 

 12)  กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgement/s) 
 ควรให้เกียรติและระบุชื�อผู้ที�มีสว่นชว่ยเหลือในการทําโครงงาน รวมทั�งบุคคล บริษัท สถานศกึษาและ 

 สถาบันวิจัยที�เกี�ยวขอ้ง ตลอดจนทุนสนับสนุนหรือวัสดทีุ�ได้รับ ทั�งนี� หากผลงานมกีารสง่เขา้รว่มการ ประกวด หรือ 
 ขอรับทุนจากแหล่งอื�น ผูพั้ฒนาและอาจารย์ที�ปรึกษาจะต้องแจ้งให้ทางโครงการรับทราบเป�นลายลักษณ์อักษร 
 ด้วย 

 13)  บรรณานุกรม (Bibliography) 
 บรรณานุกรมหรือหนงัสืออ้างอิง ควรระบุถึงแหล่งขอ้มลูที�ไมใ่ชผ่ลงานของตนเอง เชน่ หนังสือ บทความใน 

 วารสารทางวิทยาศาสตร์หรืออื�น ๆ อินเทอร์เน็ต โดยใช้การอ้างอิงที�ถูกต้องตามรูปแบบ  ทั�งนี�สามารถศกึษาวิธ ี การ 
 เขยีนบรรณานุกรมและอ้างอิง ได้จากภาคผนวกท้ายเล่ม 

 14)  ภาคผนวก (Appendix) 
 ภาคผนวกเป�นสว่นท้ายที�เพิ�มเติมเข้ามานอกจากเนื�อหาที�จะเขยีนในกรณีการยกตัวอยา่งกรณีศกึษา หรือ 

 สว่นขยายที�อาจจะมเีนื�อหามากเกินกว่าที�จะเอาไปไว้ในเนื�อหาหลัก โดยสว่นใหญจ่ะมีการยกตัวอยา่งกรณศึีกษา 
 ผลการทดลอง สถิติ หรือหลักฐานต่าง ๆ  (จะมหีรอืไม่มก็ีได้  ) 
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 การจดัทําบอรด์นําเสนอผลงาน 

 สาํหรบัการนําเสนอผลงานรอบนําเสนอผลงาน (ระดับภมิูภาค)  และรอบชิงชนะเลิศ (ระดับประเทศ) ผูพ้ฒันา 
 ต้องจัดทําบอรด์  (หากไมมี่การเปลี�ยนแปลงเป�นอยา่งอื�น  ) เพื�อการนําเสนอผลงานในรูปแบบโปสเตอร์ (poster 
 presentation) ต่อคณะกรรมการ  โดยต้องจัดทําภายใต้ “กฏ  เกณฑ์/กฏระเบยีบการแสดงผลงาน”  ซึ�งสามารถศกึษาได้ 
 จากหัวข้อ “การจัดแสดงผลงาน” 

 นอกจากนี�โครงการ YSC จะขอใหผู้้พฒันานําสง่ไฟล์โปสเตอร์สําหรับนําเสนอผลงาน (ไฟล์ pdf หรือไฟล์รูปภาพที� 
 คมชดั) ก่อนวันประกวดทั�งในรอบนําเสนอผลงาน (ระดับภมูิภาค) และรอบชิงชนะเลิศ (ระดับประเทศ) โดยจะแจ้งราย 
 ละเอียดการสง่ให้ทราบอีกครั�งในภายหลัง 

 ในการนําเสนอ ผูพั้ฒนาสามารถจัดเตรียมสไลด์นําเสนอผลงาน (Project Presentation) ที�มกีารทําโดยใช ้
 โปรแกรม (หรือไมจํ่ากัดเพียง) PowerPoint, Prezi, Keynote ฯลฯ รวมถึงสามารถจัดเตรียมโปรแกรมซอฟต์แวร์/แบบ 
 จําลอง รูปภาพและ/หรือกราฟ�กอื�น ๆ ที�แสดงบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ หรือวิธีการพิมพไ์ด้ เพื�อประกอบการนําเสนอหรือ 
 ตอบคําถามต่อคณะกรรมการ อยา่งไรก็ตาม สิ�งที�ใช้นําเสนอเพิ�มเติมทั�งหมด  ต้องจัดทําภายใต้ “กฏเกณฑ์/กฏระเบยีบ  การ 
 แสดงผลงาน” เช่นกัน 

 ทั�งนี�สามารถดตัูวอยา่งบอรด์นําเสนอผลงาน ได้จากภาคผนวกท้ายเล่ม 

 ข้อกําหนดและข้อแนะนําการจัดทําบอรด์ 

 1.  ขนาดสว่นเนื�อหาบอร์ด ต้องไมเ่กิน 140 x 100 cm. (หรอื 3968 x 2834 px @72dpi) หรือสามารถจัดทําเป�น 3 
 สว่น ดังนี� 

 1)  ด้านซ้าย ขนาด 30 x 100 cm. (หรือ 850 x 2834 px @72dpi) จํานวน 1 ชิ�น 
 2)  ตรงกลาง ขนาด 80 x 100 cm. (หรือ 2268 x 2834 px @72dpi) จํานวน 1 ชิ�น 
 3)  ด้านซ้าย ขนาด 30 x 100 cm. (หรือ 850 x 2834 px @72dpi) จํานวน 1 ชิ�น 

 หมายเหต:ุ  หากต้องการทําสว่นหัวบอร์ด สําหรับบอกรายละเอียด  ชื�อโครงการ ชื�อผูพ้ัฒนา โรงเรียน และชื�อ 
 อาจารย์ที�ปรึกษา สามารถจัดทําได้ โดยใช้ขนาด 100 x 25 cm. (หรือ 2834 x 709 px @72dpi) 

 2.  ต้องมโีลโก้โครงการ YSC  โลโก้มหาวิทยาลัยศนูย์ประสานงาน และโลโก้ ผูส้นับสนุนโครงการตาม Template ที� 
 กําหนด 

 3.  ขอ้มลูสําคัญควรอ่านได้จากระยะ 10 ฟุต แบบอักษรที�เล็กที�สุดที�แนะนําบนบอร์ด คือ 18–22 pt. 
 4.  ขอ้ความชดัเจนและตรงประเด็น และใชสั้ญลักษณ์แสดงหัวขอ้ยอ่ย ลําดับเลข และการพาดหวั (headline) ทําให ้

 อ่านง่ายขึ�น 
 5.  สามารถเลือกใชส้ ีหรือภาพพื�นหลังของบอร์ดด้วยตนเอง โดยให้สอดคล้องกับผลงานที�นักเรียนต้องการนําเสนอ 
 6.  บอร์ดนําเสนอไมค่วรมีภาพบุคคลอื�นที�ไมเ่กี�ยวขอ้ง 
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 7.  ภาพประกอบที�นํามาใชต้้องคํานงึถึงความปลอดภัยในการทําวิจัย 
 8.  ภาพประกอบและข้อความต่าง ๆ ต้องถกูต้องตามหลักจริยธรรมการทําวิจัยในมนุษย ์และจริยธรรมการทําวิจัยใน 

 สัตว์ เชน่ ต้องไมม่ภีาพละเมิดสิทธิ� ต้องไมมี่ภาพการทารุณกรรมสตัว์ เป�นต้น 
 9.  มีการอ้างอิงแหล่งที�มาของข้อมูลและภาพประกอบที�นํามาใช้อยา่งถูกต้อง 
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 Template บอรด์ 

 1.  ขนาดสว่นเนื�อหาบอร์ด ต้องไมเ่กิน 140 x 100 ซม. (หรือ 3968 x 2834 px @72dpi) 
 ○  ด้านซ้าย ขนาด 30 x 100 cm. (หรือ 850 x 2834 px @72dpi) จํานวน 1 ชิ�น 
 ○  ตรงกลาง ขนาด 80 x 100 cm. (หรือ 2268 x 2834 px @72dpi) จํานวน 1 ชิ�น 
 ○  ด้านซ้าย ขนาด 30 x 100 cm. (หรือ 850 x 2834 px @72dpi) จํานวน 1 ชิ�น 
 ○  เว้นขอบสําหรับพิมพ์และรอ่งสําหรับสว่นหัวบอร์ด (ถ้ามี) ด้านซา้ย ด้านขวา และด้านล่าง: 1.0 – 1.5 cm. 

 และด้านบน: 2.5 cm. 

 2.  ขนาดสว่นหัวบอร์ด (ถ้าม)ี ขนาด 100 x 25 cm. (หรือ 2834 x 709 px @72dpi) 
 ○  เว้นขอบสําหรับพิมพ์และรอ่งสําหรับสว่นเนื�อหาบอร์ด ด้านซ้าย ด้านขวา ด้านบน และด้านล่าง: 2.5 cm. 
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 การจัดเรยีงโลโก้ 

 หมายเหต:ุ 
 ●  สามารถดาวน์ โหลดโลโก้โครงการ YSC หนว่ยงานต่าง ๆ และผู้สนับสนนุ ได้ที�เว็บไซต์โครงการ YSC 
 ●  โลโก้ธนาคารไทยพาณิชย์ จํากัด (มหาชน) ใช้แบบพื�นสีขาว หรือพื�นสเีข้มก็ได้ 

 ข้อแนะนําการทําบอรด์นําเสนอผลงาน 

 1.  มี 2 ข้อที�ควรคํานึงถึงในการจัดทําโปสเตอร์ คือ 
 ●  การแสดงขอ้มลูอยา่งง่าย (Keep it simple but effective) 
 ●  ข้อความสนับสนุนนอ้ย ๆ 

 2.  เนื�อหาควรแสดงถึงขอ้มลูที�ตอบคําถามต่อไปนี� 
 ●  Why?: ทําไมจึงจัดทํางานวิจัยชิ�นนี� 
 ●  What am I adding?: สิ�งที�เราชว่ยเหลือ/เติมเต็มของโจทย์หรือป�ญหาวิจัย คืออะไร 
 ●  Methods?: วิธีการทดลอง มีอะไรบ้าง 
 ●  What did I find?: สิ�งที�เราค้นพบ คืออะไร 
 ●  What do I recommend?: คําแนะนําหรือข้อเสนอแนะจากผลการทดลอง มอีะไรบ้าง 

 3.  ไมจํ่าเป�นต้องใสบ่ทคัดยอ่ เนื�องจากผู้เข้ารว่มการประกวดต้องจัดเตรยีมบทคัดยอ่แยกไฟล์ (ที�ใสซ่องถนอมเอกสาร 
 ) และนํามาติดตั�งที�บูธนําเสนอผลงาน 
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 การจดัทําวดีิโอ แผนภมิู Quad Chart และวดีิโอสาธติผลงาน 

 นับตั�งแต่การประกวดโครงงานของนักวิทยาศาสตร์รุน่เยาว์ ครั�งที� 23 หรอื YSC 2021 เป�นต้นมา โครงการ YSC ได้ 
 ให้ผู้พัฒนาจัดเตรียมวิดีโอ แผนภูม ิQuad Chart และวิดีโอสาธติผลงาน (ถ้ามี) สําหรับการเผยแพรแ่ก่ผูช้มทั�วไป และให ้
 สอดคล้องหลักเกณฑ์การนําเสนอผลงานในเวทีการประกวด Regeneron ISEF 

 สําหรับการจัดทําวิดีโอ แผนภมูิ Quad Chart และวิดีโอสาธิตผลงาน จะทํา  เฉพาะการประกวดรอบชิงชนะเลิศ ( 
 ระดับประเทศ)  เท่านั�น (หากไมม่กีารเปลี�ยนแปลงเป�นอยา่ง  อื�น)  โดยต้องจัดทําภายใต้ “กฏเกณฑ์/กฏระเบยีบการแสดง 
 ผลงาน”  ซึ�งสามารถศึกษาได้จากหวัข้อ “การจัดแสดงผลงาน  ” 

 นอกจากนี�โครงการ YSC จะขอใหผู้้พฒันานําสง่ไฟล์วิดีโอ แผนภมิู Quad Chart และวิดีโอสาธิตผลงาน (ถ้าม)ี ก่อน 
 วันประกวดรอบชิงชนะเลิศ (ระดับประเทศ) โดยจะแจ้งรายละเอียดการสง่ใหท้ราบอีกครั�งในภายหลัง 

 การจัดทําวิดโีอ (Project Video) 

 ให้มีนําเสนอโครงงานของนักเรียน  ความยาวไม่เกิน 3 นาท ี ทั�งนี�ให้ถ่ายวิดีโอในแนวขวาง โดยนําเสนองาน 
 ประกอบ Poster หรือ Presentation มภีาพผูพั้ฒนาประกอบครบทั�งทีม และสามารถนําชิ�นงานที�พฒันามาประกอบการนํา 
 เสนอได้ โดยไมค่วรเรง่สป�ดเสยีงที�ใชใ้นการนําเสนอ หรือใสเ่สียงเพลงประกอบ เพราะอาจทําให้กรรมการไมส่ามารถจับใจ 
 ความสิ�งที�นักเรียนต้องการนําเสนอ 

 ทั�งนี� เพื�อให้เกิดประโยชน์สงูสุด วิดีโอนี�จะถูกเผยแพรใ่ห้กับผูส้นใจได้เยี�ยมชมและศกึษาข้อมลูในชอ่ง YouTube 
 ของโครงการ YSC ภายหลังการประกวดแล้วเสร็จ จึงไมค่วรมขีอ้มูลที�เป�นความลับของโครงการ หรือขอ้มลูที�อยูร่ะหว่างการ 
 จดสิทธิบัตร 

 ขอ้แนะนําสําหรับการจัดทําวิดีโอ 

 1.  แนะนําตัวเอง: ระบุชื�อนามสกลุ โรงเรียน แนะนําโครงการ หรือจุดเด่นของโครงงานโดยอธิบายโครงการ 
 เป�นประโยคเดียว 

 2.  อธิบายโครงการของนักเรียน: สรุปงานวิจัยเป�นประเด็นหลัก 
 ○  ทําอะไรไปบ้าง 
 ○  พบอะไรบ้าง 
 ○  ได้ขอ้สรุปอะไร 

 3.  ควรถ่ายวิดีโอในสภาพแวดล้อมที�มแีสงสว่างเพียงพอและไมมี่เสียงรบกวน 
 4.  เพื�อให้ได้ผลลัพธ์ที�ดีที�สุดให้ถ่ายวิดีโอของนกัเรียนในแนวนอน (แนวนอน) 
 5.  วางกล้องให้นิ�งและอยูใ่นตําแหนง่ที�เหมาะสมระหว่างการถ่ายทํา 
 6.  พูดให้ชดัเจนและเสียงดังพอที�จะสามารถบนัทึกทุกคําที�พดูได้ 
 7.  ไมค่วรเรง่สป�ดเสียงและภาพ เพื�อให้เวลาของวีดีโอเป�นไปตามกําหนด เพราะจะทําให้กรรมการไมส่ามารถ 

 จับใจความจากการนําเสนอของนักเรยีนได้ 
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 8.  หลีกเลี�ยงการหยุดเป�นเวลานาน 
 9.  นําเสนอประกอบโปสเตอร์หรือ Presentation หรือใชอุ้ปกรณป์ระกอบฉากหรือภาพนิ�ง แสดงการศกึษา 

 วิจัย โดยต้องคํานึงถึงมาตรฐานความปลอดภัยเป�นหลัก 
 10.  มภีาพผูน้ําเสนออยูที่�มุมใดมุมหนึ�งของวิดีโอขณะนําเสนอ โดยควรมภีาพผูนํ้าเสนอให้ครบทั�งทีม และห้าม 

 ใสบุ่คคลที�ไมเ่กี�ยวขอ้งลงไปในวิดีโอ 
 ○  วิดีโอนี�เป�นการสรุปเกี�ยวกับโครงการและกระบวนการออกแบบทางวิทยาศาสตร์ หรือวิศวกรรม 

 ไมไ่ด้มีจุดประสงค์เพื�อเป�นการโฆษณาหรือการขาย 
 11.  เป�ดวิดีโอของนักเรียนฟ�งหลังการบันทึกเพื�อให้แนใ่จว่าเสียงของนักเรียนชดัเจนและนา่ฟ�งและวิดีโอไมม่ ี

 เสียงรบกวนจากพื�นหลังมากเกินไป 

 การจัดทําแผนภมู ิQuad Chart 

 แผนภูม ิQuad Chart เป�นเอกสารที�จัดทําขึ�นเพื�อชว่ยสรุปรายละเอียดสําคัญของโครงงานไว้ใน 1 หน้า ให้กรรมการ 
 ได้เห็นภาพรวมของโครงการได้อยา่งรวดเร็ว โดยแบง่ออกเป�น 4 สว่น ซึ�งให้ขอ้มูลสรุปที�สําคัญในด้านต่าง ๆ ของโครงการ ม ี
 วัตถุประสงค์เพื�อให้เห็นภาพมากกว่ารายละเอียด ทั�งนี�ต้องมีการใช ้Template ตามกระบวนการแก้ป�ญหา (สามารถศกึษา 
 รายละเอียดได้จากหัวข้อ “การค้นคว้าวิจัยและกระบวนการแก้ป�ญหา” ที�ภาคผนวกท้ายเล่ม) ดังนี� 

 ●  Template แผนภูมิ Quad Chart โครงงานวิทยาศาสตร์ 
 ●  Template แผนภูมิ Quad Chart โครงงานวิศวกรรม 
 ●  Template แผนภูมิ Quad Chart โครงงานคณิตศาสตร์และคอมพิวเตอร์ 

 1.  จัดทําเพียง 1 หน้ากระดาษในแนวนอน เป�นภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษ โดยแบง่ข้อมลูออกเป�น 4 ชอ่ง ตั�งค่า 
 หน้ากระดาษเป�น US Legal แนวนอน (14”x8.5” = 355.6x215.9 mm หรือ 1008x612 px @72dpi) หรือ US 
 Letter แนวนอน (11”x8.5” = 279.4x215.9 mm หรือ 792x612 px @72dpi) 

 2.  สีพื�นหลังของหน้าต้องเป�นสีอ่อนและสีข้อความต้องเข้มอยา่งโดดเด่นเพื�อให้อ่านได้ชดัเจน 
 3.  ขนาดตัวอักษรขั�นต�าที�อนุญาตคือ 12 pt. (ขอ้ยกเว้น: สามารถใชข้นาดตัวอักษรที�เล็กกว่านี�ได้ถึง 9 pt. ในการให้ 

 เครดิตรูปภาพหรือกราฟ) 
 4.  การจัดแบง่แผนภูมิ Quad Chart ใน 4 ชอ่ง แต่ละชอ่งของควรมีขนาดเท่ากัน โดยมเีสน้ขอบเสน้เดียวคั�นแต่ละสว่น 

 ให้ชดัเจน ดังตัวอยา่งด้านล่าง สว่นหัวเรื�องควรมีความสูงเท่าที�จาเป�น และใหใ้สร่หสัโครงงาน และชื�อโครงงาน ชื�อ 
 ผู้พัฒนา โรงเรียน และจังหวัด ไว้ที�สว่นหัวของแผนภมิู Quad Chart 

 5.  แผนภูม ิQuad Chart ไมค่วรมีบรรณานกุรม รายการอ้างอิงหรือกิตติกรรมประกาศ 
 6.  ใช้รูปภาพ ตาราง หรือกราฟ เพื�อสื�อความหมายแทนตัวหนังสือ พร้อมใหเ้ครดิตแหล่งที�มาของภาพกราฟ หรือ 

 ตาราง หรือสามารถระบุเครดิตรวมไว้ในบรรทัดเดียวได้ อาทิ ภาพ/ตาราง/กราฟ จัดทําโดยผู้พัฒนา หรือหากนํา 
 ขอ้มลูมาจากแหล่งอื�นไมไ่ด้จัดทําขึ�นเองให้ระบุแหล่งที�มาของขอ้มูล เป�นต้น 

 7.  ขอ้มลูต่าง ๆ ต้องปฏิบัติตามจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ จริยธรรมการวิจัยในสัตว์ และความปลอดภัยในการทําวิจัย 

 ทั�งนี�สามารถดาวน์โหลดแม่แบบแผนภมิู Quad Chart ได้จากเว็บไซต์โครงการ YSC 
 (  https://www.nstda.or.th/ysc  ) หรอืระบบ SIMS (  https://www.nstda.or.th/sims  )  หรอืสามารถสรา้งแมแ่บบได้ 
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 เองโดยที�ครอบคลมุหวัข้อ Q1–Q4 ตามรายละเอยีดที�ปรากฏด้านล่างนี� และสามารถด ู“ตัวอยา่งแผนภมูิ Quad Chart” 
 ได้จากภาคผนวกท้ายเล่ม 

 Template แผนภูม ิQuad Chart โครงงานวิทยาศาสตร ์

 Q1: คําถามทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Question) 
 ●  คําถามการวิจัยคืออะไร 
 ●  อธิบายสิ�งที�ทราบหรือสิ�งที�ได้ทําไปแล้วในงานวิจัย อธิบายการทบทวนวรรณกรรมที�เกี�ยวข้องโดยสงัเขป 
 ●  พยายามค้นหาอะไร อธบิายวัตถปุระสงค์ คําถามการวิจัย และ/หรือสมมติฐาน 

 Q2: ระเบียบวิธี (Methodology) 
 ●  อธิบายวิธีการ และขั�นตอนในการดําเนินโครงการโดยละเอียด 
 ●  สิ�งที�ทําการทดลองคืออะไรบ้าง รวบรวมข้อมูลใดและรวบรวมข้อมลูนั�นอยา่งไร อภิปรายตัวแปรควบคุม 

 และตัวแปรที�ทดสอบ 

 Q3: การวิเคราะห์ข้อมลูและผลลัพธ์ (Data Analysis & Results) 
 ●  ผลลัพธ์หลักเป�นอยา่งไร แสดงตารางและรูปภาพ การวิเคราะห์ทางสถิติที�เกี�ยวข้อง 

 Q4: การตีความและข้อสรุป (Interpretation & Conclusions) 
 ●  ผลลัพธ์หลักที�ได้หมายความว่าอยา่งไร โดยเปรียบเทียบผลลัพธ์ที�ได้กับทฤษฎี ข้อมลูที�เผยแพร ่ความเชื�อ 

 โดยทั�วไป 
 ●  ผลลัพธ์ตอบคําถามการวิจัยอยา่งไร 
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 ●  ผลลัพธ์ที�ได้สนับสนุนสมมติฐานหรอืไม ่
 ●  สามารถนําไปประยุกต์ใชต่้ออยา่งไรได้บ้าง 

 Template แผนภูม ิQuad Chart โครงงานวิศวกรรม 

 Q1: ป�ญหาและวัตถปุระสงค์ทางวิศวกรรม (Engineering Problem & Objectives) 
 ●  ป�ญหาและเป�าหมายด้านวิศวกรรมคืออะไร 
 ●  พยายามแก้ป�ญหาอะไร อธิบายเป�าหมายด้านวิศวกรรม 
 ●  อธิบายสิ�งที�ทราบหรือได้ทําไปแล้วในการแก้ไขป�ญหานี� รวมถึงงานที�จะสร้างขึ�น 

 Q2: การออกแบบโครงการ (Project Design) 
 ●  อธิบายวิธีการ และขั�นตอนในการสร้างและการออกแบบ 
 ●  ขั�นตอนการทํามอีะไรบา้ง ออกแบบและผลิตต้นแบบอยา่งไร หากมีต้นแบบจริง ให้นําเสนอรูปภาพหรือ 

 การออกแบบของต้นแบบ 
 ●  ขั�นตอนการทดสอบเป�นอยา่งไร รวบรวมข้อมูลใดและอยา่งไร 

 Q3: การวิเคราะห์ข้อมลูและผลลัพธ์ (Data Analysis & Results) 
 ●  ต้นแบบบรรลุเป�าหมายด้านวิศวกรรมอยา่งไร 
 ●  หากทดสอบต้นแบบ ให้สรุปตารางขอ้มูลการทดสอบ และผลลัพธห์ลักที�ได้ รวมถึงการวิเคราะห์ทางสถิติที� 

 เกี�ยวขอ้ง 

 Q4: การตีความและข้อสรุป (Interpretation & Conclusions) 
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 ●  ผลลัพธ์หลักที�ได้หมายความว่าอยา่งไร โดยเปรียบเทียบผลลัพธ์ที�ได้กับทฤษฎี ข้อมลูที�เผยแพร ่ความเชื�อ 
 โดยทั�วไป 

 ●  ต้นแบบมกีารปรับปรุง หรือดีกว่าสิ�งที�มอียูใ่นป�จจุบันอยา่งไร 
 ●  ผลลัพธ์เป�นไปตามที�คาดไว้หรือไม?่ 
 ●  สามารถนําไปประยุกต์ใชต่้ออยา่งไรได้บ้าง? 

 Template แผนภูม ิQuad Chart โครงงานคณิตศาสตร์และคอมพิวเตอร์ 

 Q1: ป�ญหาหรือคําถาม (Problem or Question) 
 ●  คําถามการวิจัยคืออะไร 
 ●  อธิบายสิ�งที�ทราบหรือสิ�งที�ได้ทําไปแล้วในงานวิจัย อธิบายการทบทวนวรรณกรรมที�เกี�ยวข้องโดยสงัเขป 
 ●  พยายามค้นหาอะไร อธบิายวัตถปุระสงค์ คําถามการวิจัย และ/หรือสมมติฐาน 

 Q2: กรอบการทํางาน (Framework) 
 ●  อธิบายคําจํากัดความ สัญกรณ์ เทคนคิที�ใช้ 
 ●  แนะนําแนวคิดและสิ�งที�จําเป�นในการอธบิายงานวิจัย 

 Q3: ข้อค้นพบ (Findings) 
 ●  นําเสนอสิ�งที�ค้นพบหลัก และขอ้โต้แย้งหรือขอ้สนับสนุน 
 ●  ข้อค้นพบหลักและ/หรือพสูิจน์อะไร อธิบายผลลัพธ์ 
 ●  อธิบายวิธีการในเงื�อนไขทั�วไป แล้ว: 

 ○  นําเสนอผลพสูิจน์ของทฤษฎี หรอืข้อพิสจูน์ที�อธบิายแนวคิดหลัก 
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 ○  สําหรับผลลัพธ์ที�เป�นตัวเลข/สถิติ ใหใ้สต่ารางและรูปภาพที�แสดงข้อมลูที�เกี�ยวขอ้ง รวมถึงการ 
 วิเคราะห์ทางสถิติ 

 Q4: การตีความและข้อสรุป (Interpretation & Conclusions) 
 ●  สิ�งที�ประเมนิได้จากการค้นพบหลักคืออะไร 
 ●  ผลลัพธ์ที�ได้ตอบคําถามการวิจัยอยา่งไร และสามารถพัฒนาความเข้าใจเกี�ยวกับสิ�งที�รู้อยูแ่ล้วได้อยา่งไร 
 ●  อธิบายข้อจํากัดที�เป�นไปได้ มีคําถามหรือป�ญหาที�คาดไมถึ่งหรือไม ่ความท้าทายที�เกิดขึ�นในอนาคตหากม ี

 การทําการทดลองต่อ 
 ●  สามารถนําไปประยุกต์ใชต่้ออยา่งไรได้บ้าง 

 การจัดทําวิดโีอสาธิตผลงาน (Video Demonstration/Simulation/Animation) 

 ให้จัดทําวิดีโอความยาวไมเ่กิน 1 นาที (หากม)ี 
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 ขั�นตอนการประกวดโครงงาน 

 1.  ศนูย์ประสานงานภูมภิาคโครงการ YSC แต่งตั�งผูท้รงคณุวุฒิ เป�นคณะกรรมการทําการตรวจประเมนิข้อเสนอ 
 โครงการ 

 2.  ประกาศผลผูผ้า่นรอบขอ้เสนอโครงการทางหน้า Facebook: YSC Thailand Fanpage และเว็บไซต์โครงการ 
 https://www.nstda.or.th/ysc/ 

 3.  ศนูย์ประสานงานภูมภิาค ประสานงานจัดกิจกรรมมอบเงินทุนสนบัสนนุงวดที� 1 โครงงานละ 3,000 บาท พร้อมจัด 
 ทําข้อตกลงการรับทุน 

 4.  นักเรียนที�โครงงานผา่นการคัดเลือกได้รับทุน ต้องทําการพัฒนาโครงงานต่อให้สมบูรณ์และจัดสง่รายงาน (ไฟล์ 
 pdf) พร้อมทั�งอัพเดทบทคัดยอ่ (ภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษ) ในระบบ SIMS โดยหัวหน้าโครงงาน ต้องสง่ 
 รายงานผา่นระบบออนไลน์ SIMS (  https://www.nstda.or.th/sims/login/  )  ภายในวันที� 15 มกราคม 2567 ก่อน 
 เวลา 17.00 น. รวมทั�งต้องให้ความรว่มมือในการให้ขอ้มลูอื�น ๆ ที�ทางโครงการฯ ขอความรว่มมอื 

 5.  คณะกรรมการพจิารณาผลงานที�สง่มอบโดยกําหนดให้ผูพั้ฒนานําเสนอผลงานที�ศนูย์ประสานงานภูมภิาคต่าง ๆ 
 ในเดือนมกราคม 2567 โดยผลงานที�ผา่นการพิจารณาจากคณะกรรมการจะได้รับเงินทุนงวดที� 2 ดังนี� 

 a.  โครงงาน  รางวัลชนะเลิศระดับภูมิภาค  ได้รับทุนสนับสนุน  งวดที� 2  โครงงานละ 9,000 บาท (เก้าพันบาท 
 ถ้วน) โดยแบง่จ่ายใหนั้กเรียน 7,200 บาท (เจ็ดพันสองร้อยบาทถ้วน) อาจารยที์�ปรึกษา 1,800 บาท (หนึ�ง 
 พันแปดร้อยบาทถ้วน) พรอ้มใบประกาศนียบัตรรางวัลชนะเลิศ ระดับภูมิภาค 

 b.  โครงงาน  รางวัลรองชนะเลิศระดับภมูภิาค  ได้รับทนุสนับสนนุ  งวดที� 2  โครงงานละ 7,000 บาท (เจ็ดพัน 
 บาทถ้วน) โดยแบง่จ่ายใหนั้กเรียน 5,600 บาท (ห้าพนัหกร้อยบาทถ้วน) อาจารย์ที�ปรึกษา 1,400 บาท ( 
 หนึ�งพันสี�ร้อยบาทถ้วน) พร้อมใบประกาศนียบัตรรางวัลรองชนะเลิศ ระดับภมูภิาค 

 6.  นักเรียนที�โครงงานได้รับรางวัลชนะเลิศระดับภูมภิาค และได้รับคัดเลือกใหเ้ข้ารว่มการประกวดรอบชิงชนะเลิศ 
 ต้องทําการพัฒนาโครงงานต่อให้สมบูรณ์มากที�สดุ และจัดสง่รายงานฉบับสมบูรณ์ (ไฟล์ pdf) พร้อมบทคัดยอ่ทั�ง 
 ไทย และอังกฤษ ในระบบ SIMS และเตรียมรายงานฉบบัสมบูรณ์จํานวน 1 ชุด (ดรูายละเอียดในหัวขอ้ “  การจัดทํา 
 รายงานและรายงานฉบับสมบูรณ์  ”) ผา่นระบบออนไลน ์SIMS  ที�  https://www.nstda.or.th/sims/login/  พรอ้ม 
 ทั�งนํารูปเล่มรายงานฉบบัสมบูรณ์มาสง่ ณ จุดรบัรายงานฉบบัสมบูรณ์ ภายในงานประกวดผลงานรอบชิงชนะ 
 เลิศ 

 7.  จัดประกวดผลงานรอบชงิชนะเลิศ โดยนกัเรียนผู้พัฒนาโครงงานซึ�งได้รับรางวัลชนะเลิศ (Top Award) จะได้รับ 
 สิทธิ�ในการคัดเลือกให้รว่มเป�นตัวแทนประเทศไทยเข้ารว่มการประกวดโครงงานวิทยาศาสตร์นานาชาติ 

 หมายเหต:ุ  ทุนสนับสนุนการพัฒนาผลงานรอบนําเสนอผลงาน เงิน  รางวัลจะแบง่เป�น 2 สว่นโดยมอบให้นักเรียน 80% 
 และอาจารยที์�ปรึกษา 20% โดยมหาวิทยาลัยศนูย์ประสานงานจะเบิกจ่ายทุนสนับสนุนการพัฒนาผลงานรอบนําเสนอ 
 ผลงานให้ หลังจากที�โครงการ YSC ได้รับเงินสนับสนุนจากผูส้นับสนุนของโครงการแล้ว ซึ�งสง่ผลให้ผูพั้ฒนาอาจได้รบั 
 เงินดังกล่าวภายหลังจากการประกวดรอบชิงชนะเลิศแล้วเสร็จ  ทั�งนี� รางวัลและเงินรางวัลอาจมกีารเปลี�ยนแปลงใน 
 ภายหลัง โดยทางโครงการ YSC จะแจ้งใหท้ราบอกีครั�ง 
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 การจดัแสดงผลงาน 

 สิ�งที�ใช้ในการนําเสนอ/จัดแสดงผลงาน รอบนําเสนอผลงาน (ระดับภมิูภาค) 

 1.  บอรด์นําเสนอผลงาน  ที�เป�นไปตามขนาดที�กําหนด และตามกฏเกณฑ์  /กฏระเบียบการแสดงผลงาน 
 2.  สิ�งอื�น ๆ ที�อนุญาตใหแ้สดงบนโต๊ะนําเสนอผลงาน  และเป�น  ไปตามกฏเกณฑ์/กฏระเบียบการแสดงผลงาน 
 3.  บทคัดยอ่บนกระดาษขนาด A4  ที�มกีารกรอกรายละเอียดเป�น  ภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ โดยใชแ้บบอักษร 

 TH SarabunPSK ขนาด 15 points และมกีารใสซ่องถนอมเอกสาร เพื�อจัดแสดงที�โต๊ะนําเสนอผลงาน  สามารถทํา 
 สําเนาได้สูงสุดภาษาละ 10 แผน่ 
 หมายเหต:ุ  สามารถดาวน์โหลดแบบฟอร์มบทคัดยอ่ไฟล์ ได้ที�  เว็บไซต์โครงการ YSC 
 (  https://www.nstda.or.th/ysc  ) หรือระบบ SIMS (  https://www.nstda.or.th/sims  ))  และสามารถดตัูวอยา่ง 
 ฟอร์มบทคัดยอ่ ได้ที�ภาคผนวกท้ายเล่ม 

 สิ�งที�ใช้ในการนําเสนอ/จัดแสดงผลงาน รอบชิงชนะเลิศ (ระดับประเทศ) 

 1.  บอรด์นําเสนอผลงาน  ที�เป�นไปตามขนาดที�กําหนด และตามกฏเกณฑ์  /กฏระเบียบการแสดงผลงาน 
 2.  สิ�งอื�น ๆ ที�อนุญาตใหแ้สดงบนโต๊ะนําเสนอผลงาน  และเป�น  ไปตามกฏเกณฑ์/กฏระเบียบการแสดงผลงาน 
 3.  บทคัดยอ่บนกระดาษขนาด A4  ที�มกีารกรอกรายละเอียดเป�น  ภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ โดยใชแ้บบอักษร 

 TH SarabunPSK ขนาด 15 points และมกีารใสซ่องถนอมเอกสาร เพื�อจัดแสดงที�โต๊ะนําเสนอผลงาน  สามารถทํา 
 สําเนาได้สูงสุดภาษาละ 10 แผน่ 
 หมายเหต:ุ  สามารถดาวน์โหลดแบบฟอร์มบทคัดยอ่ไฟล์ ได้ที�  เว็บไซต์โครงการ YSC 
 (  https://www.nstda.or.th/ysc  ) หรือระบบ SIMS (  https://www.nstda.or.th/sims  ))  และสามารถดตัูวอยา่ง 
 ฟอร์มบทคัดยอ่ ได้ที�ภาคผนวกท้ายเล่ม 

 4.  รูปเล่มรายงานฉบบัสมบูรณ์ 1 เล่ม  โดยนํามาสง่ ณ จุดรับ  รายงานฉบับสมบูรณ์ ภายในงานประกวด 
 5.  เอกสารประกอบต่าง ๆ (แบบฟอรม์พิเศษ) ที�มกีารกรอกรายละเอยีด  จัดเตรียมเอกสารแบบฟอร์มที�เกี�ยวข้องกับ 

 โครงการของท่าน  โดยกรอกรายละเอียดและลงนามมาให้ครบถ้วน  และนําฉบับจริงแสดงต่อผู้ตรวจสอบการแสดง 
 ผลโครงการ (Project Display Inspector) ในชว่งเวลาการตรวจสอบ  โดยเตรียมไว้ในแฟ�มเอกสาร  แต่ไมต้่องจัด 
 แสดงต่อสาธารณะ  ทั�งนี�  หา้มแสดง  แบบฟอร์มขออนุญาตยินยอม  การทดลองกับผูเ้ข้ารว่มที�เป�นมนุษยที์�มกีารกรอก 
 รายละเอียดโดยผูเ้ขา้รว่มแล้ว แต่สามารถโชว์แบบฟอร์มตัวอยา่งที�ไมมี่การกรอกรายละเอียดได้ 

 กฏเกณฑ์/กฏระเบยีบการแสดงผลงาน 

 1.  ในกรณีที�เป�นโครงการต่อเนื�อง  ผลงานที�จัดแสดงต้องเป�น  งานในป�นี�  เท่านั�น 
 2.  หลกีเลี�ยงการแสดงผลงานที�เป�นความลับของโครงการ  หรือ  เป�นสว่นที�เตรียมใช้ในการจดสิทธิบัตร/การตีพมิพ์ 

 วารสารงานวิจัย พึ�งระลึกเสมอว่า ข้อมลูที�แสดงทั�งหมดต้องสามารถเผยแพรใ่ห้กรรมการและผูช้มได้ 
 3.  ภาพถ่าย/ภาพ/แผนภมูิ/ตาราง/โลโก้ที�สร้างโดยนกัเรียน/และ หรือกราฟใด ๆ  ต้องไมเ่ป�นการล่วงละเมดิหรอืไม ่

 เหมาะสม  (ซึ�งรวมถึงภาพ/ภาพถ่าย ที�แสดงสัตว์ไมมี่กระดกู  สันหลังหรือสัตว์ที�มกีระดูกสันหลัง/มนุษยใ์น 
 สถานการณ์การผา่ตัด การตัดเนื�อหรือการผา่) 

 81 

https://www.nstda.or.th/ysc
https://www.nstda.or.th/sims
https://www.nstda.or.th/ysc
https://www.nstda.or.th/sims


 คู่มือการประกวด สําหรบัเวทีการประกวดโครงงานของนักวทิยาศาสตรร์ุน่เยาว ์ครั�งที�  27 
 (The Twenty-Sixth Young Scientist Competition: YSC  2025  ) 

 4.  ต้องใหเ้ครดิตกราฟ�ก/ภาพถ่าย/รูปภาพ/แผนภมู/ิตาราง/โลโก้  โดยใช้ขอ้ความ “รูปภาพถ่ายโดย…” หรือ “ 
 รูปภาพอ้างอิงจาก…” หรือ “กราฟ�ก/รูปภาพ/แผนภูมิ/ตาราง/โลโก้อ้างอิงจาก…” หรือหากจัดทําโดยผู้พฒันา ต้อง 
 ระบุว่า “กราฟ�ก/รูปภาพ/แผนภูมิ/ตาราง/โลโก้ทั�งหมด จัดทําโดยผูพั้ฒนา” 

 a.  หากรูปภาพทั�งหมด ฯลฯ ที�แสดงนั�นสร้างขึ�นโดยผู้เขา้รอบสุดท้ายหรือมาจากแหล่งเดียวกัน ให้แสดง 
 เครดิตเพียงแค่ครั�งเดียวอยา่งเด่นชดั (เชน่ ไว้ตรงตําแหนง่บริเวณใต้บอร์ด เหนือโลโก้ผูส้นบัสนุน) 

 b.  รูปภาพทั�งหมดจะต้องอ้างอิงอยา่งถูกต้อง ซึ�งรวมถึงโลโก้ที�สร้างโดยนักเรียน กราฟ�กพื�นหลัง ภาพถ่ายและ 
 /หรือการแสดงภาพของผู้เขา้รอบสุดท้ายหรือภาพถ่าย และ/หรือการแสดงภาพของผู้อื�น 

 5.  การแสดงภาพของผูอื้�น ต้องมแีบบฟอรม์การอนุญาตภาพถ่าย/วิดโีอที�มลีายเซน็อยูใ่นสมดุบนัทึกแสดง ณ บูธ 
 นําเสนอโครงการ  แบบฟอร์มการอนุญาตที�ลงนามเหล่านี� ต้อง  มีให้ตรวจสอบ 

 ขอ้ความตัวอยา่ง: “ฉันยินยอมให้ใชภ้าพ (ภาพถ่าย วิดีโอ ฯลฯ) ที�เกี�ยวข้องกับการมสีว่นรว่มของฉนั/บุตรหลาน 
 ของฉันในการศึกษานี�” 

 6.  สิ�งอื�น ๆ ที�อนุญาตใหแ้สดงบนโต๊ะนําเสนอผลงาน มดัีงต่อไปนี� 
 a.  สไลด์นําเสนอผลงาน ที�เป�นไปตามกฏเกณฑ์/กฏระเบียบการแสดงผลงานข้อ 1–5 
 b.  สิ�งที�ใชป้ระกอบนําเสนอผลงานที�สง่ให้กับโครงการ YSC ได้แก่ วิดีโอ แผนภมู ิQuad Chart และวิดีโอสาธิต 

 ผลงาน ที�เป�นไปตามกฏเกณฑ์/กฏระเบียบการแสดงผลงานข้อ 1–5 
 c.  วัตถุหรอืสิ�งของประกอบการนําเสนออื�น ๆ ที�ไมข่ดักับข้อ 7 และ 8 
 d.  เล่มรายงานที�จัดสง่ให้กับโครงการ 
 e.  เอกสารวารสารทางวิชาการที�ได้รับการตีพิมพ์ทั�งที�เป�นของตนเอง หรืองานวิจัยที�ใช้อ้างอิง 
 f.  เอกสารสําหรับการแจกจ่าย เชน่ โบรชวัร์ หนงัสอืเล่มเล็ก (booklet) 
 g.  การอ้างถึงสถาบันของอาจารย์ที�ปรึกษา การใช้โลโก้หรือตราสญัลักษณข์องหนว่ยงาน/สถาบันที�เกี�ยวข้อง 

 กับผูพั้ฒนา อาจารยที์�ปรึกษา นักวิทยาศาสตร์ ผูเ้ชี�ยวชาญที�เกี�ยวขอ้งกับโครงการ 

 7.  สิ�งที�  ไม่อนุญาต  ใหแ้สดงบนโต๊ะนําเสนอผลงาน มดัีงต่อไป  นี� 
 a.  ประกาศนียบัตร โล่รางวัล หรือเหรียญรางวัลใด ๆ  ยกเว้น  เหรียญศษิยเ์ก่า YSC Alumni  แต่สําหรับโล่รางวัล 

 ที�ได้รับจากโครงการ YSC นั�นไมอ่นุญาต 
 b.  ที�อยูท่างบ้าน เว็บไซต์ อีเมล โซเชียลมีเดีย QR code หมายเลขโทรศัพท์/โทรสาร สิ�งที�อนุญาตให้แสดง คือ 

 ที�อยูโ่รงเรียนที�ปรากฏในบทคัดยอ่ บอร์ดนําเสนอผลงาน หรือสิ�งที�ใช้ประกอบนําเสนอผลงาน (วิดีโอ 
 แผนภูม ิQuad Chart และวิดีโอสาธิตผลงาน) 

 c.  สิทธิบัตร อนุสิทธิบัตร ของผูอื้�น ๆ ที�มใิชเ่ป�นของผู้พัฒนาคนใดคนหนึ�งในทีม 
 d.  แบบฟอร์มขออนุญาตยนิยอมการทดลองกับผูเ้ขา้รว่มที�เป�นมนุษย์ ที�มกีารกรอกรายละเอียดโดยผูเ้ขา้รว่ม 

 แล้ว 
 e.  รูปภาพ/วิดีโอของผูอื้�นที�ไมไ่ด้รับการยินยอม/ขออนญุาตเพื�อทําการเผยแพร ่

 8.  หา้ม  จัดแสดงวัตถ ุณ บูธนําเสนอโครงการ ดังต่อไปนี�  (โปรด  พิจารณาการแสดงสิ�งของต้องห้าม ผา่นการถ่ายภาพ 
 และ/หรือวิดีโอ) 

 a.  สิ�งมชีวิีตประเภทจุลชพี (สิ�งมีชวิีตขนาดเล็ก) ที�เป�นอันตรายหรือก่อโรค รวมถึงเชื�อต้านยา 
 b.  สิ�งมชีวิีตขนาดเล็กหรือใหญ ่(ทั�งมกีระดูกสันหลังหรือไมม่กีระดูกสันหลัง) ที�ไมป่ลอดภัย 
 c.  สัตว์สงวนที�มกีระดูกสันหลังหรือไมม่กีระดกูสนัหลัง 
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 d.  ชิ�นสว่นของมนุษย์/สตัว์หรือของเหลวหรือสารคัดหลั�งในรา่งกาย (เชน่ เลือด ป�สสาวะ) 
 e.  สารเคมทีี�เป�นอันตราย  รวมถึงน�า 
 f.  สารชีวภาพ (Biological agents) ที�สามารถใช้ทําเป�นอาวุธได้ 
 g.  สารหรืออุปกรณ์ที�เป�นอันตรายทั�งหมด (ตัวอยา่ง: ยาพิษ ยาเสพติด สุรา/เครื�องดื�มแอลกอฮอล์ อาวุธป�น 

 กระสุน อาวุธและสารพิษชีวภาพ (Biological and toxin weapons) เป�นต้น) 
 h.  รายการที�อาจมี/เคยมี/เคยสมัผสักับสารหรือสารเคมีที�เป�นอันตราย (ขอ้ยกเว้น: รายการอาจได้รับอนุญาต 

 หากมกีารทําความสะอาดโดยผูเ้ชี�ยวชาญและมเีอกสารสําหรับการทําความสะอาดดังกล่าว) 
 i.  ของมคีมที�ก่อให้เกิดอันตรายได้ (เชน่ เขม็ มีด เศษแก้ว) 
 j.  เปลวไฟและวัตถไุวไฟสูง 
 k.  ไมอ่นุญาตอุปกรณ์ที�มีฉนวนไมเ่พียงพอ ซึ�งสามารถสรา้งอุณหภมูทีิ�เป�นอันตรายได้ 
 l.  สิ�งของจัดแสดงใด ๆ ที�ทําให้เสียสมาธ ิ(เชน่ เสียง แสง กลิ�น เป�นต้น) 
 m.  สิ�งของจัดแสดงใด ๆ ที�มีขนาดใหญเ่กินกว่าบริเวณบูธนําเสนอ หรือรบกวนพื�นที�การนําเสนอผลงาน 

 9.  ระเบยีบการใช้ไฟฟ�า  มดัีงต่อไปนี� 
 a.  ไฟฟ�าที�จ่ายให้บริเวณการจัดแสดงผลงาน คือ ไฟฟ�ากระแสสลับ 220 โวลต์ ความถี� 50 เฮิรตซ ์ขนาด 

 แอมแปร์สูงสดุของวงจร/วัตต์ (กําลังไฟ) สูงสุดที�สามารถใชง้านได้ จะขึ�นอยูกั่บความจุของวงจรไฟฟ�าของ 
 บริเวณที�ใชจั้ดแสดงผลงาน 

 b.  อุปกรณ์ไฟฟ�าที�นํามาจัดแสดงจะต้องป�ดสนทิ ไมมี่ชิ�นสว่นใด ๆ ที�นํากระแสไฟฟ�า ชิ�นสว่นโลหะภายนอกที� 
 นํากระแสไฟฟ�าต้องต่อสายดิน 

 c.  สายไฟ สวิตช ์และชิ�นสว่นโลหะต้องมีฉนวนและอุปกรณ์ป�องกันกระแสไฟเกิน (เชน่ ฟ�วส)์ ที�เพยีงพอ และ 
 ต้องไมส่ามารถเขา้ถึงได้โดยบุคคลอื�นนอกเหนือจากผูเ้ข้าประกวด อุปกรณ์ไฟฟ�าหรือโลหะที�เป�ดเผยซึ�ง 
 อาจได้รับพลังงานเมื�อมกีารสมัผสั จะต้องหุ้มด้วยวัสดุที�ไมน่ําไฟฟ�าหรือด้วยกล่องโลหะที�ต่อสายดินเพื�อ 
 ป�องกันการสัมผสัโดยไมไ่ด้ตั�งใจ 

 d.  งดใชไ้ฟตกแต่งหรือแสงสว่าง หากใชไ้ฟจะต้องมีแรงดันไฟฟ�าต�าที�สุดเท่าที�จะเป�นไปได้ และต้องเป�นไฟ 
 LED ที�ไมส่ร้างความร้อน ห้ามใชห้ลอดไส้และหลอดฟลอูอเรสเซนต์ เมื�อผูเ้ข้าประกวดไมอ่ยูที่�นิทรรศการ 
 จะต้องตัดการเชื�อมต่อไฟฟ�าทั�งหมด หรือต้องป�ดสวิตช ์(ขอ้ยกเว้น: ในระหว่างการแสดงภาพและเสยีงอาจ 
 ใชง้านได้) 

 e.  จําเป�นต้องมปีลอกหุ้มฉนวน ณ จุดที�ที�มีการเชื�อมสายไฟ 
 f.  ไมอ่นุญาตให้ใชว้งจรที�มีกระแสไฟฟ�าเกิน 36 โวลต์ 
 g.  ต้องมสีวิตช์เป�ด/ป�ดที�เข้าถึงได้และมองเห็นได้ชดัเจน หรือวิธอืี�นในการตัดการเชื�อมต่ออยา่งรวดเร็วจาก 

 แหล่งจ่ายไฟ 

 10.  ข้อบงัคับเกี�ยวกับเลเซอร/์ตัวชี�เลเซอร ์ มดัีงต่อไป  นี� 
 a.  อนุญาตให้ใช้เลเซอร์คลาส 1, คลาส 2, คลาส 3A หรือคลาส 3R ได้ โดยใช้อยา่งมีความรับผิดชอบ ห้ามใช้ 

 หรือแสดงเลเซอร์อื�นใดนอกเหนือจากคลาสที�กําหนด 
 b.  ลําแสงเลเซอร์จะต้องไมผ่า่นเลนสข์ยาย เชน่ กล้องจุลทรรศน์และกล้องโทรทรรศน์ 
 c.  อุปกรณ์เลเซอร์จะต้องติดฉลากเพื�อให้สามารถตรวจสอบกําลังไฟฟ�าได้ ไมอ่นญุาตใหใ้ชเ้ลเซอร์ที�ไมม่ี 

 ฉลาก 
 d.  ไมอ่นุญาตให้ใชเ้ลเซอร์แบบมือถือ (handheld laser) 
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 คําแนะนําการจัดแสดงผลงาน 

 1.  ผู้พัฒนาต้องสามารถให้ความรู้และดึงดูดให้ผูอื้�นสนใจ สามารถทําใหก้รรมการและผูส้นใจเข้าใจการค้นคว้า และ 
 ผลการทดลองของตน 

 2.  ใช้ข้อความและพื�นที�เพื�อการจัดแสดงที�สั�นและเขา้ใจง่าย หัวข้อควรชัดเจนเด่นชดั กราฟและแผนภมิูต้องชัดเจน 
 และอ้างอิงให้ถูกต้อง 

 3.  ชื�อโครงงานที�ดี ชื�อโครงงานมคีวามสําคัญอยา่งยิ�งในการดึงดดูความสนใจ ชื�อโครงงานที�ดีควรบง่บอกถึงการศกึษา 
 ของเราอยา่งถกูต้องและเรียบง่าย ชื�อโครงงานควรดึงดูดให้ผูอื้�นต้องการเรียนรู้มากขึ�นเกี�ยวกับโครงงานของเรา 

 4.  เป�นระเบียบ การจัดแสดงผลงานควรเรียงลําดับอยา่งมีเหตุผลและอ่านง่าย ผู้ชมควรสามารถเห็นชื�อโครงงาน การ 
 ทดลอง ผลการทดลอง และสรุปผลได้อยา่งง่ายดายและรวดเร็ว เมื�อจัดเตรียมบอร์ดควรจินตนาการว่า เราได้เหน็ 
 บอร์ดเป�นครั�งแรก 

 5.  ดึงดดูสายตา จัดบอร์ดให้โดดเด่น ใชหั้วเรื�อง แผนภูมิและกราฟที�ประณีตและมสีสีันเพื�อจัดแสดงโครงงาน ควร 
 ใสใ่จเป�นพิเศษในการระบุชื�อและอ้างอิงกราฟ แผนภูมิ และตาราง ผูช้มควรสามารถเขา้ใจสิ�งที�จัดแสดงโดยไมต้่อง 
 อาศยัคําอธิบายเพิ�มเติม 
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 รปูแบบการจดัแสดงผลงานและการนําเสนอ 

 รูปแบบการจัดแสดงผลงาน 

 บอร์ดนําเสนอผลงาน 
 1.  ขนาดสว่นเนื�อหาบอร์ด ต้องไมเ่กิน 140 x 100 cm. (หรือ 3968 x 2834 px @72dpi) หรือสามารถจัดทํา 

 เป�น 3 สว่น ดังนี� 
 a.  ด้านซ้าย ขนาด 30 x 100 cm. (หรือ 850 x 2834 px @72dpi)  จํานวน 1 ชิ�น 
 b.  ตรงกลาง ขนาด 80 x 100 cm. (หรือ 2268 x 2834 px @72dpi)  จํานวน 1 ชิ�น 
 c.  ด้านซ้าย ขนาด 30 x 100 cm. (หรือ 850 x 2834 px @72dpi)  จํานวน 1 ชิ�น 

 2.  หากต้องการทําสว่นหัวบอร์ด สําหรับบอกรายละเอียดชื�อโครงการ ชื�อผู้พฒันา โรงเรียน และชื�ออาจารย์ที� 
 ปรึกษา สามารถจัดทําได้ โดยใชข้นาด 100 x 25 cm. (หรือ 2834 x 709 px @72dpi) 

 โต๊ะแสดงผลงาน 
 1.  โต๊ะสขีาวมาตรฐาน ขนาด กว้าง 120 cm. สูง 75 cm หรือ ลึก 90 cm หรือ กว้าง 180 cm. สูง 75 cm และ 

 ลึก 60 cm (ทั�งนี�ขนาดของโต๊ะอาจมีการเปลี�ยนแปลง โดยขึ�นอยูกั่บการจัดเตรียมของศูนยป์ระสานงาน 
 และเวทีการประกวด) 

 2.  ผา้คลุมโต๊ะ และเก้าอี�จํานวน 3 ตัว (ทั�งนี�ขึ�นอยูกั่บการจัดเตรียมของศูนยป์ระสานงานและเวทีการประกวด 
 ) 

 3.  แสดงบอร์ดนําเสนอผลงาน บทคัดยอ่บนกระดาษขนาด A4 ที�มีการกรอกรายละเอียดเป�นภาษาไทย และ/ 
 หรือภาษาอังกฤษ สามารถทําสําเนาได้สงูสดุภาษาละ 10 แผน่ โดย  บทคัดยอ่มกีารใสใ่นซองถนอม 
 เอกสาร (รบกวนใหผู้เ้ขา้รว่มการประกวดเตรยีมซองถนอมเอกสาร และอุปกรณ์ติดตั�ง เช่น หมดุเยบ็ 
 กระดาษ หรอื โฟมกาวสองหน้า มาด้วยตนเอง) 

 4.  สามารถแสดงผลงานและสิ�งของต่าง ๆ ตามที�ระบุใน “กฏเกณฑ์/กฏระเบียบการแสดงผลงาน” 
 5.  ขนาดความสงูโดยรวมของบริเวณจัดแสดงผลงาน ต้องไมเ่กิน 200 cm. 
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 รูปแบบการนําเสนอ 

 เป�นการนําเสนอในรูปแบบโปสเตอร ์(poster presentation)  โดยใช้โปสเตอร์/บอร์ดนําเสนอผลงานเป�นหลัก 
 โดยสามารถใชอุ้ปกรณ์/สิ�งของอื�น ๆ เพิ�มเติม เพื�อประกอบการนําเสนอ โดยต้องเป�นไปตาม “กฏเกณฑ์/กฏระเบียบการ 
 แสดงผลงาน” ที�ระบุ  ในช่วงเวลานําเสนอผลงานต่อกรรมการ  ในรูปแบบการสมัภาษณ์โดยคณะการการตัดสนิ ผูเ้ขา้ 
 ประกวดมเีวลาในการชี�แจงและตอบข้อซกัถามกรรมการไม่เกิน 15 นาท ี
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 หลักเกณฑ์การตัดสินโครงงาน 

 คณะกรรมการตัดสนิเน้นการพิจารณา ในเรื�องต่อไปนี� 

 1.  สําหรับรอบข้อเสนอโครงการ เน้นการพจิารณาข้อเสนอโครงการที�จะดําเนินการศกึษา  ไมใ่ช่การพิจารณาผลงาน 
 ที�เสรจ็เรยีบรอ้ย หรอืลงมือทําการทดลองแล้ว 

 2.  สิ�งที�ผู้พัฒนาได้ทําในป�นี� หรือมกีารพัฒนาการต่อยอดจากโครงงานเดิม ทางโครงการจะพจิารณาเฉพาะเนื�อหาใน 
 สว่นที�พัฒนาเพิ�มในรอบการประกวด YSC ป�นี� 

 3.  ผู้พัฒนาได้ทําตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ดีเพยีงใด 
 4.  มีการออกแบบขั�นตอนในการทดลองหรือใช้วิธีการที�เหมาะสมหรือไม ่
 5.  รายละเอียดและความถูกต้องของงานวิจัยตามที�ออกแบบ และบันทึกในสมุดบันทึกข้อมูลโครงงาน 
 6.  ผู้พัฒนามแีนวทางในการพัฒนาผลงานที�ชว่ยแก้ป�ญหาเศรษฐกิจ ชุมชม สงัคม สิ�งแวดล้อม หรือนําผลงานที�ได้ไป 

 ต่อยอดและ/หรือใช้งานจริงหรือไม ่

 คณะกรรมการพจิารณาคัดเลือกโครงงานที�มกีารออกแบบการทดลองคิดค้นอยา่งดี มีนัยสําคัญและผลกระทบต่อ 
 สาขาที�เกี�ยวขอ้ง ตลอดจนมคีวามละเอียดรอบคอบ นอกจากนี�คณะกรรมการให้ความสําคัญกับผูพ้ัฒนาที�สามารถพูดถึงผล 
 งานของตนได้อยา่งมั�นใจเต็มที� ไมค่วรท่องจําบทพูด ผู้พัฒนาควรแสดงใหค้ณะกรรมการเห็นถึงความเขา้ใจในโครงงานของ 
 ตนเองตั�งแต่ต้นจนจบ คณะกรรมการอาจสอบถามเพื�อทดสอบความรู้ลึกซึ�งในโครงงาน เชน่ บทบาทของแต่ละคนในการ 
 ทําโครงงาน สิ�งที�ยังไมไ่ด้ทํา และงานที�จะพัฒนาต่อไปในอนาคต เป�นต้น 

 เกณฑ์ในการตัดสนิรอบคัดเลือกขอ้เสนอโครงการ 

 หลักเกณฑ์  คะแนน 

 เทคนิค (Technical) 
 สําหรับโครงงานประเภททดลอง ต้องมกีระบวนการวิทยาศาสตร์รองรับ สามารถตรวจสอบยอ้น 
 กลับได้ สําหรับโครงงานประเภทประดิษฐ์ ต้องมแีผนการออกแบบ สิ�งประดิษฐ์ มีแผนการทดสอบ 
 นวัตกรรม 

 40 

 ความคิดสรา้งสรรค์ (Creativity) 
 ความนา่สนใจ ความแปลกใหมข่องวิธีการ หรือนวัตกรรม 

 40 

 การจัดทําข้อเสนอโครงการ (Proposal) 
 มีหัวขอ้ และรูปแบบครบตามที�โครงการกําหนด 

 20 
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 คําอธิบายเกณฑ์การตัดสนิ เพิ�มเติม 

 1)  เทคนิค (Technical) 40 คะแนน 
 มแีนวคิด การกําหนดป�ญหา และเป�าหมายชัดเจน มีทฤษฎี/หลักการทางวิทยาศาสตร์รองรับ มกีาร 

 ออกแบบการทดลองและควบคมุตัวแปร มแีผนการออกแบบ/พัฒนาต้นแบบ/ทดสอบใช้งานจริงการวิเคราะห์ 
 ขอ้มลูมหีลักการ และนา่เชื�อถือ 

 กรณเีป�นโครงงานประเภททดลอง  มีแนวทางพิจารณาจากระดับ  ปริมาณและคุณภาพของทักษะที�ใช้ ดังนี� 
 1.  มแีนวคิด และการกําหนดป�ญหาชัดเจน 
 2.  มสีมมติฐาน/แนวทางการแก้ป�ญหาเพื�อไปสูเ่ป�าหมาย มีทฤษฎี/หลักการทางวิทยาศาสตร์รองรับ 
 3.  วางแผนออกแบบการทดลองและควบคมุตัวแปรอยา่งถกูต้อง เทคนิคที�จะใช้ประมวล/วิเคราะห ์

 ขอ้มลูอยา่งมหีลักการ และมีความนา่เชื�อถือ 
 4.  มกีารอ้างอิงหลักฐานการศกึษาค้นคว้าวิจัยที�เชื�อถือได้อยา่งเหมาะสม 

 กรณเีป�นโครงงานประเภทประดิษฐ ์ มแีนวทางพจิารณาจากระดับ  ของปริมาณและคณุภาพของทักษะที� 
 ใช ้ดังนี� 

 1.  มแีนวคิด และการกําหนดป�ญหา/เป�าหมายชัดเจน 
 2.  มแีผนการออกแบบและกรรมวิธีไปสูก่ารสร้างต้นแบบที�ประดิษฐ์ได้จริง 
 3.  มกีารวางแผนในการทดสอบการใช้งานจริง 
 4.  มกีารคาดการณ์ป�ญหาและมีแผนการพัฒนาต้นแบบใหดี้ขึ�น 
 5.  มกีารอ้างอิงหลักฐานการศกึษาค้นคว้าวิจัยที�เชื�อถือได้อยา่งเหมาะสม 

 2)  ความคิดสรา้งสรรค์ (Creativity) 40 คะแนน 
 เป�นเรื�องหรือหัวขอ้ หรอืมีวิธีการที�แปลกใหม ่นา่  สนใจ มีศักยภาพที�จะนําไปใช้ประโยชน์ได้จริง หรือม ี

 ศกัยภาพที�จะนําไปต่อยอดสร้างสรรค์เป�นนวัตกรรมได้ โดยมีแนวทางการพจิารณา ดังนี� 
 1)  มคีวามนา่สนใจ 

 a)  ชี�ป�ญหาที�เป�นจุดเริ�มของการเสนอโครงงานได้ 
 b)  บอกเหตผุลว่า โครงงานที�ต้องการทําสอดคล้องกับป�ญหาได้ 
 c)  บอกเหตผุลว่า วิธีการที�ใช้เหมาะสมกับการแก้ป�ญหาได้ 

 2)  มคีวามคิดริเริ�ม – มีความใหมทั่�งในหัวขอ้โครงงาน วิธีการ และการออกแบบการทดลอง 
 3)  มนีวัตกรรม – เป�นโครงงานใหมที่�นา่สนใจ มีศกัยภาพที�จะนําไปใชป้ระโยชน์ได้จริง/สร้างสรรค์นวัตกรรม 

 ได้ 

 3)  การจัดทําข้อเสนอโครงการ (Proposal) 20 คะแนน 
 ข้อเสนอโครงการมเีนื�อหาและหัวขอ้ครบถ้วน สามารถสื�อสารให้ผูอ่้านเข้าใจได้ มคีวามชัดเจน มกีาร 

 อ้างอิงแหล่งขอ้มลู โดยมแีนวทางการพิจารณา ดังนี� 
 1.  มเีนื�อหา/หัวขอ้ต่าง ๆ ที�อ่านแล้วสามารถคาดเดาได้ว่าต้องการจะทําอะไร 
 2.  มเีนื�อหา/หัวขอ้ต่าง ๆ ครบ อ่านแล้วเขา้ใจเป�นอยา่งดีว่าต้องการอะไร 
 3.  มกีารอ้างอิงแหล่งข้อมลูที�ตรวจสอบยอ้นกลับได้ และถกูต้องตามหลักวิชาการ 
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 เกณฑ์ในการตัดสนิรอบนําเสนอผลงาน (ระดับภมิูภาค) และรอบชิงชนะเลิศ (ระดับประเทศ) 

 หลักเกณฑ์  โครงงานวิทยาศาสตร ์  โครงงานวิศวกรรมศาสตร ์

 โจทยห์รอืป�ญหาในการทํา 
 โครงงาน 
 (Research Question) 
 10 คะแนน 

 -  วัตถุประสงค์มีความชัดเจน 
 -  ระบุสิ�งที�จะชว่ยเพิ�มองค์ความรู้ใหมใ่น 

 สาขาที�ศึกษา 
 -  สามารถทดลองโดยใช้กระบวนการ 

 ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

 -  ระบุถึงความต้องการหรือป�ญหาที�จะแก้ไข 
 -  มีการนิยามเงื�อนไขของคําตอบหรือสิ�งที�แก้ 

 ป�ญหา 
 -  มีการอธิบายถึงข้อจํากัด 

 การออกแบบและ 
 กระบวนการทดลอง 
 (Design and 
 Methodology) 
 10 คะแนน 

 -  มีการวางแผนและวิธีการรวบรวม 
 ขอ้มลูที�ดี 

 -  มีการกําหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม 
 ตัวแปรควบคมุ ที�เหมาะสมและ 
 สมบูรณ์ 

 -  มีการสํารวจทางเลือกต่าง ๆ เพื�อจะตอบ 
 โจทยห์รือแก้ไขป�ญหา 

 -  ระบุคําตอบหรือวิธีแก้ป�ญหา 
 -  การพัฒนาต้นแบบ 

 การทดลองและประดิษฐ ์
 (Execution) 
 20 คะแนน 

 -  รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลอยา่งเป�น 
 ระบบ 

 -  ผลการทดลองสามารถทําซ�าใหมไ่ด้ 
 -  ประยุกต์ใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ 

 และสถิติอยา่งเหมาะสม 
 -  รวบรวมข้อมลูได้เพียงพอที�จะ 

 สนับสนุนการวิเคราะห์และสรุปผล 

 -  ต้นแบบต้องแสดงใหเ้ห็นว่าเป�นไปตามที� 
 ออกแบบ 

 -  ต้นแบบต้องมกีารทดสอบในเงื�อนไขที�หลาก 
 หลายและเพยีงพอ 

 -  ต้นแบบต้องแสดงใหเ้ห็นถึงทักษะทาง 
 วิศวกรรมและความสมบูรณ ์

 ความคิดสรา้งสรรค์ 
 (Creativity) 
 20 คะแนน 

 -  โครงงานแสดงให้เห็นถึงจินตนาการและการประดิษฐ์สิ�งใหม ่
 -  นําเสนอมุมมองที�แตกต่างออกไปซึ�งนําไปสูวิ่ธกีารหรือทางเลือกใหม ่ๆ โดยเน้นที�ผล 

 การทดลอง 

 การนําเสนอโปสเตอร ์
 (Poster Presentation) 
 10 คะแนน 

 -  การจัดเรียงและนําเสนอโปสเตอร์เป�นไปตามลําดับและเขา้ใจง่าย 
 -  รูปภาพ กราฟ คําอธบิายประกอบที�ชัดเจน 
 -  มีเอกสารประกอบการจัดแสดงผลงาน 

 การนําเสนอปากเปล่า 
 (Interview) 
 25 คะแนน 

 -  ตอบคําถามได้กระชับ ชัดเจน และชา่งคิด 
 -  เขา้ใจหลักการพื�นฐานทางวิทยาศาสตร์ที�เกี�ยวข้อง 
 -  เขา้ใจการแปลผล และข้อจํากัดของผลการทดลองและการสรุปผล 
 -  ระดับขั�นของการทําโครงงานที�เป�นอิสระด้วยตนเอง 
 -  ตระหนักถึงศกัยภาพหรือผลกระทบต่อวงการวิทยาศาสตร์ สังคมและเศรษฐกิจ 
 -  มีความคิดในการทําวิจัยต่อยอด 
 -  การมีสว่นรว่มและความเขา้ใจในโครงงานของสมาชิกทุกคนในทีม 

 ผลกระทบของโครงงาน ใน 
 เชิงเศรษฐกิจ สงัคม 
 และสิ�งแวดล้อม (Impact) 
 5 คะแนน 

 -  ผลการพัฒนาโครงงาน มีผลกระทบของโครงงานในเชงิเศรษฐกิจ สงัคม 
 และสิ�งแวดล้อม 

 -  สามารถนําผลการทดลองไปทดลองซ�าและใช้งานได้จริงในชุมชม 
 -  สามารถนําผลงานไปเผยแพรต่่อยอดได้ 
 -  มีความพร้อมและการเตรียมการจดสิทธบิัตร หรืออนุสิทธิบัตร 
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 การขอเปลี�ยนแปลงขอ้มูลโครงงานและการพิจารณาอนุมัติ 

 ผู้พัฒนาโครงงาน ที�มีความประสงค์จะขอเปลี�ยนแปลงขอ้มลูโครงงาน ดําเนนิการได้ดังนี� 

 การแก้ไขข้อมลูระหว่างการสมคัร 

 การแก้ไขข้อมลูต่าง ๆ ในระหว่างการรับสมคัร ให้ผูพั้ฒนาดําเนนิการด้วยตนเองในระบบ SIMS โดยไมต้่องแจ้งให ้
 โครงการทราบ 

 การแก้ไขข้อมลูหลังจากได้รบัคัดเลือกใหร้บัทนุสนับสนุนการพฒันาโครงงานแล้ว 

 ผู้พัฒนาโครงงาน ที�มีความประสงค์จะขอเปลี�ยนแปลงข้อมลูโครงงานต้องกรอกแบบฟอร์มขอแก้ไขเป�นลาย 
 ลักษณ์อักษร พร้อมกรอกขอ้มลูในระบบ SIMS โดยสามารถดาวนโ์หลด “  แบบฟอร์มคําร้องทั�วไป แบบขอเปลี�ยนแปลง 
 ข้อมลูโครงการ  ” ได้จากหน้าระบบลงทะเบียน (SIMS) หรือ  เว็บไซต์โครงการ YSC และดําเนินการดังนี� 

 1.  การขอเปลี�ยนชื�อโครงงาน: จะต้องดําเนินการก่อนการลงนามในสัญญารับทุน โดยผูพ้ฒันาโครงงานต้องดําเนินการ 
 ยื�นแบบฟอร์มขออนุมติัเปลี�ยนแปลงข้อมูลกับศนูยป์ระสานงานที�ตนสังกัด ภายในระยะเวลาไมเ่กิน 15 วัน นับจาก 
 วันที�ได้ประกาศรายชื�อผู้ได้รับคัดเลือกรอบขอ้เสนอโครงการของแต่ละศูนยป์ระสานงาน ทั�งนี�สิทธิ�ในการ พิจารณา 
 อนุมัติให้เป�นอํานาจการตัดสินใจของศูนย์ประสานงาน โดยให้คํานึงถึงสาระของโครงงานเป�นสําคัญ 

 2.  การขอเปลี�ยนสาขาโครงงาน: ไมอ่นุญาติให้ขอเปลี�ยนสาขาโครงงานระหว่างการประกวด หากสง่โครงงานไมต่รง 
 สาขา สงวนสทิธิ�ให้กรรมการตัดสนิปรับตกในสาขาโดยไมต้่องสง่ต่อไปยงักรรมการสาขาอื�นที�เกี�ยวข้อง 

 3.  การขอเพิ�มชื�อสมาชกิโครงงาน: ระหว่างการสง่ข้อเสนอโครงการนกัเรียนหัวหน้าโครงการสามารถเพิ�มชื�อสมาชกิ 
 ในระบบ SIMS ได้เองโดยไมต่ต้องขออนุญาติโครงการ YSC และหลังจากการประกาศผลรอบข้อเสนอโครงการ 
 หากโครงงานมชืี�อผา่นเข้ารอบ ไมอ่นุญาติใหทํ้าการเพิ�มชื�อสมาชิกในทีม 

 4.  หากมกีารเปลี�ยนแปลงใด ๆ ที�นอกเหนอืจากข้อ 1–3 อาทิ การขอสละสทิธิ�และขอถอดรายชื�อผูพ้ัฒนาโครงงาน 
 หรือขอเพิ�ม ลดชื�ออาจารยที์�ปรึกษา ให้หัวหน้าโครงงาน เป�นผู้ดําเนินการก่อนการลงนามในสญัญารับทุน โดยผู ้
 พัฒนาโครงงานต้องดําเนินการยื�นแบบฟอร์มขออนุมติัเปลี�ยนแปลงข้อมลูในระบบ SIMS เพื�อให้ศูนยป์ระสานงาน 
 ที�ตนสงักัดพิจารณา ภายในระยะเวลาไมเ่กิน 15 วัน นับจากวันที�ได้ประกาศรายชื�อผู้ได้รับคัดเลือกรอบขอ้เสนอ 
 โครงงานแต่ละศนูย์ประสานงาน ทั�งนี�ต้องได้รับความเห็นชอบและได้รับการยนืยนัจากศูนย์ประสานงาน/สวทช. 
 ให้เรียบร้อย ถึงจะถือว่าการเปลี�ยนแปลงขอ้มูลแล้วเสร็จ 

 หมายเหต:ุ 
 ●  การอนุมติัเปลี�ยนแปลงขอ้มูลโครงงานใหถื้อดลุยพินิจของ สวทช. เป�นอันสิ�นสุด 
 ●  ไมอ่นุญาติให้เปลี�ยนหรือเพิ�มชื�อผูพั้ฒนาระหว่างอยูใ่นรอบการประกวด แต่สามารถแจ้งขอสละสิทธิ�และขอ 

 ถอดถอนรายชื�อเพื�อนรว่มทีมได้ 
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 ทุนสนับสนุนและรางวลั 

 ทนุสนับสนุน 

 โครงการที�ได้รับการคัดเลือก จะได้รับทุนสนบัสนุนการพฒันาโครงงาน ดังนี� 

 1.  โครงการที�ผา่นการพิจารณาในรอบขอ้เสนอโครงการ (รอบแรก) ได้รับทุนสนบัสนุนการพัฒนาโครงการ และผา่น 
 เข้าสูร่อบนําเสนอผลงาน พร้อมสง่งานครบตามกําหนด จะได้รับทุนสนับสนุนการพฒันาโครงการโครงการละ 
 3,000 บาท (สามพันบาทถ้วน) 

 หมายเหต:ุ  มหาวิทยาลัยศนูย์ประสานงานจะเบิกจ่ายทุนสนับสนุน  การพัฒนาโครงการให้ หลังจากที�โครงการ YSC 
 ได้รับเงินสนับสนุนจากผูส้นับสนนุของโครงการแล้ว ซึ�งสง่ผลใหผู้พั้ฒนาอาจได้รับเงินดังกล่าวภายหลังจากการ 
 ประกวดรอบชงิชนะเลิศแล้วเสร็จ 

 2.  โครงการที�ผา่นการพิจารณาในรอบนําเสนอผลงาน (ระดับภมิูภาค) 
 a.  รางวัลชนะเลิศระดับภมูภิาค  ได้รับทุนสนับสนุนโครงงาน  ละ 9,000 บาท (เก้าพันบาทถ้วน) (โดยทีมผู ้

 พัฒนาได้รับ 7,200 บาท (เจ็ดพันสองร้อยบาทถ้วน) และอาจารยที์�ปรึกษาได้รับ 1,800 บาท (หนึ�งพันแปด 
 ร้อยบาทถ้วน)) พร้อมใบประกาศนียบัตร 

 b.  รางวัลรองชนะเลิศระดับภมิูภาค  ได้รับทุนสนับสนุนโครง  งานละ 7,000 บาท (หกพันบาทถ้วน) (โดยทีมผู ้
 พัฒนาได้รับ 5,600 บาท (ห้าพันหกร้อยบาทถ้วน) และอาจารย์ที�ปรึกษาได้รับ 1,400 บาท (หนึ�งพันสี�รอ้ย 
 บาทถ้วน)) พร้อมใบประกาศนียบัตร 

 c.  กรณีโครงงานถึงเกณฑ์ แต่ไมไ่ด้รับรางวัลชนะเลิศ หรือรองชนะเลิศระดับภูมภิาค ได้รับใบประกาศนียบัตร 

 หมายเหต:ุ  ทุนสนับสนุนการพัฒนาผลงานรอบนําเสนอผลงาน เงิน  รางวัลจะแบง่เป�น 2 สว่นโดยมอบใหนั้กเรียน 
 80% และอาจารย์ที�ปรึกษา 20% โดยมหาวิทยาลัยศนูยป์ระสานงานจะเบิกจ่ายทุนสนับสนุนการพฒันาผลงาน 
 รอบนําเสนอผลงานให ้หลังจากที�โครงการ YSC ได้รับเงินสนับสนุนจากผูส้นับสนุนของโครงการแล้ว ซึ�งสง่ผลให้ผู ้
 พัฒนาอาจได้รับเงินดังกล่าวภายหลังจากการแขง่ขันรอบชิงชนะเลิศแล้วเสร็จ 

 รางวัล 

 โครงงานที�ได้รับรางวัลในรอบชงิชนะเลิศ เงินรางวัลจะแบง่เป�น 2 สว่นโดยมอบให้นักเรียน 80% และอาจารย์ที� 
 ปรึกษา 20% สถาบันการศกึษาที�หัวหนา้โครงการสังกัดจะได้รับโล่รางวัลเกียรติยศจาก สวทช. โดยมรีางวัลต่าง ๆ ดังนี� คือ 

 1.  รางวัลถ้วยพระราชทาน  ได้รับถ้วยรางวัลพระราชทาน สมเด็จ  พระกนิษฐาธริาชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชส ุ
 ดาฯ สยามบรมราชกมุารี 

 2.  รางวัลชนะเลิศสาขา (First Award)  ได้รับทุนการศกึษา  20,000 บาท (สองหมื�นบาทถ้วน) และโอกาสได้รบัคัด 
 เลือกเป�นตัวแทนประเทศไทยเขา้รว่มการประกวดใน Rengeneron Science and Engineering Fair 
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 (  Rengeneron ISEF 2025  ) และ Genius Olympiad ณ ประเทศสหรัฐอเมริกา พร้อมใบประกาศนียบัตร โดย 
 โครงการ YSC จะสนับสนุนค่าใช้จ่ายเฉพาะนักเรียนที�เป�นตัวแทนประเทศไทยเท่านั�น 

 3.  รางวัลรองชนะเลิศสาขา (Second Award)  ได้รับทนุการศกึษา  15,000 บาท (หนึ�งหมื�นห้าพันบาทถ้วน)  และ 
 โอกาสในการเขา้ค่ายเพื�อคัดเลือกเป�นตัวแทนประเทศไทยเข้ารว่มการประกวดใน Rengeneron Science and 
 Engineering Fair (Rengeneron ISEF 2025)   และ Genius Olympiad ณ ประเทศสหรัฐอเมริกา (หากได้รับการ 
 พิจารณา) พร้อมใบประกาศนียบัตรโดยโครงการ YSC จะสนบัสนุนค่าใช้จ่ายเฉพาะนักเรียนที�เป�นตัวแทน 
 ประเทศไทยเท่านั�น 

 4.  รางวัลเกยีรติคณุประกาศ ในแต่ละสาขา (Honorable Mention)  ได้รับเกียรติบัตรรางวัลเกียรติคณุประกาศ 

 5.  รางวัลพิเศษ (Special Award)  สนับสนุนโครงงานที�ต้อบ  โจทย์ความยั�งยืน (SDG) และเศรษฐกิจสเีขยีว (BCG) ทุน 
 สนับสนุนเป�นไปตามเงื�อนไขของผูส้นับสนุนรางวัล พร้อมใบประกาศนียบัตร และโอกาสในการได้รับคัดเลือกเป�น 
 ตัวแทนประเทศไทยเขา้รว่มการประกวดโครงงานวิทยาศาสตร์และนวัตกรรมระดับนานาชาติอื�น ๆ (หากม)ี 

 หมายเหต:ุ 
 ●  กรณี โครงงานได้รับคัดเลือกให้รับ  รางวัลชนะเลิศสาขา  หรือรางวัลรองชนะเลิศสาขา  โครงการประกวดโครงงาน 

 ของนักวิทยาศาสตร์รุน่เยาว์ (YSC) แต่ได้รับสิทธิ�เขา้รว่มการ Rengeneron Science and Engineering Fair 
 (  Rengeneron ISEF 2025  ) ในนามตัวแทนประเทศไทยจากสมาคม  วิทยาศาสตร์แหง่ประเทศไทยในพระบรม 
 ราชูปถัมภ์ อยูแ่ล้ว จะถือว่าท่านได้สละสิทธิ�การเขา้ประกวด ISEF ในนามโครงการ YSC โดยอัตโนมัติ 

 ●  นักเรียนผูพ้ัฒนาโครงงานที�ได้รับคัดเลือกใหรั้บ  รางวัล  ชนะเลิศสาขา หรือรางวัลรองชนะเลิศสาขา  ซึ�งได้รับสิทธิ�  ใน 
 การเป�นตัวแทนประเทศไทยเขา้รว่มการประกวดโครงงานวิทยาศาสตร์นานาชาติ จะต้องมคุีณสมบัติเป�นไปตามที� 
 ผู้จัดการประกวดโครงงานนานาชาติกําหนดเท่านั�น จึงจะได้รับการสนับสนุนค่าใชจ่้ายในการเดินทางจากโครงการ 
 YSC 

 ●  นักเรียนผูพ้ัฒนาโครงงานที�ได้รับคัดเลือกใหรั้บ  รางวัล  ชนะเลิศสาขา หรือรองชนะเลิศสาขา  ซึ�งได้รับสิทธิ�ในการ 
 เป�นตัวแทนประเทศไทยเขา้รว่มการประกวดโครงงานวิทยาศาสตร์นานาชาติ จะต้องเข้าค่ายเก็บตัวเพื�อรับการเตรี 
 ยมความพร้อมก่อนการไปประกวดในระดับนานาชาติ  และต้องม ี เวลาในการพฒันาศกัยภาพและโครงงานเพิ�ม 
 เติมมากกว่า 80% ของระยะเวลาในการเก็บตัวทั�งหมด โดยทางโครงการฯ ขอสงวนสทิธิ�ในการยกเลิกสทิธิ�การ 
 เป�นตัวแทนประเทศไทย สาํหรบันักเรยีนที�ไมส่ามารถเข้าค่ายเก็บตัวและไมส่ามารถสละเวลาในการพฒันา 
 ศกัยภาพตามที�กําหนด  โปรดติดต่อโครงการ YSC เพื�อพิจารณา  ความเหมาะสม หรือแจ้งสละสิทธิ�การเป�นตัวแทน 
 ประเทศไทยทันที เพื�อโครงการจะได้พจิารณาคัดเลือกโครงงานในลําดับถัดไป 

 ●  สําหรับค่าใช้ในการเดินทางเป�นตัวแทนประเทศไทยเข้ารว่มการประกวด ISEF รวมค่าเบี�ยเลี�ยง ค่าประกันภัย การ 
 เดินทาง ตามที� สวทช. กําหนด 
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 การติดต่อขอรบัทนุสนับสนุนและรางวัล 

 1)  เงินทนุสนับสนุน:  สามารถติดต่อขอรับเงินทุนสนับสนุนงวด  ที� 1 และ เงินทนุสนับสนุนงวดที� 2 จากศนูย์ประสาน 
 งานภูมภิาคโครงการ YSC ที�ท่านสังกัด 

 2)  การรบัเงินรางวัลในรอบชิงชนะเลิศ:  สามารถติดต่อขอรับ  เงินรางวัลได้ที�โครงการ YSC เท่านั�น 

 หมายเหต:ุ  พนักงาน สวทช. ไมม่มีีสทิธิ�รับเงินรางวัล  และเงินสนบัสนุนใด ๆ จากการสละเวลารว่มเป�นอาจารย์ที�ปรึกษา 
 โครงงาน 
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 ประโยชน์จากการเขา้รว่มโครงการ 

 1.  นักเรียนที�ขอ้เสนอโครงการผา่นการคัดเลือกจะได้เข้าค่ายเพื�อเสริมทักษะด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที� ทาง 
 โครงการฯ  จะจัดขึ�นในระหว่างเดือนตลุาคม – ธันวาคม 2567 

 2.  นักเรียนที�ผลงานผา่นเขา้ประกวดรอบชิงชนะเลิศและมคีณุสมบัติตามเกณฑ์ที�มหาวิทยาลัยกําหนด 
 มีสิทธิ�ได้รับโควต้าเขา้ศกึษาต่อในระดับอุดมศกึษา  โดย  สามารถใชใ้บประกาศนยีบตัรเป�นหลักฐานในการสมัคร 
 เข้าศกึษาต่อได้โดยไม่ต้องใช้หนังสอืรบัรองจากโครงการ 

 ○  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 ○  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนารี 
 ○  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
 ○  มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ 
 ○  มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่
 ○  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
 ○  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
 ○  มหาวิทยาลัยบูรพา 
 ○  มหาวิทยาลัยศิลปากร 
 ○  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (นักเรียนที�มีสิทธิ�ต้องเป�นผูพั้ฒนาโครงการที�ได้รับรางวัลระดับนานาชาติ และ 

 ต้องติดต่อขอหนังสือรับรองจากโครงการ) 

 3.  นักเรียนตัวแทนประเทศไทยที�จะไปเขา้รว่มประกวดในงาน International Science and Engineering Fair (ISEF) 
 ที�ประเทศสหรัฐอเมริกา จะได้รับการเตรียมความพร้อมก่อนการไปประกวดในระดับนานาชาติ ณ บ้าน 
 วิทยาศาสตร์สิรินธร อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย ถนนพหลโยธิน ตําบลคลองหนึ�ง อําเภอคลองหลวง จังหวัด 
 ปทุมธานี  โดยนักเรยีนจะต้องมเีวลาเก็บตัวกับโครงการไม่  ต�ากว่า 80% ของระยะเวลาเก็บตัวที�โครงการกําหนด 

 หมายเหต:ุ  รายละเอียดติดต่อได้ที�ศนูย์ประสานงานภูมิภาค  ณ มหาวิทยาลัยดังกล่าว หรือฝ�ายสง่เสริมและพฒันาเด็กและ 
 เยาวชนที�มีศกัยภาพสูง สวทช. 
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 ศูนย์ประสานงานภมิูภาคโครงการ 

 ภาคเหนือ มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 ครอบคลุมจังหวัด: กําแพงเพชร เชียงราย เชียงใหม ่ตาก 
 นครสวรรค์ นา่น พะเยา พจิิตร พิษณุโลก เพชรบูรณ์ แพร ่
 แมฮ่่องสอน ลําปาง ลําพนู สุโขทัย และอุตรดิตถ์ 

 การติดต่อ 
 รศ.ดร.ธวัชชัย เมธวีรญั�ู / คุณนุชนาถ แก้วแดง 
 คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 65000 

 E-mail:  nutchanartj@nu.ac.th 

 ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

 ครอบคลมุจังหวัด: กาฬสนิธุ์ นครพนม มหาสารคาม มุกดาหาร 
 ยโสธร รอ้ยเอ็ด ศรีสะเกษ สกลนคร อํานาจเจรญิ และ 
 อุบลราชธานี 

 การติดต่อ 
 ผศ.ดร.สุภาวดี หิรัญพงศ์สิน / คุณสุกัญญา พมิพบุ์ญมา 
 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี
 85 ถนนสถลมารค ตําบลเมืองศรไีค อําเภอวารินชําราบ 
 จังหวัดอุบลราชธานี 34190 

 E-mail:  sukanya.p@ubu.ac.th 

 ภาคกลางและภาคตะวันออก มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์
 ศูนยร์งัสติ 

 ครอบคลุมจังหวัด: กรุงเทพมหานคร จันทบุร ีฉะเชิงเทรา ชลบุร ี
 ชัยนาท ตราด นครนายก นนทบุร ีปทุมธานี ปราจีนบุร ี
 พระนครศรอียุธยา ระยอง ลพบุรี สระแก้ว สระบุรี สิงห์บุรี 
 อ่างทอง และอุทัยธานี 

 การติดต่อ 
 อาจารย์วัชระ อมศิริ / คุณภิราพทัรธิ� วรทิธิ�ไกลกุล 
 คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์ศูนยร์ังสิต 
 ตําบลคลองหนึ�ง อําเภอคลองหลวง จังหวัดปทมุธานี 12120 

 E-mail:  w.a.th@ieee.org  /  kupp.soy@outlook.com 

 ภาคใต้ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ 

 ครอบคลมุจังหวัด: กระบี� ชุมพร ตรัง นครศรธีรรมราช นราธิวาส 
 ป�ตตาน ีพังงา พทัลุง ภูเก็ต ยะลา ระนอง สงขลา สตลู และ 
 สุราษฎรธ์านี 

 การติดต่อ 
 ผศ.ดร.อมรศักดิ� สวัสดี / คณุปรยีารัตน์ ธรฤทธิ� ดวงแก้ว 
 ศูนย์บริการวิชาการ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ ์
 222 ตําบลไทยบุรี อําเภอท่าศาลา 
 จังหวัดนครศรธีรรมราช 80160 

 E-mail:  preeyarat_ann@hotmail.com 

 ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีรุนาร ี

 ครอบคลุมจังหวัด: ขอนแก่น ชัยภูมิ นครราชสีมา บงึกาฬ บุรรีมัย์ 
 เลย สุรนิทร์ หนองคาย หนองบัวลําภู และอุดรธานี 

 การติดต่อ 
 รศ.ดร.ธีรนันท์ ศิรติานนท์ / คุณระพพีร ศรภัีกดี 
 สาขาวิชาเคมี สํานักวิชาวิทยาศาสตร์ 
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี
 111 ถนนมหาวิทยาลัย ตําบลสุรนาร ีอําเภอเมือง 
 จังหวัดนครราชสีมา 30000 

 E-mail:  activity@sut.ac.th  /  theeranun@sut.ac.th 

 ภาคตะวันตก มหาวิทยาลัยศลิปากร วิทยาเขตพระราชวัง 
 สนามจันทร ์

 ครอบคลมุจังหวัด: กาญจนบุรี นครปฐม เพชรบุร ี
 ประจวบคีรขีันธ์ สมุทรปราการ สมุทรสงคราม สมทุรสาคร 
 ราชบุร ีและสุพรรณบุรี 

 การติดต่อ 
 ผศ.โอภาส วงษ์ทวีทรัพย์ 
 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวัง 
 สนามจันทร ์
 ถนนราชมรรคาใน อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 73000 

 E-mail:  oatcomster@gmail.com 
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 ภาคผนวก 

 การจัดระดับความปลอดภัยทางชวีภาพ (Biosafety Level, BSL) 

 ความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety) เป�นแนวคิดในการพจิารณาถึงผลกระทบและประเมนิความเสี�ยงหรือ 
 อันตรายต่อความปลอดภัยของสขุภาพมนษุย์ และความหลากหลายทางชีวภาพ อันอาจเกิดจากการวิจัยและพฒันา การ 
 เคลื�อนย้าย การจัดการ และการใชป้ระโยชน์จากสิ�งมีชวิีตทั�งที�เป�นจุลินทรีย์ พืช สัตว์ เพื�อป�องกันอันตรายจากชวีวัตถ ุ
 อันตราย (biohazard materials) สูผู่ป้ฏิบัติงาน ชุมชน และสิ�งแวดล้อมแบบไมตั่�งใจ 

 BSL-1:  ประกอบด้วยสารชีวภาพ ได้แก่ จุลินทรีย ์เซลล์  ไลน์ การเพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อ และดีเอ็นเอลูกผสม  ที�  มคีวามเสี�ยงต�า 
 ต่อบุคลากร ชุมชน และสิ�งแวดล้อม สารเหล่านี�ไมน่า่จะก่อให้เกิดโรคในคนงานในห้องปฏิบติัการ สัตว์ หรือพืช ตัวอยา่งของ 
 สิ�งมชีีวิตที�จัดอยูใ่น BSL-1 เชน่  Agrobacterium tumifaciens  ,  Micrococcus leuteus  ,  Neurospora crassa  ,  Bacillus 
 subtilis  เป�นต้น 

 BSL-2:  ประกอบด้วยสารชีวภาพ ได้แก่ จุลินทรีย ์เซลล์  ไลน์ การเพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อ และดีเอ็นเอลูกผสม  ที�  มคีวามเสี�ยงปาน 
 กลาง  ต่อบุคลากร ชุมชน และสิ�งแวดล้อม หากการสัมผัสเกิด  ขึ�นในสถานการณข์องหอ้งปฏิบัติการ ความเสี�ยงของการแพร ่
 กระจายจะถูกจํากัด และแทบจะไมทํ่าให้เกิดการติดเชื�อที�จะนําไปสูโ่รคร้ายแรง มีการรักษาและมาตรการป�องกันที�ม ี
 ประสิทธิภาพในกรณีที�เกิดการติดเชื�อ ตัวอยา่งของสิ�งมีชีวิตที�จัดอยูใ่น BSL-2 เชน่  Mycobacterium, Streptococcus 
 pneumonia, Salmonella choleraesuis  เป�นต้น 

 BSL-3:  ประกอบด้วยสารชีวภาพที�มกั  ก่อใหเ้กิดโรครา้ยแรง  (มนุษย ์สตัว์ หรอืพืช) หรอือาจสง่ผลรา้ยแรงทางเศรษฐกิจ 
 แต่ยงัเป�นโรคที�มวิีธปี�องกันหรอืวิธรีกัษา  หรือเป�น  งานวิจัยและทดลองเกี�ยวกับการรักษาผู้ป�วยโดยการดัดแปลงพนัธุกรรม 
 ทั�งนี�งานที�ยังไมท่ราบแนช่ดัถึงระดับอันตรายจะรวมอยูใ่นประเภทนี�ด้วย 

 BSL-4:  ประกอบด้วยสารชีวภาพที�มกั  ก่อใหเ้กิดโรครา้ยแรง  (มนุษย ์สตัว์ หรอืพืช) ซึ�งมักไมส่ามารถรกัษาได้ 

 หมายเหต:ุ 
 ●  สามารถศกึษาการจัดกลุ่มความเสี�ยงเพิ�มเติม ได้ที�  https://my.absa.org/Riskgroups  และ 

 https://www.cdc.gov/labs/BMBL.html 
 ●  สามารถศกึษารูปแบบของห้องปฏิบติัการ ได้ที�  https://www.cdc.gov/orr/infographics/biosafety.htm 
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 ตารางระดับความปลอดภัยทางชวีภาพของสารชวีภาพที�อาจเป�นอันตราย (Potentially Hazardous Biological Agents, PHBA) 
 เวทกีารประกวด International Science and Engineering Fair (ISEF) 

 สถานที�  บา้น  Biosafety Level BSL-1  Biosafety Level BSL-2 
 ในโรงเรยีนหรอืสถาบนัวิจัย 

 Biosafety Level 
 BSL-2 เฉพาะใน 

 สถาบนัวิจัย 

 หา้มทําการทดลอง 

 รายละเอยีด 
 สารชวีภาพ 

 1.  ห้ามเพาะเลี�ยง 
 แต่สามารถเก็บ 
 สิ�งมชีีวิตที�บ้าน 
 และยา้ยไปยัง 
 ห้องปฏิบัติการ 
 ทันทีในภาชนะที� 
 ป�ดสนิท 

 2.  การศึกษาเกี�ยว 
 กับของเหลวใน 
 รา่งกายของผู ้
 พัฒนา หากไมไ่ด้ 
 รับการเพาะ 
 เลี�ยง 

 1.  จุลินทรีย์ เซลล์ไลน์ หรอืการเพาะเลี�ยง 
 เนื�อเยื�อที�จัดอยูใ่นประเภท BSL-1 

 2.  สารชวีภาพใด ๆ ที�ไมร่ะบุ ภายใต้เงื�อนไขดัง 
 ต่อไปนี�: 
 - เพาะเลี�ยงที�ป�ดผนึกในภาชนะปลอดเชื�อที� 

 มาตรฐานและไมมี่รอยร้าว/แตกหัก 
 - สิ�งบรรจุยังคงป�ดสนิทตลอดการทดลอง 
 - ภาชนะป�ดสนิทที�ทิ�งโดยการนึ�งหรือฆา่ 

 เชื�อ 
 3.  ดีเอ็นเอลูกผสมบางชนดิที�ตรวจสอบโดย 

 Scientific Review Committee (SRC) 
 ระดับภูมภิาค (หวัหน้าศูนย์ประสานงาน 
 ภมูภิาค) แล้ว 

 4.  การศกึษาดีเอ็นเอลูกผสมทั�งหมด ที� 
 เกี�ยวข้องกับสิ�งมีชวิีต BSL-1 และระบบ 
 พาหะเซลล์เจ้าบ้าน (host vector system) 
 ที�เป�น BSL-1 รวมถึงชุดทดสอบ (kit) ที�มี 
 จําหนา่ยทั�วไป 

 5.  เนื�อเยื�อสด/แชแ่ข็ง และ/หรือของเหลวใน 
 รา่งกายจากแหล่งที�ไมติ่ดเชื�อ ซึ�งมีความเป�น 
 ไปได้นอ้ยที�จะมีจุลินทรีย์อยู ่

 1.  จุลินทรีย ์เซลล์ไลน์ หรือการเพาะ 
 เลี�ยงเนื�อเยื�อที�จัดอยูใ่นประเภท 
 BSL-2 

 2.  ดีเอ็นเอลูกผสม BSL-1 ที�อาจ 
 เปลี�ยนสภาพเป�น BSL-2 

 3.  การคัดเลือกและเพาะเลี�ยงยอ่ย 
 (subculturing) สิ�งมชีวิีตที�ดื�อต่อ 
 ยาปฏิชีวนะ แมว่้าเดิมจะเป�น 
 BSL-1 

 4.  การเพาะเลี�ยงของเสียจากมนษุย ์
 หรือสัตว์ รวมทั�งกากตะกอนน�า 
 เสีย 

 5.  จานเพาะเชื�อที�ไมท่ราบชนิด เพื�อ 
 วัตถุประสงค์ใด ๆ ยกเว้นการฆา่ 
 เชื�อ/การกําจัด 

 6.  เนื�อเยื�อสด/แชแ่ข็งหรือของเหลว 
 ในรา่งกายและผลพลอยได้จาก 
 เนื�อสตัว์ที�ไมไ่ด้มาจากร้านขาย 
 อาหาร ภัตตาคาร หรือโรงบรรจุ 

 7.  เลือดที�ได้จากการเจาะเลือด 
 8.  น�านมแมไ่มท่ราบแหล่งกําเนิด ซึ�ง 

 1.  เชื�อดื�อยาหลายชนิด 
 (MDROs) 

 2.  การศกึษา 
 เทคโนโลยีดีเอ็นเอ 
 ลูกผสมที�เกี�ยวข้อง 
 กับสิ�งมชีีวิต BSL-2 
 และ/หรือระบบ 
 พาหะเซลล์เจ้าบ้าน 
 (host vector 
 system) ที�เป�น 
 BSL-2 

 3.  การศกึษาเกี�ยวกับ 
 การปรับแต่งจีโนม 
 (genome editing) 
 ทั�งหมด ซึ�งรวมถึง 
 การเปลี�ยนแปลง 
 ของเซลล์สืบพนัธุ์ 
 การแทรกยนีไดรฟ� 
 (Gene drive) การ 
 ใช้ระบบพัฒนา 
 คณุลักษณะอยา่ง 

 1.  BSL-3 
 2.  BSL-4 
 3.  การแทรกลักษณะการ 

 ดื�อยาปฏิชวีนะที�อาจสง่ 
 ผลต่อประสทิธิภาพในการ 
 รักษาการติดเชื�อลดลง 

 4.  การออกแบบหรือคัดเลือก 
 เชื�อดื�อยาหลายชนิด 
 (Multidrug Resistant 
 Organisms, MDROs) 
 เพื�อตรวจสอบพยาธ ิ
 สภาพ การพฒันา หรือ 
 การรักษาโรคติดเชื�อดื�อยา 
 ปฏิชีวนะ 

 5.  การเพิ�มดีเอ็นเอลูกผสม 
 (rDNA) ของชีวพิษ 
 (toxin) ที�ได้จากมนษุย์ 
 พืช หรอืสตัว์ (รวมถึงไวรัส 
 ) 

 6.  การแนะนําหรือการกําจัด 
 สิ�งแปลกปลอม เชื�อโรค 
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 สถานที�  บา้น  Biosafety Level BSL-1  Biosafety Level BSL-2 
 ในโรงเรยีนหรอืสถาบนัวิจัย 

 Biosafety Level 
 BSL-2 เฉพาะใน 

 สถาบนัวิจัย 

 หา้มทําการทดลอง 

 6.  เลือดจากเสน้เลือดฝอย 
 7.  น�านมแมที่�ผา่นการรับรองว่าปราศจากเชื�อ 

 เอชไอวีและไวรัสตับอักเสบซี 
 8.  เลือดสตัว์จากในประเทศ 
 9.  ของเหลวในรา่งกายของผู้พฒันา หากไมไ่ด้ 

 รับการเพาะเชื�อ 

 ไมไ่ด้รับการรับรองว่าปราศจาก 
 เชื�อเอชไอวีและไวรัสตับอักเสบซ ี
 และนมสตัว์ในประเทศที�ไมผ่า่น 
 การพาสเจอร์ไรส์ 

 9.  เลือดหรือผลิตภัณฑ์เลือดของ 
 มนุษย์หรือสตัว์ 

 รวดเร็ว (Rapid 
 Trait 
 Development 
 Systems, RTDS®) 
 เป�นต้น 

 สารเคมทีี�เป�นพษิ หรือสาร 
 แปลกปลอมที�ไมใ่ชส่ตัว์ 
 หรือพืชที�เป�นพนัธ์ุพื�น 
 เมอืง รวมถึงการดัดแปลง 
 พันธุกรรม 
 (genetically-altered) 
 และ/หรือรุกรานสูส่ิ�ง 
 แวดล้อม 

 การอนุมัติ  Scientific Review 
 Committee (SRC) 
 ระดับภูมภิาค ( 
 หัวหน้าศูนย ์
 ประสานงาน 
 ภูมภิาค) 

 Institutional Review Board (IRB) และ/หรือ 
 Scientific Review Committee (SRC) ระดับ 
 ภมิูภาค (หัวหน้าศูนย์ประสานงานภูมภิาค) 

 Institutional Review Board (IRB) 
 และ/หรือ Scientific Review 
 Committee (SRC) ระดับภูมภิาค ( 
 หัวหน้าศนูย์ประสานงานภูมิภาค) 

 Institutional Review 
 Board (IRB) และ/ 
 หรือ Scientific 
 Review Committee 
 (SRC) ระดับภูมิภาค ( 
 หัวหน้าศนูย์ประสาน 
 งานภมูภิาค) 

 – 

 ผูใ้หคํ้า 
 ปรกึษา 

 นักวิทยาศาสตร์ ผู้ 
 เชี�ยวชาญ หรือ 
 อาจารย์ที�ปรึกษา 

 นักวิทยาศาสตร์ ผูเ้ชี�ยวชาญ หรืออาจารยที์� 
 ปรึกษา 

 นักวิทยาศาสตร์หรือผูเ้ชี�ยวชาญ  นักวิทยาศาสตร์หรือผู ้
 เชี�ยวชาญ 

 หมายเหต:ุ  บางโครงการที�ต้องทําใน BSL-1 หรือ BSL-2 อาจ  ไมจํ่าเป�นต้องขอการอนุมติัจาก IRB หรือ SRC โปรดศึกษารายละเอียดในหวัขอ้ “ข้อกําหนดหลักในการเข้ารว่มประกวด” 

 ที�มา:  https://sspcdn.blob.core.windows.net/files/Documents/SEP/ISEF/2021/Resources/PHBA%20-Biosafety-Chart.pdf 
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 แนวทางกําหนดระดับความเสี�ยงในการศกึษาที�เกี�ยวขอ้งกับผูเ้ข้ารว่มที�เป�นมนุษย ์

 โครงการที�มีผูเ้ขา้รว่มทั�งหมดถือว่ามีความเสี�ยงในระดับหนึ�ง เราต้องคํานงึถึงความนา่จะเป�นและขนาดของความ 
 อันตรายหรือความไมส่ะดวกสบายที�คาดว่าจะเกิดขึ�นกับผู้เข้ารว่มที�เป�นมนุษย์ โดยความเสี�ยงอาจก่อให้เกิดให้เกิดอันตราย 
 ทั�งทางรา่งกายและจิตใจ หรืออันตรายที�เกี�ยวข้องกับการละเมดิความลับหรือการบุกรุกความเป�นสว่นตัวที�มมีากกว่าในชีวิต 
 ประจําวัน การศกึษาเหล่านี�สว่นใหญต้่องการความยินยอมที�ได้รับการบอกกล่าวเป�นเอกสารหรือความยนิยอมเล็กน้อยโดย 
 ได้รับอนุญาตจากพอ่แมห่รือผูป้กครอง (ตามความเหมาะสม) 

 1.  ตัวอยา่งของความเสี�ยงทางกายภาพ  ที�มมีากกว่าทั�วไป 
 a.  การออกกําลังกายนอกเหนือจากที�พบเจอในชีวิตประจําวัน 
 b.  การกลืน การชมิ การดมกลิ�น หรือการใชส้าร อยา่งไรก็ตาม โครงการการกลืนกินหรือการชิมที�เกี�ยวข้องกับ 

 อาหารหรือเครื�องดื�มที�มีอยูทั่�วไปจะได้รับการประเมนิโดย Institutional Review Board (IRB) 
 c.  การสัมผัสกับสารที�อาจเป�นอันตราย 

 2.  ตัวอยา่งของความเสี�ยงทางจิตใจ  ที�มมีากกว่าทั�วไป 
 การศกึษา (เชน่ การสํารวจ แบบสอบถาม การดสูิ�งเร้า) หรือสภาวะการทดลองที�อาจสง่ผลให้เกิด 

 ความเครียดทางอารมณ์ ตัวอยา่ง ได้แก่ การตอบคําถามเกี�ยวกับประสบการณ์สว่นตัว เชน่ การล่วงละเมิดทางเพศ 
 หรือทางรา่งกาย การหยา่ร้าง ภาวะซึมเศร้า ความวิตกกังวล การตอบคําถามที�อาจสง่ผลใหเ้กิดความรู้สกึซึมเศร้า 
 วิตกกังวล หรือการเหน็คุณค่าในตนเองต�า หรือดูภาพวิดีโอที�มีความรุนแรงหรือนา่วิตก 

 3.  ความกังวลเกี�ยวกับความเป�นสว่นตัว 
 a.  ผูศ้ึกษาและ IRB ต้องพิจารณาว่ากิจกรรมหนึ�งอาจสง่ผลในทางลบต่อผู้เข้ารว่ม เนื�องจากการบุกรุกความ 

 เป�นสว่นตัวหรือการละเมิดการรักษาความลับหรอืไม ่การปกป�องความลับจําเป�นต้องมมีาตรการเพื�อให้ 
 แนใ่จว่าข้อมูลการศกึษาที�ระบุตัวตนได้ จะไมถู่กเป�ดเผยต่อสาธารณะหรือบุคคลที�ไมไ่ด้รับอนุญาต 

 b.  ระดับความเสี�ยงสามารถลดลงได้โดยการปกป�องความลับหรือรวบรวมข้อมลูที�ไมเ่ป�ดเผยตัวตนอยา่ง 
 เครง่ครัด ซึ�งจําเป�นต้องมีการรวบรวมการศกึษาในลักษณะที�ไมส่ามารถเชื�อมโยงข้อมลูการวิจัยกับบุคคลที� 
 ให้ขอ้มูลได้ 

 4.  กลุ่มเสี�ยง 
 หากการศกึษาวิจัยมผู้ีเขา้รว่มจากกลุ่มใดกลุ่มหนึ�งต่อไปนี� IRB และการวิจัยของนกัเรียนต้องพิจารณาว่า 

 ลักษณะของการศึกษานั�นต้องการการคุ้มครองพิเศษหรือการอํานวยความสะดวกหรือไม:่ 

 a.  สมาชกิของกลุ่มที�มีความเสี�ยงโดยธรรมชาติ (เชน่ หญิงตั�งครรภ์ ผู้พกิารทางพฒันาการ ผู้ด้อยโอกาสทาง 
 เศรษฐกิจหรือการศกึษา บุคคลที�เป�นโรคต่าง ๆ เชน่ โรคมะเร็ง โรคหอบหืด โรคเบาหวาน โรคเอดส ์โรคดิส 
 เล็กเซีย โรคเกี�ยวกับหัวใจ โรคทางจิตเวช โรคทางการเรียนรู้ เป�นต้น) 

 b.  กลุ่มพิเศษที�ได้รับการคุ้มครองตามระเบียบหรือหลักเกณฑ์ของรัฐบาลกลาง (เชน่ เด็ก/ผูเ้ยาว์ ผูต้้องขงั 
 สตรีมคีรรภ์ ฯลฯ) 
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 ทั�งนี� โปรดศกึษาคู่มอืการประเมนิความเสี�ยงออนไลน ์
 (  https://sspcdn.blob.core.windows.net/files/Documents/SEP/ISEF/Resources/Risk-Assessment-Guide.pdf  ) และ 
 ขั�นตอนการยินยอมในการสํารวจออนไลน์ 
 (  https://sspcdn.blob.core.windows.net/files/Documents/SEP/ISEF/Resources/Online-Survey-Consent-Procedu 
 res.pdf  ) สําหรับขอ้มูลโดยละเอียดเพิ�มเติมเกี�ยวกับการ  ประเมินความเสี�ยง  หากความเสี�ยงที�มมีากกว่าทั�วไป  ต้องจัดทํา 
 แบบฟอรม์ 3 Risk Assessment Form 
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 แนวทางการประเมนิความเสี�ยงของสารชวีภาพที�อาจเป�นอันตราย (PHBA) 

 การประเมนิความเสี�ยง เป�นตัวกําหนดระดับอันตราย การบาดเจ็บ หรือโรคที�อาจเกิดขึ�นกับพืช สัตว์ และมนุษย์ ที� 
 อาจเกิดขึ�นเมื�อทํางานกับสารชวีภาพ ผลลัพธ์สุดท้ายของการประเมินความเสี�ยง คือ การกําหนดระดับความปลอดภัยทาง 
 ชีวภาพ ซึ�งจะกําหนดสิ�งอํานวยความสะดวกในห้องปฏิบัติการ อุปกรณ์ การฝ�กอบรม และการกํากับดแูลที�จําเป�น 

 การประเมินความเสี�ยงเกี�ยวขอ้งกับ: 

 1.  การกําหนดสารชวีภาพให้กับกลุ่มเสี�ยง 
 2.  การศกึษาเกี�ยวกับจุลินทรีย์ที�รู้จัก ต้องเริ�มต้นด้วยการกําหนดให้จุลินทรีย์อยูใ่นกลุ่มเสี�ยงตามระดับความปลอดภัย 

 ทางชีวภาพ (Biosafety Level, BSL) โดยอ้างอิงจากเอกสารอ้างอิง 
 3.  การศกึษาจุลินทรียที์�ไมรู้่จักและการใช้เนื�อเยื�อสด ขึ�นอยูกั่บความเชี�ยวชาญของอาจารยที์�ปรึกษา 
 4.  การกําหนดระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ (Biosafety Level, BSL) ที�ผูศึ้กษาสามารถทําการทดลองได้ (ดรูาย 

 ละเอียดได้จากหัวขอ้ “การจัดระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ (Biosafety Level, BSL)”) 
 5.  การประเมนิประสบการณ์และความเชี�ยวชาญของอาจารย์ที�ปรึกษาที�ดแูลนักเรียน 
 6.  การกําหนดระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ สําหรับการศกึษาตามกลุ่มเสี�ยงของสารชีวภาพ และความเชี�ยวชาญ 

 ของนักวิทยาศาสตร์ หรอืผูเ้ชี�ยวชาญที�จะดแูลโครงการ 
 7.  เอกสารที�ต้องทบทวนและอนมัุติก่อนการทดลอง 

 a.  หากการศกึษาดําเนินการในสถานที�ที�ไมไ่ด้รับการควบคุม (เชน่ โรงเรียน) SRC จะทบทวนข้อเสนอ 
 โครงการ 
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 แนวทางการเพกิเฉยต่อขอ้กําหนดการแสดงความยนิยอมเป�นลายลักษณ์อักษร/การอนุญาตจากผูป้กครองของ IRB 

 IRB อาจยกเว้นขอ้กําหนดสําหรับการจัดทําเอกสารแสดงความยินยอม/การยนิยอม/การอนุญาตจากผูป้กครอง 
 เป�นลายลักษณ์อักษร หากการศึกษาเกี�ยวขอ้งกับความเสี�ยงเพียงเล็กน้อยและการรวบรวมข้อมลูที�ไมร่ะบุชื�อ และหากเป�น 
 หนึ�งในสิ�งต่อไปนี�: 

 1.  การศกึษาที�เกี�ยวกับการศกึษาทั�วไป 
 2.  การศกึษาที�เกี�ยวกับพฤติกรรมหรือลักษณะของบุคคลรายบุคคลหรือกลุ่ม โดยผู้ศกึษาไมไ่ด้บงการพฤติกรรมของผู้ 

 เข้ารว่มการศกึษา และการศึกษาไมเ่กี�ยวขอ้งกับความเสี�ยงที�มีมากกว่าทั�วไป 
 3.  แบบสํารวจ แบบสอบถาม หรือกิจกรรมที�เกี�ยวข้องกับการรับรู ้ความรู้ความเขา้ใจ หรือทฤษฎีเกม ฯลฯ และไม ่

 เกี�ยวข้องกับการรวบรวมขอ้มลูสว่นบุคคล การรุกล�าความเป�นสว่นตัว หรือศกัยภาพของความทุกข์ทางอารมณ์ 
 4.  การศกึษาเกี�ยวกับกิจกรรมทางกายที� IRB พิจารณาเหน็แล้วว่า ไมมี่ความเสี�ยงมากไปกว่าความเสี�ยงขั�นต�า และใน 

 กรณีที�ความนา่จะเป�นและขนาดของอันตรายหรือความรู้สึกไมส่บายที�คาดว่าจะได้รับในการศึกษานั�น ไมเ่กินกว่า 
 ปกติที�พบในชวิีตประจําวัน หรือในระหว่างการออกกําลังกายตามปกติ 

 หากมคีวามไมแ่นน่อนใดๆ เกี�ยวกับความเหมาะสมของการสละ  ความยินยอม/ยนิยอม/อนญุาตจากผูป้กครองที� 
 เป�นลายลักษณ์อักษร ขอแนะนําให้ขอรับเอกสารแสดงความยินยอม/ยินยอม/อนญุาตจากผู้ปกครองเป�นลายลักษณ์อักษร 
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 ยาเสพติด วัตถอุอกฤทธิ� และสารควบคมุ DEA 

 สําหรับยาเสพติด วัตถุออกฤทธิ� และสารควบคุม DEA โดยสํานักงานปราบปรามยาเสพติดแหง่สหรัฐอเมริกา ที�อยู ่
 ในประเภท Schedule I (รวมถึงกัญชา) จัดเป�นสิ�งต้องห้าม ไมส่ามารถใช้ในการศกึษาได้ ทั�งนี�เนื�องจากสารควบคมุบางชนิด 
 ที�สามารถเปลี�ยนจากการใชต้ามวัตถปุระสงค์เพื�อผลิตยาเสพติดที�ผดิกฎหมายได้ 

 ดังนั�นทางโครงการ YSC จึงขอประกาศรายชื�อ ยาเสพติด วัตถอุอกฤทธิ� โดยยดึตามกองควบคมุวัตถุเสพติด 
 สํานักงานคณะกรรมอาหารและยา และสารควบคมุ DEA ที�เป�น Schedule I โดยสํานักงานปราบปรามยาเสพติดแหง่ 
 สหรัฐอเมริกา (DEA) ที�  ไมอ่นุญาตใหใ้ช้ในการศกึษา  ดัง  ต่อไปนี� 

 1.  วัตถุเสพติด โดยกองควบคุมวัตถเุสพติด สํานักงานคณะกรรมอาหารและยา 
 a.  ยาเสพติด 

 i.  ยาเสพติดให้โทษในประเภท 1 ยาเสพติดให้โทษชนดิร้ายแรง 
 ii.  ยาเสพติดให้โทษในประเภท 2 ยาเสพติดให้โทษทั�วไป 

 iii.  ยาเสพติดให้โทษในประเภท 3 ยาเสพติดให้โทษที�มีลักษณะเป�นตํารับยา และมยีาเสพติดใหโ้ทษ 
 ในประเภท 2 ผสมอยูด้่วย 

 iv.  ยาเสพติดให้โทษในประเภท 4 สารเคมีที�ใช้ในการผลิตยาเสพติดใหโ้ทษในประเภท 1 หรือ 
 ประเภท 2 

 v.  ยาเสพติดให้โทษในประเภท 5 ยาเสพติดให้โทษที�ไมเ่ข้าอยูใ่นประเภท 1 ถึง 4 
 b.  วัตถุออกฤทธิ� 

 i.  วัตถุออกฤทธิ�ในประเภท 1 เป�นสารที�มีศกัยภาพในการก่อให้เกิดการใชย้าในทางที�ผดิ มีความ 
 เสี�ยงอันตรายต่อสขุภาพสูง และไมม่กีารใช้ทางการแพทย์ 

 ii.  ผดิสูง มีอันตรายต่อสขุภาพมากหากใช้ไมเ่หมาะสมหรือไมอ่ยูภ่ายใต้การดแูลของผูป้ระกอบ 
 วิชาชีพ แต่มปีระโยชน์ทางการแพทย์ 

 iii.  วัตถุออกฤทธิ�ในประเภท 3 เป�นยามีประโยชนท์างการแพทย์ แต่ที�มศัีกยภาพในการก่อใหเ้กิดการ 
 ใช้ในทางที�ผดิปานกลาง 

 iv.  วัตถุออกฤทธิ�ในประเภท 4 เป�นยาที�มปีระโยชน์ทางการแพทย์ และศักยภาพในการก่อให้เกิด 
 การนําไปใช้ในทางที�ผิดต�า 

 ทั�งนี�โปรดศกึษารายชื�อที�  https://narcotic.fda.moph.go.th/information-about-drugs 

 หมายเหต:ุ  สําหรับสารตั�งต้นและเคมีภัณฑ์ที�ใช้ผลิตวัตถุ  เสพติด อาจใช้ในการศึกษาได้ ทั�งนี�โปรดศกึษากฏหมาย 
 การใช้สารดังกล่าวก่อนลงมอืการศึกษา 

 2.  สารควบคมุ DEA ที�เป�น Schedule I 

 จัดเป�นกลุ่มสารที�ไมไ่ด้รับการยอมรับทางการแพทย์ในสหรัฐอเมริกา ขาดความปลอดภัยที�ยอมรับได้ใน 
 การใช้งานภายใต้การดแูลของแพทย์ และมีโอกาสสูงที�จะถกูนําไปใช้ในทางที�ผดิ 
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 ตัวอยา่งของสาร ได้แก่ เฮโรอีน Lysergic acid diethylamide (LSD) กัญชา เพโยตี� (Peyote) 
 methaqualone และ 3,4-methylenedioxymethamphetamine ("Ecstasy") 

 ทั�งนี� โปรดศกึษารายการสารที�ควบคมุที�  https://www.deadiversion.usdoj.gov/schedules/  ที� 
 Lists of Scheduling Actions, Controlled Substances, Regulated Chemicals (PDF) โดยดูที�คอลัมน์ CSA 
 SCHEDULE หรือ CSA SCH ซึ�งจะระบุประเภทของ Schedule 

 หมายเหต:ุ  สําหรับสารที�เป�น Schedule II, III, IV และ  V สามารถใช้สําหรับการศึกษาได้ ทั�งนี�ต้องอยูภ่ายใต้การ 
 ดแูลของนักวิทยาศาสตร์ หรือผู้เชี�ยวชาญ ที�ต้องดําเนินการที�สถาบันวิจัยที�มกีารควบคมุเท่านั�น 
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 แนวทางการประเมนิความเสี�ยงของสารเคมทีี�อาจเป�นอันตราย 

 สารเคมอัีนตราย  หมายถึง ธาตุ สารประกอบ วัตถุ หรือผลิตภัณฑ์  ที�มีเป�นอันตรายต่อมนุษย ์สตัว์ พชื และสง่ให้ 
 ทรัพย์สินและสิ�งแวดล้อมเสื�อมโทรม สามารถจําแนกได้ 9 ประเภท ดังนี� 

 ประเภทที� 1 วัตถุระเบิด (Explosives) 
 ประเภทที� 2 ก๊าซ (Gases) 
 ประเภทที� 3 ของเหลวไวไฟ (Flammable liquids) 
 ประเภทที� 4 ของแข็งไวไฟ (Flammable solids) 
 ประเภทที� 5 สารออกซิไดซ์และสารอินทรียเ์ปอร์ออกไซด์ (Oxidizing agents and Organic peroxides) 
 ประเภทที� 6 สารพิษและสารติดเชื�อ (Toxic and Infectious substances) 
 ประเภทที� 7 วัตถุกัมมนัตรังสี (Radioactive substances) 
 ประเภทที� 8 สารกัดกรอ่น (Corrosive substances) 
 ประเภทที� 9 วัตถุอื�น ๆ ที�เป�นอันตราย (Miscellaneous) 

 การพิจารณาว่า สารเคมนัี�นเป�นสารอันตรายหรือไมแ่ละก่อใหเ้กิดอันตรายอยา่งไรนั�น สามารถทราบได้จากฉลาก 
 หรือเครื�องหมายที�ติดบนภาชนะบรรจุ ซึ�งเป�นสญัลักษณ์ที�มีรูปภาพ สี และตัวเลข เป�นสื�อในการบง่ชี�ประเภทของสารเคมี 9 
 ประเภท โดยลักษณะของฉลากจะเป�นไปตามระบบ UN ที�ใช้สญัลักษณ์ภาพเป�นรูปสี�เหลี�ยมจัตุรัสที�ทํามุม 45 องศา ราย 
 ละเอียดที�ปรากฏบนฉลาก มดัีงนี� 
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 UN 
 class 

 ประเภทวัตถ ุ
 อันตราย 

 กลุ่มยอ่ย  รายละเอยีด  รูปแบบสญัลักษณ์ภาพ 
 (สพืี�นหลัง/รูป) 

 ตัวอยา่ง 
 สญัลักษณ์ภาพ 

 1  วัตถรุะเบิด 
 (Explosives) 

 1.1 – 1.6  1.1 สารหรือสิ�งของที�ก่อให้เกิดอันตรายจากการระเบิดอยา่งรุนแรงทันทีทันใด 
 ทั�งหมด (Mass Explosive) เชน่ เชื�อปะทุ ลูกระเบิด เป�นต้น 
 1.2 สารหรือสิ�งของที�มีอันตรายจากการระเบดิแตกกระจาย แต่ไมร่ะเบิดทันที 
 ทันใด ทั�งหมด เชน่ กระสุนป�น ทุ่นระเบิด ชนวนปะทุ เป�นต้น 
 1.3 สารหรือสิ�งของที�เสี�ยงต่อการเกิดเพลิงไหมแ้ละอาจมอัีนตรายบ้าง จากการ 
 ระเบิด หรือการระเบิดแตกกระจาย แต่ไมร่ะเบิดทันทีทันใดทั�งหมด เชน่ 
 กระสุนเพลิง เป�นต้น 
 1.4 สารหรือสิ�งของที�ไมแ่สดงความเป�นอันตรายอยา่งเด่นชัด หากเกิดการปะทุ 
 หรือปะทุในระหว่างการขนสง่ จะเกิดความเสียหายเฉพาะภาชนะบรรจุ เชน่ 
 พลุอากาศ เป�นต้น 
 1.5 สารที�ไมไ่วต่อการระเบิด แต่หากมีการระเบิดจะมอัีนตรายจากการระเบิด 
 ทั�งหมด 
 1.6 สิ�งของที�ไวต่อการระเบิดน้อยมากและไมร่ะเบิดทันทีทั�งหมด มคีวามเสี�ยง 
 ต่อการระเบิดอยูใ่นวงจํากัด เฉพาะในตัวสิ�งของนั�นๆ ไมม่โีอกาสที�จะเกิดการ 
 ปะทุหรือแผก่ระจาย 

 สส้ีม/สะเก็ดระเบิดหรือ 
 ไมม่ี 

 พร้อมหมายเลข 1 หรือ 
 1.1 ถึง 1.6 

 2  ก๊าซ (Gases)  2.1 ก๊าซไวไฟ 
 (Flammable 
 gas) 

 ก๊าซที�อุณหภมู ิ20°C และมคีวามดัน 101.3 kP สามารถติดไฟได้เมื�อผสมกับ 
 อากาศ 13% หรือต�ากว่าโดยปริมาตร หรือมชีว่งกว้างที�สามารถติดไฟได้ 12% 
 ขึ�นไป เมื�อผสมกับอากาศโดยไมคํ่านึงถึง ความเขม้ข้นต�าสดุของการผสม โดย 
 ปกติก๊าซไวไฟ หนักกว่าอากาศ ตัวอยา่งของก๊าซกลุ่มนี� เชน่ อะเซทิลีน ก๊าซหุง 
 ต้มหรือก๊าซแอลพจีี เป�นต้น 

 สแีดง/เปลวไฟ หรือ สี 
 เหลือง/เปลวไฟเหนือ 

 วงกลม 
 พร้อมหมายเลข 2 
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 UN 
 class 

 ประเภทวัตถ ุ
 อันตราย 

 กลุ่มยอ่ย  รายละเอยีด  รูปแบบสญัลักษณ์ภาพ 
 (สพืี�นหลัง/รูป) 

 ตัวอยา่ง 
 สญัลักษณ์ภาพ 

 2.2 ก๊าซไม ่
 ไวไฟและไม ่
 เป�นพิษ 
 (Non-flamma 
 ble, non-toxic 
 gases) 

 ก๊าซที�มคีวามดันไมน้่อยกว่า 280 กิโลปาสคาล ที�อุณหภูม ิ20°C หรืออยู ่ใน 
 สภาพของเหลวอุณหภมิูต�า สว่นใหญเ่ป�นก๊าซหนักกว่าอากาศ ไมติ่ดไฟและ ไม ่
 เป�นพิษหรือแทนที�ออกซิเจนในอากาศและทําให้เกิด สภาวะขาดแคลน 
 ออกซเิจนได้ ตัวอยา่งของก๊าซกลุ่มนี� เชน่ ไนโตรเจน คาร์บอนไดออกไซด์ 
 อาร์กอน เป�นต้น 

 สีเขียว/ถังก๊าซ 
 พร้อมหมายเลข 2 

 2.3 ก๊าซพิษ 
 (Poisonous 
 gases) 

 ก๊าซที�มคีณุสมบัติเป�นอันตรายต่อสขุภาพหรือถึงแก่ชวิีตได้จากการหายใจ โดย 
 สว่นใหญห่นักกว่าอากาศ มกีลิ�นระคายเคือง ตัวอยา่งของก๊าซในกลุ่มนี� เชน่ 
 คลอรีน เมทิลโบรไมด์ เป�นต้น 

 สีขาว/หัวกะโหลก 
 พร้อมหมายเลข 2 

 107 



 คู่มือการประกวด สําหรบัเวทีการประกวดโครงงานของนักวทิยาศาสตรร์ุน่เยาว ์ครั�งที�  27 
 (The Twenty-Sixth Young Scientist Competition: YSC  2025  ) 

 UN 
 class 

 ประเภทวัตถ ุ
 อันตราย 

 กลุ่มยอ่ย  รายละเอยีด  รูปแบบสญัลักษณ์ภาพ 
 (สพืี�นหลัง/รูป) 

 ตัวอยา่ง 
 สญัลักษณ์ภาพ 

 3  ของเหลวไวไฟ 
 (Flammable 
 liquids) 

 ของเหลวหรือของเหลวผสมที�มจุีดวาบไฟ (Flash Point) ไมเ่กิน 60.5°C จาก 
 การทดสอบด้วยวิธถ้ีวยป�ด หรือไมเ่กิน 65.6°C จากการทดสอบด้วยวิธีถ้วยเป�ด 
 (Opened-cup Test) ไอของเหลวไวไฟพร้อมลุกติดไฟเมื�อมีแหล่งประกายไฟ 
 เชน่ แอซโีตน น�ามันเชื�อเพลิง ทินเนอร์ เป�นต้น 

 สีแดง/เปลวไฟ 
 พร้อมหมายเลข 3 

 4  ของแขง็ไวไฟ 
 (Flammable solids) 

 4.1 ของแขง็ 
 ไวไฟ 
 (Flammable 
 solids) 

 ของแข็งที�สามารถติดไฟได้ง่ายจากการได้รับความร้อนจากประกายไฟ/เปลว 
 ไฟ หรือเกิดการลุกไหม้ได้จากการเสยีดส ีเชน่ กํามะถัน ฟอสฟอรสัแดง ไนโตร 
 เซลลูโลส เป�นต้น หรือเป�นสารที�มแีนวโน้มที�จะเกิดปฏิกิริยาคายความร้อนที� 
 รุนแรง เชน่ เกลือไดอะโซเนียม หรือเป�นสารระเบดิที�ถกูลดความไวต่อการเกิด 
 ระเบิด เชน่ แอมโมเนียมพิเครต (เป�ยก) ไดไนโตรฟ�นอล (เป�ยก) เป�นต้น 

 สีขาวสลับกับแถบสแีดง 
 /เปลวไฟ 

 พร้อมหมายเลข 4 

 4.2 สารที�อาจ 
 ลกุไหม้ได้เอง 
 (Spontaneousl 
 y combustible 
 solids) 

 สารที�มแีนวโนม้จะเกิดความร้อนขึ�นได้เองในสภาวะการขนสง่ตามปกติ หรอื 
 เกิดความร้อนสงูขึ�นได้เมื�อสัมผัสกับอากาศและมแีนวโน้มจะลกุไหมไ้ด้ 

 ครึ�งบนสขีาว–ครึ�งล่างสี 
 แดง/เปลวไฟ 

 พร้อมหมายเลข 4 

 4.3 สารให้ก๊าซ 
 ไวไฟเมื�อสัมผสั 
 กับน�า 
 (Dangerous 
 when wet) 

 สารที�ทําปฏิกิริยากับน�าแล้วมแีนวโน้มที�จะเกิดการติดไฟได้เองหรือทําให้เกิด 
 ก๊าซไวไฟในปริมาณที�เป�นอันตราย 

 สนี�าเงิน-ฟ�า/เปลวไฟ 
 พร้อมหมายเลข 4 

 108 



 คู่มือการประกวด สําหรบัเวทีการประกวดโครงงานของนักวทิยาศาสตรร์ุน่เยาว ์ครั�งที�  27 
 (The Twenty-Sixth Young Scientist Competition: YSC  2025  ) 

 UN 
 class 

 ประเภทวัตถ ุ
 อันตราย 

 กลุ่มยอ่ย  รายละเอยีด  รูปแบบสญัลักษณ์ภาพ 
 (สพืี�นหลัง/รูป) 

 ตัวอยา่ง 
 สญัลักษณ์ภาพ 

 5  สารออกซิไดซ์และ 
 สารอินทรีย์เปอร์ 
 ออกไซด์ (Oxidizing 
 agents and 
 Organic peroxides) 

 5.1 สารออกซ ิ
 ไดส ์(Oxidizing 
 agents) 

 ของเหลวที�ตัวของสารเองไมติ่ดไฟ แต่ให้ออกซิเจนซึ�งชว่ยให้วัตถอืุ�นเกิดการ 
 ลุกไหม้และอาจจะก่อให้เกิดไฟ เมื�อสมัผัสกับสารที�ลุกไหมแ้ละเกิดการระเบิด 
 อยา่งรุนแรง เชน่ แคลเซียมไฮโปคลอไรท์ โซเดียมเปอร์ออกไซด์ โซเดียมคลอ 
 เรต เป�นต้น 

 สีเหลือง/เปลวไฟเหนือ 
 วงกลม 

 พร้อมหมายเลข 5.1 

 5.2 สารอินทรีย์ 
 เปอร์ออกไซด์ 
 (Organic 
 peroxide 
 oxidizing 
 agents) 

 ของแข็งหรือของเหลวที�มีโครงสร้างออกซิเจนสองอะตอม -O-O- และชว่ยใน 
 การเผาสารที�ลกุไหม ้หรือทําปฏิกิริยากับสารอื�นแล้วก่อใหเ้กิดอันตรายได้ หรือ 
 เมื�อได้รับความร้อนหรือลุกไหม้แล้วภาชนะบรรจุสารนี�อาจระเบิดได้ เชน่ แอซี 
 โตนเปอร์ออกไซด์ เป�นต้น 

 ครึ�งบนสแีดง–ครึ�งล่างสี 
 เหลือง/เปลวไฟ 

 พร้อมหมายเลข 5.2 

 6  สารพิษและสารติด 
 เชื�อ (Toxic and 
 Infectious 
 substances) 

 6.1 สารพิษ 
 (Poison) 

 ของแข็งหรือของเหลวที�สามารถทําให้เสยีชวิีตหรือบาดเจ็บรุนแรงต่อสขุภาพ 
 ของคน หากกลืน สูดดม หรือหายใจรบัสารนี�เข้าไป หรือเมื�อสารนี�ได้รับความ 
 ร้อนหรือลุกไหมจ้ะปล่อยก๊าซพษิ เชน่ โซเดียมไซยาไนด์ กลุ่มสารกําจัดแมลง 
 ศตัรูพชืและสัตว์ เป�นต้น 

 สขีาว/กะโหลก 
 พร้อมหมายเลข 6 

 6.2 สารติดเชื�อ 
 (Biohazard) 

 สารที�มเีชื�อโรคปนเป�� อนหรือสารที�มีตัวอยา่งการตรวจสอบของพยาธิ สภาพปน 
 เป�� อนที�เป�นสาเหตขุองการเกิดโรคในสัตว์และคน เชน่ แบคทีเรียเพาะเชื�อ 
 เป�นต้น 

 สขีาว/biohazard 
 พร้อมหมายเลข 6 
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 UN 
 class 

 ประเภทวัตถ ุ
 อันตราย 

 กลุ่มยอ่ย  รายละเอยีด  รูปแบบสญัลักษณ์ภาพ 
 (สพืี�นหลัง/รูป) 

 ตัวอยา่ง 
 สญัลักษณ์ภาพ 

 7  วัตถกัุมมนัตรังสี 
 (Radioactive 
 substances) 

 วัตถทีุ�สามารถแผร่ังสีที�มองไมเ่หน็อยา่งต่อเนื�องมากกว่า 0.002 ไมโครคูรีต่อ 
 กรัม เชน่ โมนาไซด์ ยูเรเนียม โคบอลต์-60 เป�นต้น 

 ครึ�งบนสเีหลือง–ครึ�งล่าง 
 สีขาว/ใบพัด 3 แฉก 
 พร้อมหมายเลข 7 

 8  สารกัดกรอ่น 
 (Corrosive 
 substances) 

 ของแข็งหรือของเหลวซึ�งโดยปฏิกิริยาเคมีมฤีทธิ�กัดกรอ่นทําความเสยีหายต่อ 
 เนื�อเยื�อของสิ�งมีชีวิตอยา่งรุนแรงหรือทําลายสนิค้า/ยานพาหนะที�ทําการขนสง่ 
 เมื�อเกิดการรั�วไหลของสารไอระเหยของสารประเภทนี� บางชนิดก่อใหเ้กิดการ 
 ระคายเคืองต่อจมูกและตา เชน่ HCl, H  2  SO  4  , NaOH เป�นต้น 

 ครึ�งบนสขีาว–ครึ�งล่าง 
 สดํีา/หลอดแก้วกับมือ 

 พร้อมหมายเลข 8 

 9  วัตถอืุ�น ๆ ที�เป�น 
 อันตราย 
 (Miscellaneous) 

 สารหรือสิ�งของที�ในขณะขนสง่เป�นสารอันตรายซึ�งไมจั่ดอยูใ่นประเภทที� 1 ถึง 
 8 เชน่ ปุ�ยแอมโมเนียมไนเตรต เป�นต้น และให้รวมถึงสารที�ต้องควบคมุใหม้ ี
 อุณหภูมิไมต่�ากว่า 100°C ในสภาพของเหลวหรือมอุีณหภูมิ ไมต่�ากว่า 240°C 
 ในสภาพของแขง็ในระหว่างการขนสง่ 

 ครี�งบนสีขาวสลับกับ 
 แถบสดํีา–ครึ�งล่างสีขาว 

 พร้อมหมายเลข 9 

 อ้างอิง: รายละเอียดเนื�อหาจาก  http://www.chemtrack.org/  และรูปภาพจาก  https://en.wikipedia.org/wiki/Dangerous_goods 
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 การประเมนิความเสี�ยงของสารเคมีที�เหมาะสม ต้องมกีารทบทวนป�จจัยต่อไปนี� 

 1.  ความเป�นพิษ (Toxicity) – แนวโน้มของสารเคมทีี�จะเป�นอันตรายต่อสุขภาพเมื�อสูดดม กลืนกิน ฉีด หรือสมัผัสกับ 
 ผิวหนัง 

 2.  ความไวปฏิกิริยา (Reactivity) – แนวโน้มของสารเคมีที�จะเกิดการเปลี�ยนแปลงทางเคม ี

 เคมีที�รับผิดชอบต่อสิ�งแวดล้อม 

 พันธกิจของเคมีที�เป�นมิตรต่อสิ�งแวดล้อม (เคมีสีเขยีว) คือการหลีกเลี�ยงการใช้หรือการผลิตสารอันตราย 
 ในระหว่างกระบวนการทางเคมี หลักการของเคมีสีเขยีวได้อธิบายไว้ในเว็บไซต์ของ Environmental 
 Protection Agency (EPA)  https://www.epa.gov/greenchemistry  เมื�อใดก็ตามที�เป�นไปได้ควรรวมหลักการ 
 ต่อไปนี�ไว้ในขอ้เสนอโครงการ 

 ●  การป�องกันของเสีย 
 ●  การใชส้ารเคมแีละผลิตภัณฑ์ที�ปลอดภัยที�สุดเท่าที�จะเป�นไปได้ 
 ●  การออกแบบการสังเคราะห์สารเคมทีี�เป�นอันตรายน้อยที�สดุ 
 ●  ใชวั้สดุทดแทน 
 ●  ใชตั้วเรง่ปฏิกิริยาเพื�อลดการใช้สารเคม ี
 ●  การใชตั้วทําละลายและสภาวะปฏิกิรยิาที�ปลอดภัยที�สุด 
 ●  เพิ�มประสิทธิภาพการใชพ้ลังงานสงูสดุ 
 ●  ลดโอกาสที�จะเกิดอุบัติเหตแุละหลีกเลี�ยงการใช้สารที�มีความไวปฏิกิริยา 

 3.  ความสามารถในการติดไฟ (Flammability) – แนวโน้มที�สารเคมีจะติดไฟได้ที�อุณหภูมแิวดล้อม สารที�ติดไฟได้อาจ 
 รวมถึง: 

 ○  ตัวทําละลายเคมทีี�ผลิตไอซึ�งติดไฟได้ง่ายเมื�อใชภ้ายใต้สภาวะการทํางานปกติ 
 ○  ของแข็งที�ติดไฟได้ (อนภุาคขนาดเล็ก ผงแป�ง หรือสารที�ติดไฟได้ง่ายจากไฟหรือแหล่งจุดติดไฟ) 

 4.  การกัดกรอ่น (Corrosiveness) – แนวโนม้ของสารเคมีเมื�อสมัผัสทางกายภาพ จะทําอันตรายหรือทําลายเนื�อเยื�อที� 
 มีชวิีตหรืออุปกรณ์ทางกายภาพ 
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 ในการประเมนิความเสี�ยง จะต้องพิจารณาถึงชนิดและปริมาณของการสัมผสัสารเคม ีตัวอยา่งเชน่ อาการแพแ้ละ 
 ลักษณะทางพันธุกรรมของแต่ละคนอาจมีอิทธิพลต่อผลกระทบโดยรวมของสารเคม ีผู้ศกึษาต้องดเูอกสาร Safety Data 
 Sheets (SDS) ของสารเคม ีเพื�อใหแ้นใ่จว่ามมีาตรการป�องกันความปลอดภัยที�เหมาะสม 

 เอกสาร SDS บางเอกสาร (เชน่ Flinn) มีการจัดอันดับระดับความเป�นอันตรายที�เกี�ยวขอ้งกับสารเคมี การให้ 
 คะแนนนี�อาจชว่ยผูศ้กึษษและอาจารยที์�ปรึกษาในการกําหนดความเสี�ยงที�เกี�ยวขอ้งกับการใช้สารเคม ี

 แค็ตตาล็อก Flinn โดย Flinn Scientific (  https://www.flinnsci.com/sds/  )  ให้ข้อมลูสําหรับการกําจัดสารเคมทีี� 
 เหมาะสม ผู้ศึกษาสามารถใชข้อ้มลูจากเว็บไซต์ขา้งต้นในการระบุในขอ้เสนอโครงการ 

 นอกจากนี� สามารถศกึษาข้อมลูสารควบคุมโดยหนว่ยงานต่าง ๆ ในประเทศไทย ได้จาก ฐานความรู้เรื�องความ 
 ปลอดภัยด้านสารเคม ี(Chemical Knowledge Platform) โดยศนูยค์วามเป�นเลิศด้านการจัดการสารและของเสยีอันตราย 
 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที�  http://www.chemtrack.org/ 
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 ตัวอยา่งหน้าปกข้อเสนอโครงการ 
 (ระบบ SIMS ทําการสร้างหน้าปกให้) 

 รหสัโครงงาน  ………............ 

 ข้อเสนอโครงการ 
 การประกวดโครงงานของนักวิทยาศาสตรรุ์น่เยาว์: YSC 

 ชื�อโครงงาน  (ภาษาไทย)....................................................................................................................... 
 (ภาษาอังกฤษ).................................................................................................................. 

 ประเภท / สาขา  ............................................................................ 
 ต้องการพัฒนาต่อยอดสูผู่ใ้ช้จรงิหลังเสรจ็สิ�นกิจกรรม  (   ) สนใจ  (   ) ไมส่นใจ 
 โครงการต่อเนื�องจากโครงการเดิม  (   ) ต่อเนื�อง  (   ) ไมต่่อเนื�อง 
 รางวัลที�โครงการเคยได้รบัจากเวทอืี�น  (   ) เคย  (  ) ไมเ่คย 

 ทมีพัฒนา 
 หวัหน้าทมี 

 1.  ชื�อ-นามสกุล  (นาย/นาง/น.ส./ด.ช./ด.ญ.).........................  เพศ ............................ 
 วัน/เดือน/ป�เกิด  ............................  ระดับการศกึษา ............................ 
 สถานศึกษา  ............................ 
 ที�อยูต่ามทะเบียนบ้าน  ............................ 
 สถานที�ติดต่อ  ............................ 
 โทรศัพท์  ............................  มือถือ ............................  E-mail ............................ 

 ลงชื�อ........................................………............ 
 ผูร้ว่มทมี 

 2.  ชื�อ-นามสกุล  (นาย/นาง/น.ส./ด.ช./ด.ญ.).........................  เพศ ............................ 
 วัน/เดือน/ป�เกิด  ............................  ระดับการศกึษา ............................ 
 สถานศึกษา  ............................ 
 ที�อยูต่ามทะเบียนบ้าน  ............................ 
 สถานที�ติดต่อ  ............................ 
 โทรศัพท์  ............................  มือถือ ............................  E-mail ............................ 

 ลงชื�อ........................................………............ 
 ผูร้ว่มทมี 

 3.  ชื�อ-นามสกุล  (นาย/นาง/น.ส./ด.ช./ด.ญ.).........................  เพศ ............................ 
 วัน/เดือน/ป�เกิด  ............................  ระดับการศกึษา ........................... 
 สถานศึกษา  ............................ 
 ที�อยูต่ามทะเบียนบ้าน  ............................ 
 สถานที�ติดต่อ  ............................ 
 โทรศัพท์  ............................  มือถือ ............................  E-mail ............................ 
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 (The Twenty-Sixth Young Scientist Competition: YSC  2025  ) 

 ลงชื�อ........................................………............ 
 อาจารยท์ี�ปรกึษาโครงการ 

 1.  ชื�อ-นามสกุล  (นาย/นาง/น.ส..)............................  เพศ ............................ 
 ระดับการศึกษา  ............................  ตําแหนง่ทางวิชาการ ............................ 
 สังกัด/สถาบัน  ............................ 
 สถานที�ติดต่อ  ............................  รหัสไปรษณีย์ ............................ 
 โทรศัพท์  ............................  มือถือ ............................  E-mail ............................ 
 คํารบัรอง “โครงงานนี�เป�นความคิดรเิริ�มของนักพฒันาโครงการและไม่ได้ลอกเลยีนแบบมาจากที�อื�นที�ใด 
 ข้าพเจ้าขอรบัรองว่าจะใหคํ้าแนะนําและสนับสนุนใหนั้กพฒันาในความดูแลของข้าพเจ้าดําเนินการศกึษา/วิจัย/ 
 พัฒนา 
 ตามหวัข้อที�เสนอและจะทําหน้าที�ประเมินผลงานดังกล่าวใหกั้บโครงการฯ ด้วย” 

 ลงชื�อ........................................………............ 

 2.  ชื�อ-นามสกุล  (นาย/นาง/น.ส..)............................  เพศ ............................ 
 ระดับการศึกษา  ............................  ตําแหนง่ทางวิชาการ ............................ 
 สังกัด/สถาบัน  ............................ 
 สถานที�ติดต่อ  ............................  รหัสไปรษณีย์ ............................ 
 โทรศัพท์  ............................  มือถือ ............................  E-mail ............................ 
 คํารบัรอง “โครงงานนี�เป�นความคิดรเิริ�มของนักพฒันาโครงการและไม่ได้ลอกเลยีนแบบมาจากที�อื�นที�ใด 
 ข้าพเจ้าขอรบัรองว่าจะใหคํ้าแนะนําและสนับสนุนใหนั้กพฒันาในความดูแลของข้าพเจ้าดําเนินการศกึษา/วิจัย/ 
 พัฒนา 
 ตามหวัข้อที�เสนอและจะทําหน้าที�ประเมินผลงานดังกล่าวใหกั้บโครงการฯ ด้วย” 

 ลงชื�อ........................................………............ 
 หวัหน้าสถาบนั 

 ชื�อ-นามสกุล  (นาย/นาง/น.ส..)............................  เพศ ............................ 
 ระดับการศึกษา  ............................  ตําแหนง่ทางวิชาการ ............................ 
 สังกัด/สถาบัน  ............................ 
 สถานที�ติดต่อ  ............................  รหัสไปรษณีย์ ............................ 
 โทรศัพท์  ............................  มือถือ ............................  E-mail ............................ 
 คํารบัรอง “ข้าพเจ้าขอรบัรองว่าผูพ้ฒันามสีทิธิ�ขอรบัทนุสนับสนุนตามเงื�อนไขที�โครงการฯ กําหนดและอนุญาต 
 ใหดํ้าเนินการศกึษา/วิจัย/พัฒนา ตามหวัข้อที�ได้เสนอมานี� ในภายใต้การบงัคับบญัชาของข้าพเจ้า” 

 ลงชื�อ........................................………............ 
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 (The Twenty-Sixth Young Scientist Competition: YSC  2025  ) 

 ตัวอยา่งการเขยีนบทคัดยอ่/ภาพรวมโครงการ (กรณทีี�ไม่มผีลการศกึษา) 
 (ดัดแปลงจาก  https://www.nature.com/documents/nature-summary-paragraph.pdf  ) 

 เทคนิคผสมผสาน Graph Attention Network เพื�อปรบัปรุงการทํานายค่าตอบสนองต่อยาสาํหรบัการรกัษาโรค 
 มะเรง็ 

 นายภาวิต แก้วนุรัชดาสร, นายณัฐวินทร์ แย้มประเสริฐ และนายวุฒิพงศ ์จงเจริญสนัติ 
 โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ จังหวัดนครปฐม ประเทศไทย 

 บทคัดยอ่ 

 โรคมะเร็งเป�นป�ญหาสาธารณสขุที�สําคัญทั�วโลก จากสถิติในป� ค.ศ. 2020 พบว่ามผู้ีเสียชวิีตมากถึง 10 ล้านคน 
 การรักษามะเร็งด้วยการแพทยแ์บบแมน่ยํา (precision oncology) ซึ�งเป�นการรักษาที�อาศยัขอ้มูลทางพนัธุกรรมของเนื�อ 
 งอกในผู้ป�วยเพื�อระบุยาที�มปีระสทิธิภาพสงูสุดในการรักษาได้เขา้มามีบทบาทสําคัญในการรักษาโรคมะเร็ง อยา่งไร 
 ก็ตาม การรักษาด้วยเทคนิคนี�ยงัต้องอาศัยเครื�องมือขั�นสูง ระยะเวลา และต้นทุนเป�นจํานวนมาก ในป�จจุบันการเรียนรู้ 
 เชงิลึก (deep learning) จึงเขา้มามสีว่นสําคัญอยา่งมากในการแก้ไขป�ญหาที�มคีวามท้าทายเหล่านี� โดยแบบจําลองการ 
 เรียนรู้เชิงลึกที�มอียูใ่นป�จจุบันสว่นใหญอ่าศยัโครงสร้างทางเคมขีองยาและขอ้มลูหลายโอมกิสเ์พื�อทํานายการตอบสนอง 
 ต่อยามะเร็ง  อยา่งไรก็ตาม แบบจําลองเหล่านี�ยังขาดการ  พจิารณาหมูฟ่�งก์ชันทางเคมีของยาซึ�งเป�นหลักที�สําคัญในการ 
 ออกแบบและพัฒนายาเพื�อใช้ในการแพทย์แบบแมน่ยํา  จากป�ญหา  ที�ได้กล่าวมาขา้งต้น ทีมผู้พัฒนาจึงได้พัฒนาแบบ 
 จําลองการเรียนรู้เชงิลึกโดยใช้เทคนิคผสมผสาน graph attention network ซึ�งเป�นแบบจําลองโครงขา่ยประสาทเทียบ 
 แบบกราฟ (graph neural network) เพื�อเพิ�มความสําคัญของคณุสมบัติทางโมเลกุลของยารว่มกับโครงขา่ยประสาท 
 เทียมเชิงลึกสําหรับขอ้มลูพหุโอมิกส์  ในการศกึษาจะมกีาร  พัฒนาแบบจําลองทั�งในชนิดถดถอย (regression) และจําแนก 
 ประเภท (classification) เพื�อทํานายการตอบสนองต่อยา โดยใช้ข้อมูลการตอบสนองต่อยาจากฐานข้อมลู Cancer Cell 
 Line Encyclopedia (CCLE) รว่มกับขอ้มลูพนัธุกรรมจากฐานข้อมูล Genomics of Drug Sensitivity in Cancer (GDSC) 
 สําหรับแบบจําลองที�ได้พัฒนาขึ�นจะมกีารเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํานายกับแบบจําลองที�ล�าสมยั 
 (state-of-the-art) คือ DeepCDR และแบบจําลองมาตรฐาน ได้แก่ graph convolutional network (GCN), graph 
 attention network (GAT), message-passing neural network (MPNN) และ Attentive FP นอกจากนี�จะมกีารวัด 
 ประสิทธิภาพการทํานายโดยใชข้้อมูลของผู้ป�วยมะเร็งจากฐานข้อมลู TCGA เพื�อการนําไปใชง้านได้จริงในทางการแพทย ์
 อีกด้วย  แบบจําลองที�พัฒนาขึ�นนี�จะชว่ยให้แพทยจั์ดสรร  ยาให้เหมาะสมกับผูป้�วยได้ดียิ�งขึ�น อีกทั�งยงัสามารถนําไปใช้งาน 
 ในอุตสาหกรรมของยาในการออกแบบและพัฒนายาที�เฉพาะเจาะจงกับขอ้มลูโอมกิส์ของผู้ป�วย 

 คําสาํคัญ:  การตอบสนองของยารักษามะเร็ง (Cancer Drug Response);  การรักษาโรคมะเร็งด้วยการแพทย์แบบแมน่ยํา 
 (Precision Oncology); การเรียนรู้เชงิลึก (Deep Learning); พหุโอมิกส์ (Multi-omics); โครงขา่ยประสาทเทียมแบบ 
 กราฟ (Graph Neural Network) 
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 บทคัดยอ่สําหรับขอ้เสนอโครงการ ประกอบด้วย 

 1.  บทนําโดยสรุป (Brief introduction) 
 -  ข้อมูลเบื�องต้น (Basic introduction)  : กล่าวถึงเนื�อหา  ที�เป�นขอ้เท็จจริงที�ทราบกันโดยทั�วไป (คนทั�วไป 

 เข้าใจได้) ประมาณ 1–2 ประโยค 
 -  ภมิูหลังอยา่งละเอียด (Intensive background)  : กล่าว  ถึงเนื�อหาในเชงิลึกที�เป�นข้อเท็จจริงหรือ/และป�ญหา 

 ทั�วไปที�คนในสาขาที�เกี�ยวขอ้งสามารถเขา้ใจได้ ประมาณ 2–3 ประโยค 
 -  ชอ่งว่างองค์ความรู้ หรือชอ่งว่างวิจัย (Knowledge gap/s / Research gap/s)  : ระบุชอ่งว่างองค์ความรู้ 

 หรือชอ่งว่างวิจัยที�เป�นสว่นเติมเต็ม และนําไปสูเ่ป�าหมายของการศกึษา ประมาณ 1 ประโยค 

 2.  วัตถุประสงค์หรือเป�าหมายของการศึกษา (Research goal/s) 
 -  ระบุถึงวัตถุประสงค์หรือเป�าหมายของการศกึษาหรือวิจัย ประมาณ 1–2 ประโยค 

 3.  ภาพรวมโดยยอ่ของวิธีการศึกษา (Brief overview of main method) 
 -  กล่าวถึงภาพรวมของวิธีการศกึษาหลักโดยครา่วที�นําไปสูเ่ป�าหมายของการศกึษา โดยอาจกล่าวถึงวิธีการ 

 ที�ใชใ้นการเปรียบเทียบ 

 4.  มุมมองโดยกว้าง (Broader perspective) หรือ ประโยชน์ (Benefit/s) 
 -  กล่าวถึงเนื�อหาที�เป�นมมุมองโดยกว้างที�ทําให้คนทั�วไปเขา้ใจได้ง่าย ซึ�งสว่นนี�อาจรวมอยูใ่นสว่นที� 1 แล้ว 

 หรือใสคุ่ณประโยชน์ของผลลัพธที์�ได้จากการศึกษาว่าจะมีสว่นชว่ยหรือสง่เสริมในด้านใด โดยอาจกล่าวถึง 
 ผลผลิต (Outcome) ผลลัพธ์ (Outcome) ผลกระทบเชิงบวก (Impact) 
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 ตัวอยา่งการเขยีนบทคัดยอ่/ภาพรวมโครงการ (กรณทีี�มผีลการศกึษา) 
 (ดัดแปลงจาก  https://www.nature.com/documents/nature-summary-paragraph.pdf  ) 

 เทคนิคผสมผสาน Graph Attention Network เพื�อปรบัปรุงการทํานายค่าตอบสนองต่อยาสาํหรบัการรกัษาโรค 
 มะเรง็ 

 นายภาวิต แก้วนุรัชดาสร, นายณัฐวินทร์ แย้มประเสริฐ และนายวุฒิพงศ ์จงเจริญสนัติ 
 โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ จังหวัดนครปฐม ประเทศไทย 

 บทคัดยอ่ 

 โรคมะเร็งเป�นป�ญหาสาธารณสขุที�สําคัญทั�วโลก จากสถิติในป� ค.ศ. 2020 พบว่ามผู้ีเสียชวิีตมากถึง 10 ล้านคน 
 การรักษามะเร็งด้วยการแพทยแ์บบแมน่ยํา (precision oncology) ซึ�งเป�นการรักษาที�อาศยัขอ้มูลทางพนัธุกรรมของเนื�อ 
 งอกในผู้ป�วยเพื�อระบุยาที�มปีระสทิธิภาพสงูสุดในการรักษาได้เขา้มามีบทบาทสําคัญในการรักษาโรคมะเร็ง อยา่งไร 
 ก็ตาม การรักษาด้วยเทคนิคนี�ยงัต้องอาศัยเครื�องมือขั�นสูง ระยะเวลา และต้นทุนเป�นจํานวนมาก ในป�จจุบันการเรียนรู้ 
 เชงิลึก (deep learning) จึงเขา้มามสีว่นสําคัญอยา่งมากในการแก้ไขป�ญหาที�มคีวามท้าทายเหล่านี� โดยแบบจําลองการ 
 เรียนรู้เชิงลึกที�มอียูใ่นป�จจุบันสว่นใหญอ่าศยัโครงสร้างทางเคมขีองยาและขอ้มลูหลายโอมกิสเ์พื�อทํานายการตอบสนอง 
 ต่อยามะเร็ง  อยา่งไรก็ตาม แบบจําลองเหล่านี�ยังขาดการ  พจิารณาหมูฟ่�งก์ชันทางเคมีของยาซึ�งเป�นหลักที�สําคัญในการ 
 ออกแบบและพัฒนายาเพื�อใช้ในการแพทย์แบบแมน่ยํา  จากป�ญหา  ที�ได้กล่าวมาขา้งต้น ทีมผู้พัฒนาจึงสนใจที�จะพฒันา 
 แบบจําลองการเรียนรู้เชงิลึกโดยใชเ้ทคนิคผสมผสาน graph attention network ซึ�งเป�นแบบจําลองโครงขา่ยประสาท 
 เทียบแบบกราฟ (graph neural network) เพื�อเพิ�มความสําคัญของคณุสมบติัทางโมเลกลุของยารว่มกับโครงขา่ย 
 ประสาทเทียมเชิงลึกสําหรับข้อมลูพหุโอมกิส์ 

 จากการศกึษาพบว่า แบบจําลอง CANDraGAT มปีระสทิธิภาพการทํานายการตอบสนองต่อยาที�ดีกว่าแบบจําลอง 
 ที�ล�าสมัย (state-of-the-art) รว่มทั�งแบบจําลองมาตรฐานทั�งในชนดิถดถอย (regression) และชนิดจําแนกประเภท 
 (classification)  และยังมคีวามสามารถในการทํานายค่าการ  ตอบสนองต่อยาที�ยังไมม่กีารศึกษา โดยใหผ้ลที�สอดคล้อง 
 กับข้อมูลโครงขา่ยอันตร-กิรยิาโปรตีน-โปรตีน (protein-protein interaction) และขอ้มลูจากการวิเคราะห์ gene set 
 enrichment (GSEA) ที�เกี�ยวข้องกับโรคมะเร็ง นอกจากนี� แบบจําลองที�พัฒนาขึ�นยังมคีวามสามารถในการแก้ป�ญหาใน 
 โลกแหง่ความเป�นจริงด้วยการตรวจสอบผา่นขอ้มลูผูป้�วยมะเร็งจากฐานข้อมูล TCGA  และยงัมีความสามารถในการ 
 ตีความโดยให้ขอ้มลูการกลายพนัธุ์ของยีนมะเร็งที�มีความสําคัญเพื�อระบุวิถีของมะเร็งที�เป�นไปได้และคาดว่าเป�นเป�า 
 หมายยาของการรักษา แบบจําลองที�พัฒนาขึ�นนี�จะชว่ยใหแ้พทย์จัดสรรยาให้เหมาะสมกับผูป้�วยได้ดียิ�งขึ�น อีกทั�งยงั 
 สามารถนําไปใชง้านในอุตสาหกรรมของยาในการออกแบบและพัฒนายาที�เฉพาะเจาะจงกับข้อมลูโอมกิส์ของผูป้�วย 
 แบบจําลองที�พัฒนาขึ�นนี�จะชว่ยให้แพทย์จัดสรรยาให้เหมาะสมกับผูป้�วยได้ดียิ�งขึ�น อีกทั�งยังสามารถนําไปใช้งานใน 
 อุตสาหกรรมของยาในการออกแบบและพฒันายาที�เฉพาะเจาะจงกับข้อมลูโอมิกสข์องผู้ป�วย 

 คําสาํคัญ:  การตอบสนองของยารักษามะเร็ง (Cancer Drug Response);  การรักษาโรคมะเร็งด้วยการแพทย์แบบแมน่ยํา 
 (Precision Oncology); การเรียนรู้เชงิลึก (Deep Learning); พหุโอมิกส์ (Multi-omics); โครงขา่ยประสาทเทียมแบบ 
 กราฟ (Graph Neural Network) 
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 บทคัดยอ่สําหรับรายงาน หรือมีผลการศกึษา ประกอบด้วย 

 1.  บทนําโดยสรุป (Brief introduction) 
 -  ข้อมูลเบื�องต้น (Basic introduction)  : กล่าวถึงเนื�อหา  ที�เป�นขอ้เท็จจริงที�ทราบกันโดยทั�วไป (คนทั�วไป 

 เข้าใจได้) ประมาณ 1–2 ประโยค 
 -  ภมิูหลังอยา่งละเอียด (Intensive background)  : กล่าว  ถึงเนื�อหาในเชงิลึกที�เป�นข้อเท็จจริงหรือ/และป�ญหา 

 ทั�วไปที�คนในสาขาที�เกี�ยวขอ้งสามารถเขา้ใจได้ ประมาณ 2–3 ประโยค 
 -  ชอ่งว่างองค์ความรู้ หรือชอ่งว่างวิจัย (Knowledge gap/s / Research gap/s)  : ระบุชอ่งว่างองค์ความรู้ 

 หรือชอ่งว่างวิจัยที�เป�นสว่นเติมเต็ม และนําไปสูเ่ป�าหมายของการศกึษา ประมาณ 1 ประโยค 

 2.  วัตถุประสงค์หรือเป�าหมายของการศึกษา (Research goal/s) 
 -  ระบุถึงวัตถุประสงค์หรือเป�าหมายของการศกึษาหรือวิจัย ประมาณ 1–2 ประโยค 

 3.  ผลการศึกษาหลักโดยสรุป (Summary of main result) 
 -  กล่าวถึงสรุปที�เป�นผลการศกึษาหลัก ประมาณ 1-2 ประโยค 

 4.  รายละเอียดของผลการศกึษาหลัก (Details of main result) 
 -  กล่าวถึงผลการศกึษาหลัก ว่าสิ�งที�ค้นพบแสดงให้เห็นถึงอะไร อาจมกีารเปรียบเทียบกับผลการศึกษาใน 

 งานวิจัยที�มีมาก่อนหน้า หรืออาจกล่าวถึงผลการศกึษาหลักสามารถชว่ยเพิ�มพูนองค์ความรู้ที�มมีาก่อนหน้า 
 ได้อยา่งไร 

 5.  ผลการศึกษาทั�วไป (General result) 
 -  กล่าวถึงผลการศกึษาในบริบททั�วไปมากขึ�น หรือผลการศึกษาเพิ�มเติม ประมาณ 1-2 ประโยค 

 6.  มุมมองโดยกว้าง (Broader perspective) หรือ ประโยชน์ (Benefit/s) 
 -  กล่าวถึงเนื�อหาที�เป�นมมุมองโดยกว้างที�ทําให้คนทั�วไปเขา้ใจได้ง่าย ซึ�งสว่นนี�อาจรวมอยูใ่นสว่นที� 1 แล้ว 

 หรือใสคุ่ณประโยชน์ของผลลัพธที์�ได้จากการศึกษาว่าจะมีสว่นชว่ยหรือสง่เสริมในด้านใด โดยอาจกล่าวถึง 
 ผลผลิต (Outcome) ผลลัพธ์ (Outcome) ผลกระทบเชิงบวก (Impact) 
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 ตัวอยา่งฟอรม์บทคัดยอ่ 

 บทคัดยอ่บนกระดาษขนาด A4 มีกรอกรายละเอียดเป�นภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ โดยใช้แบบอักษร TH 
 SarabunPSK ขนาด 15 points 
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 การค้นคว้าวิจัยและกระบวนการแก้ป�ญหา 

 การค้นคว้าวิจัย  หมายถึง กระบวนการสร้างองค์ความรู้ใหม ่ ที�เกี�ยวกับตัวเราหรือโลกที�เราอาศยัอยู ่เพื�อที�จะตอบ 
 คําถามหรือแก้ป�ญหาต่าง ๆ เมื�อเลือกหัวข้อที�จะทําโครงงาน ควรที�จะพิจารณาอยา่งรอบคอบว่า โครงงานของเราจะเป�น 
 ประโยชน์ต่อสงัคมได้อยา่งไรบ้าง ซึ�งในทางวิทยาศาสตร์มกัจะเป�นการค้นคว้าเพื�อตอบคําถามเกี�ยวกับปรากฏการณต์าม 
 ธรรมชาติที�มีอยูแ่ล้ว สว่นในทางวิศวกรรมศาสตร์จะเป�นเนน้กระบวนการสร้างสิ�งประดิษฐใ์หม ่ๆ หรือพัฒนาต่อยอดเพิ�ม 
 เติม การตั�งคําถามนี�ถือเป�นสว่นสําคัญที�สุดของการสร้างสรรค์งานทางด้านวิทยาศาสตร์ ซึ�งการตั�งคําถามจะนําไปสูก่ารตั�ง 
 สมมติฐานในรูปแบบ “ถ้า… ดังนั�น...”  จากนั�นจะนําเราไปสูก่ารสงัเกตและการทดลอง 

 กระบวนการแก้ป�ญหา  จัดเป�นสิ�งที�หนึ�งที�มีความสําคัญ  ในการแก้ป�ญหา โดยโครงงานที�ดีต้องเลือกวิธีที�เหมาะสม 
 ที�สุดในการทดสอบวิธีการแก้ป�ญหา ทั�งนี�ขึ�นกับการออกแบบการทดลองว่าใช้วิธีการแก้ป�ญหาแบบใด ไมขึ่�นกับสาขาวิชา 
 ของการประกวด โดยทั�วไปกระบวนการแก้ป�ญหามี 3 รูปแบบ ได้แก่ กระบวนการวิทยาศาสตร์ กระบวนการวิศวกรรม และ 
 กระบวนการเชงิคํานวณ 

 1)  กระบวนการวิทยาศาสตร ์ หากต้องทําการทดสอบเพื�อทดสอบวิธี  การแก้ป�ญหา ควรใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ 
 วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใช้ในการทดสอบ การทํานายซึ�งทําจากหลักฐานการวิจัย 

 เริ�มต้นจากการพิจารณาว่าเรามีความสนใจศึกษาหรือสงสัยในหัวข้อใด จากนั�นตั�งคําถามและสืบค้นถึงพื�น 
 หลังของป�ญหาที�เกิดขึ�น โดยอาจสืบค้นขอ้มูลจากงานวิจัยหรือบทความทางวิชาการต่าง ๆ การสอบถามผูรู้้ ฯลฯ 
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 ซึ�งสิ�งเหล่านี�จะนําไปสูก่ารสร้างแนวคิดริเริ�มของการออกแบบการทดลอง และการตั�งวัตถปุระสงค์ของการศกึษา 
 รวมถึงการตั�งสมมติฐานเพื�อคาดคะเนผลลัพธ์ที�นา่จะเกิดขี�น จากนั�นใหเ้ริ�มทําการทดสอบสมมติฐานที�ตั�งไว้ โดย 
 ทําการทดลองอยา่งเป�นระบบ มีการควบคมุตัวแปรต่าง ๆ ให้เหมาะสม ซึ�งอาจจะต้องมกีารเก็บขอ้มลูและทําการ 
 ทดลองซ�าเพื�อเพิ�มความนา่เชื�อถือให้กับผลการทดลอง เมื�อได้ผลการทดลองแล้ว ให้ทําการวิเคราะห์ผลลัพธ์ที�ได้ 
 โดยในการประเมนิผลลัพธ์ที�ได้จากการทดลองจะต้องตรวจสอบถึงวิธกีารที�พัฒนาขึ�นหรือเลือกใช้นั�น ทํางานได้ถกู 
 ต้องหรือไม ่จากนั�นเป�นขั�นตอนการวิเคราะห์ผล ซึ�งต้องวิเคราะห์ถึงผลลัพธ์ที�ได้นั�นหมายความว่าอยา่งไร โดยอาจ 
 เปรียบเทียบผลลัพธ์ที�ได้กับทฤษฎี ขอ้มูลที�เผยแพร ่ความเชื�อโดยทั�วไป และสุดท้ายการสรุปผล ขั�นนี�จะกล่าวถึงว่า 
 ผลลัพธ์ที�ได้นั�นตอบคําถามการวิจัยอยา่งไร และสนับสนุนสมมติฐานหรือไม ่

 ผูทํ้าโครงงานควรเรียนรู้ที�จะสงสยัผลการทดลองที�เกิดขึ�น และศกึษาผลการทดลองใหถ่้องแท้ การทดลอง 
 ที�ดีอาจจะไมไ่ด้คําตอบเสมอไป แต่ที�สําคัญจะนําไปสูก่ารตั�งคําถามใหม ่ๆ ซึ�งจะต้องมีการสังเกตและการทดลอง 
 เพิ�มเติม บอ่ยครั�งที�สมมติฐานสุดท้ายจะตั�งขึ�นหลังจากที�เราได้ทําการทดลองเบื�องต้น การวิเคราะห์ผล และได้รา่ง 
 ขอ้สรุปหลายต่อหลายครั�ง 

 2)  กระบวนการวิศวกรรม  หากต้องการสร้างแบบจําลองทางกายภาพ  เพื�อทดสอบวิธกีารแก้ป�ญหา ควรใช ้
 กระบวนการวิศวกรรม อาจจะเป�นรูปแบบการทํางานหรือพิสูจน์แนวคิด - วิธีการมองเห็นวิธีการแก้ป�ญหาโดยใช ้
 วัสดุ 

 เริ�มต้นจากการพิจารณาว่าเรามีความสนใจศึกษาหรือสงสัยในหัวข้อใด จากนั�นตั�งคําถามและสืบค้นถึงพื�น 
 หลังของป�ญหาที�เกิดขึ�น โดยอาจสืบค้นขอ้มูลจากงานวิจัยหรือบทความทางวิชาการต่าง ๆ การสอบถามผูรู้้ ฯลฯ 
 ซึ�งสิ�งเหล่านี�จะนําไปสูก่ารกําหนดความต้องการของสิ�งประดิษฐห์รือแบบจําลองใหม ่ๆ ต่อมาขั�นระดมความคิด (ฺ 
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 Brainstroming) จะเกิดขึ�นเพื�อประเมินและระบุวิธีการแก้ป�ญหา ก่อนที�จะเริ�มออกแบบต้นแบบ (Prototype) และ 
 ทดสอบต้นแบบ เพื�อประเมินถึงความสอดคล้องว่าตรงความต้องการหรือไม ่โดยอาจมีการปรับเปลี�ยนวิธีการ 
 ออกแบบต้นแบบใหมแ่ล้วนําไปทดสอบอีกครั�ง ในบางครั�งต้นแบบอาจนําไปทดสอบกับกลุ่มผูใ้ช้งานขนาดใหญ ่
 หรือในสถานการณ์จริง สดุท้ายการอภิปรายที�ได้จากการทดสอบ จะเป�นการตีความผลลัพธ์ที�ได้และ/หรืออธิบาย 
 ถึงต้นแบบที�สร้างนั�นมีการปรับปรุง หรือดีกว่าสิ�งที�มีอยูใ่นป�จจุบันอยา่งไร 

 3)  กระบวนการเชิงคํานวณ  เป�นแบบจําลองการคิดคํานวณ จะใช้ใน  กรณีที�ต้องการวิเคราะห์ป�ญหา เพื�อให้ได้ 
 แนวทางหาคําตอบอยา่งเป�นขั�นตอนที�สามารถนําไปปฏิบัติได้โดยบุคคลหรือคอมพวิเตอร์อยา่งถูกต้อง 

 เริ�มต้นจากการยอ่ยหรือจําแนกป�ญหา (Decomposition) ซึ�งเป�นการทําให้ป�ญหาที�ซับซอ้นยอ่ยออกเป�น 
 สว่นเล็ก ๆ เพื�อให้ง่ายต่อการจัดการและแก้ป�ญหา เชน่ การเขียนโปรแกรมแยกเป�นสว่น ๆ แยกเป�นโมดลู หรอืมอง 
 เป�นเลเยอร์ หรือการแบง่ป�ญหาเมื�อจะแก้ไขอุปกรณ์ เชน่ การแยกสว่นประกอบของพดัลม แบง่เป�นใบพดั มอเตอร์ 
 ตะแกรงหน้า เป�นต้น จากนั�นจะเป�นการหารูปแบบ (Pattern Recognition) หรือลักษณะที�เหมอืนกันของป�ญหา 
 เล็ก ๆ ที�ถกูยอ่ยออกมา โดยหากมรูีปแบบของป�ญหาที�คล้ายกันก็สามารถนําวิธีการแก้ป�ญหานั�นมาประยุกต์ใชไ้ด้ 
 เพื�อจัดการกับป�ญหาได้ง่ายขึ�น และสง่ผลให้การทํางานมปีระสทิธภิาพเพิ�มขึ�น ต่อมาการคัดแยกคณุลักษณะ 
 (Abstraction) ที�สําคัญออกจากรายละเอียดปลีกยอ่ย เพื�อใหไ้ด้ข้อมูลที�จําเป�นและเพียงพอในการแก้ป�ญหา กล่าว 
 อีกอยา่งก็คือการแยกรายละเอียดที�สําคัญและจําเป�นต่อการแก้ป�ญหาออกจากรายละเอียดที�ไมจํ่าเป�น สุดท้าย 
 เป�นการพัฒนาวิธีการหาคําตอบอยา่งเป�นระบบหรือเป�นขั�นเป�นตอน (Algorithms) ที�ทําให้บุคคลหรือคอมพิวเตอร ์
 สามารถนําไปปฏิบัติตามเพื�อแก้ป�ญหาได้ 
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 เริ�มต้นโครงงานวิทยาศาสตรอ์ยา่งไร 

 1.  หาหวัข้อหรอืหาป�ญหาที�สนใจ 
 พยายามคิดและหาสิ�งที�เราต้องการจะทําโครงงาน ซึ�งอาจจะมาจากงานอดิเรก ความสนใจสว่นตัว หรือการ สังเกต 
 สิ�งใกล้ตัว ซึ�งจะนําไปสูป่�ญหาที�เราต้องการหาทางแก้ไข โดยทั�วไปแล้วจะมีเพยีง 1 หรือ 2 หัวขอ้เท่านั�น 

 2.  ค้นคว้าหาข้อมลู 
 พยายามค้นคว้าหาขอ้มลูต่างๆ เกี�ยวกับหัวขอ้ที�คิดไว้จากวารสารวิชาการ ห้องสมุดหรืออินเทอร์เน็ต เชน่ 
 https://www.nstda.or.th/ysc/  ,  https://abstracts.societyforscience.org/  หรือสังเกตเหตุการณ์ที�เกี�ยวขอ้ง 
 เก็บรวบข้อมลูต่าง ๆ ที�เกี�ยวกับหัวขอ้ดังกล่าว พยายามค้นหาผลลัพธที์�ไมส่ามารถอธิบายได้ หรือผลลัพธ์ที�เราไม ่
 คาดคิด พูดคยุปรึกษากับผูเ้ชี�ยวชาญในสาขาที�เกี�ยวกับหวัขอ้ที�ต้องการจะทําโครงงาน เพื�อให้ได้ข้อมลูที�เกี�ยวข้อง 
 โดยตรง ตระเตรียมหรือสร้างเครื�องมอืที�จําเป�นต้องใช้ในการทดลอง 

 3.  จัดการ 
 จัดการรวบรวมทุก ๆ สิ�งที�ค้นคว้ามา เราควรวิเคราะห์และสรุปความรู้ที�ค้นมาอยา่งเป�นระบบ และเน้นที�แนวความ 
 คิดที�เฉพาะเจาะจงมากขึ�นโดยเชื�อมโยงความรู้ที�ได้ค้นมากับหัวขอ้ที�สนใจ เพื�อที�จะได้กําหนดขอบเขตของโครง 
 งานภายใต้เวลาที�มแีละตั�งสมมติฐานได้ 

 4.  บรหิารเวลา 
 วางแผนกําหนดกิจกรรมต่าง ๆ ที�เราจะต้องทําใสล่งในตารางเวลา กิจกรรมที�เกี�ยวข้องกับการทดลองและการเก็บ 
 ขอ้มลูอาจจะต้องใช้เวลามาก เนื�องจากการทดลองเพียงครั�งเดียวหรือสองครั�งอาจจะไมเ่พยีงพอ ควรจะวางแผน 
 ในการทําการทดลองซ�า ควรจัดสรรเวลาไว้สําหรับการเขียนรายงานและการจัดแสดงผลงานด้วย 

 5.  วางแผนการทดลอง 
 เมื�อเรามีแนวความคิดเกี�ยวกับเรื�องที�ต้องการทําโครงงานแล้ว ให้ลองเขยีนแผนการทดลอง ควรอธบิายถึงวิธ ี
 ทําการทดลองและสิ�งที�เกี�ยวขอ้งอยา่งเป�นขั�นตอน โดยอาจจะเลือกวิธีการอธิบายโดยแบง่เป�นหวัข้อยอ่ยหรือเขียน 
 ขั�นตอนของกระบวนการทํางานออกมาเป�นขั�นตอนที�ชดัเจน 

 6.  ปรกึษาอาจารยท์ี�ปรกึษา 
 การทําโครงงานที�ดี การสื�อสารกับผู้เกี�ยวขอ้ง มีความสําคัญอยา่งยิ�ง ควรหาเวลาพูดคยุกับอาจารยที์�ปรึกษาเกี�ยว 
 กับโครงงานที�จะทําและแผนการทดลองอยา่งสม�าเสมอ 

 7.  ทําการทดลอง 
 ออกแบบการทดลองด้วยความรอบคอบระหว่างทําการทดลอง ควรจดบันทึกรายละเอียดทุกอยา่งที�เกี�ยวกับการ 
 ทดลอง การวัดผล และสิ�งที�สงัเกตได้ อยา่มั�นใจในความจําของเรามากเกินไป เพราะอาจหลงลืมได้ การทํา การ 
 ทดลองควรเป�นไปอยา่งรอบคอบ  ตัวอยา่งเชน่  ควรที�จะเปลี�ยนทีละตัวแปร และทําการทดลองควบคุมด้วย 
 นอกจากนี� ควรมจํีานวนตัวอยา่งเพียงพอที�จะทําการทดลองอยา่งน้อย 5 ตัวอยา่ง 
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 8.  วิเคราะหผ์ล 
 เมื�อทําการทดลองเสร็จแล้ว ควรตรวจสอบผลลัพธที์�ได้ วิเคราะห์ดวู่าผลการทดลองเป�นไปตามที�คาดไว้หรือไมแ่ละ 
 อยา่งไร การทดลองแต่ละครั�งมีขั�นตอนการทดลองเหมือนกันหรือไม ่มีคําอธิบายอื�น ๆ อีกหรือไมที่�เรายังนึกไมถึ่ง 
 การสังเกตการณ์การทดลองแต่ละครั�งมข้ีอผดิพลาดใด ๆ หรือไม ่การทําความเขา้ใจถึงข้อผิดพลาดที�เกิดขึ�น และ 
 การวิเคราะห์ข้อผดิพลาดนั�นอาจจะเป�นประโยชนอ์ยา่งยิ�ง ควรทําการวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติเพื�อสนับสนุนผล 
 การทดลองด้วย 

 9.  สรุปผล 
 เราอาจจะสรุปผลการทดลองโดยการระบุถึงตัวแปรที�สําคัญ การเก็บข้อมูลที�มเีพยีงพอ และสรุปว่า การทดลองนั�น 
 ๆ  ยงัจําเป�นที�ต้องทดลองเพิ�มเติมอีกหรือไม ่ควรเป�ดใจกว้าง ไมค่วรเปลี�ยนแปลงผลการทดลองเพยีงเพื�อให้ได้ผล 
 ตรงกับทฤษฎีที�ได้เรียนรู้มา การทําโครงงานวิทยาศาสตร์ที�ประสบความสําเร็จ ไมจํ่าเป�นที�ผลการทดลองจะต้อง 
 ตรงกับสมมติฐานที�ตั�งไว้ เพราะการทดลองถือเป�นเพยีงการพิสูจน์สมมติฐานเท่านั�น 

 ทําอยา่งไรจึงจะประสบความสาํเรจ็ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ์

 1.  การบนัทึกข้อมลูโครงงาน 
 สิ�งสําคัญที�สดุในโลกในการทําโครงงาน ควรบันทึกขอ้มลูอยา่งถกูต้อง มีรายละเอียดที�ชดัเจน สมเหตุสมผล และ 
 ละเอียดรอบคอบ ซึ�งจะชว่ยในการเขยีนรายงานฉบับสมบูรณ ์

 2.  การปรกึษา 
 ควรขอคําปรึกษาจากอาจารย์ที�ปรึกษาหรือนักวิจัยพี�เลี�ยงอยา่งสม�าเสมอ เพื�อให้การทําโครงงานเป�นไปอยา่งม ี
 ประสทิธิภาพและตรงตามแผนที�กําหนดไว้ ซึ�งการพูดคยุกับอาจารย์ที�ปรึกษาจะทําให้เราได้แนวคิดในการทําการ 
 ทดลอง เพิ�มเติม หรือเขา้ใจความเชื�อมโยงของโครงงานและประโยชน์ของโครงงานได้มากขึ�น 

 3.  การอ้างอิงข้อมูล 
 นักวิทยาศาสตร์ที�ดีจําเป�นต้องมีจริยธรรมในการวิจัย ดังนั�น เราต้องอ้างอิงงานที�เกี�ยวข้อง รวมถึงรูปภาพที�นํามาใช ้
 เพื�อเป�นการให้เกียรติแก่ผูอื้�นอยา่งเหมาะสม 

 จุดเริ�มต้นการทําวิจัย/โครงงานวิทยาศาสตรท์ี�มคีณุภาพ 
 (ดัดแปลงจาก: The Grant Writer’s Handbook: How to Write a Research Proposal and Succeed) 

 แนวคิดที�สําคัญในการทําโครงงาน และเป�นจุดเริ�มต้นการทําโครงงานวิทยาศาสตร์ที�มคีณุภาพนั�น คือ  แนวคิดรเิริ�ม 
 (Originality)  ซึ�งเป�นความคิดที�ก่อให้เกิดงานโดยใช ้ ความวิริยะอุตสาหะในการสร้างสรรค์ และมใิชเ่กิดจากความบังเอิญ 
 เชน่ ชุดขอ้มูลใหม ่การสรุปผลแบบใหม ่องค์ความรู้แบบใหม ่เป�นต้น และ  ความใหม ่(Novelty)  ซึ�งเป�นความคิด  ที�ก่อให้เกิด 
 วิธีการแบบใหม ่เพื�อแก้ป�ญหา (Know how) โดยทั�ง 2 สิ�งนี�จัดเป�นสิ�งที�ควรมใีนขอ้เสนอโครงการ และชว่ยสร้างความตื�น 
 เต้นให้กับผู้อ่าน/กรรมการได้ 
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 นอกจากนี�โครงการที�ม ี ความสาํคัญ (Significant)  มคีวามล�าสมัย (State-of-the-art)  ก็จัดเป�นสิ�งที�ผูใ้ห้ทุน/ 
 กรรมการกําลังมองหาแนวคิดใหม ่ๆ และไมใ่ชแ่ค่แนวทาง 'แบบเดิม' ที�เคยใช้มาก่อน ซึ�งนําไปสูก่ารสร้างความนา่สนใจ 
 (Interesting) ด้วยวิธีการแก้ป�ญหาแบบใหม ่และสร้างความตื�นเต้น (Exciting) กับผลลัพธ์ที�จะได้ ผู้ให้ทุนต้องการโครงการ 
 ที�สร้างความแตกต่างในการพฒันางานของแต่ละสาขา ซึ�งอาจนําไปสูทิ่ศทางใหมห่รือเพื�อแก้ไขป�ญหาที�มอียูใ่นทุกสาขา 
 และการหาวิธีแก้ไขถือเป�นหัวใจสําคัญของข้อเสนอการวิจัยที�ดี 

 การเขยีนข้อเสนอโครงการ ต้องอ่านรายละเอียดเพื�อใหแ้นใ่จว่า กําลังดําเนินการตามขอ้กําหนดของผูใ้ห้ทุน 
 ตัวอยา่งเชน่ หนว่ยงานจัดหาเงินทุน มักต้องการให้ข้อเสนอที�สร้างความแตกต่างในเชิงบวกต่อเศรษฐกิจของประเทศ ดังนั�น 
 จึงเป�นเรื�องสําคัญในขอ้เสนอที�จะต้องจัดการกับขอ้กังวลของหนว่ยงาน และมองหาวิธีที�ทําให้โครงการสง่ผลกระทบ 
 (Impact) มากกว่าที�จะได้รับความรู้ 

 อยา่งไรก็ตาม ไมว่่าจะหลงใหลในหวัขอ้วิจัยมากเพยีงใด ควรถามคําถามสําคัญ ๆ กับตัวเองเสมอ ว่า: 

 ●  ผลลัพธ์ (output) ของโครงการจะสร้างความแตกต่างอะไรให้กับความเขา้ใจโดยรวมของสาขาหรือสาขา 
 ที�เกี�ยวขอ้ง 

 ●  ผลการทดลองจะมคีวามสําคัญเพียงใด แม้ว่าโครงการจะประสบความสําเร็จ 
 ●  ใครจะสนใจผลลัพธ ์
 ●  สามารถดําเนินโครงการด้วยอุปกรณ์และเทคนิคที�มีอยูแ่ล้วได้หรือไม ่
 ●  โครงการจะสง่ผลดีต่อสังคม (Impact) อยา่งไร 
 ●  ผลลัพธ์ที�ได้จากโครงการจะดูนา่สนใจขึ�น หากเพิ�มความเขา้ใจในสาขา หรือมีศักยภาพที�จะชว่ยแก้ป�ญหา 

 ในท้องถิ�นหรือทั�วโลก 
 ●  สิ�งสําคัญ คือ ต้องติดตามความก้าวหน้าล่าสุดในสาขา โดยการอ่านวารสารที�เกี�ยวข้องเป�นประจํา 

 งานวิจัยที�มศีกัยภาพเป�นอยา่งไร 
 (ดัดแปลงจาก: The Grant Writer’s Handbook: How to Write a Research Proposal and Succeed) 

 ●  ให้ความรู้ใหมที่�ก้าวหน้า 
 ●  มีวิธีการแก้ป�ญหาที�โดดเด่นต่อสาขาวิจัย 
 ●  พัฒนา/ปรับปรุงเทคโนโลยีป�จจุบันและบง่ชี�โอกาสใหม ่ๆ ที�เกิดขึ�น 
 ●  เป�าหมายการวิจัยควรมคีวามทะเยอทะยาน แต่ไมม่ากจนเกินไป 
 ●  มีความคิดริเริ�ม ไมใ่ชเ่พียงแค่ทํางานซ�า ๆ ที�เคยทําก่อนหน้านี� (งานที�เกิดจากการสร้างสรรค์ด้วยตนเอง) 
 ●  สมมติฐานที�ดีไมค่วรมีคํา เชน่ “อาจ” หรือ “อาจจะ” เนื�องจากสิ�งเหล่านี�ทําใหข้้อความดังกล่าวเป�นไปไมไ่ด้ (กล่าว 

 คือ แสดงว่าไมเ่ป�นความจริง) และไมค่วรใสคํ่าเชน่ “และ” และ “หรือ” เนื�องจากสิ�งเหล่านี�ทําให้ยากต่อการ 
 แยกแยะว่าคณุกําลังทดสอบสว่นใดของสมมติฐาน 

 ●  มีคําถามวิจัยที�มีคําอธิบายที�ชัดเจน 
 ●  ให้ความรู้ที�ก่อให้เกิดเป�นผลลัพธ์ (Outcome) ที�เป�นประโยชน์ 
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 ตัวอยา่งบอรด์นําเสนอผลงาน 

 128 



 คู่มือการประกวด สําหรบัเวทีการประกวดโครงงานของนักวทิยาศาสตรร์ุน่เยาว ์ครั�งที�  27 
 (The Twenty-Sixth Young Scientist Competition: YSC  2025  ) 

 129 



 คู่มือการประกวด สําหรบัเวทีการประกวดโครงงานของนักวทิยาศาสตรร์ุน่เยาว ์ครั�งที�  27 
 (The Twenty-Sixth Young Scientist Competition: YSC  2025  ) 

 ตัวอยา่งแผนภมิู Quad Chart 
 (สามารถศึกษาเพิ�มเติมได้ที� ProjectBoard ISEF:  https://projectboard.world/isef/home  ) 
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 วิธกีารเขยีนบรรณานุกรมและอ้างอิง 
 (โดย สํานักพิมพ์มหาวิทยาลัยนเรศวร  https://www.nupress  .grad.nu.ac.th/การเขียนบรรณานุกรม/  ) 

 การเขยีนบรรณานุกรม เป�นรูปแบบการรวบรวมสารสนเทศ จากการสืบค้นขอ้มมลูต่าง ๆ ทั�ง หนังสอื วารสาร 
 เว็บไซต์ รวมถึงขอ้มลูจากสังคมออนไลน์ จึงปฏิเสธไมไ่ด้ว่า บรรณานุกรม หรือเอกสารอ้างอิง เป�นสว่นสําคัญที�สําคัญของ 
 การเขยีนงานต่าง ๆ ไมว่่าจะเป�นเอกสารทางวิชาการ หนังสือ ตํารา รายงานการวิจัย โดยสว่นใหญแ่ล้วรูปแบบการเขียน 
 บรรณานุกรมจะนิยมเขียนในรูปแบบ APA หรือ (American Psychological Association) ซึ�งในป�จจุบันได้พัฒนามาใน 
 เวอร์ชนั 7 ที�มกีารกําหนดมาตรฐานใหมโ่ดยมีการเพิ�มเติมการอ้างอิงสารสนเทศใหเ้ขา้กับยุคสมยั คือ สื�อสงัคมออนไลน์ 

 สําหรับโครงการ YSC แนะนําการเขียนบรรณานกุรมตามแบบ APA 7  th  โดยมรูีปแบบการเขยีน ดังต่อไปนี� 

 การเขยีนอ้างอิงในเนื�อหา 

 ผู้แต่ง 1 คน  ชื�อ นามสกุล (ป�พิมพ)์ หรือ องค์กร (ป�ที�พิมพ์) 
 สรญา แสงเย็นพันธ ์(2565) 

 Last Name (Year) or Organization (Year) 
 Abrams (2018) 

 ผู้แต่ง 2 คน  ชื�อ นามสกุล  1  และ ชื�อ นามสกลุ  2  (ป�พมิพ์) 
 ธรีศกัดิ� อุปรมยั อุปไมยอธิชัย และ สุชาติ บางวิเศษ (2563) 

 Last Name  1  and Last Name  2  (Year) 
 Wegener and Petty (1994) 

 ผู้แต่ง 3 คน ขึ�นไป  ชื�อ นามสกุล และคณะ (ป�ที�พิมพ์) 
 สรญา แสงเย็นพันธ ์และคณะ (2565) 

 Last Name et al., (Year) 
 Harris et al., (2018) 

 – กรณีไมป่รากฏป�ที�พมิพ์ ให้ใส ่(ม.ป.ป.) หรือ (n.d.) 
 – กรณีพมิพ์ครั�งที� 1 ไมต้่องระบุครั�งที�พมิพ์ 
 – กรณีไมป่รากฏสถานที�พิมพ ์ใหใ้ส ่(ม.ป.ท.) หรือ (n.p.) 

 การลงชื�อผูเ้ขยีน 

 ผู้เขียน 1 คน  ชื�อ นามสกุล./(ป�พิมพ์)./  ชื�อเรื�อง  /(พิมพ์ครั�งที�  )./สาํนกัพิมพ.์ 
 Author, A. A. (Year)./  Title of the book  /(Edition ed.)./Publisher. 

 ผู้เขียน 2 คน  ชื�อ นามสกุล  1  และชื�อ นามสกลุ  2  ./(ป�พมิพ์)./  ชื�อเรื�อง  /(พมิพ์ครั�งที�)./สํานักพิมพ.์ 
 Author, A. A.  1  & Author, B. B.  2  (Year)./  Title of the  book  /(Edition ed.)./Publisher. 

 ผู้เขียน 3-20 คน  ชื�อ นามสกุล  1  , ชื�อ นามสกลุ  2  ,  3  ,  4  ,  5  ,  6  ,  7  ,  8  ,  9  ,  10  ,  11  ,  12  ,  13  ,  14  ,  15  ,  16  ,  17  ,  18  ,  19  , 
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 และชื�อ นามสกลุ  20  ./(ป�พิมพ์)./  ชื�อเรื�อง  /(พิมพ ์ ครั�งที�)./สํานักพมิพ.์ 

 Author, A. A.  1  , Author, B. B.  2  ,  3  ,  4  ,  5  ,  6  ,  7  ,  8  ,  9  ,  10  ,  11  ,  12  ,  13  ,  14  ,  15  ,  16  ,  17  ,  18  ,  19  , and 
 Author, U. U  20  ./( Year)./  Title of the book  /(Edition  ed.)./Publisher. 

 ผู้เขียนมากกว่า 21 คน  ชื�อ นามสกุล  1  , ชื�อ นามสกลุ  2  ,  3  ,  4  ,  5  ,  6  ,  7  ,  8  ,  9  ,  10  ,  11  ,  12  ,  13  ,  14  ,  15  ,  16  ,  17  ,  18  ,  19  , … ชื�อ นามสกุล  N  . 
 /(ป�พิมพ์)./  ชื�อเรื�อง  /(พิมพ์ครั�งที�)./สํา  นักพิมพ์. 

 Author, A. A.  1  , Author, B. B.  2  ,  3  ,  4  ,  5  ,  6  ,  7  ,  8  ,  9  ,  10  ,  11  ,  12  ,  13  ,  14  ,  15  ,  16  ,  17  ,  18  ,  19  , Author,  Z. Z  N  . 
 /( Year)./  Title of the book  /(Edition ed.)./Publisher. 

 หนังสอืทั�วไป 

 ภาษาไทย  ชื�อ นามสกุลผู้แต่ง./(ป�พิมพ์)./  ชื�อเรื�อง  /(พิมพค์รั�ง  ที�)./สํานักพมิพ.์ 

 สกัุญญา รอส. (2561).  วัสดชีุวภาพ  . สาํนกัพิมพ์มหาวิทยาลัย  นเรศวร. 
 จักรพันธ์ เพ็ชรภมู.ิ (2563).  พฤติกรรมสุขภาพ : แนวคิด  ทฤษฎี และการประยุกต์ใช้ 

 (พิมพค์รั�งที� 3). สํานกัพมิพ์มหาวิทยาลัยนเรศวร. 
 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน. (2564).  คู่มือ  การตรวจสอบการออกแบบ 

 และก่อสรา้งอาคารเพื�อการอนุรกัษ์พลังงาน  . กรม  . 

 ภาษาอังกฤษ  Author, A. A. (Year)./  Title of the book  /(Edition ed.)./Publisher. 

 Schmidt, N. A., & Brown, J. M. (2017).  Evidence-based  practice for nurses: Appraisal 
 and application of research  (4th ed.). Jones  & Bartlett Learning, LLC. 

 World Health Organization. (2021).  World Health Statistics  report 2021 monitoring 
 health for the SDGs, sustainable development goals  . WHO 

 บทความหรอืบทในหนังสอื 

 ภาษาไทย  ชื�อ นามสกุลผู้แต่ง./(ป�พิมพ์)./ชื�อบทหรือชื�อบทความ./ใน/ชื�อบรรณาธกิาร/(บ.ก.),  ชื�อ 
 หนงัสอื  /(น./xx-xxx)./สํานักพิมพ์. 

 วัลลภัช สขุสวัสดิ�. (2561). แนวความคิดเรื�องชนชั�นนําทางการเมอืงของกีตาโน มอสกา กับ 
 ชนชั�นนําทางการเมอืงไทยในยุคมาลานําไทย. ใน วัชรพล ศุภจักรวัฒนา และวัชรพล 
 พุทธรักษา (บ.ก.),  ว่าด้วยทฤษฎีรฐัศาสตรแ์ละรฐัประศาสนศาสตร ์ รว่มสมยั 
 (พิมพค์รั�งที� 2). (น. 47-68). สํานกัพิมพ์มหาวิทยาลัยนเรศวร. 

 วรวรรณ จิตต์ธรรม. (2565). โรคหัวใจพิการแต่กําเนิดที�พบได้บอ่ย. ใน วรวรรณ จิตต์ธรรม, 
 จิรนันท์ วีรกลุ, ญาศนิ ีอภิรักษ์นภานนท์ และชุติมา เผอืกสามญั (บ.ก.),  กมุารเวชศาสตร ์
 ในเวชปฏิบติั Pediatrics in practice  . (น. 243-280).  พิษณโุลก: สาํนักพิมพม์หาวิทยาลัย 
 นเรศวร 

 ภาษาอังกฤษ  Author, A. A./(Year)./Title of the chapter./In Editor/(Eds.),/  Title  of the 
 book  /(pp./xx-xxx)./Publisher. 

 หนังสอืแปล 
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 ภาษาไทย  ชื�อ นามสกุลผู้แต่ง./(ป�พิมพ์)./  ชื�อเรื�องหนงัสอืภาษา  ต้นฉบบั  /[ชื�อหนังสอืภาษาไทย]/ 
 (พิมพค์รั�งที�)./สํานักพมิพ์. 

 แบรี� สมาร์. (2555).  Michel Foucault  [มเิชล ฟูโกต์  ]. ศูนยม์านุษยวิทยาสิริธร 
 (องค์การมหาชน). 

 หนังสอือิเล็กทรอนิกส ์ไมม่ ีDOI 

 ภาษาไทย  ชื�อ นามสกุลผู้แต่ง./(ป�พิมพ์)./  ชื�อหนงัสอื  ./(พิมพ ์ ครั�งที�)./URL 

 จักรพันธ์ เพ็ชรภมู.ิ (2562).  พฤติกรรมสุขภาพ : แนวคิด  ทฤษฎี และการประยุกต์ใช้  . 
 (พิมพค์รั�งที� 3). https://www.ookbee.com 

 ภาษาอังกฤษ  Author, A. A. (Year)./  Title of the book  ./(Edition  ed.)./URL 

 Haslam, S. (2003).  Research Methods and Statistics  in Psychology (SAGE 
 Foundations of Psychology series)  . http://www.amazon.com 

 หนังสอือิเล็กทรอนิกสท์ี�ม ีDOI 

 ภาษาไทย  ชื�อ นามสกุล./(ป�พิมพ์)./  ชื�อหนงัสอื  ./(พิมพค์รั�งที�  )./https:/doi.org/xxxxxxxx 

 ภาษาอังกฤษ  Author, A. A. (Year)./  Title of the book  ./(Edition  ed.)./https:/doi.org/xxxxxxxx 

 Chu, Z. (2022).  People-Oriented Education Transformation  . 
 https://doi.org/10.1007/978-981-16-6353-6 

 บทความหรอืบทในหนังสอื (Book chapter) ในรูปแบบหนังสอือิเล็กทรอนิกส ์

 ภาษาไทย  ชื�อผูแ้ต่งในบท./(ป�พิมพ)์./ชื�อบท./ใน/ชื�อบรรณาธิการ/(บรรณาธิการ),/  ชื�อหนงัสอื 
 (พิมพค์รั�งที�)./(น./xx-xxx)./URL 

 วัลลภัช สขุสวัสดิ�. (2561). แนวความคิดเรื�องชนชั�นนําทางการเมอืงของกีตาโน มอสกา กับ 
 ชนชั�นนําทางการเมอืงไทยในยุคมาลานําไทย. ใน วัชรพล ศุภจักรวัฒนา และวัชรพล 
 พุทธรักษา (บ.ก.),  ว่าด้วยทฤษฎีรฐัศาสตร ์และ  รฐัประศาสนศาสตรร์ว่มสมยั 
 (พิมพค์รั�งที� 2). (น. 47-68). สํานกัพิมพ์มหาวิทยาลัยนเรศวร. 

 ภาษาอังกฤษ  Author, A. A./(Year)./Title of the chapter./In Editor/(Eds.),/  Title  of the book  / 
 (Edition ed.)./(pp./xx-xxx)./URL 

 วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิตและวิทยานพินธป์ริญญามหาบัณฑิต ที�ไมไ่ด้ตีพมิพ์ 

 ภาษาไทย  ชื�อ นามสกุล./(ป�ที�เผยแพร)่./  ชื�อวิทยานพินธ ์ /[วิทยานิพนธ์  ปริญญาดษุฎีบัณฑิตไมไ่ด้ตีพมิพ์ 
 หรือวิทยานพินธ์ปริญญามหาบัณฑิตไมไ่ด้ตีพมิพ์]./ชื�อมหาวิทยาลัย. 

 สรญา แสงเย็นพนัธ์. (2559).  การพฒันารูปแบบการเขียนบรรณานุกรม  ออนไลน ์
 [วิทยานิพนธป์ริญญามหาบัณฑิตไมไ่ด้ตีพิมพ์]. มหาวิทยาลัยนเรศวร 
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 ภาษาอังกฤษ  Author, A. A./(Year)./  Title  /[Unpublished doctoral  or master’s thesis]./Name of the 
 Institution awarding the degree. 

 Stewart, Y. (2000).  Dressing the tarot  [Unpublished  master’s thesis]. Auckland 
 University of Technology. 

 วิทยานิพนธ์ปรญิญาดษุฎบีณัฑิตและวิทยานิพนธ์ปรญิญามหาบณัฑิจากเว็บไซต์ ไมอ่ยูใ่นฐานขอ้มูลเชิงพาณิชย ์

 ภาษาไทย  ชื�อ นามสกุล./(ป�ที�เผยแพร)่./  ชื�อวิทยานพินธ ์ /[วิทยานิพนธ์  ปริญญาดษุฎีบัณฑิต หรือ 
 วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต]./ชื�อมหาวิทยาลัย./ชื�อเว็บไซต์./URL 

 วันชนะ จูบรรจง. (2560).  ระบบสนบัสนุนการประมาณการสมัผสั  แคดเมยีมผา่นการบรโิภค 
 อาหาร  (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัย  นเรศวร). ThaiLIS. 
 https://tdc.thailis.or.th/tdc/search_result.php 

 ภาษาอังกฤษ  Author, A. A./(Year)./  Title  /[Published doctoral or  master’s thesis]./Name of the 
 Institution awarding the degree./Website name./URL 

 Miller, T. (2019).  Enhancing readiness: An exploration  of the New Zealand Qualified 
 Firefighter Programme  [Master’s thesis, Auckland  University of Technology]. 
 Tuwhera. https://openrepository.aut.ac.nz/handle/10292/12338 

 วิทยานิพนธ์ปรญิญาดุษฎบีณัฑิตและวิทยานิพนธ์ปรญิญามหาบณัฑิตจากฐานข้อมลูเชิงพาณิชย ์

 ภาษาไทย  ชื�อ นามสกุล./(ป�ที�เผยแพร)่./  ชื�อวิทยานพินธ ์ /(หมายเลข  UMI หรือ เลขลําดับอื�น ๆ)/ 
 [วิทยานิพนธป์ริญญาดุษฎีบัณฑิต หรือวิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต, 
 ชื�อมหาวิทยาลัย]./ชื�อฐานข้อมลู. 

 ภาษาอังกฤษ  Author, A. A./(Year)./  Title  /(No. UMI or others)/[Name  of the 
 Institution awarding the degree]./Database name. 

 Becker, J. C. (2013).  Landscape-level influences on  community composition and 
 ecosystem function in a large river ecosystem  (Publication No. 3577776) 
 [Doctoral dissertation, Graduate Council of Texas State University – San 
 Marcos]. ProQuest Dissertations and Theses Global. 

 รายงานการประชุมเชิงวิชาการที�ม ีproceeding ในรูปแบบรูปเล่ม 

 ภาษาไทย  ชื�อ นามสกุล./(ป�)./ชื�อบทความ./ใน/ชื�อบรรณาธิการ/(บ.ก.),/ชื�อหัวขอ้การประชุม./ชื�อการ 
 ประชุม/(น./เลขหน้า)./ฐานขอ้มลู. 

 กรณีมเีลข DOIหรือ URL ให้เติมต่อท้ายจากฐานขอ้มูล ตัวอยา่ง ชื�อฐานขอ้มลู 
 ./https://doi.org/xxxx 

 วิศวะ กลับกลาย, อลิสา คุ่มเคี�ยม, และอมลวรรณ วีระธรรมโม. (2553). ผลการพฒันาบท 
 เรียนสําเร็จรูป เรื�อง ภาษาไทยถิ�นใต้ ตําบลเตราะบอน อําเภอสายบุรีจังหวัดป�ตตานี สําห 
 รับนักเรียนชั�นประถมศกึษาป�ที� 3. ใน มนัส สวุรรณ (บ.ก.), การจัดการเรียนรู้ การวิจัยและ 
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 นวัตกรรมเพื�อการพัฒนาที�ยั�งยืน. รายงานสืบเนื�องจากการประชุมวิชาการเสนอผลงาน 
 วิจัยระดับบณัฑิตศกึษาแหง่ชาติ ครั�งที� 53 (น. 3–14). บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย 
 ราชภัฏเชียงใหม.่ 

 ภาษาอังกฤษ  Contributor, A. & Contributor, B./(Year)./Title./In/ Editor /(Ed. หรือ Eds.), Title of 
 conference./Title of conference /(pp./xx-xxx)./database. 

 Zegwaard, K. E., & Hoskyn, K. (Eds.). (2015). New Zealand Association for 
 Cooperative Education 2015 conference proceedings: Refereed proceedings of 
 the 18th New Zealand Association for Cooperative Education conference. New 
 Zealand Association for Cooperative Education. 
 https://www.nzace.ac.nz/wp-content/uploads/2016/06/2015-wellington.pdf 

 วารสารวิชาการ 

 ภาษาไทย  ชื�อ นามสกุล./(ป�)./ชื�อเรื�อง:/ชื�อเรื�องยอ่ย./  ชื�อ  วารสาร  ,/  เลขของป�ที�  (เลขของฉบับที�),/ 
 เลขหน้า./URL 

 ภาษาอังกฤษ  Contributor, A. & Contributor, B./(Year)./Title:/ Sub-title./  Journal  ,/  เลขของป�ที�  (เลข 
 ของฉบับที�),/เลขหนา้./URL 

 Herculano-Houzel, S., Collins, C. E., Wong, P., Kaas, J. H., & Lent, R. (2008). The 
 basic nonuniformity of the cerebral cortex.  Proceedings of the National 
 Academy of Sciences of the United States of America  ,  105  (34), 12593-12598. 
 https://www.pnas.org/doi/full/10.1073/pnas.0805417105 

 เอกสารประกอบการประชุม/การประชุมวิชาการ ที�ไมม่ ีproceeding (Symposium) 

 ภาษาไทย  ชื�อ นามสกุล./(วันที�,/เดือน,/ป�)./เรื�องที�ประชุม./ใน/ชื�อ/(ประธาน)./  ชื�อการประชุม  / 
 [Symposium]./ชื�องานที�จัดประชุม,/สถานที�ประชุม 

 ภาษาอังกฤษ  Contributor, A. & Contributor, B./(Year,/Month/day)./Title of contribution./In/Chair 
 name/(Chair)./  Title of the Symposium  /[Symposium]./Conference 
 Name,/Location. 

 Cochrane, T. & Narayan, V. (2019, February 14–15). Evaluation the CMALT cMOOC: 
 An agile and scalable professional development framework. In R. Shekhawat 
 (Chairs).  Breakout session  [Symposium]. Scholarship  of Technology Enhanced 
 Learning Symposium, Auckland, New Zealand. 

 การนําเสนองานวิจัยในรูปแบบ Paper presentation หรอื Poster presentation 

 ภาษาไทย  ชื�อ นามสกุล./(วัน,/เดือน/ป�)./  ชื�อเอกสาร หรอืโปสเตอร ์ /[เอกสารนําเสนอในที�ประชุม หรือ 
 โปสเตอร์นําเสนอ/ในที�ประชุม]./ชื�อการประชุม,/สถานที�. 

 กรณีมเีลข DOI หรือ URL ให้เติมต่อท้ายจากสถานที� ตัวอยา่ง ชื�อสถานที� 
 ./https://doi.org/xxx 
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 ภาษาอังกฤษ  Presenter, A & Presenter, B./(Year,/Month/day)./  Title  of conference paper or 
 poster  /[Paper/presentation or Poster presentation]./Conference 
 Name,/Location. 

 Mason, I. & Missingham, R. (2019, October 21–25).  Research libraries, data 
 curation, and workflows  [Paper presentation].  eResearch Australasia 
 Conference, Brisbane, QLD, Australia. https://bit.ly/2v1CjRg 

 รายงานการประชุม/การสมัมนา/อภิปราย 

 ภาษาไทย  ชื�อหนว่ยงานที�จัดประชุม./(ป�พมิพ์)./ชื�อเรื�องการประชุม./  ชื�อการประชุม  ./สถานที�จัดประชุม. 

 ที�ประชุมคณบดีบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยของรัฐ. (2565). การประชุมสามญัที�ประชุม 
 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยของรัฐ และมหาวิทยาลัยในกํากับของรัฐ.  การ 
 ประชุมวิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับบณัฑิตศกึษาแหง่ชาติ ครั�งที� 53  . มหาวิทยาลัย 
 นเรศวร 

 หนังสอืพมิพแ์ละหนังสอืพิมพ์ออนไลน์ 

 ภาษาไทย  ชื�อผูแ้ต่ง./(วัน/เดือน/ป�)./ชื�อคอลัมน์./  ชื�อหนงัสอืพมิพ ์ ,/เลขหน้า. 

 ทีมวาไรตี�. (21 กมุภาพันธ์ 2565).  จับตาผลกระทบโควิด  ระลอกสามทําคนไทยหนี�ท่วม  . 
 เดลินิวส์. 1. 

 เว็บไซต์ 
 กรณีที�ไมมี่วันที�เผยแพรป่รากฏ ให้ใส ่(ม.ป.ป.) หรือ (n.d.) 
 กรณีที�มีปรากฏเฉพาะ พ.ศ. หรือ ค.ศ. ให้ใสแ่ค่ (ป�) เท่านั�น 

 กรณีชื�อผู้เขียนและชื�อเว็บไซต์เป�นชื�อเดียวกัน ให้ตัดชื�อเว็บไซต์ออก 

 ภาษาไทย  ชื�อ นามสกุลผู้เขยีน./(วัน/เดือน/ป�ที�เผยแพร)่./  ชื�อ  บทความ  ./ชื�อเว็บไซต์./URL 

 สรญา แสงเย็นพนัธ์. (4 มกราคม 2566).  เหมืองขอ้มูล (Data  Mining)  . สํานักพมิพ ์
 มหาวิทยาลัยนเรศวร. https://www.nupress.grad.nu.ac.th/data-mining/ 

 ภาษาอังกฤษ  Author, A. A./(Year, Month date)./  Title of the work:  Subtitle  ./Website name./URL 

 Sparks, D. (2019).  Women’s wellness: Lifestyle strategies  ease some bladder control 
 problems  . Mayo Clinic. https://newsnetwork.mayoclinic.org/discussion/ 
 womens-wellness-lifestyle-strategies-ease-some-bladder-control-problems/ 

 การระบุที�มาของภาพและตาราง จากหนังสอื 

 ภาษาไทย  จาก/ชื�อหนงัสือ/(น./เลขหน้า),/โดย/ชื�อผู้แต่ง,/ป�พิมพ์,/สํานักพมิพ์/(URL)./ลิขสิทธิ�/ 
 ขอ้ความการอนญุาต 

 หมายเหตุ : จาก ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ : จากแนวคิดทฤษฎีสูก่ารปฎิบัติ (พมิพ์ครั�งที� 2 น. 
 32), โดย ชํานาญ ปาณาวงษ์, /2563, สํานักพิมพ์มหาวิทยาลัยนเรศวร. สงวน 
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 ลิขสิทธิ� 2563 โดย สํานักพิมพ์มหาวิทยาลัยนเรศวร. ดัดแปลงโดยได้รับอนุญาต. 

 ภาษาอังกฤษ  From/BookName/(p./ PageNumber),/by/ Author, A. A,/Year,/Publisher/(URL)./ 
 Copyright/Permission. 

 การเขียนอ้างอิงท้าย 
 เล่ม 

 ชํานาญ ปาณาวงษ์. (2563).  ระเบยีบวิธวิีจัยเชงิคุณภาพ  : จากแนวคิดทฤษฎีสูก่ารปฎิบติั 
 (พิมพค์รั�งที� 2). สํานกัพมิพ์มหาวิทยาลัยนเรศวร. 

 การระบุที�มาของภาพและตาราง จากเว็บไซต์ 

 ภาษาไทย  จาก/ชื�อบทความ,/โดย/ชื�อผู้แต่ง,/ป�ที�เผยแพร,่/ชื�อเว็บไซต์/(URL)./ลิขสทิธิ�/ขอ้ความ 
 อนุญาต. 

 หมายเหตุ : จาก President Trump Meets with Chairman Kim Jong Un โดย The White 
 House, 2561. Commons wikimedia (https://commons.wikimedia.org/wiki/ 
 File:President_Trump_Meets_with_Chairman_Kim_Jong_Un_(48164732021).jpg). 
 CC BY-NC-ND. 

 ภาษาอังกฤษ  From/Title,/by/Author, A. A,/Year,/Site Name/(URL)./Copyright/Permission. 

 การเขียนอ้างอิงท้าย 
 เล่ม 

 The White House. (2019).  President Trump Meets with  Chairman Kim Jong Un  . 
 [Image]. Retrieved from https://commons.wikimedia.org/wiki/File:President_ 
 Trump_Meets_with_Chairman_Kim_ Jong_Un_(48164732021).jpg 

 การระบุที�มาของภาพและตาราง จากวารสาร 

 ภาษาไทย  จาก/”ชื�อบทความ,”/โดย/ชื�อผู้แต่ง,/ป�พมิพ์/  ชื�อวารสาร  ,/  เลขของป�ที�  (เลขของฉบับที�),/น./ 
 เลขหน้า/(URL)./ลิขสิทธิ�/ข้อความการอนุญาต. 

 ภาษาอังกฤษ  From/”Title journal,”/by/Author, A. A,/Year/JournalTitle,/Volume(issue),/ 
 p. PageNumber (url or doi if from an ejournal)./Copyright/Permission. 

 Note :   From “Development of Flood Drain Direction using Mobile GIS and Spatial 
 Interpolation Techniques in Municipality of Khon Kaen, Thailand” by 
 Pawattana, C., และ Jeefoo, P., 2565, Naresuan University Journal: Science 
 and Technology (NUJST), 30(3), p. 12. (https://www.journal.nu.ac.th/NUJST 
 /article/view/Vol-30-No-3-2022-11-22). Copyright 2022 by CC BY-NC-SA. 

 การเขียนอ้างอิงท้าย 
 เล่ม 

 Pawattana, C., & Jeefoo, P. (2021). Development of Flood Drain Direction using 
 Mobile GIS and Spatial Interpolation Techniques in Municipality of Khon Kaen, 
 Thailand.  Naresuan University Journal: Science  and Technology (NUJST)  ,  30  (3), 
 11-22. Retrieved from https://www.journal.nu.ac.th/NUJST/article/view/ 
 Vol-30-No-3-2022-11-22 

 ทั�งนี�สามารถใชโ้ปรแกรมในการจัดการอ้างอิงและบรรณานุกรมอัตโนมติัได้ โดยผา่นโปรแกรม Mendelay ผู้สนใจ 
 สามารถศึกษารายละเอียดได้ที�  https://www.nstda.or.th/home/knowledge_post/mendeley/  หรือ 
 https://oer.learn.in.th/search_detail/result/166183 
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