
การตรวจสอบและซ่อมบ ารงุทางรถไฟที่มีความลาดชนัช่วงสายเหนือ
งบประมาณรายจ่ายประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2566-2567 แผนงานบูรณาการพัฒนาด้านคมนาคมและระบบโลจสิติกส์

หน่วยงานผู้รับผิดชอบ/
ร่วมด าเนินการ/สนับสนุน 

- สวทช. (ผู้รับผิดชอบโครงการ)
- มหาวิทยาลัยเชียงใหม่
- มทร. ล้านนา
- มทร. อีสาน
- การรถไฟแห่งประเทศไทย
- กรมการขนส่งทางราง

1. สมบตัิเชิงกลและโครงสรา้งจลุภาคของรางรถไฟเกรดต่าง ๆ ท่ีใชใ้นประเทศไทย

2. แผนท่ีวิเคราะหค์วามเส่ียงดา้นการกดักรอ่นของรางและเครื่องยดึเหน่ียวตามเสน้ทางรถไฟ

3. แพลตฟอรม์ดิจิทลัฐานขอ้มลูความเสียหายของรางรถไฟ

4. เทคนิคและวสัดใุนการเช่ือมซอ่มหวัราง 

5. เทคโนโลยีการซอ่มหวัรางดว้ย Laser cladding

6. กระบวนการตรวจสอบรอยเช่ือมซอ่มหวัราง  

7. กลไกการสกึหรอและแนวโนม้อายกุารใชง้านของชิน้ส่วนรางก่อนและหลงัการซอ่ม  

พื้นท่ีในการศึกษา



สมบัติเชิงกลและโครงสร้างจุลภาคของรางรถไฟเกรดต่างๆ ที่ใช้ในประเทศไทย

➢ มาตรฐานการตรวจรับราง การเจียรผิว และการจัดเก็บรางใหม่
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ผิวหน้าสัมผัสของรางเกิดการกัดกร่อนและสูญเสียคารบ์อนที่ผิว 

• หลุมจากการกัดกร่อนบนผิวหน้าสัมผัสของรางแสดงตัวเป็นจุดรวมความเค้น และสามารถเป็นจุดเริ่มต้นของรอยร้าวได้ โดยเฉพาะภายใต้แรงแบบคาบ
• พบชั้นที่เกิดการสูญเสียคาร์บอนที่ผิว (Decarburized layer with ferrite network)
• EN 13674 - The maximum amount of decarburisation allowed on rail, defined as a complete ferrite network at the surface, is 0.5mm.
• จึงควรมีข้อก าหนดในการจัดเก็บ เช่น สถานเก็บมีหลังคา หรือมีการเคลือบป้องกันสนิม ฯ และเจียรชั้นเสื่อมสภาพออก
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การก าหนดต าแหน่งตรวจสอบโครงสรา้งจุลภาค

ภาคตัดขวางบริเวณหัวรางรถไฟแสดงต าแหน่ง
ทดสอบความต้านทานแรงดึงและโครงสร้าง
จุลภาค (หน่วย มม.) ที่ก าหนดโดย ร.ฟ.ท.
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จากการหารือกับกรมการขนส่งทางราง เรื่อง มาตรฐานการตรวจรับราง การเจียรผิว และการจัดเก็บรางใหม่
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➢ Thailand Atmospheric Corrosion Data Platform

Exposure test
+ 3 test 
stations
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แผนที่วิเคราะห์ความเสี่ยงด้านการกัดกร่อน



Thailand Atmospheric Corrosion Data Platform



Given corrosion allowance of 1000 microns, we can estimate the lifetime to be

If paint peeled off for 10 years without maintenance, how much thickness would be lost?



Corrosion at train stations

Train stations
1. Korat (NMA)
2. Chon Buri (CBI)
3. Samut Sakorn (SKN)
4. Prachuap Kirikan (PKN)

1

2

3

4

Corrosion loss  Cumulative charge ACM sensor output

Monitoring 
& Exposure 

test

1.Korat 2.Chon Buri 3.Samut Sakorn 4.Prachuap

C2 C2 C2 C3



2. Corrosion Risk

Exposure test (1 year)
• Crevice corrosion sensor

Chloride map data
• 4 levels

ISO 16539 test
• Rail 
• Fasteners
(Crevice corrosion)

Validate low Cl- area (Northern zone)

Zoning corrosion map

• Weather data
• Monitor Cl- and SO2

Corrosion map for rail tracks and fastening 
system will be constructed based on crevice 
corrosion studies in accelerated corrosion tests 
and field test validation.

http://home.iitk.ac.in/~vyas/tmrs/P2a.html



การพัฒนาข้อก าหนดปฏิบัติงานมาตรฐานส าหรับเก็บข้อมูลความเสียหายของรางรถไฟ

การส ารวจความเสียหาย บริเวณสถานีรถไฟแม่ตานน้อย

➢แพลตฟอรม์ดจิทิัลฐานข้อมูลความเสยีหายของรางรถไฟ



การวิเคราะห์ทดสอบความเสียหายของรางรถไฟที่พบในประเทศไทย



เนื้อเชื่อม HAZ โลหะพื้น

Crack

Crack

mm.

การตรวจสอบความแข็งด้วยเทคนิคไมโครวิคเกอร์
การวิเคราะห์ทดสอบความเสียหายของรางรถไฟที่พบในประเทศไทย



สาเหตุความเสียหายของราง

ราง คุณภาพของทางรถไฟ

คุณภาพ, ข้อบกพร่อง

สิ่งแวดล้อม, พื้นที่

การประกอบและติดตั้ง

การซ่อมบ ารุง

ความลาดชัน, ความโค้ง

น้ าท่วม, การกัดกร่อน

สถานีรถไฟ

ไม้หมอน, อุปกรณ์จับยึด

หินโรยทาง

ฐานรากการเสื่อมสภาพ
จากการใช้งาน

คุณภาพ: เกรดราง, ชั้น Decarburize, ความแข็ง



บันทึกข้อมูลความเสียหาย

แบ่งระดับความรุนแรง

บันทึกข้อมูล/รายงาน

• ตรวจสอบคุณภาพทางโดย
ละเอียด: ระยะเกจ ตรวจสอบ
คุณภาพทาง

• ตรวจสอบโดยไม่ท าลาย (NDT)
• ตรวจสอบผิวแตก
• ตรวจสอบทางโลหะวิทยา
• สร้างแบบจ าลองคอมพิวเตอร์

• รุนแรงต่ า (สามารถรอการซ่อมบ ารุงได:้ 6 เดือน)
• รุนแรงปานกลาง (ควรรีบซ่อมบ ารุง: เกิดการสึกหรอสูง,

มีการเสียรูปของราง: 3 เดือน)
• รุนแรงสูง (ควรท าการซ่อมแซมทันท:ี รางเกิดการแตกหัก, เกิดการ

ทรุดตัวของทางอย่างรุนแรง: ซ่อมบ ารุงชั่วคราว, จ ากัดความเร็ว)
• รุนแรงสูงและมีผู้บาดเจ็บ/เกิดความเสียหายต่อทรัพย์สิน

บุคคลภายนอก ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
• รุนแรงสูงและมีผู้เสียชีวิต ส่งผลต่อส่ิงแวดล้อมในวงกว้าง

ตรวจสอบ
เชิงลึก

วิเคราะห์รากของความเสียหาย 
(Root Cause Failure Analysis

Yes

• ลักษณะทางรถไฟ
สภาพแวดล้อม

• สัมภาษณ์ผู้เกี่ยวข้อง

ส ารวจความเสียหายเบื้องต้น

No

อุบัติเหตุ, 
รถไฟตกราง

Flow Diagram: การเก็บข้อความเสียหายของรางรถไฟ



https://app.rail-survey.web.meca.in.th





การอบรมเชิงปฏิบัตกิาร - การตรวจสอบคุณภาพราง ความเสียหาย และการเชื่อมซ่อม
7-9 มิถุนายน 2566

สถานที ่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลล้านนา
จัดโดย มทร. ล้านนา มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ และ สวทช.
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