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บทคัดย่อ 
  โครงข่ายระบบรางไทยมีแผนขยายและปรับปรุงเส้นทางในหลายภูมิภาค เช่น โครงการรถไฟ
ความเร็วสูงไทย-จีน โครงการรถไฟความเร็วสูงเชื่อม 3 สนามบิน และการปฏิรูประบบรางคู่ที่อยู่ระหว่าง
การดำเนินการ การเลือกใช้วัสดุตั้งแต่ขั้นตอนการออกแบบตลอดจนการเตรียมแผนบำรุงรักษาต้องอาศัย
ฐานข้อมูลด้านความต้านทานการกัดกร่อนของวัสดุที ่เกี ่ยวข้อง สำหรับประเทศไทยรถไฟหลักจาก
ภาคเหนือ และภาคอีสาน ลงมาที่ระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวันออก ( Eastern Economic Corridor) และ
ลงไปสู่ภาคใต้ของไทย สภาพภูมิอากาศที่แตกต่างกันในแต่ละท้องที่จากอิทธิพลของลมมรสุมนำไปสู่ 
ผลกระทบด้านพฤติกรรมการกัดกร่อนที่แตกต่างกัน ดังนั้นจึงมีความจำเป็นต้องศึกษาติดตามอัตราการกัด
กร่อนโดยใช้เซนเซอร์ทางเคมีไฟฟ้าที่พัฒนาโดยสถาบันวิจัยโลหะของประเทศจีน เซนเซอร์ดังกล่าวเป็น
เซนเซอร์ ชนิดสองขั้วที่ได้ถูกพิสูจน์ในระดับห้องปฏิบัติการแล้วว่าสามารถให้ข้อมูลอัตราการกัดกร่อนของ
โลหะที่สนใจได้สอดคล้องกับพฤติกรรมการกัดกร่อนในบรรยากาศ จากผลการทดสอบภาคสนามใน
โครงการวิจัยนี้ ณ จังหวัดนครราชสีมา ชลบุรี และสงขลา เป็นเวลา 1 ปี อัตราการกัดกร่อนเรียงจากมาก
ไปน้อย คือ สถานีสงขลา ชลบุรี นครราชสีมา เกรด UIC900900A มีอัตราการกัดกร่อนเร็วที่สุด > R260 
> AREMA สอดคล้องกับผลการคำนวณการกัดกร่อนจากเซนเซอร์ด ้วยเทคนิค electrochemical 
impedance spectroscopy (EIS) และใช้ค่า Tafel constant จากผล electrochemical frequency 
modulation (EFM) ผลการทดสอบแบบเร่งตามมาตรฐาน ISO 16539 โดยปรับการพ่นสารละลายที่มี
ปริมาณคลอไรด์เทียบเท่าบรรยากาศสงขลา เกิดการเร่งการกัดกร่อนมากกว่าบรรยากาศจริง แนวโน้มการ
กัดกร่อนยังไม่สอดคล้องกับผลทดสอบหน้างาน ณ สถานีสงขลา จากการศึกษานี้ความต้านทานการกัด
กร่อนของวัสดุรางเกรด AREMA ที่มีการเติมทองแดงและโครเมียมไม่เกิน 0.4% เกิดการกัดกร่อนไม่
แตกต่างจากเกรด UIC900A จึงยังไม่เหมาะสมสำหรับการใช้งานทดแทนเกรด UIC900A ในพื้นที่ระยะ 1 
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กิโลเมตรจากการศึกษาการทำนายอัตราการกัดกร่อนด้วยหลักการ machine learning เบื้องต้น พบว่า 
Random Forest model ให้ค่าความถูกต้อง 76.01% ปัจจัยที่ส่งผลต่อการกัดกร่อนเรียงจากมากไปน้อย 
คือ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ระยะเวลาการใช้งาน ความเร็วลม ทิศทางลม และปริมาณน้ำฝน ตามลำดับ
การประยุกต์ใช้เซนเซอร์แบบสองขั้วมีประโยชน์ต่อการเลือกวัสดุและการทำนายอัตราการกัดกร่อนจาก
ข้อมูลอากาศ สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ได้ 

 


