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1. บทนํา 
 
 ปัจจุบันนวัตกรรมทางด้านเทคโนโลยีรุดหน้าก้าวไกลอย่างรวดเร็วกว่าในอดีตมาก และเทคโนโลยี
จํานวนมากจากห้องปฏิบัติการวิจัยแทรกซึมเข้ามาเป็นส่วนหนึ่งในวิถีชีวิตท่ีเชื่อมโยงโลกในปัจจุบัน โดยเข้ามา
มีบทบาทมากข้ึนในชีวิตเราท้ังในการเพ่ิมคุณภาพสินค้า เพ่ิมคุณภาพชีวิตอย่างการรักษาพยาบาล การรักษา
ความปลอดภัย ไปจนถึงการสร้างความบันเทิง เช่น เทคโนโลยีท่ีเปลี่ยนนาฬิกาข้อมือธรรมดาให้กลายเป็น
อุปกรณ์ตรวจวัดการเต้นของชีพจร การนับจํานวนก้าวเดิน รวมถึงการคํานวณอัตราการเผาผลาญพลังงาน ไป
จนถึงการสร้างรายได้เชิงธุรกิจ เช่น การปล่อย Pokemon Go หายากเพ่ือดึงดูดให้นักล่า Pokemon Go เข้า
มาตามหาในร้านค้า ซ่ึงภายใต้ความสําเร็จของเทคโนโลยีต่าง ๆ นั้น ได้มีการนําเซนเซอร์เข้ามาใช้ในการ
กระบวนการตรวจจับและส่งข้อมูล จนผลักดันทําให้เทคโนโลยีต่าง ๆ เหล่านี้เป็นส่วนหนึ่งท่ีสามารถส่งผลให้
เกิดการพัฒนาศักยภาพท้ังในด้านเศรษฐกิจ สังคม และการศึกษาให้ดีข้ึนได้ต่อไป 

 
ในปัจจุบัน ไทยมีแนวโน้มในการใช้งานระบบ/อุปกรณ์อัตโนมัติต่าง ๆ เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง แต่

อย่างไรก็ตาม ปัญหาท่ีสําคัญของเทคโนโลยีไทย คือ การขาดตลาดภายในประเทศ เพราะผู้ใช้งานมักไม่ได้ให้
ความสําคัญกับเทคโนโลยีท่ีพัฒนาในประเทศเท่าท่ีควร จากการท่ีผู้ผลิตรายใหญ่ท้ังในส่วนของการผลิตและ
การบริการมักนําเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ นอกจากนี้ ยังขาดการส่งเสริมผู้ประกอบการรุ่นใหม่ ท่ีมี
ศักยภาพในการคิดค้นนวัตกรรมให้เติบโตจนกลายเป็นวิสาหกิจเริ่มต้นทางด้านเทคโนโลยีในส่วนนี้ (Tech 
Startup) ท่ีเป็นฐานเศรษฐกิจใหม่ของประเทศในอนาคต ทําให้ไทยยังต้องอาศัยการนําเข้าเซนเซอร์และระบบ/
อุปกรณ์อัตโนมัติท่ีมีมูลค่าสูงจากต่างประเทศเป็นหลัก ดังนั้น เพ่ือเป็นการสร้างความแข็งแกร่งให้กับประเทศ 
จึงมีความจําเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องเตรียมความพร้อมในด้านต่างๆ เพ่ือส่งเสริมให้เกิดการวิจัย พัฒนา ตลอดจน
ส่งเสริมเทคโนโลยีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องท้ังทางตรงและทางอ้อมต่อไป 
 
 บทวิเคราะห์แนวโน้มทางเทคโนโลยี เรื่อง “เซนเซอร์อัจฉริยะ: เบ้ืองหลังความสําเร็จเทคโนโลยีแห่ง
อนาคต” นี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือเผยแพร่ข้อมูลและองค์ความรู้ท่ีเก่ียวข้องกับเซนเซอร์อัจฉริยะ สถานภาพของ
เทคโนโลยีและอุตสาหกรรม ตลอดจนงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องท้ังในและต่างประเทศ รวมถึงของสํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สวทช.) เพ่ือเป็นการเผยแพร่ความรู้แก่บุคคลท่ัวไป 
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2. “ทรานสดิวเซอร์” กับ “เซนเซอร์” เหมอืนหรือต่างกันอย่างไร? 
 

หลายท่านอาจเคยได้ยินชื่อส่วนประกอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีคุณสมบัติในการรับข้อมูลท้ัง 
“ทรานสดิวเซอร์” กับ “เซนเซอร์” ท่ีทํางานหลังม่านความสําเร็จของอุปกรณ์อัจริยะต่าง ๆ หากแต่อาจจะยังมี
ความคลางแคลงสงสัยถึงความเหมือนและความแตกต่าง ซ่ึงเราควรเข้าใจถึงความหมายและหลักการทํางาน
เบ้ืองต้นเสียก่อน 
 
 ทรานสดิวเซอร์ (Transducer) เป็นอุปกรณ์แปลงพลังงาน (Mechanical Device) จากรูปแบบหนึ่ง 
(Lead Across) เป็นพลังงานในรูปแบบอ่ืน เช่น พลังงานไฟฟ้า พลังงานกล พลังงานแสง ซ่ึงโดยท่ัวไปมักแปลง
พลังงานในรูปแบบต่าง ๆ ให้กลายเป็นพลังงานไฟฟ้า เช่น ใช้ในการขยายสัญญาณ หรือการปรับแต่งสัญญาณ 
เป็นต้น1 

เซนเซอร์ (Sensor) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในการตรวจจับหรือรับรู้ การเปลี่ยนแปลงปริมาณทาง
กายภาพ หรือพลังงานของตัวแปรต่าง ๆ ยกตัวอย่างเช่น พลังานแสง พลังงานเสียง ความร้อน ระยะทาง การ
เคลื่อนท่ี การเคลื่อนไหว การไหล เป็นต้น แล้วส่งให้ทรานสดิวเซอร์แปลงเป็นพลังงานในรูปแบบท่ีเซนเซอร์
สามารถส่งข้อมูลออกมาในรูปแบบดิจิทัลท่ีส่งให้อุปกรณ์อัจฉริยะต่าง ๆ ใช้ในการประมวลผลการทํางานต่อไป2 
 เซนเซอร์อัจฉริยะ (Smart Sensor) เป็นอุปกรณ์ชิ้นเดียวท่ีรวมกระบวนการต้ังแต่การตรวจจับ/รับ
ข้อมูล ไปจนถึงการแสดงผลข้อมูล ซ่ึงจะทําการประมวลผลเม่ือสิ้นสุดการรับข้อมูลตามตัวแปรท่ีตั้งไว้แล้ว (Out 
of Range) 3 โดยตัวแปรต่าง ๆ4 ประกอบด้วย คลื่นเสียง พลังงานไฟฟ้า แม่เหล็กไฟฟ้า คลื่นแสง ความร้อน 
พลังงานกล5 
 
 หากมองในมุมของการใช้งานแล้ว โดยท่ัวไปอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีสามารถวัดค่าได้มากกว่า 1 ค่ามักจะมีท้ัง
ทรานสดิวเซอร์และเซนเซอร์มากกว่า 1 แบบประกอบกัน ซ่ึงอุปกรณ์อัจฉริยะชิ้นหนึ่งมักประกอบไปด้วยท้ัง
เซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์หลายตัว เพ่ือให้สามารถตรวจวัดและแปลงค่าตัวแปรต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย โดย
สามารถกล่าวได้ว่า ทรานสดิวเซอร์เป็นส่วนหนึ่งของเซนเซอร์ได้เช่นกัน  

                                                           
1 เผด็จ เผ่าละออ, Sensors and Transducers I, สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี, 2558 
2 IEEE, IEEE P1451.6 Terms and Definitions, 2005. 
3 IEEE, IEEE P1451.6 Terms and Definitions, 2005. 
4 John W. Sutherland, An Introduction to Sensors and Transducers, Department of Mechanical Engineering 
at Michigan Technological University, 2012. 
5
 รายละเอียดในภาคผนวก ก. ตัวแปรท่ีตั้งไว้ (Out of Range) ของเซนเซอร์อัจฉรยิะ (Smart Sensor) 
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3. แนวโน้มการใช้งานเซนเซอร์ในอนาคต 
 
 ปัจจุบันอุปกรณ์อัจฉริยะได้แทรกซึมเข้ามาอยู่ในกิจวัตรทุกวันของเรา และในอนาคตอันใกล้หุ่นยนต์ก็
จะกลายเป็นส่วนหนึ่งในชีวิตประจําวัน การพัฒนาเซนเซอร์จึงเป็นจุดเปลี่ยนเริ่มต้นสําคัญท่ีอยู่เบ้ืองหลัง
ความสําเร็จของเทคโนโลยีต่าง ๆ โดยบริษัท Tractica ซ่ึงเป็นบริษัทศึกษาคาดการณ์อุตสาหกรรมของสหรัฐ
คาดว่า ระบบอัจฉริยะและปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence (AI) and Smart System) จะกําหนด
รูปแบบของทศวรรษหน้าท่ีจะมีผู้ประกอบการและตลาดใหม่ ๆ เกิดข้ึนท่ัวโลก ซ่ึงเทคโนโลยีท่ีจะมีบทบาท
สําคัญในการพัฒนาอย่างต่อเนื่องซ่ึงจะทําให้ความสามารถของการทํางานโดยอัตโนมัติสูงข้ึนกว่าในปัจจุบัน 
เช่น6 

 Artificial Intelligence  Machine Vision เป็นชุดประมวลผลภาพอัตโนมัติ ด้วยการรับข้อมูลจาก
ระบบเซนเซอร์ต่าง ๆ แล้วนําสัญญาณท่ีได้แสดงออกทางจอภาพ เช่น ใช้ตรวจเช็คตําแหน่งของวัตถุ 
ตรวจสอบความผิดพลาดของชิ้นงาน เป็นต้น 

 Voice and Speech Recognition เป็นระบบการรับรู้และจดจําเสียงได้อย่างอัตโนมัติ โดยระบบจะ
นําข้อมูลท่ีได้จากเซนเซอร์รับเสียงเข้าสู่ระบบการประมวลผลและแสดงผลเป็นอักษร เช่น การใช้
โปรแกรมค้นหาได้ด้วยการพูด เป็นต้น 

 Tactile Sensors เป็นเซนเซอร์รับสัมผัส ท่ีจะทําการส่งข้อมูลท่ีได้จากการรับรู้การสัมผัส เช่น ใช้ใน
อุปกรณ์ตรวจวัดสภาวะทางสุขภาพ เป็นต้น 

 Gesture Control เป็นระบบสั่งงานด้วยการเคลื่อนไหว โดยใช้เซนเซอร์ตรวจจับการเคลื่อนไหวต่าง ๆ 
เช่น การสั่งให้อุปกรณ์เคลื่อนท่ีสามารถถ่ายรูปได้เอง ด้วยการจดจําการเคลื่อนไหวของร่างการท่ีจดจํา
ไว้ในการติดต้ัง เป็นต้น 

 
การคาดการณ์ข้างต้นสอดคล้องกับ 10 แนวโน้มเทคโนโลยียุทธศาสตร์ ของ Gartner ซ่ึงได้คาดการณ์

เทคโนโลยีท่ีน่าจับตามองในปี 2017 และ 20187 ดังนี้ 

 Artificial Intelligence (AI) คือ ปัญญาประดิษฐ์  ซ่ึง เ ป็นศาสตร์ ท่ี ทําให้ระบบคอมพิวเตอร์ มี
ความสามารถคล้ายมนุษย์จากการเลียนแบบพฤติกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ โดยการนําข้อมูลจาก
เซนเซอร์มาประมวลผลและแสดงข้อมูลเป็นการกระทํา (Acting Humanly) คิดเลียนแบบมนุษย์ 
(Thinking Hunmanly, Thinking Rationally, Acting Rationally) เช่น การนําระบบ AI มาใช้ใน
การประดิษฐ์หุ่นยนต์ดูดฝุ่น จากการนําข้อมูลภาพท่ีได้รับจากเซนเซอร์เข้ามาประมวลผลในการทํางาน 
เป็นต้น8 

                                                           
6 Tractica LLC., 2017. 
7 Gartner, Top 10 strategic technology trends, 2017. 
8 สถาบันนวัตกรรมการเรียนรู,้ AI - ปัญญาประดิษฐ์, มหาวิทยาลัยมหิดล, 2557. 
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รูปท่ี 1 แสดง 10 แนวโน้มเทคโนโลยียุทธศาสตร์ของ Gartner ปี ค.ศ. 2017-2018 

  
ท่ีมา: Gartner, 2016-2017. 

 

 Intelligent Applications เป็นแอปพลิเคชันท่ีมีความสามารถในการแนะนําผู้ใช้ในการทํางานต่าง ๆ 
ได้ โดยการเชื่อมต่อข้อมูลของระบบเซนเซอร์ระหว่างอุปกรณ์เคลื่อนท่ี อุปกรณ์สวมใส่อัจฉริยะ และ
ระบบ IoT เพ่ือการใช้งานด้านต่าง ๆ เช่น การจัดการอีเมล การช่วยโต้ตอบข้อมูลอัตโนมัติ  

 Intelligent Things อุปกรณ์ท่ีมีความอัจฉริยะเหนือกว่าความสามารถในการทํางานตามคําสั่งตาม
โปรแกรมโดยท่ัวไป ด้วยการฝังระบบเซนเซอร์เชื่อมโยงกับโปรแกรมคําสั่งแบบ AI และ Machine 
Learning (ML)  เช่น โดรน รถยนต์ไร้คนขับ เครื่องใช้ไฟฟ้าอัจฉริยะต่าง ๆ  

 Digital Twins เป็นการบันทึกข้อมูลของสิ่งต่าง ๆ ในรูปแบบดิจิทัล ด้วยการเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
เซนเซอร์ในการใช้วัดสถานะปัจจุบันและความเปลี่ยนแปลงอ่ืน ๆ เช่น ใช้ในการคาดการณ์การซ่อม
บํารุงอุปกรณ์ต่าง ๆ ล่วงหน้า  
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 Blockchains เป็นระบบโครงข่ายในการเก็บข้อมูลออนไลน์ เช่น ข้อมูลสถิติการทําธุรกรรมทางการ
เงิน นอกจากนี้ยังสามารถใช้เชื่อมต่อกับอุปกรณ์ต่าง ๆ ได้ผ่านระบบ IoT และเซนเซอร์ เพ่ือใช้
วิเคราะห์สภาพอากาศ คุณภาพน้ําอากาศ แจ้งเตือนมลภาวะ เตือนภัยซึนามิ รวมถึงควบคุมการผลิต9 

 
 จากบทบาทของเซนเซอร์ท่ีมีการใช้งานในการพัฒนาระบบต่าง ๆ อย่างต่อเนื่อง และการท่ีอุปกรณ์ใน
ปัจจุบันถูกออกแบบให้มีขนาดเล็กลงและมีแนวโน้มผนวกหลากหลายการใช้งานไว้ในอุปกรณ์เดียวเพ่ิมข้ึน เป็น
ผลให้เกิดการใช้งานเซนเซอร์อัจฉริยะมากข้ึนในระยะแรก โดยปัจจัยหลักท่ีขับเคลื่อนให้เกิดการขยายตัวของ
เซนเซอร์อัจฉริยะสูงสุดในปัจจุบันต่อเนื่องมากกว่า 5 ปีต่อจากนี้ จะมาจากความต้องการใช้อุปกรณ์อัจฉริยะ
ต่าง ๆ ท่ีสามารถทํางานได้อย่างอัตโนมัติในอุตสหากรรมอิเล็กทรอนิกส์ ยานยนต์ การก่อสร้าง การผลิต 
ผลิตภัณฑ์สุขภาพ รวมถึงการติดตามประเมินและเฝ้าระวังโครงสร้าง เป็นต้น โดยในระยะแรกอาจเกิดจากการ
ได้รับเงินสนับสนุนของภาครัฐ เพ่ือเป็นการส่งเสริมให้เกิดโครงการนําร่องในการลงทุนปรับระบบโครงสร้าง
พ้ืนฐานเดิมเข้าสู่ระบบอัตโนมัติท่ีใช้การส่งข้อมูลแบบทันกาลผ่านระบบเซนเซอร์เพ่ิมมากข้ึน (รูปท่ี 2) 

 
รูปท่ี 2  แนวโน้มการประยุกต์ใช้งานเซนเซอร์ในอนาคต 

 

 
 

ท่ีมา: Frost & Sullivan, 2017. 

                                                           
9 Don Tapscott and Alex Tapscott, Blockchain revolution: How the technology behind bitcoin is changing 
money, business, and the world, Penguin Random House LLC, 2016. 
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 จากแนวโน้มเทคโนโลยีและการนําไปใช้งานข้างต้นนั้น บทบาทของเซนเซอร์ในอนาคตจะแฝงตัวเข้า
มาในรูปแบบของอุปกรณ์พกพาต่าง ๆ รวมถึงการเป็นส่วนหนึ่งของระบบอุปกรณ์อัตโนมัติ เพ่ือใช้อํานวยความ
สะดวกในชีวิตประจําวันมากข้ึน ท้ังผ่านทางระบบตรวจสอบสุขภาพให้กับโครงสร้างพ้ืนฐานท่ีมีผลกระทบต่อ
ประชาชนสู่แอพพลิเคชั่นอัจฉริยะในยานยนต์แห่งอนาคต รวมถึงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์สําหรับผู้บริโภคท่ีเป็น
อุปกรณ์และเครื่องใช้ไฟฟ้าอัจฉริยะต่าง ๆ เช่น สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต อุปกรณ์สวมใส่อัจฉริยะ หรืออุปกรณ์ท่ี
สามารถเชื่อมต่อ IoT ได้นั่นเอง 
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4. การศึกษา วิจัยและพัฒนา เซนเซอร์ 
 

การศึกษาวิจัยด้านเซนเซอร์ของโลกในปัจจุบันและอนาคตนั้น มีแนวโน้มมุ่งเน้นในการพัฒนาเก่ียวกับ
การผลิตเซนเซอร์ต้นทุนตํ่าด้วยซิลิกอนและนาโนเทคโนโลยี การเพ่ิมความแม่นยําในการตรวจจับ โดยเซนเซอร์
สามารถปรับต้ังค่าสอบเทียบวัดได้เองโดยอัตโนมัติ ทําให้เพ่ิมความฉลาดของระบบการตัดสินใจในอุปกรณ์ต่าง ๆ 
และสามารถนําเซนเซอร์ไปใช้งานในรูปแบบท่ีหลากหลายมากข้ึน เช่น เครื่องใช้ไฟฟ้าในครัวเรือน ยานยนต์ 
และการแพทย์ 

 
ในช่วง 10 ปีท่ีผ่านมา ประเทศจีนได้กลายเป็นประเทศผู้นําท่ีมีผลการตีพิมพ์สูงสุดแทนท่ีประเทศ

สหรัฐอเมริกา โดยจีนมุ่งเน้นการพัฒนาระบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย10 เพ่ือนํามาปรับใช้ในส่วนของหุ่นยนต์
และระบบอัตโนมัติพลังงานตํ่า สหรัฐอเมริกาท่ีเป็นผู้นําอันดับท่ี 2 มุ่งเน้นให้การสนับสนุนการวิจัยและพัฒนา
เก่ียวกับเซนเซอร์อัจฉริยะ โดยเฉพาะกระทรวงพลังงานสหรัฐฯ และมูลนิธิวิทยาศาสตร์แห่งชาติสหรัฐ 
(National Science Foundation - NSF) คล้ายกับรัฐบาลแห่งชาติสิงคโปร์ โดยการสนับสนุนงบประมาณใน
การศึกษาวิจัยร่วมกันท้ังในส่วนของภาคการศึกษา ภาครัฐ และภาคเอกชน เพ่ือพัฒนาเก่ียวกับระบบเฝ้าระวัง
และแจ้งเตือนทางสุขภาพแบบทันกาล และอาคารอนุรักษ์พลังงาน โดยการส่งเสริมการออกแบบเมืองอัจฉริยะ 
สิ่งปลูกสร้างอัจฉริยะ การปรับปรุงประสิทธิภาพโครงสร้างพ้ืนฐาน รวมถึงการนําไปปรับใช้กับยานยนต์
อัจฉริยะในอนาคตอันใกล้ นอกจากนี้ หน่วยงานให้ทุนของสหรัฐฯ ยังให้ทุนแก่ Startups และหน่วยวิจัย/
ห้องปฏิบัติการวิจัยต่าง ๆ ของภาคเอกชน และเปิดรับข้อเสนอโครงการจากท่ัวโลกเพ่ือให้ทุนวิจัยต้ังแต่ข้ันตอน
การพัฒนาเทคโนโลยีไปจนถึงการผลิตในเชิงพาณิชย์ร่วมกับบริษัทเอกชน เช่น บริษัท Kleiner Perkins 
Caufield & Byers บริษัท RockPort Capital Partners บริษัท Draper Fisher Jurvetson บริษัท Khosla 
Ventures เป็นต้น ซ่ึงแม้ว่าใน 10 ปีย้อนหลังภาพรวมของสหรัฐจะยังคงรั้งอันดับท่ี 2 ของโลก แต่ก็สามารถ
ขยับเพ่ิมจํานวนผลงานตีพิมพ์ท่ีห่างกับจีนร้อยละ 5.83 จนสามารถตีต้ืนจีนข้ึนมาห่างกับจีนอยู่ท่ี 2.21 ในช่วง 
5 ปีย้อนหลังได้ (ตารางท่ี 1) 
 

  

                                                           
10 เป็นเครือข่ายไร้สายท่ีประกอบไปด้วย หน่วยร่วมเซนเซอร์ท่ีทํางานร่วมกัน เพ่ือวัด เก็บข้อมูล และประมวลผลข้อมูลเป็น
เครือข่าย เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการวัดและเก็บข้อมูล 
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ตารางท่ี 1 ประเทศ 10 อันดับแรกท่ีมีบทความวิจัยเก่ียวกับเซนเซอร์สูงสุด ปี ค.ศ. 2008 –2017* 

ประเทศ 
จํานวน 

บทความวิจัย 
(ฉบับ) 

สัดส่วนบทความวิจัย
ของประเทศ/โลก 

(ร้อยละ) 

การเปล่ียนแปลงอันดับ  

1. จีน  134,117  22.62 อันดับคงท่ี 

2. สหรัฐ  121,029  20.41 อันดับคงท่ี 

3. เยอรมัน  39,128  6.60 อันดับเพ่ิมข้ึนใน 5 ปีท่ีผ่านมา 

4. ญ่ีปุ่น  34,073  5.75 อันดับข้ึนลงประมาณ 1 อันดับ 

5. อินเดีย  31,866  5.37 อันดับลดลงใน 5 ปีท่ีผ่านมา 

6. เกาหลีใต้  27,706  4.67 อันดับคงท่ี 

7. สหราชอาณาจักร  26,848  4.53 อันดับเพ่ิมข้ึนใน 5 ปีท่ีผ่านมา 

8. อิตาลี  24,578  4.15 อันดับคงท่ี 

9. ฝรั่งเศส  24,063  4.06 อันดับคงท่ี 

10. แคนาดา  18,948  3.20 อันดับลดลงใน 5 ปีท่ีผ่านมา 

รวม 482,356 81.36  

ท่ีมา: ฐานข้อมูล Scopus เข้าถึงเม่ือเดือนกันยายน 2560 
*หมายเหตุ: ข้อมูลตั้งแต่ ปี ค.ศ. 2008 – กันยายน 2017 

 
  



11 | P a g e  

 

ตารางท่ี 2 หน่วยงาน 10 อันดับแรกท่ีมีบทความวิจัยเก่ียวกับเซนเซอร์สูงสุด ปี ค.ศ. 2008 –2017* 

หน่วยงาน 

จํานวน 
บทความ

วิจัย 
(ฉบับ) 

สัดส่วนบทความ
วิจัยของ

หน่วยงาน/โลก 
(ร้อยละ) 

การเปล่ียนแปลงอันดับ  

1. Chinese Academy of 
Sciences (China) 

12,600 2.13 อันดับคงท่ี 

2. Ministry of Education 
China (China) 

10,700 1.80 อันดับคงท่ี 

3. Centre National de la 
Recherche Scientifique 
(France) 

5,657 0.95 อันดับคงท่ี 

4. Tsinghua University (China) 4,394 0.74 อันดับคงท่ี 

5. Zhejiang University (China) 4,084 0.69 อันดับคงท่ี 

6. Harbin Institute of 
Technology (China) 

3,825 0.65 อันดับคงท่ี 

7. University of Tokyo (Japan) 3,433 0.58 อันดับเพ่ิมข้ึนใน 5 ปีท่ีผ่านมา 

8. Nanyang Technological 
University (Singapore) 

3,133 0.53 อันดับข้ึนลงประมาณ 1 อันดับ 

9. Consiglio Nazionale delle 
Ricerche (Italy) 

3,125 0.53 อันดับลดลงใน 5 ปีท่ีผ่านมา 

10. Beihang University (China) 3,121 0.53 อันดับคงท่ี 

รวม 54,072 9.12  

ท่ีมา: ฐานข้อมูล Scopus เข้าถึงเม่ือเดือนกันยายน 2560 
*หมายเหตุ: ข้อมูลตั้งแต่ ปี ค.ศ. 2008 – กันยายน 2017 
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ในระดับองค์กร สถาบันท่ีมีผลงานตีพิมพ์สูง เช่น สถาบันบัณฑิตวิทยาศาสตร์จีน (Chinese Academy 
of Sciences: CAS) กระทรวงศึกษาธิการสาธารณรัฐจีน มหาวิทยาลัยชิงหวา (Tsinghua University) 
มหาวิทยาลัยเจ้อเจียง (Zhejiang University) สถาบันเทคโนโลยีแห่งฮาร์ บิน (Harbin Institute of 
Technology) และมหาวิทยาลัย เป่ยหาง (Beihang University) ซ่ึงนอกจากนี้ การศึกษาเก่ียวกับเซนเซอร์
ด้านเคมี (Chemical Sensor)11 เซนเซอร์ชีวภาพ (Biosensors)12 และเซนเซอร์ก๊าซ (Gas Sensors)13 รวมถึง
หน่วยร่วมเซนเซอร์ (Sensor Node)14 และเซนเซอร์ใยแก้วนําแสง (Fiber Optic Sensors)15 ยังถือเป็นอีก
แนวทางการวิจัยท่ีได้รับความสนใจในช่วง 10 ปีท่ีผ่านมา ซ่ึงมีหน่วยงานอ่ืน ๆ ท่ีมีผลงานตีพิมพ์ทางวิชาการท่ี
เก่ียวข้องอยู่ในอันดับต้น ๆ ของโลก เช่น ศูนย์วิจัยวิทยาศาสตร์แห่งชาติ ประเทศฝรั่งเศส (Centre National 
de la Recherche Scientifique: CNRS) มหาวิทยาลัยแห่งโตเกียว ประเทศญ่ีปุ่น (University of Tokyo) 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีหนานหยาง ประเทศสิงคโปร์ (Nanyang Technological University) สภาวิจัย
แห่งชาติ ประเทศอิตาลี (Consiglio Nazionale delle Ricerche) ดังตารางท่ี 2 

 
 จากตารางท่ี 2 จะเห็นว่า ในช่วงตลอดทศวรรษนี้ท้ัง 10 หน่วยงานสามารถตีพิมพ์ผลงานวิจัยด้าน
เซนเซอร์อยู่ใน 10 อันดับแรกของโลกได้เสมอมา โดยเฉพาะ CAS ท่ีสามารถตีพิมพ์ผลงานวิจัยอยู่ในอันดับ
สูงสุดของโลกได้อย่างต่อเนื่อง ด้วยการมีผลงานตีพิมพ์เฉลี่ย 1,373 ฉบับ หรือร้อยละ 2.19 ของผลงานตีพิมพ์
ด้านเซนเซอร์ท้ังหมดท่ัวโลกทุกปี ในส่วนของสภาพยุโรป CNRS เป็นหน่วยงานท่ีสามารถอยู่ใน 3 อันดับแรก
ของโลกตลอดช่วง 10 ปีได้ โดยมีผลงานตีพิมพ์เฉลี่ย 636 ฉบับ หรือร้อยละ 0.95 ของผลงานตีพิมพ์ด้าน
เซนเซอร์ท้ังหมดท่ัวโลกทุกปี นอกจากนี้ สภาวิจัยแห่งชาติ ประเทศอิตาลี (Consiglio Nazionale delle 
Ricerche) สามารถพัฒนาการวิจัยเก่ียวกับเซนเซอร์จนสามารถขยับอันดับข้ึนมาสูงข้ึนได้ ด้วยการมีผลงาน
ตีพิมพ์เฉลี่ย 354 ฉบับ หรือร้อยละ 0.56 ของผลงานตีพิมพ์ด้านเซนเซอร์ท้ังหมดท่ัวโลกทุกปี ในขณะท่ี 
มหาวิทยาลัยแห่งโตเกียว ท่ีเคยอยู่ใน 5 อันดับแรกนั้น เริ่มมีอันดับท่ีเพ่ิมข้ึนในช่วง 5 ปีย้อนหลัง แต่ยังคง
สามารถรักษาอันดับให้อยู่ในหน่วยงาน 10 อันดับแรกของโลกได้ โดยการมีผลงานตีพิมพ์เฉลี่ย 309 ฉบับ หรือ
ร้อยละ 0.54 ของผลงานตีพิมพ์ด้านเซนเซอร์ท้ังหมดท่ัวโลกทุกปี ซ่ึงอีกหน่วยงานในเอเชียท่ีน่าจับตามอง คือ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีหนานหยาง และมหาวิทยาลัยเป่ยหาง (Beihang University) ท่ีเป็นมหาวิทยาลัยด้าน

                                                           
11 เป็นเซนเซอร์ท่ีใช้ในการตรวจวัดสารเคมีต่าง ๆ โดยอาศัยปฏิกิริยาจําเพาะทางเคมี และมีการแปลงเป็นข้อมูลหรือสัญญาณท่ี
สามารถอ่านวิเคราะห์ได้ เช่น เซนเซอร์ตรวจวัดสารเคมีปนเป้ือนในสิ่งแวดล้อม หรือดินและนํ้า 
12 เป็นเซนเซอร์ท่ีใช้ตรวจวัดทางชีวภาพ เพ่ือให้ติดตามสารท่ีต้องการตรวจวัด โดยใช้สารชีวภาพท่ีมีความจําเพาะเจาะจงต่อ
สารท่ีต้องการวิเคราะห์ เช่น เอนไซม์ แอนติบอดี กรดนิวคลีอิก หรือดีเอ็นเอ ในการตรวจวัดปัจจัยต่างๆ เช่น เช่น การผลิตสาร
ท่ีเป็นตัวกลางทางไฟฟ้า ไอออน อิเล็กตรอน ความช้ืน ออกซิเจน ความร้อน และสี เป็นต้น 
13 เป็นเซนเซอร์ท่ีใช้ตรวจจับและแยกชนิกของก๊าซ โดยการแยกความหนาแน่นของก็าซท่ีอยู่ในอากาศ 
14 เป็นอุปกรณ์ท่ีประกอบด้วยเซนเซอร์ หน่วยประมวลผล หน่วยส่งสัญญาณ ทําหน้าท่ีเก็บข้อมูล ประมวลผลข้อมูล และรับ-
ส่งข้อมูลภายในเครือข่ายเซนเซอร์ 
15 เป็นเซนเซอร์ชนิดใช้แสงในการตรวจสอบขนาดรูปร่างของวัตถุท่ีมขีนาดเล็กหรือในท่ีแคบได ้
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อากาศยานและอวกาศแห่งชาติของจีน โดยมีผลงานตีพิมพ์เฉลี่ยร้อยละ 0.53 ของผลงานตีพิมพ์ด้านเซนเซอร์
ท้ังหมดท่ัวโลกทุกปีเท่ากัน ซ่ึงแม้ว่ามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีหนานหยางของสิงคโปร์จะมีอันดับท่ีสูงกว่า
มหาวิทยาลัยเป่ยหางของจีนมาโดยตลอด แต่ยังคงไม่สามารถขยับอันดับให้สูงข้ึนอย่างต่อเนื่องได้ ซ่ึงหากสภา
วิจัยแห่งชาติอิตาลีและมหาวิทยาลัยเป่ยหางของจีนสามารถพัฒนาให้มีผลงานศึกษาวิจัยรุดหน้ามากกว่าภายใน 
5 ปีข้างนอกได้ หน่วยงานของสิงคโปร์อาจจะหลุดจาก 10 หน่วยงานแรกของโลกด้านเซนเซอร์เช่นเดียวกับ
หน่วยงานอ่ืน ๆ ในสหรัฐเม่ือ 10 ปีท่ีผ่านมา 
 

ท้ังนี้ จากภาพรวมของทุกหน่วยงานระดับประเทศ ผู้นําของโลกทางด้านการพัฒนาเซนเซอร์อัจฉริยะ 
10 ประเทศแรก ซ่ึงมีผลงานตีพิมพ์รวมกันมากถึงร้อยละ 81.36 ของผลงานตีพิมพ์ท่ัวโลกนั้น ส่วนใหญ่ยังคง
เป็นประเทศพัฒนาแล้วในกลุ่มสหภาพยุโรปและอเมริการเหนือ อย่างสหรัฐ เยอรมัน สหราชอาณาจักร อิตาลี 
ฝรั่งเศส และแคนาดาท่ีสามารถวิจัยและพัฒนาระบบเซนเซอร์ให้ข้ึนนําแทนท่ีสเปน ออสเตรเลีย และไต้หวันได้ 
นอกจากนี้ ยังมีประเทศพัฒนาแล้วและประเทศอุตสาหกรรมใหม่ในภูมิภาคเอเชียท่ีได้ก้าวเข้ามามีบทบาทเชิง
เศรษฐกิจโลกสูงข้ึน อย่างจีน ญ่ีปุ่น และโดยเฉพาะอินเดียและเกาหลีใต้ท่ีเริ่มขยับเข้ามามีบทบาทมากข้ึนใน
การวิจัยและพัฒนาเซนเซอร์อัจฉริยะคุณภาพสูงได้สําเร็จ 

 
ในด้านการจดสิทธิบัตรด้านการพัฒนาเซนเซอร์อัจฉริยะ 10 ปีท่ีผ่านมา ประเทศพัฒนาแล้วและ

ประเทศอุตสาหกรรมใหม่ในภูมิภาคเอเชียเหล่านี้ ยังคงรั้งตําแหน่งบทบาทผู้นําทางวิชาการและอุตสาหกรรมท่ี
นําโดยจีน ด้วยการมีจํานวนการข้ึนทะเบียนสิทธิบัตรสูงสุดถึงร้อยละ 19.28 ของโลก ซ่ึงมีจํานวนการข้ึน
ทะเบียนมากกว่าสหรัฐฯ ท่ีมาเป็นอันดับ 2 ถึง 3 เท่าตัว ตามมาด้วยญ่ีปุ่น เกาหลีใต้ ไต้หวัน และอินเดีย ท้ังนี้
ในส่วนของประเทศผู้นําด้านการพัฒนาเซนเซอร์อัจฉริยะเดิมท่ีให้ความสําคัญต่อผลงานวิชาการท้ังในส่วนของ
การตีพิมพ์ผลงานวิจัยและการข้ึนทะเบียนสิทธิบัตรควบคู่กันไป ได้แก่ เยอรมัน ออสเตรเลีย และแคนาดา โดย
เซนเซอร์ท่ีได้รับการจดทะเบียนส่วนใหญ่เป็นกลุ่มท่ีใช้ในทางไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และคอมพิวเตอร์ ท้ัง
เซนเซอร์แปลงสัญญาณเพ่ือใช้ในการถ่ายโอนข้อมูลด้วยระบบหน้าจอแบบสัมผัส เซนเซอร์ท่ีใช้ในการรวบรวม
และประมวลผลข้อมูลเพ่ือใช้ในการโต้ตอบระหว่างผู้ใช้งานและคอมพิวเตอร์ เซนเซอร์ควบคุมการใช้งาน
อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และเซนเซอร์รับข้อมูลภาพ เสียง อักษร เพ่ือใช้ในการแปลงเป็น
สัญญาณไฟฟ้าในการจดจําและแสดงผลในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การรู้จําเสียงพูด การระบุตัวตนด้วยลายนิ้วมือ 
เป็นต้น รวมถึงเซนเซอร์ท่ีมักใช้ทางการแพทย์เพ่ือใช้วัดในการวินิจฉัยด้วยรังสี คลื่นอัลตราโซนิค คลื่นเสียง 
หรือคลื่นอินฟราโซนิค เพ่ือใช้ระบุคุณสมบัติทางเคมีหรือทางกายภาพอีกด้วย (ตารางท่ี 3) 
 
 
  



14 | P a g e  

 

ตารางท่ี 1 ประเทศ 10 อันดับแรกท่ีมีจํานวนสิทธิบัตรเก่ียวกับเซนเซอร์สูงสุด ปี ค.ศ. 2008 – 2017* 

ประเทศ 
จํานวนสิทธิบัตร 

(ฉบับ) 
สัดส่วนสิทธิบัตรของประเทศ/โลก 

(ร้อยละ) 

1. จีน 460,257 19.28 

2. สหรัฐ 154,022 6.45 

3. ญ่ีปุ่น 99,043 4.15 

4. เกาหลีใต้ 63,332 2.65 

5. เยอรมัน 23,999 1.01 

6. ไต้หวัน 14,192 0.59 

7. อินเดีย 10,988 0.46 

8. ออสเตรเลีย 9,313 0.39 

9. แคนาดา 8,507 0.36 

10. บราซิล 8,106 0.34 

รวม 851,759 35.67 

ท่ีมา: ฐานข้อมูล Scopus เข้าถึงเม่ือเดือนกันยายน 2560 
*หมายเหตุ: ข้อมูลตั้งแต่ ปี ค.ศ. 2008 – กันยายน 2017 

 
ในมุมมองด้านนวัตกรรมนั้น จากการสํารวจการพัฒนานวัตกรรมด้านเซนเซอร์อัจฉริยะของบริษัท 

Frost & Sullivan ซ่ึงเป็นบริษัทชั้นนําของโลกท่ีศึกษาวิจัยแนวโน้มทางเทคโนโลยีท่ีส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ท้ังอุตสาหกรรมและการตลาดของโลก ได้พบมุมมองท่ีต่างออกไปจากแง่มุมด้านวิชาการท่ีนอกเหนือจากปัจจัย
ด้านจํานวนผลงานตีพิมพ์ในระดับสากลสรุปได้ว่า หน่วยงานท่ีเป็นผู้นําในการศึกษาวิจัยระบบเซนเซอร์
อัจฉริยะท่ีได้มุ่งเป้าในการพัฒนานวัตกรรมด้านเซนเซอร์อัจฉริยะเก่ียวกับระบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย 
อุปกรณ์สวมใส่อัจฉริยะ อิเล็กทรอนิกส์งอได้ และสิ่งทออัจฉริยะ เพ่ือนําไปใช้ในการพัฒนาระบบการประเมิน
ภาวะสุขภาพ การติดตามประเมินและเฝ้าระวังเชิงโครงสร้าง การติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
อุปกรณ์สุขภาพเคลื่อนท่ี และโทรเวชกรรม (Telemedicine)16 ได้แก่ สถาบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติอุลซาน (Ulsan National Institute of Science and Technology - UNIST) ประเทศเกาหลีใต้ 
สถาบันเทคโนโลยีแมสซาชู เซตส์  (Massachusetts Institute of Technology) ประเทศสหรัฐ  และ
มหาวิทยาลัยเฮลซิงกิ (University of Helsinki) ประเทศฟินแลนด์ ท่ีมุ่งเน้นในการพัฒนาระบบเซนเซอร์ 
รวมถึงศูนย์วิจัยโครงสร้างทางวิศวกรรม (CSIR-Structural Engineering Research Centre - CSIR-SERC) 

                                                           
16 เป็นการรักษาทางการแพทย์แบบทางไกล ด้วยการนําเทคโนโลยีการสื่อสารโทรคมนาคมมาใช้ในการเช่ือมโยงให้บริการทาง
การแพทย์จากต่างสถานท่ีระหว่างผู้ป่วยและแพทย์ผู้ทําการรักษาให้สามารถตรวจวินิจฉัยได้โดยสะดวกและรวดเร็วข้ึน 
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ประเทศอินเดีย มหาวิทยาลัยวินเซอร์ (University of Windsor) ประเทศแคนาดา ส่วนบัญชาการยุทโธปกรณ์
กองทัพอากาศสหรัฐ (Air Force Materiel Command - AFMC) ท่ีมุ่งเน้นในส่วนของการพัฒนาการนําไปใช้
งานเป็นหลัก 
 
 ในส่วนการผลิตในเชิงพาณิชย์ของผู้ผลิตและพัฒนาเซนเซอร์อัจฉริยะชั้นนําของโลกนั้น ส่วนใหญ่อยู่ใน
กลุ่มประเทศสหภาพยุโรปและสหรัฐ โดยมีบริษัทในภูมิภาคเอเชียคือ เกาหลีใต้ท่ีเป็นผู้นําร่วมในการพัฒนา
เซนเซอร์อัจฉริยะระดับโลก เช่น 
 

 

 ABB Ltd. สวิตเซอร์แลนด์: เป็นบริษัทผู้พัฒนาระบบเซนเซอร์อัจฉริยะ 
ABB Ability™ พลังงานตํ่าท่ีสามารถเฝ้าระวังและแจ้งเตือนทางสุขภาพ
แบบทันกาลผ่านอุปกรณ์เคลื่อนท่ี 

 

 Analog Devices Inc. สหรัฐ: เป็นบริษัทผู้พัฒนาเครื่องวัดความเร่งประจุ
ไฟฟ้าอัจฉริยะ เซนเซอร์วัดเชิงมุม และเซนเซอร์วัดความเร่งของการหมุน
แบบ 3 แกน นอกจากนี้ยังได้พัฒนาไมโครคอนโทรลเลอร์แม่นยําสูง โดย
ใช้เซนเซอร์อัจฉริยะ ซ่ึงไมโครคอนโทรลเลอร์ ADUCM350 ใช้ในการวัด
กระแสต่าง ๆ เครื่องตรวจวินิจฉัยทางการแพทย์ (Point-of-care 
Diagnostics) และอุปกรณ์เพ่ือตรวจวัดสัญญาณชีพ (Wearable Vital 
Signs Monitoring) และไมโครคอนโทรลเลอร์ ADUCM360 ใช้ในระบบ
ควบคุมกระบวนการอัตโนมัติในอุตสาหกรรมการผลิต และใช้ในการ
ตรวจวัดสัญญาณชีพผู้ป่วย รวมถึงระบบตรวจจับแม่นยําสูง (Precision 
Sensing) อีกด้วย 

 
 Eaton Corporation Plc สหรัฐ: เป็นบริษัทผู้ พัฒนาระบบเซนเซอร์

อัจฉริยะ GridAdvisor™ Series II ท่ีมีระบบส่งข้อมูลความสําคัญสูงแบบ
ทันกาลเก่ียวกับการตรวจวัดสายกําลังกระแสไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้า และ
เครื่องเก็บประจุไฟฟ้า ซ่ึงสามารถช่วยในการบริหารจัดการการใช้ไฟฟ้า 
เพ่ือลดปัญหาไฟตกและไฟดับได้ 

 

 NXP Semiconductors N.V. เนเธอร์แลนด์: เป็นบริษัทผู้พัฒนาเซนเซอร์
อัจฉริยะ NTAG® ท่ีออกแบบให้สามารถทําหน้าท่ีหลากหลายได้ในชิป
เ ดียว โดยผนวกเทคโนโลยีสื่ อสารไร้สายระยะสั้น  (Near Field 
Communications - NFC) ท่ีช่วยให้โทรศัพท์มือถือแบบสมาร์ทโฟน
สามารถเชื่อมต่อเข้าสู่ระบบในการตรวจจับสัญญาณและรับส่งข้อมูล
ต่างๆ ได้อย่างอัตโนมัติ รวมถึงสามารถแปลงข้อมูลท่ีเก็บไว้ในรูปแบบ
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ข้อมูลท่ีแลกเปลี่ยนได้ ท่ีสามารถใช้สื่อสารข้อมูลกับอุปกรณ์อ่าน reader 
ICs เ พ่ือใช้ในการตรวจจับอุณหภูมิ และเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ IoT 
นอกจากนี้ยังนําส่งข้อมูลเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ผ่านระบบคลาวด์อีกด้วย 

 

 STMicroelectronics สวิตเซอร์แลนด์: เป็นบริษัทผู้พัฒนา LIS2DS12 
เซนเซอร์วัดความเร่งของการเคลื่อนไหวแบบ 6 แกน โดยการตรวจจับ
การเคลื่อนไหวท่ีมีรังสีอินฟราเรดด้วยเซนเซอร์ปรับมุมมองการแสดงผล 
ซ่ึงสามารถใช้ในการแสดงผลข้อมูลต่างๆ ผ่านทางจอภาพของสมาร์ทโฟน 
อุปกรณ์สวมใส่อัจฉริยะ เครื่องมือตรวจวัดทางการแพทย์ ระบบเพ่ือช่วย
ในการนําทาง PND (Personal Navigation Device) และอุปกรณ์ท่ี
สามารถเชื่อมต่อ IoT ได้ 

 

 Samsung Electronics Co., Ltd. เกาหลี ใ ต้ : เ ป็นบริ ษัทผู้ พัฒนาชุด
เซนเซอร์อัจฉริยะท่ีสามารถใช้ตรวจจับการเคลื่อนไหวเพียงเล็กน้อยอย่าง
ลมหายใจได้ จากการรวมเซนเซอร์ตรวจจับความร้อนจากรังสีอินฟราเรด 
เซนเซอร์ตรวจวัดสภาพแสง ตัววิเคราะห์บริหารจัดการอุณหภูมิและ
ความชื้นโดยรวมของอุปกรณ์ รวมถึงเทคโนโลยีเรดาร์ข้ันสูง เพ่ือนํามาใช้
ในการปรับปรุงประสิทธิภาพโครงสร้างพ้ืนฐานเก่ียวกับการบริหารจัดการ
การใช้ไฟฟ้าส่องสว่าง ตามเส้นทางจราจรในการรองรับเมืองอัจฉริยะ 
และสิ่งปลูกสร้างอัจฉริยะ  

 
 การศึกษาวิจัยด้านเซนเซอร์จากสถาบันชั้นนําของโลกเหล่านี้ ได้เปิดโอกาสแห่งการเชื่อมโยงสู่อนาคต
ต้ังแต่การตรวจวินิจฉัยและการรักษาแบบแม่นยําสูง (Smart Healthcare) การอยู่อาศัยท่ีสะดวกสบายมากข้ึน 
(Smart Homes) มียานพาหนะท่ีประหยัดพลังงาน (Smart Vehicles) ในเมืองท่ีปลอดภัยสูง (Smart City) 
ไปจนถึงการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมด้วยวิธีการบริหารจัดการทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ (Smart 
Industrial Services) ก่อให้เกิดการพัฒนาคุณภาพชีวิตแบบองค์รวม (Smart Wellness) ต่อไป 
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5. สถานภาพการพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ในไทย 
 

ในการพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ของประเทศไทยนั้น จากการรวบรวมข้อมูลผลงานตีพิมพ์ทาง
วิชาการของไทยย้อนหลัง 10 ปี (ปี ค.ศ. 2008-2017) จากฐานข้อมูล Scopus เม่ือเดือนกันยายน 2560 พบว่า 
ไทยยังมีการตีพิมพ์ผลงานวิจัยเก่ียวกับเซนเซอร์ไม่มากนัก ซ่ึงมีสัดส่วนบทความวิจัยเฉลี่ยร้อยละ 0.41 อยู่ใน
อันดับท่ี 39 ของโลก หรือมีอัตราตีพิมพ์เฉลี่ยเพ่ิมข้ึน 9 ฉบับต่อปี แต่ยังคงมีแนวโน้มจํานวนการตีพิมพ์
ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวกับเซนเซอร์ท่ีสอดคล้องกับแนวโน้มความสนใจตีพิมพ์ผลงานวิจัยโดยรวมของโลกในหัวข้อ
เก่ียวกับเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย หน่วยร่วมเซนเซอร์ เซนเซอร์ใยแก้วนําแสง และเซนเซอร์ด้านเคมีอีกด้วย 
(ตารางท่ี 4) 
 
ตารางท่ี 2 จํานวนบทความวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับเซนเซอร์ของประเทศไทย ปี ค.ศ. 2008-2017* 

ปี จํานวนบทความวิจัยท่ัวโลก 
(ฉบับ) 

จํานวนบทความวิจัย 
ของประเทศไทย (ฉบับ) 

สัดส่วนบทความวิจัยของ 
ประเทศไทย/โลก  

(ร้อยละ) 

2008  49,059   168  0.34 

2009  51,430   167  0.32 

2010  53,800   233  0.43 

2011  57,277   232  0.41 

2012  59,263  247 0.42 

2013  63,647   254  0.40 

2014  65,199   273  0.42 

2015  66,484   286  0.43 

2016  67,748   288  0.43 

2017*  58,986   258  0.44 

รวม  592,893   2,406  0.41 

ท่ีมา: ฐานข้อมูล Scopus เข้าถึงเม่ือเดือนกันยายน พ.ศ. 2560 
*หมายเหตุ: ข้อมูลตั้งแต่ ปี ค.ศ. 2008 – กันยายน ค.ศ. 2017 
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ตารางท่ี 3 หน่วยงานของไทย 10 อันดับแรกท่ีมีบทความวิจัยเก่ียวกับเซนเซอร์สูงสุด ปี ค.ศ. 2008 – 2017* 

หน่วยงาน 
จํานวน 

บทความวิจัย 
(ฉบับ) 

สัดส่วนบทความวิจัย
ของหน่วยงาน/

ประเทศ (ร้อยละ) 

การเปล่ียนแปลงอันดับ 

1. ศูนย์เทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์แห่งชาติ 

389 16.17 อันดับข้ึนลงประมาณ 1 อันดับ 

2. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 374 15.54 อันดับข้ึนลงประมาณ 1 อันดับ 

3. สถาบันเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง 

 319  13.26 อันดับคงท่ี 

4. มหาวิทยาลัยมหิดล  295  12.26 อันดับคงท่ี 

5. มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  187  7.77 อันดับคงท่ี 

6. มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ 

 162  6.73 อันดับคงท่ี 

7. มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 156 6.48 อันดับเพ่ิมข้ึนใน 5 ปีท่ีผ่านมา 

8. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าธนบุรี 

 153  6.36 อันดับข้ึนลงประมาณ 1 อันดับ 

9. มหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร์ 

119 4.95 อันดับข้ึนลงประมาณ 1 อันดับ 

10. มหาวิทยาลัยขอนแก่น 106 4.41 อันดับลดลงใน 5 ปีท่ีผ่านมา 

รวม 2,260 93.93  

ท่ีมา: ฐานข้อมูล Scopus เข้าถึงเม่ือเดือนกันยายน 2560 
*หมายเหตุ: ข้อมูลตั้งแต่ ปี ค.ศ. 2008 – กันยายน 2017 

 
จากตารางท่ี 3 ผลงานตีพิมพ์ส่วนใหญ่ร้อยละ 65 มาจากหน่วยงานท่ีมีผลงานตีพิมพ์สูงสุด 5 อันดับ

แรก ได้แก่ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง มหาวิทยาลัยมหิดล และมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดยหากนับ
รวมหน่วยงานท่ีมีผลงานตีพิมพ์สูงสุด 10 อันดับแรกแล้ว จะเป็นผลงานรวมมากถึงร้อยละ 93.93 ของผลงาน
ตีพิมพ์เก่ียวกับเซนเซอร์ท้ังหมดของประเทศไทย โดยมุ่งเน้นศึกษาในหัวข้อเก่ียวกับการนําหน่วยร่วมเซนเซอร์
มาใช้ในการเชื่อมต่อเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย เพ่ือให้สามารถใช้ในการตรวจจับข้อมูลเชิงเคมี เช่น การ
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เปลี่ยนแปลงของสี และการก่อเกิดก๊าซต่างๆ เป็นต้น โดยส่วนใหญ่เป็นความร่วมมือในการวิจัยและพัฒนากับ
สหรัฐและญ่ีปุ่น นอกจากนี้ยังมีความร่วมมือกับมาเลเซียท่ีไทยสร้างความร่วมมือวิจัยและพัฒนาร่วมกันภายใน
กลุ่มประเทศประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนสูงสุด และในช่วง 5 ปีย้อนหลังหน่วยงานภายในประเทศยังมีแนวโน้ม
ศึกษาวิจัยร่วมกับหน่วยงานของจีนเพ่ิมข้ึนอีกด้วย 
 
 นอกเหนือจากผลงานวิชาการ ประเทศไทยยังมีจํานวนการจดทะเบียนสิทธิบัตรเก่ียวกับเซนเซอร์ไม่
มากนัก เม่ือพิจารณาในระดับภูมิภาคระหว่างประเทศในกลุ่มประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนท่ีมีข้อมูลการข้ึน
ทะเบียนสิทธิบัตรสากลแล้ว ประเทศไทยมีจํานวนสิทธิบัตรใน 10 ปีท่ีผ่านมา เพียงร้อยละ 0.01 ของโลก 
ใกล้เคียงกับอินโดนีเซียและมาเลเซีย แต่ไทยมีจํานวนสิทธิบัตรน้อยกว่า (ตารางท่ี 4) 
 
ตารางท่ี 4 จํานวนสิทธิบัตรท่ีเก่ียวข้องกับเซนเซอร์ในประเทศภูมิภาคเอเชีย ปี ค.ศ. 2008-2017* 

ประเทศ จํานวนสิทธิบัตร (ฉบับ) สัดส่วนจํานวนสิทธิบัตรของประเทศ/โลก 
(ร้อยละ) 

1. จีน 460,257 19.28 

2. ญ่ีปุ่น 99,043 4.15 

3. เกาหลีใต้ 63,332 2.65 

4. ไต้หวัน 14,192 0.59 

5. อินเดีย 10,988 0.46 

6. ฮ่องกง 2,476 0.10 

7. สิงคโปร์ 2,192 0.09 

8. ฟิลิปปินส์ 654 0.03 

9. อินโดนีเซีย 357 0.01 

10. มาเลเซีย 298 0.01 

11. ไทย 232 0.01 

รวมจํานวนสิทธิบัตรโลก 2,387,582 100.00 

ท่ีมา: ฐานข้อมูล Scopus เข้าถึงเม่ือเดือนกันยายน พ.ศ. 2560 
*หมายเหตุ: ข้อมูลตั้งแต่ ปี ค.ศ. 2008 – กันยายน ค.ศ. 2017 
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อย่างไรก็ตาม การจดสิทธิบัตรเก่ียวกับเซนเซอร์ของไทยนั้น ส่วนใหญ่เป็นการข้ึนทะเบียนของ
ผู้ประกอบการร่วมทุนสัญชาติญ่ีปุ่นในกลุ่มอุตสาหกรรมยานยนต์ เพ่ือใช้ในการควบคุมการเผาไหม้ใน
เครื่องยนต์ รวมถึงใช้ในการจัดตําแหน่งหรือการติดต้ังอุปกรณ์ปรับแต่งแรงดันเฉพาะ/แรงดันคงท่ี ระบบบีบอัด
ท่ีไม่มีวงจรย้อนกลับ ระบบควบคุมไฟฟ้า ระบบการทําความเย็น ระบบระบายความร้อน และการจัดการ
เชื้อเพลิงยานยนต์ (ตารางท่ี 5) 
 
ตารางท่ี 5 หน่วยงาน 5 อันดับแรกท่ีมีจํานวนสิทธิบัตรเก่ียวกับเซนเซอร์สูงสุด ปี ค.ศ. 2008 – 2017* 

บริษัท 
จํานวนสิทธิบัตร 

(ฉบับ) 
สัดส่วนสิทธิบัตรของบริษัท/ประเทศ 

(ร้อยละ) 

1. HONDA MOTOR CO., LTD. 17 7.33 

2. YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI 
KAISHA 

4 1.72 

3. MITSUBISHI ELECTRIC 
CORPORATION 

4 1.72 

4. KABUSHIKI KAISHA SAGINOMIYA 
SEISAKUSHO 

2 0.86 

5. MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES LTD. 2 0.86 

รวม 29 12.50 

 
ในส่วนของแผนการสนับสนุนส่งเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ ภาครัฐได้มีการประกาศแผน

ยุทธศาสตร์การพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ของไทย ในปี 2558 (ปี ค.ศ. 2015) เพ่ือส่งเสริมให้เกิดการพัฒนา
เซนเซอร์ไทยในด้านอาหารและการเกษตร การแพทย์และสุขภาพ ยานยนต์และระบบโลจิสติกส์ และ
สิ่งแวดล้อมและท่ีอยู่อาศัย โดยมีเป้าหมายในการแก้ไขปัญหาเฉพาะพ้ืนท่ี ท้ังในส่วนของการทําเกษตรและ
อาหาร ปัญหาสิ่งแวดล้อม การตรวจรักษาโรค รวมถึงการดําเนินชีวิตให้สอดรับกับการพัฒนาของชาติและให้
ก้าวเท่าทันการเปลี่ยนแปลงของโลกในอนาคต โดยได้มุ่งเน้นการพัฒนาเซนเซอร์ทางชีวภาพเพ่ือใช้ในการตรวจ
วิเคราะห์หรือตรวจวินิจฉัย และพัฒนาเซนเซอร์ทางกายภาพและทางเคมีท่ีมีความต้องการเฉพาะด้านสําหรับ
อุตสาหกรรมจําเป็น เพ่ือใช้ในเทคโนโลยีต่างๆ อาทิเช่น 
 IoT หรือ อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง เป็นระบบท่ีใช้ในการเชื่อมโยงการสื่อสารข้อมูล การตรวจสอบ

แบบทันกาล และการเชื่อมต่อเข้ากับอุปกรณ์ต่างๆ เป็นโครงข่าย รวมถึงการแลกเปลี่ยนข้อมูลต่างๆ 
ได้ 
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 RFID (Radio Frequency Identification) เป็นการระบุข้อมูลเพ่ือตรวจติดตามและบันทึกข้อมูลด้วย
คลื่นวิทยุได้โดยท่ีไม่ต้องมีการสัมผัส 

 LAMP PCR (Loop-mediated Isothermal Amplification by Polymerase Chain Reaction) 
เป็นเทคนิคการเพ่ิมขยายยีนท่ีสามารถตรวจสอบยีนท่ีมีความจําเพาะหรือยีนเป้าหมายได้ มักถูก
นํามาใช้ในการตรวจหาสารพันธุกรรมของเชื้อต่างๆ ในเลือด 

 ELISA Ab/Ag (Enzyme-linked Immunosorbent Assay by Antibody or Antigen) เป็นวิธีการใช้
แอนติเจนหรือแอนติบอดีในการติดฉลากด้วยเอนไซม์ เพ่ือใช้ในการกระตุ้นการสร้างภูมิคุ้มกัน 

 Wireless Sensor Network เป็นเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายในการตรวจวัดคุณสมบัติเป้าหมายต่างๆ 
โดยการใช้เซนเซอร์ขนาดเล็กจํานวนมากเชื่อมโยงเป็นโครงข่ายในการประมวลผลข้อมูลท่ีสามารถ
ตอบสนองกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมได้โดยอัตโนมัติ 

 
รูปท่ี 3  แผนท่ีการพัฒนาผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีเซนเซอร์และเครือข่ายเซนเซอร์สําหรับประเทศไทย 

 
 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, 2558. 
 
 ตามแผนยุทธศาสตร์การพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ดังกล่าวนี้ มีแผนการส่งเสริมการศึกษาในระยะ 1-
2 ปีแรก ได้แก่ ชุดตรวจท่ีมีความจําเพาะต่อโรคในภูมิภาค ชุดตรวจทางพันธุกรรมเฉพาะ เช่น โรคมะเร็งลําใส้ 
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มะเร็งเต้านม การตรวจยีนท่ีพบปัญหามากในประเทศ ตรวจอาการแพ้ เป็นต้น  ชุดตรวจและติดตามสุขภาพ
โดยเฉพาะโรคอุบัติใหม่  ชุดตรวจติดตามสุขภาพสําหรับดูแลผู้สูงวัยด้วยตนเอง  และระบบและอุปกรณ์ 
เชนเซอร์สําหรับระบบเกษตรแม่นยํา ท่ีถือว่ากําลังเป็นแผนระยะสั้นของไทยในปัจจุบัน 
 
 ในขณะท่ีประเทศไทยมียุทธศาสตร์ชาติระยะ ๒๐ ปี เพ่ือเข้าสู่ประเทศไทย 4.0 นั้น สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ได้ขานรับการปฏิรูปประเทศด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เพ่ือตอบโจทย์ประเทศในปัจจุบันและอนาคต ให้ก้าวสู่การสร้างวิสัยทัศน์ใหม่ในการสร้างองค์ความรู้ท่ีนําไปใช้
ประโยชน์แก่ภาคอุตสาหกรรม ด้วยการจัดทําแผนกลยุทธ์ สวทช. ฉบับท่ี 6.1 (2561-2565) โดยการขับเคลื่อน
อุตสาหกรรมไทยตาม 5 ประเด็นมุ่งเน้น ได้แก่ อาหารเพ่ืออนาคต ระบบขนส่งสมัยใหม่ สุขภาพและคุณภาพ
ชีวิต เคมีชีวภาพและเชื้อเพลิงชีวภาพ และนวัตกรรมเพ่ือการเกษตรยั่งยืน จากเทคโนโลยีฐานภายใต้การวิจัย
และพัฒนาของหน่วยวิจัยของ สวทช. ด้านเทคโนโลยีชีวภาพ เทคโนโลยีดิจิทัล เทคโนโลยีวัสดุ และนาโน
เทคโนโลยี และได้ริเริ่มการพัฒนาเทคโนโลยีฐานแบบบูรณาการ ได้แก่ เซนเซอร์ การพัฒนาคอมพิวเตอร์
สมรรถนะสูงและการวิเคราะห์ข้อมูล (High-Performance Computing & Data Analytics - HPC & DA) 
และวัสดุชีวภาพ ดังรูปท่ี 4 
 

รูปท่ี 4  ประเด็นมุ่งเน้น ตามแผนกลยุทธ์ สวทช. ฉบับท่ี 6.1 (2561-2565) 

 
 

ท่ีมา: สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ, 2560. 
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 ศูนย์เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ ภายใต้ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ มี
พันธกิจหลักในการเป็นศูนย์การวิจัยและพัฒนาด้านไมโครอิเล็กทรอนิกส์และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้อง โดยเน้น
ตอบสนองความต้องการในการผลิตวงจรรวมต้นแบบท่ีมีเป้าหมายเพ่ือติดต้ังสายการผลิตและดําเนินการผลิต
วงจรรวมเพ่ือประยุกต์ใช้งานเฉพาะด้าน ได้มีผลงานวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีเซนเซอร์อย่างต่อเนื่อง ดัง
แสดงในตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6 ผลงานวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีเซนเซอร์ของศูนย์เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ 

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 

ปี เซนเซอร์ รายละเอียด 

2012 TMPSI เซนเซอร์ตรวจวัดความ
ดัน (Pressure Sensor) 

เป็น Piezo-resistive Micro-machine Pressure Sensor เพ่ือ
ตรวจวัดความดันของก๊าซหรือของเหลวแบบแม่นยําสูง สามารถ
ใช้ตรวจวัดแรงดันโลหิตในเส้นเลือด แรงดันน้ํา แรงดันลมท่ีมี
ความละเอียดสูงสําหรับงานอุตสาหกรรมเครื่องปรับอากาศและ
การเกษตร อีกท้ังยังสามารถประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมยาน
ยนต์ได้อีกด้วย 

2013 ISFET-New เป็นอุปกรณ์ ISFET (Ion-Sensitive Field Effect Transistor) 
ท่ี เ ป็นสาร ก่ึง ตัวนํ า ท่ี มีแผ่น เซนเซอร์ตรวจจับ (Sensing 
Membrane) สามารถตรวจวัดปริมาณไฮโดรเจนไอออน หรือ 
ค่า pH ในปริมาณสารตัวอย่างจํานวนเล็กน้อยได้ นอกจากนี้ยัง
สามารถประยุกต์เป็นเซนเซอร์ทางชีวภาพในการตรวจวัดเชื้อ 
ต่างๆ เช่น ตรวจวัดกลุ่มเลือด ไมโครอัลบูมิน อีโคไล กลูโคส 
เป็นต้น และยังเป็นเซนเซอร์ทางเคมีในการใช้ตรวจวัดสารเคมี
ชนิดต่างๆ เช่น ไนเตรท ฟอสเฟส โพแทสเซียม (N-P-K sensor) 
เพ่ือประยุกต์ใช้ในการเกษตรได้อีกด้วย 

2013 Solar Tracker Sensor เป็นเซนเซอร์วัดแสง ใช้ในการปรับแผงโซลาเซลล์หรือระบบทํา
ความร้อนจากแสงอาทิตย์ให้มีมุมต้ังฉากกับดวงอาทิตย์เสมอ 
เพ่ือให้สามารถรับพลังงานแสงแดดสูงสุดอยู่เสมอ 

2015 หั ว วั ด ค ว า ม ชื้ น ใ น อ า ก าศ 
(Humidity Sensor) 

เป็นหัววัดความชื้นในอากาศท่ีทนทานและแม่นยําสูง ซ่ึงผลิต
ด้วยเทคโนโลยีมาตรฐาน CMOS (Complementary Metal 
Oxide Semiconductor)17 ได้เพียงแห่งเดียวในประเทศ เพ่ือ

                                                           
17 ชิปเซนเซอร์ไวแสงสําหรับการจับภาพในระบบดจิิทัล สามารถทํางานได้อย่างรวดเร็วและใช้พลังงานต่าํ 
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ปี เซนเซอร์ รายละเอียด 

ใช้วัดความสัมพัทธ์อากาศ วัดอุณหภูมิ จุดกลั่นตัว อุณหภูมิจุด
น้ําค้าง เป็นต้น 

2016 ระบบเซนเซอร์เพ่ือการเกษตร 
(ระบบเกษตรยุคใหม่) 

เ ป็นการนําเซนเซอร์ชนิดต่างๆ ท่ี พัฒนาข้ึนก่อนหน้ามา
ประยุกต์ใช้เป็นเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย (Wireless Sensor 
Network) เพ่ือใช้ในการเกษตร เช่น การบริหารจัดการแบบ
เกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) ด้วยระบบท่อน้ําหยดใต้ดินท่ีมี
การเฝ้าระวังแบบทันกาล (Real-time Irrigation Monitoring 
System) ด้วยการใช้เซนเซอร์ตรวจวัดความดัน (Pressure 
Sensor) ซ่ึงควบคุมระบบจ่ายน้ําด้วยเซนเซอร์วัดความชื้น 
(Humidity Sensor) และใส่ ปุ๋ยผ่านเซนเซอร์ตรวจวัดสาร 
ไนเตรท ฟอสเฟส โพแทสเซียม (N-P-K Sensor) ซ่ึงได้รับ
พลังงานไฟฟ้าจากระบบโซลาเซลล์ในการจ่ายพลังงานไฟฟ้า
ให้กับระบบสื่อสารเซนเซอร์ ระบบป๊ัมน้ํา และระบบกลไกอ่ืนๆ 
อย่างมีประสิทธิภาพด้วยเซนเซอร์วัดแสง (Solar Tracker 
Sensor) เป็นต้น 

ท่ีมา: ศูนย์เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์, 2559. 
 
 ในการพัฒนาระบบเซนเซอร์ในอนาคตนั้น ศูนย์เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ ได้มีแผนท่ีนําทาง
เทคโนโลยีในการวิจัยและพัฒนา เพ่ือส่งเสริมให้สามารถนําเทคโนโลยีเซนเซอร์ไปประยุกต์ใช้กับ 5 ประเด็น
มุ่งเน้นของ สวทช. ในอีกปี 5 ปีข้างหน้า ด้วยการมีพันธกิจทํางานร่วมกันของห้องปฏิบัติการวิจัย หน่วยงาน
ภายใต้ สวทช. ภาคเอกชน และหน่วยงานต่างประเทศ 
 
  



25 | P a g e  

 

รูปท่ี 5  แผนท่ีนําทางเทคโนโลยีของศูนย์เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ (ปี 2560 - 2564) 

 
 

ท่ีมา: ศูนย์เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์, 2560. 
 
 ในส่วนของการพัฒนาเซนเซอร์ของศูนย์เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์นั้น เป็นการสร้างองค์ความรู้ท่ี
เน้นการพัฒนาสารหรือวัสดุต้ังต้น และการอ่านผลและจัดการข้อมูลให้มีเซนเซอร์หลากหลายชนิดท่ีมีความ
แม่นยําสูง โดยระยะแรกจะเป็นการนําเทคโนโลยีเซนเซอร์ต่างๆ ท่ีศูนย์เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ได้
พัฒนามาส่งเสริมให้เกิดเกษตรอัจฉริยะในการบริหารจัดการเกษตรในพ้ืนท่ีกลางแจ้งและการเพาะปลูกในเรือน
กระจก ด้วยเทคโนโลยี Light Intensity Sensor, Humidity Sensor และ Soil Moisture Sensor  

ในระยะกลางของแผน จะเน้นการวิจัยเทคโนโลยีเซนเซอร์ เพ่ือการเกษตรมูลค่าสูงในการเพ่ิม
นวัตกรรมด้านการเกษตรและอาหารให้เกิดความยั่งยืนในอนาคต ด้วยเทคโนโลยี pH mysensor และ PAR 
Sensor นอกจากนี้ ยังมีแผนการพัฒนาเซนเซอร์ในเชิงเคมีและชีวภาพร่วมกับหน่วยงานอ่ืนๆ มากข้ึน เพ่ือให้
สามารถนําไปประยุกต์ใช้ทางการแพทย์ ระบบขนส่ง เชื้อเพลิงชีวภาพ รวมถึงนําไทยเข้าสู่ยุคเกษตรกรรม 4.0 
(Agriculture 4.0) ด้วยเทคโนโลยีเ ก่ียวกับระบบเครื่องกลไฟฟ้าจุลภาค (Micro Electro Mechanical 
Systems - MEMs) และอุปกรณ์ ISFET  

ในช่วงท้ายของแผน จะมีการศึกษาวิจัยเก่ียวกับคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูงและการวิเคราะห์ข้อมูล 
(High-Performance Computing & Data Analytics - HPC & DA) เพ่ือสามารถนําไปใช้เพ่ิมประสิทธิภาพ
ได้อย่างรอบด้านท้ังในส่วนของการเกษตร อุตสาหกรรมอาหาร การแพทย์ สิ่งแวดล้อม รวมถึงด้านความม่ันคง
ของประเทศต่อไปในอนาคต  
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6. บทสรุปการพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ 
 

ในโลกแห่งอนาคตท่ีเต็มไปด้วยระบบอัจฉริยะ การพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ท่ัวโลกมุ่งไปสู่ระบบ 
สั่งการผ่านการเคลื่อนไหว การสัมผัส หรือแม้แต่การพูด ท่ีทําให้อุปกรณ์รวมไปถึงเครื่องจักรต่างๆ สามารถ
ตอบสนองอย่างถูกต้องแม่นยําได้อย่างหลากหลายในเครื่องเดียว ในขณะเดียวกันยังมีขนาดท่ีเล็กลงและมี
น้ําหนักเบาข้ึน เพ่ือใช้ในงานเก่ียวกับอิเล็กทรอนิกส์ ยานยนต์ การก่อสร้าง อุตสาหกรรมการผลิต ผลิตภัณฑ์
สุขภาพ รวมถึงการติดตามประเมินและเฝ้าระวังโครงสร้างอีกด้วย 

 
จากความต้องการเพ่ิมความชาญฉลาดแก่อุปกรณ์และเครื่องมือด้วยการประกอบเซนเซอร์หลากหลาย

ชนิดแล้ว จึงก่อเกิดประเด็นในการสร้างความคุ้มทุนเชิงเศรษฐกิจในการผลิต รวมถึงการคํานึงถึงการอนุรักษ์เชิง
พลังงานท่ีเป็นอีกหนึ่งเงาปัญหาสําคัญของการพัฒนาโลกในอนาคต ซ่ึงการบูรณาการมิติทางวิทยาศาสตร์จน
กลายเป็นนาโนเทคโนโลยีถือได้ว่า เป็นการจุดประกายนวัตกรรมด้านเซนเซอร์ท่ีสามารถช่วยตอบโจทย์ได้อย่าง
ลงตัว ด้วยการเพ่ิมความสามารถในการผลิตเซนเซอร์ขนาดจิ๋วคุณภาพสูงได้บนต้นทุนตํ่า เช่น เซนเซอร์ด้านเคมี 
เซนเซอร์ชีวภาพ ก๊าซเซนเซอร์ หน่วยร่วมเซนเซอร์ และเซนเซอร์ใยแก้วนําแสง รวมเข้าเป็นระบบเครือข่าย
เซนเซอร์ไร้สาย เพ่ือรองรับการทํางานแบบอัตโนมัติท่ีจะพลิกโฉมหน้าหลากหลายอุตสาหกรรมในอนาคตอัน
ใกล้ ท่ีเริ่มต้นจากการผลิตด้วยระบบอัตโนมัติท้ังระบบในโรงงานอุตสาหกรรม  การบริโภคในครัวเรือนผ่าน
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ (Consumer Electronics) ท่ีผู้บริโภคจะได้รับการตอบสนองแบบมีปฏิสัมพันธ์
ร่วมกับอุปกรณ์พกพา  การสร้างสิ่งก่อสร้างด้วยระบบอัตโนมัติ  รวมถึงการติดตามประเมิน คาดการณ์ความ
เสื่อมสภาพหรือความเสียหายเชิงโครงสร้าง และการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม นอกจากนี้ ยังใช้ใน
การเฝ้าระวัง ติดตาม ประเมินความเสี่ยงในการเจ็บป่วยท่ีจะเกิดข้ึนภายในร่างกายอีกด้วย 

 
ความก้าวหน้าเชิงวิชาการถือเป็นหนึ่งในกระจกสะท้อนภาพของการพัฒนาเซนเซอร์ท่ีได้กระเพ่ือมไป

ท่ัวโลก ซ่ึงสหรัฐยังคงเป็นผู้นําด้านการพัฒนาเซนเซอร์อัจฉริยะท่ีแม้ว่าจะถูกจีนชิงอันดับการตีพิมพ์ผลงานวิจัย
สูงสุดไปเม่ือ 10 ปีท่ีผ่านมา ซ่ึงปัจจุบันท้ังภาครัฐและเอกชนของสหรัฐฯ ได้ให้การสนับสนุนการวิจัยและพัฒนา
เก่ียวกับเซนเซอร์อัจฉริยะแก่ภาคการศึกษา หน่วยงานวิจัยภาครัฐ บริษัทเอกชน รวมถึง Startup จากท่ัวโลก
ในการพัฒนาเซนเซอร์ร่วมกับสหรัฐฯ อีกด้วย หากแต่มองในมุมการสร้างสรรค์เทคโนโลยีใหม่ ๆ จากการ
พัฒนานวัตกรรมแล้ว คู่แข่งท่ีสหรัฐฯ และกลุ่มประเทศผู้นําด้านเทคโนโลยีเซนเซอร์เดิม เช่น เยอรมัน 
สวิสเซอร์แลนด์ และญ่ีปุ่น ควรจับตามองกลายเป็นเกาหลีใต้ท่ีมีท้ังผลงานวิจัยตีพิมพ์และเซนเซอร์ในเชิง
พาณิชย์ข้ึนมาเป็นระดับแนวหน้าของโลกได้ แต่จากจํานวนผลงานตีพิมพ์เชิงวิชาการท่ีสูงเป็นอันดับ 1 ตลอด
ในช่วงหนึ่งทศวรรษท่ีผ่านมาของจีนท่ีได้มุ่งเน้นในการพัฒนาระบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย  เพ่ือนํามาปรับใช้
ในส่วนของหุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติพลังงานตํ่า อาจกล่าวได้ว่าจีนกําลังรอโอกาสก้าวข้ึนสู่การเป็นผู้นําของ
โลกด้านเซนเซอร์อัจฉริยะในอนาคต  
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ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ สิงคโปร์เป็นอีกประเทศผู้นําระดับโลกในการศึกษาวิจัยด้าน
เซนเซอร์ ซ่ึงรัฐบาลสิงคโปร์ได้ให้ความสําคัญในการสนับสนุนด้านงบประมาณ เพ่ือส่งเสริมให้เกิดการ
ศึกษาวิจัยร่วมกันของภาคการศึกษา ภาครัฐ และภาคเอกชน ด้านระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนทางสุขภาพ
แบบทันกาล และพัฒนาอาคารอนุรักษ์พลังงาน ในการเสริมสร้างการออกแบบเมืองอัจฉริยะ สิ่งปลูกสร้าง
อัจฉริยะ รวมถึงการปรับปรุงประสิทธิภาพโครงสร้างพ้ืนฐาน เพ่ือส่งเสริมให้ประเทศเป็นเมืองปลอดภัยสูง มีท่ี
อยู่อาศัยสะดวกสบาย มียานพาหนะท่ีประหยัดพลังงาน ไปจนถึงการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ก่อให้เกิด
การพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชากรท่ีดีแบบองค์รวมในอนาคต 

 
ในการพัฒนาเทคโนโลยีระดับประเทศ มีการผลักดันให้เกิดการขับเคลื่อนเทคโนโลยีเซนเซอร์ของไทย 

ผ่านแผนยุทธศาสตร์การพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ของไทยในปี 2558 เพ่ือให้ก้าวเท่าทันการเปลี่ยนแปลงของ
โลกและสอดรับกับเป้าหมายในการแก้ไขปัญหาของชาติด้านอาหารและการเกษตร การแพทย์และสุขภาพ 
ยานยนต์และระบบโลจิสติกส์ และสิ่งแวดล้อมและท่ีอยู่อาศัย โดยได้มุ่งเน้นการพัฒนาเซนเซอร์ทางชีวภาพเพ่ือ
ใช้ในการตรวจวิเคราะห์หรือตรวจวินิจฉัย และพัฒนาเซนเซอร์ทางกายภาพและทางเคมีท่ีมีความต้องการ
เฉพาะด้านสําหรับอุตสาหกรรม ซ่ึงในภาพรวมการตีพิมพ์ผลงานวิจัย 10 ปีย้อนหลังของไทยมีความสอดคล้อง
กับแนวโน้มความสนใจในการวิจัยและพัฒนาโดยรวมของโลกและแผนยุทธศาสตร์การพัฒนาเทคโนโลยี
เซนเซอร์ของประเทศในหัวข้อเก่ียวกับเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย หน่วยร่วมเซนเซอร์ เซนเซอร์ใยแก้วนําแสง 
และเซนเซอร์ด้านเคมี โดยยังคงมีการศึกษาวิจัยด้านเซนเซอร์ทางชีวภาพไม่มากนัก 

 
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ในฐานะหน่วยงานท่ีขับเคลื่อนประเทศ

ด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้จัดทําแผนกลยุทธ์ สวทช. ฉบับท่ี 6.1 (2561-2565) โดยการขับเคลื่อน
อุตสาหกรรมไทยตาม 5 ประเด็นมุ่งเน้น ได้แก่ อาหารเพ่ืออนาคต ระบบขนส่งสมัยใหม่ สุขภาพและคุณภาพ
ชีวิต เคมีชีวภาพและเชื้อเพลิงชีวภาพ และนวัตกรรมเพ่ือการเกษตรยั่งยืน ด้วยการพัฒนาเซนเซอร์เป็น
เทคโนโลยีฐานบูรณาการร่วมกับการพัฒนาคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูงและการวิเคราะห์ข้อมูล โดยศูนย์
เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ ภายใต้ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ ท่ีมีพันธกิจ
หลักในการเป็นศูนย์การวิจัยและพัฒนาด้านไมโครอิเล็กทรอนิกส์และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้องของ สวทช. และมี
ผลการศึกษาและพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์มาอย่างต่อเนื่อง จึงได้มีแผนท่ีนําทางเทคโนโลยีของศูนย์เทคโนโลยี
ไมโครอิเล็กทรอนิกส์ (ปี 2560 - 2564) เพ่ือสามารถนําเทคโนโลยีเซนเซอร์ในการเพ่ิมประสิทธิภาพของ
การเกษตร อุตสาหกรรมอาหาร การแพทย์ สิ่งแวดล้อม รวมถึงส่งเสริมความม่ันคงของประเทศ ท่ีจะครอบคลุม
การพัฒนาเซนเซอร์เชิงกายภาพ รวมถึงการร่วมวิจัยกับหน่วยงานต่าง ๆ ท้ังจากภายในและต่างประเทศด้าน
เซนเซอร์เชิงเคมีและชีวภาพอีกด้วย จึงถือเป็นการพัฒนาสําคัญท่ีสามารถเป็นรากฐานรองรับการพัฒนาเพ่ือ
คุณภาพชีวิตของประชากรทุกช่วงวัยได้ในอนาคต 
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ในทศวรรษหน้า ภาพอนาคตของไทยคงไม่แตกต่างกับประเทศอ่ืนๆ ท่ีมุ่งหวังในการยกระดับให้คนใน
ชาติมีคุณภาพชีวิตท่ีสูงข้ึน (Smart Wellness) ดังนั้น วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของไทยจึงยิ่งทวีความ
เข้มข้น เพ่ือสามารถนําประเทศก้าวข้ามเข้าสู่แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของโลกได้อย่างสมบูรณ์ ท้ังบ้าน
อัจฉริยะ ยานยนต์อัจฉริยะ เมืองอัจฉริยะ ระบบการรักษาสุขภาพอัจฉริยะ และกลายสามารถเป็นประเทศ
อุตสาหกรรมบริการอัจฉริยะได้ โดยภาครัฐควรขยายการส่งเสริมการพัฒนาเซนเซอร์อัจฉริยะแก่ Startup ท่ีมี
ศักยภาพในการพัฒนาสู่การผลิตในเชิงพาณิชย์ป้อนให้กับตามอุตสาหกรรมเป้าหมายในประเทศ ในเบ้ืองต้น 
และอาจสามารถขยายกําลังการผลิตไปสู่ตลาดต่างประเทศได้ ซ่ึงด้วยแรงขับเคลื่อนจากการตรวจจับข้อมูลอัน
ถูกต้องแม่นยําของเทคโนโลยีเซนเซอร์ ประกอบการวิเคราะห์ประมวลผลด้วยระบบ AI,  Big Data และ IoT 
สามารถก่อให้เกิดโครงสร้างทางสังคมรูปแบบใหม่ท่ีผู้บริโภคไทยเป็นผู้ทรงอิทธิพลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีของ
ประเทศ (End User Driven Innovation) ได้ในอนาคต 

 
 ท้ังนี้ เพ่ือให้การพัฒนาเซนเซอร์ของประเทศไทยสามารถดําเนินงานได้บรรลุตามเป้าหมายนั้น จึงควร
มีการพัฒนาหลักสูตรสหสาขาวิชา และหลักสูตรท่ีเก่ียวข้องกับเซนเซอร์ หรือรูปแบบการเรียนการสอนอ่ืนๆ 
เพ่ือให้เกิดองค์ความรู้แบบสหสาขาวิชา จัดทําฐานข้อมูลและระบบสืบค้นข้อมูลท่ีทันสมัย รวมถึงการสร้าง
เครือข่ายสนับสนุนให้เกิดกิจกรรมในลักษณะศูนย์ประสานงานการทดสอบด้านผลิตภัณฑ์เซนเซอร์ท่ีเชื่อมโยง
กับศูนย์เชี่ยวชาญการทดสอบท่ีมีอยู่แล้วในประเทศให้สามารถขยายผลไปสู่การพัฒนาความเข้มแข็งอย่างเป็น
รูปธรรมต่อไปในอนาคต  
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Systems : MEMs), จุฬาวิทยานุกรม, 2554. 
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ภาคผนวก ก. ตัวแปรท่ีตั้งไว้ (Out of Range) ของเซนเซอร์อัจฉริยะ (Smart Sensor) 

ตัวแปรหลัก รายละเอียด 
คลื่นเสียง (Acoustic)  คลื่นความถ่ี (Wave) เช่น แอมพลิจูด (Amplitude) เฟส (Phase) การ

แทรกสอดและการเลี้ยวเบนของคลื่นเสียง (Polarization) 

 แถบคลื่นเสียง (Spectrum) 

 ความเร็วคลื่น (Wave Velocity) 

พลังานไฟฟ้า (Electric)  ประจุไฟฟ้า (Charge) กระแสไฟฟ้า (Current) ศักย์ไฟฟ้า (Potential) 
แรงดันไฟฟ้า (Voltage) 

 สนามไฟฟ้า (Electric field) เช่น แอมพลิจูด (Amplitude) เฟส (Phase) 
การแทรกสอดและการเลี้ยวเบนของแสง (Polarization) แถบคลื่นแสง 
(Spectrum) 

 การนําไฟฟ้า (Conductivity) 

 ความนําสนามไฟฟ้า (Permittivity) 

แม่เหล็กไฟฟ้า 
(Magnetic) 

 สนามแม่เหล็ก (Magnetic field) เช่น แอมพลิจูด (Amplitude) เฟส 
(Phase) ก า ร แทรกส อด แล ะ ก า ร เ ลี้ ย ว เ บ น ข อ ง ส น าม แ ม่ เ ห ล็ ก 
(Polarization) แถบคลื่นสนามแม่เหล็ก (Spectrum) 

 ฟลักซ์แม่เหล็ก (Magnetic Flux) 

 ความนําสนามแม่เหล็ก (Permittivity) 

คลื่นแสง (Optical)  คลื่นแสง (Wave) เช่น แอมพลิจูด (Amplitude) เฟส (Phase) การแทรก
สอดและการเลี้ ยว เบนของคลื่นแสง (Polarization) แถบคลื่นแสง 
(Spectrum) 

 ความเร็วคลื่น (Wave Velocity) 

 ดัชนีการหักเหของแสง (Refractive Index) 

 การแผ่รังสีความร้อน (Emissivity) 

 การสะท้อนของแสง (Reflectivity) 

 การดูดกลืนคลื่นแสง (Absorption) 

ความร้อน (Thermal)  อุณหภูมิ (Temperature) 

 ฟลักซ์ (Flux) 

 ความร้อนจําเพาะ (Specific Heat) 

 การนําความร้อน (Thermal Conductivity) 
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ตัวแปรหลัก รายละเอียด 

พลังงานกล 
(Mechanical) 

 ตําแหน่ง (Position) เช่น เชิงเส้น (Linear) เชิงมุม (Angular) 

 ความเร่ง (Acceleration) 

 แรง  (Force) ความเ ค้น  (Stress) ความดัน (Pressure) ความเครี ยด 
(Strain) มวล  (Mass) ความหนาแน่น (Density) โม เมนต์  (Moment) 
แรงบิด (Torque) รูปร่าง (Shape) ความหยาบ (Roughness) การกําหนด
ทิศทางหรือตําแหน่ง (Orientation) ความแข็งแกร่งอันเกิดจากแรงต้าน
ภ าย ใน  (Stiffness) ค ว ามยื ดหยุ่ น  (Compliance) ค ว าม เ ป็ น ผ ลึ ก 
(Crystallinity) โครงสร้าง (Structural) 
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ภาคผนวก ข. จํานวนบทความวิจัย 10 ปีย้อนหลังท่ีเก่ียวข้องกับเซนเซอร์ จําแนกรายประเทศ (ปี 2008 – 
กันยายน 2017) 

อันดับ ประเทศ จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ อันดับ ประเทศ จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ 

1 China  134,117   22.62  31 Saudi Arabia  3,609   0.61  

2 United States  121,029   20.41  32 Mexico  3,570   0.60  

3 Germany  39,128   6.60  33 Ireland  3,533   0.60  

4 Japan  34,073   5.75  34 Romania  3,450   0.58  

5 India  31,866   5.37  35 Israel  3,255   0.55  

6 South Korea  27,706   4.67  36 Norway  3,018   0.51  

7 United Kingdom  26,848   4.53  37 Denmark  3,015   0.51  

8 Italy  24,578   4.15  38 Egypt  2,535   0.43  

9 France  24,063   4.06  39 Thailand  2,407   0.41  

10 Canada  18,948   3.20  40 Pakistan  2,351   0.40  

11 Spain  17,378   2.93  41 New Zealand  2,022   0.34  

12 Taiwan  14,349   2.42  42 Tunisia  1,624   0.27  

13 Australia  13,271   2.24  43 Ukraine  1,612   0.27  

14 Switzerland  9,095   1.53  44 South Africa  1,586   0.27  

15 Iran  8,927   1.51  45 Indonesia  1,585   0.27  

16 Netherlands  8,613   1.45  46 Hungary  1,566   0.26  

17 Brazil  8,310   1.40  47 Algeria  1,536   0.26  

18 Malaysia  7,379   1.24  48 Argentina  1,268   0.21  

19 Russian 
Federation 

 7,243   1.22  49 Slovakia  1,216   0.21  

20 Poland  6,735   1.14  50 Serbia  1,201   0.20  

21 Singapore  6,465   1.09  51 Slovenia  1,174   0.20  

22 Sweden  6,246   1.05  52 United Arab 
Emirates 

 1,144   0.19  

23 Austria  5,632   0.95  53 Chile  1,073   0.18  

24 Portugal  5,628   0.95  54 Colombia  1,055   0.18  

25 Turkey  5,581   0.94  55 Viet Nam  964   0.16  

26 Belgium  5,442   0.92  56 Morocco  922   0.16  

27 Hong Kong  5,011   0.85  57 Croatia  811   0.14  

28 Greece  4,351   0.73  58 Bangladesh  802   0.14  

29 Czech Republic  4,103   0.69  59 Bulgaria  801   0.14  

30 Finland  4,002   0.67  60 Cyprus  651   0.11  

61 Lithuania  634   0.11  91 Malta  88   0.01  
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อันดับ ประเทศ จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ อันดับ ประเทศ จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ 

62 Qatar  600   0.10  92 Kenya  80   0.01  

63 Jordan  524   0.09  93 Brunei 
Darussalam 

 77   0.01  

64 Estonia  482   0.08  94 Costa Rica  77   0.01  

65 Iraq  476   0.08  95 Senegal  77   0.01  

66 Lebanon  459   0.08  96 Bahrain  71   0.01  

67 Latvia  386   0.07  97 Tajikistan  70   0.01  

68 Luxembourg  300   0.05  98 Albania  68   0.01  

69 Philippines  298   0.05  99 Montenegro  68   0.01  

70 Belarus  280   0.05  100 Ghana  66   0.01  

71 Nigeria  259   0.04  101 Ethiopia  65   0.01  

72 Kuwait  248   0.04  102 Azerbaijan  58   0.01  

73 Macao  246   0.04  103 Libyan Arab 
Jamahiriya 

 58   0.01  

74 Oman  246   0.04  104 Syrian Arab 
Republic 

 53   0.01  

75 Ecuador  236   0.04  105 Cameroon  45   0.01  

76 Sri Lanka  228   0.04  106 Panama  39   0.01  

77 Puerto Rico  218   0.04  107 Yemen  39   0.01  

78 Kazakhstan  184   0.03  108 Tanzania  38   0.01  

79 Macedonia  180   0.03  109 Jamaica  37   0.01  

80 Venezuela  164   0.03  110 Trinidad and 
Tobago 

 37   0.01  

81 Cuba  154   0.03  111 Fiji  36   0.01  

82 Iceland  139   0.02  112 Liechtenstein  33   0.01  

83 Bosnia and 
Herzegovina 

 136   0.02  113 Nepal  33   0.01  

84 Moldova  130   0.02  114 Botswana  31   0.01  

85 Palestine  121   0.02  115 Mongolia  28   0.00  

86 Peru  120   0.02  116 Paraguay  26   0.00  

87 Uruguay  116   0.02  117 Zimbabwe  21   0.00  

88 Armenia  114   0.02  118 Greenland  19   0.00  

89 Sudan  91   0.02  119 Kyrgyzstan  18   0.00  

90 Georgia  88   0.01  120 Namibia  18   0.00  

121 New Caledonia  17   0.00  141 Guatemala  8   0.00  
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อันดับ ประเทศ จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ อันดับ ประเทศ จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ 

122 Uzbekistan  17   0.00  142 Madagascar  8   0.00  

123 Bolivia  16   0.00  143 Swaziland  8   0.00  

124 Congo  16   0.00  144 Zambia  8   0.00  

125 Mauritius  16   0.00  145 Faroe Islands  7   0.00  

126 Uganda  16   0.00  146 Honduras  7   0.00  

127 French 
Polynesia 

 15   0.00  147 Niger  7   0.00  

128 El Salvador  13   0.00  148 Afghanistan  6   0.00  

129 Myanmar  13   0.00  149 French Guiana  6   0.00  

130 Cote d'Ivoire  12   0.00  150 Grenada  6   0.00  

131 North Korea  12   0.00  151 Mozambique  6   0.00  

132 Cambodia  11   0.00  152 Papua New 
Guinea 

 6   0.00  

133 Malawi  11   0.00  153 Bahamas  5   0.00  

134 Burkina Faso  10   0.00  154 Bermuda  5   0.00  

135 Laos  10   0.00  155 Martinique  5   0.00  

136 Rwanda  10   0.00  156 Nicaragua  5   0.00  

137 Angola  9   0.00  157 Reunion  5   0.00  

138 Benin  9   0.00  158 Burundi  4   0.00  

139 Monaco  9   0.00  159 Guadeloupe  4   0.00  

140 Barbados  8   0.00  รวม 592,893 100.00 

ท่ีมา: ประมวลจากฐานข้อมูล Scopus ณ เดือนกันยายน 2560  
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ภาคผนวก ค. จํานวนบทความวิจัย 10 ปีย้อนหลังท่ีเก่ียวข้องกับเซนเซอร์ จําแนกรายหน่วยงานใน
ประเทศ (ปี 2008 – กันยายน 2017) 

อันดับ หน่วยงาน จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ อันดับ หน่วยงาน จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ 

1 Thailand 
National 
Electronics and 
Computer 
Technology 
Center 

389  16.17  11 Asian Institute of 
Technology 
Thailand 

97  4.03  

2 Chulalongkorn 
University 

374  15.54  12 King Mongkut's 
University of 
Technology 
North Bangkok 

92  3.82  

3 King Mongkut's 
Institute of 
Technology 
Ladkrabang 

 319   13.26  13 Suranaree 
University of 
Technology 

83  3.45  

4 Mahidol 
University 

 295   12.26  14 Srinakharinwirot 
University 

60  2.49  

5 Chiang Mai 
University 

 187   7.77  15 Silpakorn 
University 

53  2.20  

6 Kasetsart 
University 

 162   6.73  16 Naresuan 
University 

53  2.20  

7 Thammasat 
University 

156  6.48  17 Thailand 
National 
Nanotechnology 
Center 

40  1.66  

8 King Mongkuts 
University of 
Technology 
Thonburi 

 153   6.36  18 Mahasarakham 
University 

34  1.41  

9 Prince of 
Songkla 
University 

119  4.95  19 Ubon 
Rajathanee 
University 

30  1.25  
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อันดับ หน่วยงาน จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ อันดับ หน่วยงาน จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ 

10 Khon Kaen 
University 

106  4.41  20 Rajamangala 
University of 
Technology 

30  1.25  

21 Maejo 
University 

29  1.21  32 Asian University 
of Science and 
Technology 

12  0.50  

22 Burapha 
University 

27  1.12  33 Thailand Ministry 
of Science and 
Technology 

11  0.46  

23 Thailand 
National Center 
for Genetic 
Engineering and 
Biotechnology 

27  1.12  34 Nakhon Pathom 
Rajabhat 
University 

11  0.46  

24 Bangkok 
University 

25  1.04  35 Assumption 
University, 
Bangkok 

11  0.46  

25 Thailand 
National Metal 
and Materials 
Technology 
Center 

22  0.91  36 University of the 
Thai Chamber of 
Commerce 

11  0.46  

26 Walailak 
University 

22  0.91  37 University of 
Phayao 

10  0.42  

27 Rangsit 
University 

17  0.71  38 Rajamangala 
University of 
Technology Isan 

10  0.42  

28 Mahanakorn 
University of 
Technology 

12  0.50  39 Synchrotron 
Light Research 
Institute 

9  0.37  

29 Mae Fah Luang 
University 

12  0.50  40 Ramkhamhaeng 
University 

9  0.37  

30 Chulabhorn 
Research 
Institute 

12  0.50  41 National Institute 
of Metrology 
Thailand 

7  0.29  
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อันดับ หน่วยงาน จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ อันดับ หน่วยงาน จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ 

31 Chulabhorn 
Graduate 
Institute 
 

7  0.29  42 RMIT University 7  0.29  

43 Rajamangala 
University of 
Technology 
Thanyaburi 
RMUTT 

7  0.29  52 Thai-Nichi 
Institute of 
Technology 

5  0.21  

44 Thai Red Cross 
Agency 
 

7  0.29  53 Krirk University 5  0.21  

45 Rajamangala 
University of 
Technology 
Lanna 
 

7  0.29  54 Vidyasirimedhi 
Institute of 
Science and 
Technology 

5  0.21  

46 Suan Sunandha 
Rajabhat 
University 

7  0.29  55 Thailand 
Institute of 
Scientific and 
Technological 
Research TISTR 

5  0.21  

47 Defence 
Technology 
Institute 

6  0.25  56 Geo-Informatics 
and Space 
Technology 
Development 
Agency Public 
Organization 

4  0.17  

48 Thailand 
National 
Institute of 
Development 
Administration 

6  0.25  57 Thailand Ministry 
of Education 

4  0.17  

49 Rajamangala 
University of 

6  0.25  58 Kasem Bundit 
University 

4  0.17  
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อันดับ หน่วยงาน จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ อันดับ หน่วยงาน จํานวน (ฉบับ) ร้อยละ 

Technology 
Phra Nakhon 

50 Uttaradit 
Rajabhat 
University 
 

5  0.21  59 Phetchaburi 
Rajabhat 
University 

4  0.17  

51 Rambhai Barni 
Rajabhat 
University 

5  0.21  60 Sripatum 
University 

4  0.17  

รวม 2,406 100.00 

ท่ีมา: ประมวลจากฐานข้อมูล Scopus ณ เดือนกันยายน 2560  
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ภาคผนวก ง. ตัวอย่างสิทธิบัตรสําคัญท่ีนําไปสู่การใช้งานจริงในอุตสาหกรรมต่าง ๆ 
 

1. Networked Environmental Sensor and Multi-Functional Speed Sensor 
1.1 HIGH SENSITIVITY ENVIRONMENTAL SENSOR NETWORK AND NETWORK SERVICES FOR 

STRUCTURAL HEALTH MONITORING 
Assignee: The Board of Trustees of the University of Illinois, United States 
Patent No.: US20170184470 
Publication Date: 29.06.2017 
Summary: 
A high sensitivity structural health monitoring network includes a plurality of sensor nodes 
disposed apart from each other and communicating through one or more sensor channels. 
The nodes include smart sensor circuit boards with an interface to a wireless smart sensor 
board platform, a multi-axis accelerometer having a measurement range and resolution set to 
provide sensitivity to measure ambient structural vibrations an analog to digital converter for 
converting signals that includes a plurality of individual channels being individually 
programmable for signal conditioning for providing data to the interface. A network framework 
provides network services including a time synchronization service with network-wide global 
timestamps for sensor data and a unified sensing service that supports collection of data for 
all sensor channels from all nodes together with a single set of associated time stamps. 
 

1.2 MULTI-FUNCTION SPEED SENSOR 
Assignee: AISIN TECHNICAL CENTER OF AMERICA INC., United States 
Patent No.: US20170113698 
Publication Date: 27.04.2017 
Summary: 
A smart sensor system and method for a vehicle are described. The smart sensor includes at 
least one sensing element installed on a suspension of the vehicle and coupled with a wheel 
of the vehicle, and a digital signal processing circuitry configured to receive signal from the at 
least one sensing element in the form of a digital signal, correlate the digital signal to an air 
gap data, and determine a vehicle speed, a vehicle acceleration, a suspension condition, a 
tire condition, a brake condition, a wheel condition, and a road condition. 
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2. Smart Sensors for Wound Healing Monitoring and Location Tracking Services 
2.1 SYSTEM AND METHOD FOR MONITORING EXTENT OF WOUND HEALING 

Assignee: SHENZHEN QIANHAIYILAO SCIENCE AND TECHNOLOGY CO., LTD., China 
Patent No.: WO/2017/041385 
Publication Date: 16.03.2017 
Summary: 
Provided are a system and method for monitoring the extent of wound healing. The method 
comprises the following steps: generating light of a first wavelength; sending by means of a 
fiber optic coupler (14) the light of a first wavelength to a first multi-mode optical fiber (201) 
of a smart sensor (20); while the light of first wavelength is received, the light of first 
wavelength illuminating a photodiode (10) to produce a photocurrent; according to the 
photocurrent produced by the light of first wavelength illuminating the photodiode (10), 
calculating the absorption of the light of first wavelength by a matrix metalloproteinase 
sensing membrane (2020) and according to a preset correlation between the activity level and 
absorption of the matrix metalloproteinase sensing membrane (2020), determining the activity 
level of the matrix metalloproteinase sensing membrane (2020) of a current wound; according 
to a preset correlation between the activity level of the matrix metalloproteinase sensing 
membrane (2020) and the extent of healing of the wound, determining the extent of healing 
of the wound. In the method, it is possible to monitor the extent of healing of a wound and 
according to the extent of healing, remind the patient to change the dressing, which is 
advantageous to the timely treatment of the wound. 
 

2.2 METHOD FOR PROVIDING LOCATION TRACKING SERVICE USING SMART SENSOR 
Assignee: PLNC TECHNOLOGY LNC., South Korea 
Patent No.: KR1020160123794 
Publication Date: 26.10.2016 
Summary: 
Disclosed is a method for providing a location tracking service using a smart sensor. A relay 
device includes a gyro sensor, an acceleration sensor, and a terrestrial magnetism sensor. 
Sensor values and RSSI signals measured by the gyro sensor, the acceleration sensor, and the 
terrestrial magnetism sensor are received from a beacon using a low power Bluetooth (BLE). 
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A device of providing a location tracking service calculates a separation distance between the 
beacon and the relay device from the RSSI signals, and calculates the movement distance 
and movement direction of the beacon from the sensor values. So, the separation of objects 
or children from a protection area can be prevented. 
 
 

3. Smart Sensor Network for Power Grid Health Monitoring and Line Alarm System 
3.1 SMART SENSOR NETWORK FOR POWER GRID HEALTH MONITORING 

Assignee: The University of Akron, United States 
Patent No.: EP3137914 
Publication Date: 08.03.2017 
Summary: 
A smart sensor network for power grid health monitoring includes a plurality of spaced sensors 
that are magnetically coupled to the power transmission line to be monitored. The sensors 
include a signal injection unit and a signal sensing unit. As such, one of the sensors acts to 
inject, via its signal injection unit, a high frequency signal through the magnetic coupling into 
the power transmission line, while sensors on either side of the signal injecting sensor act to 
block the injected signal, which is then detected by the signal sensing unit of the injecting 
sensor, and is used to measure the impedance of the power transmission line segment being 
analyzed. Based on the difference between a pre-measured impedance of the power 
transmission line being monitored and the actual impedance value of the power transmission 
line being measured by the sensor, the health of the power line can be obtained. 
 

3.2 SMART SENSOR LINE ALARM SYSTEM 
Assignee: InVue Security Products Inc., United States 
Patent No.: US20160343219 
Publication Date: 24.11.2016 
Summary: 
Embodiments of the present invention are directed to systems and methods for monitoring a 
status of a plurality of a merchandise display devices for displaying items of merchandise at 
respective display positions. For example, the method includes monitoring for a change in a 
preselected characteristic of a circuit defined by an electrical connection between the security 
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devices and a plurality of nodes and between the nodes and an alarm unit. The method also 
includes determining whether an item of merchandise has been added to or removed from a 
respective display position based on a change in the preselected characteristic. 
 
 

4. Smart Sensor for Auto-Commissioning and Door Locking 
4.1 System and Method for Auto-Commissioning based on Smart Sensors 

Assignee: Cooper Technologies Company, United Kingdoms 
Patent No.: US20160353549 
Publication Date: 01.12.2016 
Summary: 
An imaging sensor determines an influence of artificial light from one or more artificial light 
sources and an influence of natural light in an area associated with a lighting system. On the 
basis of the influence of the natural light and the influence of the artificial light, the imaging 
sensor determines the location of the one or more artificial light sources with respect to the 
location of the imaging sensor. Further, the imaging sensor allocates a portion of the area as 
an area of influence of the imaging sensor based on a threshold change in luminescence of 
the area associated with switching on or switching off of the one or more artificial light sources. 
Responsively, the imaging sensor associates at least one artificial light source of the one or 
more light sources and occupancy sensors corresponding to the at least one artificial light 
source with the allocated area of influence. 
 

4.2 SYSTEMS AND METHODS FOR ANTICIPATORY LOCKING AND UNLOCKING OF A SMART-
SENSOR DOOR LOCK 

Assignee: GOOGLE INC., United States 
Patent No.: US20160350988 
Publication Date: 01.12.2016 
Summary: 
An electronic device associated with a lock device obtains a number of users detected within 
a premises, and detects a trigger event related to a lock device and premises. When the trigger 
event is detected, a target state of the lock device is determined based on: (1) the number of 
users within the premises, and (2) user security profiles indicating a desired target state of the 
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lock device when a respective user is within the premises. A current state of the lock device 
is determined, and if the current state and the target state of the lock device are not the 
same, instructions are provided to the lock device based on the target state. 
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คณะผู้จัดทํา 
 
ท่ีปรึกษา 

1. ดร. ณรงค์ ศิริเลิศวรกุล ผู้อํานวยการสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
2. ดร. จุฬารัตน์ ตันประเสริฐ รองผู้อํานวยการสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
3. ดร. กรัณฑรัตน์ นาขวา รักษาการผู้อํานวยการฝ่ายวิจัยนโยบาย 

 

ผู้เขียน 

1. นางสาวจีรนันท์ ดวงคํา ผู้ช่วยวิจัยนโยบาย ฝ่ายวิจัยนโยบาย  

 

สถานท่ีติดต่อ 
ฝ่ายวิจัยนโยบาย  
สํานักงานกลาง 
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
111 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย 
ถนนพหลโยธิน ตําบลคลองหนึ่ง  
อําเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 
12120  
โทรศัพท์: 02 564 7000 ต่อ 71862 
โทรสาร: 02 564 7060 
อีเมล: prs@nstda.or.th 
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