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  คํานํา

เทคโนโลยอีารเอฟไอดี (RF-ID: Radio Frequency Identification) เปนเทคโนโลยี
การระบดุวยคลืน่วิทยทุี่กําลงัไดรบัความสนใจอยางมากทั่วโลกในขณะนี้ เนื่องจากมบีทบาท
ตอการบรหิารจัดการธรุกิจรูปแบบใหม รวมทั้งมีบทบาทตอการดําเนินชีวิตประจําวันของ
มนษุยอยางมาก เนื่องจากระบบ RF-ID สามารถนําไปประยกุตใชไดหลากหลายกิจกรรม
เชน ใชในธุรกิจการคาปลีก (retail)   การคาสง(wholesale) การผลิต(production) หวงโซ
อุปทาน(supply chain) ระบบลอจิสติกส (logistics) การรักษาความปลอดภัย (security &
access control) การทดแทนระบบบารโคด การเก็บประวัติและติดตามสัตว เปนตน สงผลให
มูลคาตลาดทั่วโลกของ RF-ID มีอัตราที่สูงและเติบโตอยางตอเนื่อง โดยจากการศึกษาของ
บรษัิท Venture Development Corp. (VDC) พบวาในป 2006 จะมีมูลคาตลาดสูงถึง 3.6
พันลานเหรยีญสหรฐั

รายงานฉบบันีเ้ปนสวนหนึ่งของรายงานการศึกษา “โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนา
RF-ID สําหรับภาคอุตสาหกรรมและบริการ” ซึ่งรเิริ่มและดําเนินการโดยศูนยเทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสถานภาพการผลิตและ
การใชงาน RF-ID ในประเทศตางๆ รวมทั้งประเทศไทย และกําหนดแนวทางเพือ่สงเสริม
ภาคอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของในประเทศใหมศัีกยภาพมากยิ่งขึ้น ตลอดจนนําเสนอนโยบาย
เพือ่การสงเสรมิการวจัิยพัฒนา และสงเสรมิการนําเทคโนโลยี RF-ID ไปใชงานอยางแพร
หลายมากขึน้

สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ เหน็วารายงานการศึกษาฉบับนี้
มีเนือ้หาที่เปนประโยชนตอหนวยงานและองคกรตางๆ ทั้งภาครฐั เอกชน และประชาชนทั่วไป 
ที่มีสวนเกี่ยวของและสนใจในเทคโนโลยี RF-ID จึงเหน็สมควรใหมีการจัดพมิพเผยแพร  เพื่อ
ใหเกิดความเขาใจในเทคโนโลยตีลอดจนแนวโนมทางการตลาดของ RF-ID ใหเกิดขึน้อยาง
กวางขวาง และลึกซึ้งยิง่ขึ้น
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บทสรุปผูบริหาร

RF-ID (Radio Frequency Identification) เปนเทคโนโลยีที่กําลังถกูนําไปใชงาน
อยางแพรหลายโดยประเทศตางๆ ทั่วโลกในขณะนี ้โดยมกีารนําไปประยุกตใชในหลากหลาย
การใชงาน เชน การจดัการสินคาของธุรกิจการคาปลีกและการคาสง การควบคุมระบบการผลิต
การจัดการหวงโซอุปทานและลอจิสติกส การควบคุมระบบการเขา-ออกเพื่อรักษาความ
ปลอดภัย เปนตน สําหรับมูลคาของอุตสาหกรรม RF-ID นัน้ บริษัท Venture Development
Corp. (VDC) ไดประมาณการวาในป พ.ศ. 2548 ที่ผานมามลูคาตลาดอุตสาหกรรม RF-ID
ทั่วโลกมถีึง 80,000 ลานบาท และคาดวาจะมีการขยายตัวของตลาดอยางตอเนื่องถึงประมาณ
รอยละ 25 ตอป จากการขยายตวัอยางรวดเร็วของการใช RF-ID สงผลใหหลายประเทศในโลก
ใหความสําคัญและประกาศนโยบายสนับสนนุอยางจริงจงัแมกระทัง่เวทีระดับโลก เชน การ
ประชุมรฐัมนตรเีทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของอาเซียน 10 ชาติ ยังมีขอตกลงความ
รวมมือรวมกันพัฒนาและสรางมาตรฐาน RF-ID ระหวางประเทศรวมกัน 

ดังนั้น เพื่อรองรับการขยายตัวของการใชงาน RF-ID ที่เกิดขึ้นทั่วโลกรวมทั้ง
ประเทศไทย ศูนยเทคโนโลยอีิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (เนคเทค) โดยงานศึกษา
ยุทธศาสตรการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลย ีECTI ฝายพัฒนานโยบายและกฎหมาย จึงจัดใหมี
โครงการศกึษาเรื่อง “แนวทางการพัฒนาเทคโนโลยี RF-ID สําหรับภาคอุตสาหกรรมและ
บรกิาร” ขึน้ระหวางเดือน เมษายน 2548 – กุมภาพันธ 2549 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ (1)
ศึกษาสถานภาพการผลิตและการใชงาน RF-ID ในประเทศไทย (2) ปญหาอุปสรรคทีเ่กิดขึ้น
ทั้งดานผูใชและผูผลิต RF-ID ในประเทศ และ (3) นําเสนอนโยบายเพื่อการสงเสริมการพัฒนา
และการใช RF-ID ในประเทศใหมแีพรหลายมากขึน้ ทั้งนีโ้ดยมุงหวังวา แผนการสงเสริม
ดังกลาวจะชวยพฒันาอุตสาหกรรม RF-ID ของไทยใหเปนผูนําในภูมภิาคเอเชยีตะวันออก
เฉยีงใต และชวยยกระดับขีดความสามารถของผูประกอบการ RF-ID ในประเทศใหทัดเทียม
กับตางประเทศ

ผลการศึกษาโดยสรปุ พบวา ป พ.ศ. 2548 มูลคาตลาดของ RF-ID ในประเทศไทย
(ทั้งสวนที่ผลิตเองในประเทศและนําเขา) มีมลูคาประมาณ 856.2 ลานบาท หรือคดิเปนรอยละ
1.07 ของตลาด RF-ID ทั่วโลก และคาดวาจะเพิ่มเปน 1,827.3 ลานบาทในป 2550  ทั้งนีเ้มื่อ
แยกพิจารณามลูคาตลาดออกตาม ผลิตภัณฑ/บรกิาร RF-ID ที่จัดจําหนายในป 2548 จะเห็น
ไดวามูลคาตลาดของปายระบอุิเล็กทรอนิกส (tag) มีสดัสวนมากที่สุดหรือคิดเปนรอยละ 38
ของมลูคาตลาดรวม รองลงมาเปนเครื่องอานซึ่งคิดเปน รอยละ 32 ของมูลคาตลาดรวม 
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สําหรับลักษณะงาน (application) ที่มีการนํา RF-ID ไปประยุกตใชนั้น จากการ
ศึกษาพบวา ประเทศไทยมีแนวโนมการประยุกตใชงานเชนเดียวกับประเทศที่พฒันาแลว โดย
จากการสํารวจกลุมตัวอยางผูใช RF-ID จํานวน 18 ราย พบวา มีการนํา RF-ID ไปประยุกต
ใชงานกับงานดานการผลิตในอุตสาหกรรมมากที่สุด รองลงมาคือ การประยุกตใชกับหวงโซ
อุปทานและลอจิสติสก การควบคุมการเขา-ออก การปศุสัตว และ การเงนิ ตามลําดับ

ในดานของผูประกอบการ จากการสํารวจพบวาในประเทศไทยมีผูประกอบการ RF-ID
ในทุกสวนของ value chain โดยมีทั้งผูประกอบการที่เปนผูพฒันาชาวไทย ผูนําเขามาจําหนาย
และ ตัวแทนจําหนายจากตางประเทศ จากความเห็นของผูประกอบการดาน RF-ID ที่ทําการ
สํารวจจํานวน 17 ราย พบวาการขยายตัวของการจําหนาย RF-ID ที่คาดวาจะเกิดขึ้นในป
2549 และ 2550 นัน้จะมกีารขยายตวัของกลุมไมโครชิปและปายระบุอเิล็กทรอนกิสมากที่สุด
แตสําหรับผูพฒันาในประเทศจะใหความสําคัญกับการพัฒนาเครือ่งอานและซอฟตแวรเพื่อการ
ประยุกตใชงานในดานตางๆ มากกวาการพัฒนาปายระบุอิเล็กทรอนิกส เนือ่งจากในการผลิต
ปายระบุนัน้ตองใชเงนิลงทุนสูง 

ที่ผานมาการขยายตัวของ RF-ID ในประเทศไทยยังประสบปญหาอยูหลายประการ
ปญหาหลัก ไดแก ราคาของปายระบุอิเลก็ทรอนิกสมีราคาสูง มาตรฐานของการอุปกรณและ
การเชือ่มตอขอมูลยงัไมมีการกําหนดอยางชัดเจน รวมไปถึงความกังวลเกี่ยวกับความ
ปลอดภัยของขอมูลสวนบคุคล แตถงึกระนัน้ก็ตามยังมีปจจัยที่สนับสนุนการขยายตัวของตลาด
RF-ID ในประเทศ ไดแก การขยายตัวของการใชงาน  RF-ID ในดานหวงโซอุปทานที่เกิดขึน้
ตามกระแสการพัฒนาของโลก การตรวจสอบอาหารยอนกลับ (food traceability) ตามขอ
บังคับของสหรัฐอเมริกา ยุโรป และญี่ปุน รวมทั้งการตื่นตัวของประเทศตางๆ ในการสนับสนนุ
เกี่ยวกับมาตรฐานของ RF-ID เพื่อสรางความมั่นใจใหกับผูใชงาน

จากประเด็นปญหาอุปสรรคและโอกาส การศึกษานีไ้ดนําขอมูลมาวเิคราะห SWOT
และนําเสนอกลยทุธ 4 ดาน สําหรบัใชเปนแนวทางในการสงเสริมอุตสาหกรรม RF-ID โดย
กลยุทธทั้ง 4 ดานมีดังนี้

1. ดานการพัฒนาบุคลากรนักวิจัยและพัฒนา โดยมุงใหมีการพฒันาบุคลากร
ดานเทคโนโลยี RF-ID ทั้งในหลักสูตรและนอกหลักสูตรการศกึษา เชน การ
พัฒนาหลักสูตรการออกแบบวงจรรวมในมหาวิทยาลยัใหตรงกับความตอง
การของภาคอุตสาหกรรม การจัดต้ังศูนยฝกอบรมสําหรับผูที่อยูใน
อุตสาหกรรม เพื่อสรางบคุลากรดานการออกแบบวงจรและดานการพัฒนา
ซอฟตแวรประยุกตสําหรับการใชงาน RF-ID ทั้งนีห้นวยงานหลักที่เกี่ยวของ
ไดแก มหาวิทยาลัย และ เขตอุตสาหกรรมซอฟตแวรประเทศไทย เปนตน
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2. ดานการกําหนดนโยบายภาครัฐและโครงสรางพื้นฐานที่เปนรูปธรรม โดยมุง
ใหมีการศกึษาและกําหนดมาตรฐานที่สําคัญสําหรับอุปกรณและการเชื่อมตอ
ขอมูลในลกัษณะมาตรฐานแบบเปด (open standards) การกําหนดนโยบาย
ดานการจัดสรรคลื่นความถี่และกําลงัสง (power limit) ที่เหมาะสมกับการ
ประยุกตใชงาน การสงเสริมใหหนวยงานภาครัฐนํารองในการเลือกใช
อุปกรณ/บริการ RF-ID ที่ผลิตในประเทศเพื่อเปนการเปดโอกาสใหกับ
ผูพัฒนา RF-ID ในประเทศ รวมทั้งการศึกษาและออกกฏหมายที่เกี่ยวกับ
การรักษาสิทธิหรอืขอมูลสวนบุคคลเมือ่มีการนํา RF-ID ไปใชงาน ทั้งนี้
หนวยงานหลักที่เกี่ยวของ ไดแก คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ
กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กระทรวงอุตสาหกรรม
เปนตน

3. ดานการขยายตลาด RF-ID ทั้งในและนอกประเทศ โดยสงเสริมใหมีการ
ศึกษาเพื่อหาโอกาสทางการตลาดใหมๆ สําหรับผูประกอบการไทย การจัดทํา
Show-case หรอืนทิรรศการเพื่อนําเสนอผลงานของผูประกอบการไทย ทั้งนี้
หนวยงานหลกัที่เกี่ยวของ ไดแก กระทรวงพาณิชย, กระทรวงอุตสาหกรรม
เปนตน

4. ดานการยกระดับศักยภาพของการวิจัยและพัฒนาในประเทศเพือ่การแขงขัน
ในอนาคต โดยการจัดสิง่อํานวยความสะดวกสําหรับการวิจัยและพัฒนา
สําหรับใหเอกชนเชาใชในราคาประหยัด การสงเสรมิใหมโีครงการวิจัยรวม
กันระหวางภาครัฐ เอกชน และอุตสาหกรรม รวมทั้งสงเสริมใหมีการจัดต้ัง
ศูนยทดสอบผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลเพือ่ทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑที่
ผลิตไดในประเทศ ทั้งนี้ หนวยงานหลักที่เกี่ยวของ ไดแก เนคเทค/สวทช.
กระทรวงอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยั เปนตน

สําหรับในปงบประมาณ 2549 เนคเทค/สวทช. ไดจัดงบประมาณจํานวน 45.36 ลาน
บาทเพื่อสนับสนนุกจิกรรมตางๆ ที่จะชวยสงเสริมการใชและการพัฒนา RF-ID ในประเทศไทย
โดยเนนไปที่กิจกรรม 5 ดาน ไดแก (1) การวิจัยและพัฒนา (2) การสงเสรมิใหเกิดมาตรฐาน
(3) การสนับสนนุโครงการนํารอง (4) การเผยแพรความรู และ (5) การจัดทําขอเสนอแนะ
เชิงนโยบาย
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Executive Summary

 

RF-ID (Radio Frequency Identification) technology is becoming increasingly
widespread in most countries.  This technology has been successfully applied in many
different areas such as in wholesale and retail business, production control, supply
chain management and logistics, and security access control system.  The value of the
RF-ID industry worldwide was estimated to be approximately 80 billion Baht in 20051,
with an expected annual growth rate of 25 percent.  Because of the rapid expansion of
the RF-ID usage around the world, many countries have recognized the importance of
cooperation and have been undertaking various forms of cooperation.  For instance,
the ASEAN ICT Ministers have formed an initiative to enhance regional cooperation in
developing RF-ID standards.  

To prepare for the growing use of RF-ID around the world and in Thailand, the
R&D Strategy Development Unit, Policy and Legal Development Division under the
National Electronics and Computer Technology Center (NECTEC) conducted a study
called “RF-ID technology R&D direction for industrial and service sectors in Thailand”
during April 2005 – February 2006.  The objectives of the study are (1) to report the
current status on production and usage of RF-ID technology in Thailand, (2) to identify
the critical problems for the RF-ID users and manufacturers in Thailand, and (3) to
present recommendations to promote the development and usage of RF-ID in
Thailand.  The results from this study are expected to help Thailand become the leader
in RF-ID technology in the Southeast Asia region and to increase the competitive
advantages for the local RF-ID developers.

The study found that in 2005, the market value of RF-ID in Thailand (including
both local production and import) was approximately 856.2 million Baht (or 1.07 percent
of the world market).  It is expected to increase to 1,827.3 million Baht in 2007. 
According to the RF-ID market segmentation in 2005, the leading products are RF-ID
tags and RF-ID readers (38 percent and 32 percent of the total market respectively).

1Estimated by Venture Development Corp. (VDC)
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In term of the applications, the study also found that Thailand has applied RF-
ID technology to the areas similar to other developed countries.  According to the
survey results from the 18 RF-ID implementers, RF-ID technology is mostly used in
manufacturing, supply chain management and logistics, access control, livestock
control, and financial services, respectively.

In term of the supply side, the results from the survey of 17 suppliers revealed
that there are RF-ID suppliers, which consist of local developers, importers, and sales
agents, in every part of the value chain.  However, there are a few number of local tag-
developers compared to tag-importers and sales agents.  The local developers are
mainly focusing on the development of the readers and software since the investment
cost of manufacturing tags is much higher.

From the past, the utilization of RF-ID technology in Thailand is quite limited. 
The problems are due to the higher price of the RF-ID tags, the uncertainty of the
standards, and the privacy concerns of the personal information.  Nevertheless, there
are some factors that stimulate the adoption of RF-ID in Thailand.  Such factors are
(1) the expansion of the use of RF-ID in supply chain around the world, (2) the food
traceability regulation issued by the United States, the European Union, and Japan,
and (3) the active movement of other countries in promoting the RF-ID standards to
ensure customer satisfaction and system interoperability.  

The study also included a SWOT analysis which led to the following strategies
to promote and strengthen the RF-ID industry in Thailand:

1. Human resource development strategy: focuses on modifying the current
integrated circuit design courses in the universities to meet the demand from the
industry and also establishing a training center for integrated circuit design or software
development.  Key organizations that should be involved in implementing this strategy
are universities and the Software Park Thailand.  

2. Public policy and infrastructure establishment strategy: focuses on developing
open standards for equipments and data exchange process, policy on allocating an
appropriate frequency band and power limit, promoting the adoption of RF-ID products
or services developed locally in the governmental organizations, and enacting privacy
legislation to protect personal information used with RF-ID related products. Key
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organizations that should be involved in implementing this strategy  are the National
Telecommunication Commission of Thailand, the Ministry of Information and
Communication Technologies, and the Ministry of Commerce.

3. Local and international market expansion strategy: focuses on finding
new market opportunities for the local developers and organizing conventions or trade
shows to promote local products.  Key organizations that should be involved in
implementing this strategy are the Ministry of Commerce and the Ministry of Industry.

4. Indigenous R&D capabilities improvement strategy: focuses on providing
equipments or facilities to private sectors at low leasing price, encouraging the
collaborations between government, private sector, and industry, and establishing a
product test center to help local developers improve their products to meet the
standards.  Key organizations that should be involved in implementing this strategy are
the National Electronics and Computer Technology Center (NECTEC)/National Science
and Technology Development Agency (NSTDA), the Ministry of Industry, and the
universities.

NECTEC has received the budget in the amount of 45.36 million Baht this year
(FY 2006) to promote the adoption and development of RF-ID technology in Thailand. 
This budget will be used in the following five activities: (1) general research and
development in RF-ID technology (2) development and establishment of standards (3)
promotion of pilot projects (4) knowledge diffusion of RF-ID technology and (5)
developing policy recommendations.
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บทนํา

หลักการและเหตุผล

RF-ID (Radio Frequency Identification) เปนเทคโนโลยีที่กําลังไดรับความสนใจ
อยางมาก ทัว่โลกในขณะนี ้โดยเทคโนโลยีนีจ้ะมีผลตอการทําธุรกิจและการดําเนินชวิีต
ประจําวันของมนษุยในระดับสงู เนื่องจากระบบ RF-ID สามารถนําไปประยุกตใชไดหลาก
หลายกิจกรรม เชน ใชในธุรกิจการคาปลีก (retail) การคาสง (wholesale) การผลิต
(production) หวงโซอุปทาน (supply chain) ระบบลอจิสติกส การรักษาความ
ปลอดภัย (security & access control) การทดแทนระบบบารโคด  การเก็บประวัติ และ
ติดตามสตัว ฯลฯ ทั้งนีเ้นือ่งจากระบบ RF-ID เปนระบบเก็บขอมูลทางอิเล็กทรอนิกส ซึ่งมี
ความสามารถในการคํานวณและการรักษาความปลอดภัยของขอมูล และสามารถรับ-สงขอมูล
โดยคลื่นแมเหล็กหรอืคลื่นแมเหล็กไฟฟาแทนการสมัผสัทางกายภาพ สงผลใหเกิดความ
สะดวกสบายตอผูใชและชวยลดขั้นตอนในการจัดเก็บและตรวจสอบขอมูลยอนหลังจากเอกสาร
ในรูปแบบเดิมได

 ดวยมูลคาตลาดทั่วโลกของ RF-ID มีอัตราที่สูงและเติบโตอยางตอเนื่อง โดยจากการ
ศึกษาของบรษัิท Venture Development Corp. (VDC) พบวาในป 2000 ตลาดอุตสาหกรรม
RF-ID ในโลกมีมูลคา 663 ลานเหรยีญสหรัฐ ในป 2002 มีมูลคาตลาดเพิ่มขึ้นเปน 964.5 ลาน
เหรียญ และคาดวาจะมกีารขยายตัวของตลาดอยางตอเนื่องถึงปละประมาณรอยละ 25 โดยในป
2006 คาดวาจะมีมลูคาตลาดอยูที่ 3.6 พันลานเหรียญสหรฐั สงผลใหหลายประเทศในโลกให
ความสําคัญและประกาศนโยบายสนับสนุนอยางจริงจัง แมกระทั่งเวทีระดับโลก เชน การ
ประชุมรฐัมนตรเีทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของอาเซียน 10 ชาติ ยังมีขอตกลงความ
รวมมือรวมกันพัฒนาและสรางมาตรฐาน RF-ID ระหวางประเทศรวมกัน 

ปจจุบันประเทศไทยเริ่มมีกลุมบริษัทที่ทําธุรกิจทางดาน RF-ID ต้ังแตการออกแบบ
ไมโครชิป การผลิตการด (Card) การออกแบบเครื่องอาน (Reader) ไปจนถงึการทําระบบ
(System Intergration) แตหลายบรษัิทยังคอนขางใหม และยังขาดการประสานงานเพื่อสราง
เปนหวงโซอุปทาน (Supply Chain) ทีแ่ข็งแกรงของ RF-ID ในประเทศ เมื่อเปรียบเทียบจาก
ความตื่นตัวและการสนับสนุนอยาง  จรงิจงัของภาครฐัในตางประเทศและประเทศเพื่อนบาน
แลว ประเทศไทยจึงจําเปนตองทําการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี RF-ID รวมทั้งสงเสริมใหเกิด
การรวมกลุมของผูประกอบการ และสงเสรมิใหเกิดการใชในประเทศอยางเรงดวน เพื่อที่จะได
กาวทันประเทศอื่นๆ ซึ่งผลที่ไดนอกจากชวยลดมูลคาการนําเขาสินคาและเทคโนโลยีจากตาง
ประเทศแลว ยงัชวยยกระดับการพัฒนาบคุลากรของไทยไปพรอมๆ กนัดวย 

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอุตสาหกรรมและบริการ” vii



ศูนยเทคโนโลยีอิเลก็ทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (เนคเทค) โดยงานศกึษา
ยุทธศาสตร การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี ECTI ฝายพัฒนานโยบายและกฎหมาย เล็งเหน็
ความสําคัญของการวิจัยและพัฒนาสําหรบัการผลิตเพื่อรองรบัการขยายตัวของการใชงาน
RF-ID ในประเทศไทย จึงไดริเริ่มใหมีโครงการศกึษาเรื่อง “แนวทางการพัฒนาเทคโนโลยี
RF -ID สําหรับภาคอุตสาหกรรมและบริการ” ขึ้น เพือ่ศึกษาสถานภาพการผลิตและการใช
RF-ID ในประเทศตางๆ รวมทั้งไทย และนําเสนอนโยบายเพื่อการสงเสริมการวิจัย พฒันา
และสงเสริมการใช RF-ID ใหมแีพรหลายมากขึ้น 

วตัถุประสงค

1. เพือ่ศึกษาถึงสถานภาพและแนวโนมเกี่ยวกับการใชและการพัฒนาเทคโนโลยี
RF-ID ของประเทศตางๆ

2. เพือ่ศึกษาสถานภาพการใชและการพัฒนา รวมทั้งจุดแขง็และจุดออนของ RF-ID
ในประเทศไทย 

3. เพือ่ศึกษาขนาดตลาด (Market Share) ของ RF-ID และศักยภาพของการ
เจรญิเติบโตในประเทศไทย 

4. เพือ่เสนอแนะแนวทางและมาตรการสงเสริมใหเกิดการวิจัยและพัฒนา ตลอดจน
ใหมีการใชงานเทคโนโลยี RF-ID อยางแพรหลายมากขึ้นในประเทศ รวมทั้ง
แนวทางในการพัฒนาเพื่อไปสูภาคอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพและสามารถแขงขนั
กับตางประเทศได

ระเบียบวิธวีิจัย

โครงการศกึษานี้จะใชเครื่องมอืในการเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี้

1. การเกบ็ขอมูลทติุยภูมิ (Litterateur Review) เก็บรวบรวมขอมูลเบื้องตนจาก
สิ่งพิมพ / เอกสารเผยแพร / วารสารที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยี การใชงาน และ
ตลาด RF-ID

2. การสํารวจโดยใชแบบสอบถาม (Survey) โดยเก็บรวบรวมขอมลูจากกลุม
ตัวอยางที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรม RF-ID เพือ่เก็บขอมูลในเชิงกวางและเพื่อ
ศึกษาถงึศักยภาพของผูประกอบการรวมทั้ง ขอไดเปรยีบ ปญหา และอุปสรรค
ตลอดจนขอคิดเห็นเกีย่วกับ แนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยี RF-ID สําหรับ
ภาคอุตสาหกรรมและบรกิาร 

3. การสัมภาษณ (Interview) ใชวิธีการสมัภาษณในเชิงลึกจากกลุมตัวอยางที่เปน
ผูใช  ผูผลิต และผูพฒันาเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ RF-ID เพือ่ใหไดขอมูล
เกี่ยวกับปญหาและอุปสรรคในการพัฒนาเทคโนโลยี RF-ID ขอเสนอแนะถึง แนว

viii ศนูยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ



ทางและบทบาทของภาครัฐและเอกชนในการที่จะชวยสงเสริมใหเกิดการใชและ
พัฒนามากขึน้

4. การเขารวมประชุม/สัมมนา/อบรมตางๆ เขารวมในการประชุม/สัมมนา/อบรม
ที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรม RF-ID เพื่อหาขอมูลประกอบการวิเคราะห

5. การระดมสมอง เพื่อระดมความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ ผูประกอบการและผูมี
สวนไดเสียอื่นๆ ที่เกี่ยวของถึงแนวทางในการพัฒนา RF-ID ในประเทศไทย

ผลการศึกษาที่ไดจะนํามาจัดทําเปนรายงานขอเสนอแนะถึงแนวทางในการพัฒนา
RF-ID ในประเทศไทยเพื่อนําเสนอตอผูบริหาร ศอ. และหนวยงานอื่นๆ ทีเ่กี่ยวของตอไป

ขอบเขตการศึกษา

การพัฒนาใหเกิดอตุสาหกรรม RF-ID ในประเทศนั้นจําเปนตองใหความสําคัญกับการ
พัฒนาใน 4 กลุมหลัก คอื (1) การออกแบบและผลิตไมโครชปิ (Chip & Card) (2) การนําไป
ประยุกตใชงาน (Application Software) (3) การออกแบบพัฒนาเครื่องอานและ
เทอรมินัลประสิทธภิาพสูง (Terminal & Reader) และ (4) การออกแบบพัฒนาระบบและ
มาตรฐานรองรบั (System & Solution) ดังนัน้ ในการศึกษาครั้งนี้จึงไดกําหนดขอบเขตในการ
ศึกษาครอบคลุมทั้ง 4 ดานดังกลาว

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” ix



บทที ่1

วิวัฒนาการของ RF-ID และการประยกุตใชงาน

1.1 ววิัฒนาการของ RF-ID

ในราวตนศตวรรษที่ 20 ประมาณป ค.ศ. 1922 ไดมีการนําเทคโนโลยเีรดารมาใช
ทางทหารเพื่อระบุตําแหนงวัตถุ โดยใชเครือ่งรบั-สงคลืน่วิทยุ สงคลื่นวิทยุ (Radio Frequency)
ออกไปยงัวัตถหุรอืเครื่องบนิที่กําลังบินผานเขตนานฟาของประเทศเพื่อระบุตําแหนงและความ
เร็วในการเคลื่อนที่ของวัตถหุรอืเครือ่งบินโดยนํามาวิเคราะห เพือ่ระบตํุาแหนงและความเร็วใน
การเคลื่อนที่ของเครื่องบนิ และทําการระบุวาเครื่องบินดังกลาวเปนของฝายเดียวกันหรือของ
ฝายศัตรู ซึง่การใชเทคโนโลยีดังกลาวนี้ชวยสรางความไดเปรียบของพันธมิตรฝายตะวนัตกใน
สงครามโลกครัง้ที่ 2 และนับไดวาเปนจดุเริ่มตนของนําเทคโนโลยี RF-ID (Radio Frequency
Identification) มาใช

หลงัจากนัน้ไดมีการพฒันาศักยภาพในการทํางานใหมีประสิทธภิาพเพิ่มขึน้จนเริม่เปน
ที่ยอมรบัอยางเห็นไดชัด โดยเฉพาะหลังป ค.ศ.1960 เปนตนมา ไดเริม่มีการนําเทคโนโลยี
RF-ID มาประยุกตใชในภาคเอกชน เชน การนํามาใชดานการควบคุมการเขาออกสถานที่ของ
หนวยงาน องคกร และบริษัทเอกชนเพื่อการรักษาความปลอดภัย การปองกนัการโจรกรรม
ทรพัยสนิและการขโมยขอมูลสําคัญ รวมทั้งใชในการเก็บเงนิคาผานทางรถที่ผานไปมาหรอื
ดานเก็บเงนิในดานการขนสงสินคา 

ตอมาในป ค.ศ.1970 ไดเริม่มกีารนําเทคโนโลยี RF-ID มาใชในการเก็บขอมูล
เบื้องตนสําหรบัการตดิตามและตรวจสอบสัตวโดยใชปายอิเล็กทรอนิกสฝงไมโครชิปเก็บขอมูล
โดยติดไวกับตัวสัตวและใชเครือ่งอานแบบไรสายที่สื่อสารกันดวยคลืน่วิทยใุนการอานและเขยีน
ขอมูล (ไดแก ประวัติ วันเวลาในการผลิต วันเวลาหมดอายุ หรือราคาสินคา เปนตน) การ
ติดตามและตรวจสอบเสนทางของพาหนะ (ไดแก วันเวลาที่รถบรรทุกออกจากโรงงาน
ตรวจสอบเสนทางที่ใชวาเปนไปตามที่กําหนดไวหรือไม ตรวจสอบระยะทางและเวลาที่ใชใน
การเดนิทาง เปนตน) และระบบตรวจสอบอัตโนมัติสําหรับบริหารจดัการในโรงงาน (ไดแก การ
ใชงานการจัดการกระบวนการผลติในแตละขั้นตอนการผลติ  การบริหารสินคาในคลงัสินคา
การจัดเก็บและสบืคนขอมลูในอุตสาหกรรม เปนตน) 

ในป ค.ศ.1980 เทคโนโลยี RF-ID ไดรับการพัฒนาศักยภาพในการทํางานเพื่อให
สามารถรองรบัการทํางานที่มลีักษณะแตกตางและหลากหลายรูปแบบมากขึ้นจนเกิดการพัฒนา
และนําไปประยุกตใชอยางกวางขวางในสวนตางๆ ของโลกเพิ่มขึ้น อาทิ ประเทศสหรฐัอเมริกา

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอุตสาหกรรมและบริการ” 1



นยิมใช RF-ID ในดานการขนสงโดยเฉพาะอยางยิ่งทางรถไฟและระบบขนถายสินคา การเก็บ
เงนิคาผานทางตามทองถนน การเขา-ออกสถานที่ของพนักงานหรือลูกคา และการควบคุม
จํานวนของสตัว สวนในทวปียโุรปนิยมใช RF-ID ก็มีการใชงานใน RF-ID อยางกวางขวาง
และประยุกตกับงานหลายประเภทเชนเดียวกับทางสหรัฐอมริกา  

นับแตป ค.ศ.1990 มาจนถึงปจจุบนั ไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีใหมเพื่อสนับสนุน
รูปแบบการทํางานที่หลากหลายคาบเกี่ยวในหลายสาขาของธรุกิจที่มีรปูแบบการทํางานที่มี
ความแตกตางกัน เนื่องจาก RF-ID มีคณุสมบติัที่พิเศษและโดดเดนกวาเทคโนโลยีอืน่ อาทิ
บารโคด (Bar Code) ตัวอยางคุณสมบัติที่โดดเดนของ RF-ID ไดแก สามารถอานและเขยีน
ขอมูลไดโดย ไมตองสัมผสั ทนตอสภาพแวดลอมและ สิ่งสกปรก สามารถอานและเขยีนขอมูล
ไดสะดวก สื่อสารไดทุกทิศทาง มีความสามารถในการทะลุทะลวงของสัญญาณโดยสามารถ
ทะลุผานวัตถุที่ไมเปนโลหะหรือมโีลหะผสมอยูได นอกจากนัน้ปายอิเล็กทรอนิกสหรือปายระบุ
อิเล็กทรอนิกส (Tag) ยังสามารถนํากลับมาใชใหมได ปายอิเล็กทรอนิกสที่ใชงานกันในปจจบุัน
มีหลากหลายแบบใหประยุกตใชงาน มรีะยะสือ่สารตั้งแต 0 - 10 เมตร อานและเขยีนขอมูลได
มากกวาครั้งละหนึ่งปายพรอมกัน และสามารถอานและเขียนขอมูลขณะวัตถุกําลังเคลื่อนที่ได
เปนตน  

1.2  การประยุกตใชงาน RF-ID

ในปจจบุันระบบ RF-ID ไดถกูนํามาประยุกตใชงานในหลากหลายดาน เชน ระบบ
คลงัสนิคา ระบบการขนสง ดานการทหาร ดานการแพทยและสาธารณสุข ดานการ
เกษตรกรรมและปศุสัตว ธุรกจิการบิน ธุรกิจการเงนิ การศึกษา การทองเที่ยว การผลติ
อุตสาหกรรม     ตัวอยางการใชงานที่สําคัญๆ ไดแก

 

ระบบเขาออกสํานักงาน ระบบลอจสิติกส
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ระบบจอดรถ งานปศุสัตว กสิกรรม

ระบบบอกรหัสสินคา ระบบบัตรโดยสาร และ e-passport

1.2.1 การจัดการหวงโซอุปทานและลอจิสตกิส (Supply Chain and Logistics
Management)2

การบรหิารหวงโซอุปทาน (supply chain management) และการจัดการลอจิสติกส
(logistics management) มคีวามสําคัญยิ่งในการคาสมัยใหม ผูผลิตที่สามารถบริหารหวงโซ
อุปทานและจดัการลอจิสติกสอยางมีประสิทธิภาพทําใหเกิดการไหลของสินคา (รวมถึงวัตถุดิบ)
และขอมูลที่เกี่ยวของ ต้ังแตจุดเริม่ตนของการผลิตไปสูจุดสุดทายของการบรโิภคไดอยางถูกที่
ถูกเวลา และตรงตามความตองการของลูกคา ซึง่ชวยใหผูผลิตสามารถสรางความแตกตาง
เหนือคูแขงได  จากความสําคัญของการจัดการหวงโซอปุทานและลอจิสติกสดังกลาว
เทคโนโลยตีางๆ จึงถกูนํามาใชเปนเครือ่งมอืในการพัฒนาการจัดการหวงโซอุปทาน และ

2 “Barcode & RF-ID เทคโนโลยสีนับสนุนคลังสินคา” Logistics Thailand, Jun 2005

“Wal-Mart pushing RF-ID program” Logistics Digest, Apr 2005
“RF-ID Goes Prime Time” Digital ID World, Sep/Oct 2004
“Siemens hopes to be at the forefront of RF-ID” The Nation, July 2005
“ประสบการณการใช RF-ID ของยนิูลเีวอร” Intertransport Logistics, 16-30 มิ.ย. 2548 

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอุตสาหกรรมและบริการ” 3



ลอจิสตกิสใหมปีระสิทธิภาพยิง่ขึ้น หนึ่งในเทคโนโลยีเหลานัน้ก็คือ RF-ID หรือการระบดุวย
คลืน่วิทยุ 

ตัวอยางของการนําเทคโนโลยี RF-ID มาใชที่เหน็ไดชัด เชน เมือ่ลูกคาตองการซือ้ชีส
ลูกคาก็เพียงปอนคําสั่งลงในหนาจอระบบสัมผัสที่อยูหนารถเขน็ จากนัน้หนาจอก็จะปรากฏ
แผนที่บอกทางไปสูชั้นวางชสี ทนัทีที่ลกูคาหยบิชสีจากชัน้วาง ชปิที่ติดอยูบนหอชสีก็จะสง
สัญญาณขอมลูไปยงัแผนเก็บขอมลูหนา 2 มิลลเิมตรที่อยูใตชั้นวาง และอุปกรณตรวจจับที่อยู
บนแผนดงักลาวก็จะสงสญัญาณแจงไปยังฐานขอมูลของคลังสินคา วาชีสหอนั้นถูกหยิบออก
จากชั้นไปแลว ขณะเดียวกันขอมูลดังกลาวก็จะถกูสงตอไปยังบริษัทผูผลติชีสดวย จาก
ตัวอยางจะเห็นไดวา RF-ID ชวยใหการบรหิารจัดการภายสินคามีประสิทธิภาพมากขึ้น
ลดขั้นตอนและความซ้ําซอน อกีทั้งเพิ่มความสะดวกใหกับผูเกี่ยวของอีกดวย

เมื่อเทคโนโลยี RF-ID เขามามีบทบาทในการจัดการหวงโซอปุทานและลอจิสตกิสมาก
ขึน้ ความนิยมใชบารโคดก็ลดลงไป เพราะคุณสมบติัของชิปที่มีหนวยความจําที่บรรจขุอมูลได
มาก ทําใหศักยภาพการใชงานของ RF-ID สูงกวาบารโคด นอกจากนัน้การเจรจาในเวที FTA
(Free Trade Agreement) เกี่ยวกับการลดจํานวนเอกสารที่ใชในระบบลอจิสติกสใหหมดไป
(Paperless) ก็มีสวนในการชวยผลักดันในปรมิาณการใช RF-ID ในระบบลอจิสติกสมากขึ้น  

สําหรับผูคาปลีกรายใหญที่ไดรับการกลาวถงึมากที่สุดในฐานะผูนําการประยุกตใช
RF-ID ในการจัดการลอจิสติกส คอื หางวอลมารต (Wal-Mart3) ของสหรฐั ซึง่ไดเปดโครงการ
นํารองใช RF-ID และระบบรหัสสินคาอเิล็กทรอนกิส (EPC) โดยการตกลงใหผูสงสนิคาหรือ
ซัปพลายเออร (supplier) รายใหญ 100 อันดับแรก และผูรวมโครงการแบบสมัครใจอกี 37 ราย
(รวม 137 ราย) ใชปายสินคา RF-ID ติดหีบหอสนิคาทุกพัลเลตที่สงเขาศนูยกระจายสินคา
ของวอลมารต ที่เมือง Sanger รฐัเท็กซัส ต้ังแตเดือนมกราคม 2548 เปนตนมา ปจจุบันสินคา
รอยละ 65 จากซัปพลายเออรที่เขารวมโครงการมีการติดปายสินคา RF-ID ในระดับพลัเลต
(pallet) โดยมีอัตราความถูกตองในการอาน (read rate) ประมาณรอยละ 50 - 90 เหตุที่อัตรา
ความถูกตองในการอานมีความแปรปรวนก็เนือ่งจากปญหาทางเทคนคิที่เกิดขึ้นกับสนิคา
บางชนิดที่เปนของเหลวเชนซุปกระปอง ซึง่ดูดกลืนคลืน่วิทยุยาน UHF (ยาน 860 - 960 MHz
ซึง่กําหนดตามมาตรฐาน EPC Class 1 Gen 2) และปญหาทางเทคนิคในการใชงานภาค
สนามในสถานที่จรงิซึ่งมสีภาพแวดลอมตางจากหองปฏิบัติการ อยางไรก็ตาม วอลมารตกําลัง
พยายามแกไขปญหาดังกลาวและมแีผนท่ีจะขยายจํานวนศนูยกระจายสินคาที่เขาโครงการ
นํารองใหถึง 5 ศูนยใน 3 มลรฐั ภายในกลางป พ.ศ. 2548 

3 Wal-Mart ปจจุบันมีศูนยกระจายสินคา 108 แหง มีการขนสงสินคาเฉลี่ย 2.5 พันลานกลองในชวง 6 เดือนแรกของป

2548 น้ี Kevin Turner ประธานฝายสารสนเทศ (CIO) ของหางประกาศวา “Wal-Mart เห็นวา RF-ID เปนอีกชองทาง
ในการสราง competitive advantage ของ Wal-Mart”
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นอกจากหางวอลมารตแลว หางรานชั้นนําอีกหลายแหงกไ็ดมีการนําเทคโนโลยี    RF-
ID มาใช อาทิ Extra Future Store ซึง่เปนซูเปอรมารเก็ตในเยอรมนี, หาง TESCO ในประเทศ
อังกฤษ, บริษัท METRO GROUP ซึง่เปนผูคาสงขนาด, ราน Mark & Spencer ซึง่เปนรานคา
ชั้นนําของประเทศอังกฤษ, หางเสื้อผา PRADA ซึง่เปนหางจําหนายเสื้อผายี่หอดังกลางกรุง
นวิยอรค 

การที่รานคาชั้นนําตางนําเอา RF-ID เขามาใช เนือ่งจากเชื่อวาจะชวยลดตนทุนและ
เพิม่ความพึงพอใจใหกับลกูคา  จากการศึกษาของบริษัท METRO ในประเทศเยอรมน ีได
ประมาณการวาภายหลังการนําเทคโนโลยี RF-ID มาใชในการตรวจสอบสินคาในราน มผีลให
อัตราการเกิดปญหาสนิคาหมดสต็อก ลดลงไปรอยละ 15 นับต้ังแตเริ่มดําเนนิโครงการนํารอง
รวมกับซปัพลายเออรของบริษัท METRO อีก 20 ราย ต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 2547 สวนทาง
ดานหาง Marks & Spencer ซึง่ไดทดลองติดปายระบุอิเล็กทรอนิกสกับภาชนะบรรจุสมและ
แอปเปล พบวาสามารถระบจุํานวนสต็อกสินคาไดเรว็กวาเดิม 6 เทา มีผลใหลดอตัราการ
เนาเสียและเพิ่มผลกําไร

กลาวโดยสรุป ในดานการบรหิารโซอปุทานและการจัดการลอจสิติกสนั้น เทคโนโลยี
RF-ID จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในกิจกรรมตางๆ ดงันี้

1. การผลิต ใชในการตรวจสอบชิ้นสวนการผลิตไดอยางอัตโนมัติ (ในกรณีที่ชิน้
สวนทุกชิน้ติดปายระบุอเิลก็ทรอนิกส ทําใหสามารถควบคุมคุณภาพไดงายยิ่งขึน้

2. การขนสงและกระจายสินคา ใชในการตรวจสอบสินคาที่เขาและออกคลังสนิคา
ตลอดจนสินคาคงคลังไดสะดวกรวดเร็วกวาการใชบารโคด สามารถเตือนภัยได
อัตโนมัติในกรณีที่สนิคาเปนวัตถุอนัตราย 2 ชนิดที่ไมควรวางไวใกลกัน

3. การคาปลีก นอกจากทําใหการชําระเงินของลูกคาสะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น ยังชวย
ใหผูคาสามารถรูอุปสงคของลูกคาไดละเอียดถงึสนิคาเปนรายชนดิ (เนื่องจาก
ระบบ EPC อํานวยใหมีการกําหนดรหัสสินคาไดละเอียดถึงระดับ item) และรู
พฤติกรรมการเลอืกซื้อสินคาของผูบริโภค (ดวยการติดเครือ่งอานปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสไวที่ชั้นวางสนิคาทุกชั้น) ทําใหการบริหารสนิคาคงคลงัและการ
วางแผนการขายและการจัดวางสนิคาเปนไปอยางมปีระสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

ทั้งนีห้ากมีการรวมมือแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางสมาชิกแตละขั้นในหวงโซอุปทานจาก
ตนทางสูปลายทางแลว ก็จะชวยใหการวางแผนการผลิตเปนไปอยางสอดคลองกับอุปสงคมาก
ขึน้ ผูผลติสามารถผลิตสินคาตอบสนองความตองการของผูบริโภคไดดียิ่งขึ้น เพิ่ม
ประสิทธิภาพในการใชทรพัยากร และทําใหเกิดหวงโซอุปทานแบบบูรณาการ (Integrated
supply chain) ที่โปรงใสและมีความลื่นไหลตลอดสายโซ

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอุตสาหกรรมและบริการ” 5



1.2.2  ดานการแพทยและสาธารณสุข (Healthcare)

มีการนํา RF-ID มาใชงานสําหรบัการทํา Asset tracking กับเครือ่งมอืแพทยที่มีราคา
แพง ทําใหสามารถตรวจสอบการเก็บรักษาเครื่องมือแพทยไดสะดวกรวดเร็ว นอกจากนี้ยังมี
การใช RF-ID เสริมในการผลิตยาเพือ่ตรวจสอบยาปลอม ซึง่ชวยใหผูผลิตสามารถปองกัน
ความสูญเสยีจากสินคาเลียนแบบ และปองกันไมใหผูปวยไดรับยาที่ไมมีคุณภาพหรือยาปลอม
ได  

รปูที่ 1.1 แสดงการนําระบบ RF-ID ไปใชในงานดานการแพทยและสาธารณสขุ
ทีม่า: http://www.journal.au.edu/ijcim/2004/sep04/ijcimv3n1_article9.pdf

ขอมูลจาก The United States of Food and Drug Administration (USFDA)
รายงานวาปจจบุันโรงพยาบาลบางแหงในสหรฐัฯ ไดฝงปายระบุอิเล็กทรอนิกสไวใตผิวหนัง
บรเิวณทอนแขนของคนไข เพื่อความสะดวกในการตรวจรักษาและติดตามขอมูลการรักษาของ
ผูปวย เมื่ออวัยวะที่ไดรบัการฝงชิปไวภายในถูกสแกนดวยเครื่องอานระบบจะแสดงขอมูลการ
รักษาของคนไขรายนั้นออกมา ทําใหแพทยที่ถูกเปลี่ยนใหมาดูแลรักษาคนไขรายดังกลาวได
รับทราบประวติัการรักษาโดยแพทยคนกอนหนานั้นไดอยางถูกตอง หรือหากคนไขถูกสงมา
โรงพยาบาลอยางหมดสติ เมื่อเครือ่งอานสแกนผานปายระบุอิเล็กทรอนิกส ซึ่งมหีมายเลขที่ไม
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ซ้ํากันอยูในนัน้ ก็จะทําใหสามารถทราบขอมูลเกี่ยวกับคนไขอยางรวดเร็ว นอกจากนั้นปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสฝงใตผิวหนังมนุษยนี้ยังถูกใชในการติดตามคนไขที่เปนโรคที่ตองมีการติดตาม
อยางใกลชิด เชน โรคอัลไซเมอร โรคเบาหวาน และโรคหวัใจ เปนตน สําหรับวิธีการฝงปาย
ระบอุิเล็กทรอนกิสลงไปใตผวิหนังไมไดยุงยากมากนัก เพียงแคบรรจุชปิลงในหลอดฉดียาแลว
ฉีดลงไปใตผวิหนัง โดยชิปจะถูกเคลือบดวยสารที่ชื่อวา Biobond ชวยในการยดึเกาะกับเนื้อ
เยื่อภายในรางกาย และชวยปองกันไมใหชิปเสียหายดวย

  
รปูที่ 1.2 แสดงตัวอยางชปิ RF-ID ที่ฝงไวผวิหนังมนุษย 

ทีม่า: http://www.tnsc.com/article.aspx?tabs_id=5

นอกจากนี้ เทคโนโลยี RF-ID ยังถกูนําไปประยุกตใชในบรษัิทรับจัดการขยะในญี่ปุน
แหงหนึง่ไดรวมมือกับโรงพยาบาลและบริษัทรับขนสง กําลังศึกษาความเปนไปไดในการ
นําเทคโนโลยี RF-ID มาใชในการจัดการขยะทางการแพทย ทั้งนีเ้นือ่งจากขยะทางการแพทย
เปนขยะอันตราย จึงตองระมดัระวงัในเรือ่งการกําจัดและการขนสงเปนอยางดี

1.2.3   ระบบตรวจสอบการเขา-ออก (Access Control) 

เทคโนโลยี RF-ID ถูกนําไปประยุกตใชการจัดทําบัตรในลักษณะตางๆ เพื่อควบคุม
การเขาออกอาคารหรือสถานที่ตางๆ (Access Control)4 รวมไปถึงการตรวจสอบเวลาเขา-ออก
การเขารหัสเพือ่ใชเครื่องคอมพวิเตอร แทนระบบเดิมที่ใชบัตรแถบแมเหล็ก เนื่องบัตรแถบ
แมเหล็กเมื่อมีการใชงานนานจะมีการชํารุดสงู แตบตัรแบบ RF-ID (Proximity Card) มีอัตรา
การชํารุดตํ่ากวา เนื่องจากลักษณะของการใชงานนั้นนําบัตรเพียงแตะหรอืแสดงผานหนา
เครื่องอานเทานั้น 

4กองบรรณาธิการวารสาร Engineering Today ปที่ 3 ฉบับที่ 25 มกราคม 2548 

http://www.technologymedia.com/articledetail.asp?arid=1435&pid=140
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การนํา  RF-ID มาใชกับการควบคุมการเขา-ออกอาคารและสถานที่ตางๆ จะชวยให
สามารถตรวจสอบไดวาผูที่มสีิทธิผานเขาออกเทานัน้ที่จะเขาไปยังสถานที่ควบคุมได นอกจาก
นี้สามารถนําไปใชในดานตางๆ ดังนี้

• ควบคุมการเขา-ออกอาคาร (Building Access Control Applications)

• ควบคุมการเขาออกอาคารจอดรถ (Parking Access Control Applications)

• ความปลอดภัยในสนามบิน (Airport Security)

• เครื่องตรวจเช็คการเขา-ออก อตัโนมัติ (Passive Entry and Hands-Free Access
Control)

• Product Authentication Applications Against Fraud

• Ticketing Applications 

นอกจากนั้น บัตรแบบ RF-ID ยังมแีนวโนมถูกนําไปใชเพื่อระบุตัวบุคคล (Personal
Identification) ที่เชือ่มโยงกับหนงัสอืเดินทางอิเล็กทรอนกิส (e-Passport) และ บัตรประชาชน
อิเล็กทรอนิกส (e-Citizen) ในอนาคตอีกดวย 

 

รูปท่ี 1.3 แสดงตัวอยางเครื่อง RF-ID Reader ท่ีพัฒนาโดย NECTEC
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1.2.4 ดานการปศุสตัว (Animal Identification) 
และการตรวจสอบยอนกลับอาหาร (Food Traceability)

ระบบ Animal tracking นีเ้หมาะกับในการพัฒนาใชกับงานปศสุัตวใหเปนระบบฟารม
ออโตเมชัน่ ดวยปายระบอุิเล็กทรอนกิสติดตัวสัตวเลี้ยง เพราะจะชวยใหสามารถทราบเจาของ
ตรวจสอบสายพันธุ การใหอาหารและการควบคุมโรคติดตอในสัตวได โดย ID Tag ที่ใชใน
ฟารมปศุสัตวจะสามารถระบุขอมูลจําเพาะของสัตวได เชน วัน เดือน ป เกิด น้ําหนัก การไดรบั
วัคซีนหรอืยา ชื่อและสถานที่ต้ังของฟารมปศุสัตว ซึ่งขอมูลที่ เกี่ยวกับฟารมมีความจําเปน
อยางยิ่งตอระบบหวงโซอาหาร ซึ่งจะรวมไปถึงขัน้ตอนการผลิต การขนสง การฆาสัตว
กระบวนการขนสง สินคาทั้งรปูแบบขายสงและขายปลีก และจบลงที่ผูบรโิภคสดุทาย  

การติดปายระบุอิเล็กทรอนกิสไวกับถงุหรอืหบีหออาหาร สามารถชวยบอกไดวา
สิ่งนัน้ๆ มาจากแหลงผลิตใดและเมือ่เกิดปญหาดานการปนเปอน ก็จะชวยใหสามารถยุติ
ปญหาไดอยางรวดเรว็เพราะทราบที่มาที่ไป (Food Safety through Traceability)

การสืบยอนหาที่มาของอาหารเปนสิ่งที่เหมาะสมอยางยิง่ในการตอบสนองเปา-
ประสงคของรฐับาลไทย ในการมุงสูการเปนครัวของโลก (Kitchen of the World) นอกจากนั้น
ยังชวยสงเสริมมาตรฐานความปลอดภยัดานอาหารที่จําเปนตอการสงออกไปยังประเทศที่มีการ
กําหนดมาตรฐานความปลอดภยัของสินคาอาหารนําเขาที่เขมงวด เชน ญีปุ่น และยุโรป 

สําหรับประเทศไทยมีการนําเทคโนโลยี RF-ID ไปใชในฟารมสุกรของเอกชน 2 - 3
แหงต้ังแตป พ.ศ. 2545 โดยมีจุดประสงคเพือ่ควบคุมปรมิาณการใหอาหารของสกุรแมพันธุใน
ฟารมเลีย้งสกุร ซึง่ RF-ID chip สมารถชวยลดตนทุนแรงงาน และความผิดพลาดที่เกิดจากคน
ได เพราะในอดีต การใหอาหารแมสุกรจํานวนมากๆ ดวยแรงงานคนมักขาดความถูกตอง
แมนยําในเรื่องการกําหนดปริมาณอาหาร และระยะเวลาในการใหอาหาร อีกทั้ง ระบบการให
อาหารอัตโนมัติยังชวยแกไขปญหาอาหารสัตวหกหลนในขณะที่แรงงานคนลําเลียงอาหารไปยัง
จุดตางๆ อกีดวย อยางไรก็ตาม ฟารมปศุสัตวตนแบบที่ใชเทคโนโลยี RF-ID ก็ยังคงประสบกับ
ปญหาตนทุนในการดูแลรกัษาอุปกรณตางๆ ที่มีอัตราสูง เพราะอุปกรณสวนใหญตองนําเขา
มาจากตางๆ ประเทศ ทําใหบริการหลังการขายไมสะดวก และมีคาบริการที่สูง

1.2.5  งานหองสมุด

หองสมดุหลายแหงในประเทศสหรฐัอเมริกาและสิงคโปร ไดเปนผูที่เริม่นําเทคโนโลยี
RF-ID เขามาใชในหองสมุดแทนบารโคด โดยมีวัตถุประสงคเพื่อลดภาระการทํางานประจําของ
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เจาหนาที่ และเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานของหองสมุด โดย RF-ID นัน้สามารถประยุกต
ใชกับงานหองสมุดดานตางๆ5 ไดดังนี ้

(1) เครื่องบริการยืม - คืนทรพัยากรสารนิเทศอัตโนมติั (Borrowing station)

เครื่องบริการยืม - คืนทรพัยากรสารนิเทศอัตโนมติั เปนเครื่องคอมพิวเตอรที่มี
ไวสาํหรับ บรกิารผูใชที่ตองการทํารายการยืมหรือคนืทรพัยากรสารนิเทศดวยตนเอง (self
check) เมือ่ตองการยืม สมาชิกตองระบขุอมูลของตนเองเขาสูระบบโดยใชบตัรสมาชิก เชน
PIN Code Barcode Identification หรอื Smart card รวมถึง Biometrics เชน ลายนิว้มอื
เปนตน ผูยืมเพยีงวางหนงัสอืที่ตองการยืมหรือคืนไวที่แผนรับสัญญาณ ระบบก็จะทําการ
ตรวจสอบ หลังจากนัน้ระบบจะพิมพใบยมื-คืนออกมา  

นอกจากนั้นหองสมุดสวนมากยังจดับรกิารคืนหนังสือ โดยจัดตูใหผูใชคนืหนงัสอื
(library book drop) เมือ่นําหนงัสอืมาคืน เครือ่งอานจะอานขอมูลจากปายทันที ทําใหผูใชได
ใชสิทธใินการยมืไดอยางเต็มที่ไมตองนํามาคืนกอนเวลา 

(2) เครื่องตรวจสอบชั้นวางทรัพยากรสารนเิทศ

เครื่องตรวจสอบชั้นวางทรัพยากรสารนเิทศ (Sorting station) ใชสําหรบัตรวจสอบ
หมายเลขชัน้ที่เปนที่อยูของทรัพยากรสารนเิทศดวยการวางทรพัยากรสารนิเทศลงบนแผน
ตรวจสอบชัน้วาง (Sorting pad) เมื่อแผนตรวจสอบรับขอมูลจากปายที่อยูในตัวทรัพยากร
ขอมูลที่ไดจะถูกสงไปแสดงยังหนาจอ เพื่อแจงใหทราบวาทรัพยากรสารนิเทศนั้นอยูที่ชั้น
หมายเลขอะไร พรอมกันนัน้ระบบจะเปดสัญญาณปองกันการขโมยทรัพยากรสารนเิทศกลับ
ขึน้มาใหม

 (3) การสํารวจทรัพยากรสารนเิทศและการจดัชั้น (Inventory and Shelf
Management)

การสํารวจทรพัยากรสารนเิทศบนชั้น โดยใชเครื่องอานสัญญาณความถี่วิทยุแบบมี
ดามจับที่สามารถยืด - หดได โดยนําเครือ่งอานไปอานทรัพยากรสารนเิทศที่เรียงอยูบนชัน้
ตางๆ (โดยไมตองเปดอานทีละเลม) เครื่องอานทําหนาที่จายสญัญาณไปยงัปาย หลังจากนั้น
ขอมูลที่อยูในปายจะถูกสงกลบัมาเพื่อตรวจสอบ โดยที่ระยะเวลาในการอานขึน้อยูกับขนาด
ของหนวยความจาํและความเรว็ของเครือ่งอาน โดยเฉลี่ยอยูที่ประมาณ 2 - 20 เลมตอวินาที

5http://www.student.chula.ac.th/~46801474/barcode.pdf

หองสมุดมหาวิทยาลยัภาครัฐยคุใหม ใชไอทชีวยบริหาร-บริการ, ณัฐพล ทองใบใหญ  itdigest@thairath.co.th 
RF-ID ปฏวิัติเทคโนโลยีบริหารขอมูล, ฐานเศรษฐกิจ
http://www.thannews.th.com/detialNews.php?id=R4819364&issue=1936

10 ศนูยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ



เมื่อเครือ่งอานตรวจสอบพบความผิดปกติ เชน ทรัพยากรเรยีงผิดตําแหนงจะสงขอความหรือ
สัญญาณเตอืนใหเจาหนาที่ทราบ 

(4) ระบบรกัษาความปลอดภัย

ระบบรกัษาความปลอดภัย (theft detection) ของทรพัยากรสารนิเทศ เปนเครือ่งมือที่
ชวยในการตรวจสอบการนําทรัพยากรสารนเิทศออกจากหองสมดุอยางไมถูกตอง ระบบรกัษา
ความปลอดภัยซึ่งประกอบดวยประตุที่มีสัญญาณเสียงหรือสัญญาณอื่นๆ เพือ่แจงใหเจาหนาที่
ทราบเมื่อเกิดสิ่งผิดปกติ เมื่อผูใชนําทรพัยากรสารนิเทศออกไปโดยไมผานการยมื ประตูจะสง
สัญญาณเตอืนใหเจาหนาที่ทราบ

 

รูปท่ี 1.4 แสดงการใชงาน RF-ID ในการตรวจสอบชั้นวางหนังสือ

สําหรับหองสมุดของมหาวิทยาลัยในประเทศไทยนัน้ ไดเริ่มมีการนําระบบ RF-ID
เขามาใชในหองสมุดบางแลวตัวอยางเชนการนํามาใชงานในหองสมดุปวย อึ๊งภากร ของ
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร โดยความเปนมาในการนําระบบ RF-ID มาใช เริม่จากการที่
มหาวิทยาลัยไดยายคณะสังคมศาสตรและมนุษยศาสตร จากทาพระจันทร มาตั้งอยูที่ศูนยรังสิต
จึงทําใหตองแบงเจาหนาที่หองสมุดสวนหนึ่งมาอยูที่นี่ดวย ซึ่งในขณะนั้นเจาหนาที่มีจํานวน
นอย ทางมหาวทิยาลัยธรรมศาสตรจงึไดหาเทคโนโลยีมาชวยในการใหบริการผูใชหองสมดุ
เพือ่ใหไดรับความสะดวกและสามารถเปดบรกิารหองสมุดไดในชวงเวลาที่ยาวขึ้น ซึ่งจากการ
ศึกษาขอมูลและการดูงานหองสมุดตางประเทศจึงไดเริ่มนําระบบ RF-ID เขามาใชงานในป
พ.ศ. 2546 ดวยเงินงบประมาณในการติดต้ังระบบ 13 ลานบาท สําหรับหนงัสือ จํานวน
200,000 เลม และเทอรมินลั จํานวน 8 ชุด ทั้งนี้ ไมรวมคาบํารงุรักษาระบบอีกปละหลายแสน
บาท

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 11



1.3  ขอจํากัดของ RF-ID

ถงึแม RF-ID เปนเทคโนโลยีการระบุอตัโนมัติ (automatic identification) เชนเดียว
กับเทคโนโลยีรหัสแทงหรอืบารโคด (barcode) ที่นยิมใชกันอยางแพรหลายทั่วโลกในปจจุบัน
แต RF-ID สามารถแกไขขอจํากัดหลายประการของการใชบารโคด ดังแสดงในตารางดานลาง 

ตารางเปรยีบเทยีบคุณสมบัติของ RF-ID และบารโคด

คุณสมบัติ บารโคด RF-ID

ความสามารถในการอานปายสนิคา
โดยไมตองเล็ง

ไมมี (ตองใชแสงเลเซอร
กราดปายรหัสแทงตามแนว

การมองเห็น)

ม ี(อานปายไดแมไมอยูในแนว
การมองเห็น เพียงขอใหอยูใน
รัศมีระยะอานของเครือ่งอาน)

ความสามารถในการอานปายสนิคา
หลายชิ้นพรอมกัน

ไมมี มี (ดวยระบบ anti-collision
ปองกันการชนกันของขอมลู)

ความสามารถในการนําปายกลับมา
ใชซ้ําหรอืบันทกึขอมูลใหม

ไมมี อาจมไีด (หากใชหนวยความจํา
ชนดิโปรแกรมและลบได)

ความสามารถในการระบุสินคารายชิ้น ไมมี (ระบุไดเพียงรายชนิด) มี
ความสามารถในการกันขโมย ไมมี มี
ความทนทานตอสภาวะแวดลอม ไมทนตอความเปยกชื้น

และความเปรอะเปอน
ทนตอความเปยกชื้นและความ

เปรอะเปอน
ตนทุนของปายสินคา ต่ํามาก คอนขางสูง (แตมแีนวโนมลดลง)
ระยะอาน ใกล ไกลกวา
เวลาที่ใชในการตรวจนับสินคา 300
ช้ิน (300 ปายสินคา)6

30 นาที 5 วินาที (ตามมาตรฐาน EPC
Class 1 Gen 2)

สิ่งที่เปนขอจํากัดสําคัญประการหนึ่งของ RF-ID ในปจจุบันคอืราคาตอหนวยที่ยังสูง
(ประมาณ 10-20 บาทตอ 1 ชิน้7) เมือ่เทียบกับบารโคด ทําใหผูประกอบการตองพิจารณาถงึ
ผลตอบแทนจากการลงทุนและความเหมาะสมในการบรูณาการ RF-ID เขาในกระบวนการ
ผลิตของตน โดยตองคาํนึงถงึตนทุนที่ลดลงในระยะยาวและมูลคาเพิ่มของสินคาที่เกิดขึ้นจาก
การใช RF-ID กระบวนการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน (cost-benefit analysis) จึงมี
ความสําคัญตอการตัดสินใจของผูประกอบการ จากประสบการณที่ผานมาในการนําเทคโนโลยี
ใหมๆ ไปประยกุตใช ราคาเปนปจจัยสําคัญที่สุดในการยอมรบัของตลาดในระดับ mass-market

6 จากการประมาณโดยสถาบันรหัสสากล สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย (GS1 Thailand)

เผยแพรในบทความ “Barcode & RF-ID เทคโนโลยีสนับสนุนคลังสินคา” วารสาร Logistics Thailand มิถุนายน 2005
7จากการประมาณของ Women’s Wear Daily 12 มกราคม 2005 อางถงึโดยวารสาร Logistics Digest เมษายน 2005

ซ่ึงอางวา “At present, tags cost 25-35 cents for bulk purchases and 50 cents in smaller amounts.” 
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แมวาราคายงัแพง แตการใช RF-ID อาจใหผลตอบแทนที่คุมคาตอการลงทุน จากการศึกษา
เบื้องตนของ Siemens Business Services พบวาเมื่อเทียบกับบารโคดแลว RF-ID สามารถ
ลดตนทุนไดถงึรอยละ 50 ตอพัลเลต ในขณะที่ชวยลดอตัราความผิดพลาดเหลือ 0.1% ผลการ
ศึกษาของซีเมนสยังตองไดรบัการพสิูจนตอไปจากการดําเนินโครงการนํารอง (pilot projects)
ตางๆ  

ปญหาเรือ่งตนทุนจะไดรับการแกไขในที่สุด ดวยจํานวนผูใชงานที่เพิ่มขึ้นและการ
กําหนดมาตรฐานที่ชดัเจนแนนอนและเปดกวางมากขึ้น (มาตรฐาน EPC Class 1 Gen 2 ซึง่

คาดวาไดรับการรับรองจาก ISO ใหเปนมาตรฐาน ISO 18000-6c8) IDC คาดการณวาราคา
ของปายระบอุิเล็กทรอนกิส  เครือ่งอาน และอุปกรณประกอบอื่นๆ จะมีราคาถูกลงในอนาคต
อันใกล ยงัผลใหเกิดความยอมรับในเทคโนโลยี RF-ID มากขึ้น ซึง่จะทําใหราคายิง่ถูกลงอีก
ซึง่จะทําให RF-ID สามารถทดแทนบารโคดไดมากขึ้นเรือ่ยๆจนอาจกลาวไดวาจะมีสนิคาติด
ปายระบุอิเล็กทรอนิกส 1 ชิ้นตอสินคาทุกๆ 20 ชิ้น ภายในป ค.ศ. 2008 (จากการประมาณของ
Sereon Research) ซึง่เมื่อนั้นการใชงาน RF-ID จะเขาสูระดับรายชิ้น (item-level) แทนที่จะ
เปนเพียงรายพัลเลต (pallet-level) ดังที่พบในโครงการนํารองของผูคาปลกีรายใหญในประเทศ
ตางๆ

อยางไรก็ตาม ดวยราคาที่ยงัคอนขางสงูในปจจุบนั ทําใหคาดการณไดวาระบบบาร-
โคดจะยงัคงอยูเคียงคูระบบ RF-ID ไปอีกนานหลายป เนือ่งจากการใชงานกับสินคาราคาถูก
ยังขาดความคุมทุนในระดับ item สินคาที่ RF-ID สามารถเขาไปทดแทนบารโคดลงไปถงึระดับ
item คือสินคาที่มมีูลคาสูงหรอืมีความเสี่ยงจากการถูกปลอมแปลง เชน ซดีี, ดีวีดี, อุปกรณ
อิเล็กทรอนิกส  เสื้อผาที่มียี่หอ และยา นอกจากความพยายามทําใหราคา RF-ID ตํ่าลงดวย
การกําหนดมาตรฐาน RF-ID สําหรับการจัดการหนวยสินคา (RF-ID for item management)
โดย ISO และ EPC Global แลว ยังมีความพยายามของหนวยงานวจิัยอีกหลายแหงที่จะหา
กลไกในการทําใหราคา RF-ID ตํ่าลง หนึง่ในหนวยงานนัน้คือกระทรวงเศรษฐกิจ การคาและ
อุตสาหกรรม (METI) ของญี่ปุนซึ่งมีกําลังดําเนินโครงการทีจ่ะตัดราคาปายระบุอิเล็กทรอนิกส
ใหเหลือเพยีง 5 เยน (ประมาณ 2 บาท) โดยความรวมมือของ Hitachi, Dai Nippon Printing
และ Toppan Printing ซึง่จะพัฒนา UHF passive tag inlay ที่มหีนวยความจํา 512 บิต เขยีน
ซ้ําได 100,000 ครัง้, ระยะอานไมตํ่ากวา 3 เมตร, ระยะเขียนไมตํ่ากวา 1 เมตร, และ อายุการ
ทํางาน 10 ป  ระบบจะตองอานปายได 100 ปายตอวินาทีบนสายพานลําเลยีงที่มคีวามเร็วไม
เกนิ 180 เมตรตอนาที ซึ่งเปนทีน่าจับตาวาหากโครงการดังกลาวประสบความสําเร็จ ตลาด
RF-ID จะขยายตัวเพิ่มขึ้นอีกมากเทาใด

8 กําหนดใหใชความถี่วิทยชุวงใดชวงหน่ึงในยาน 860 - 960 MHz ซ่ึงอยูในยาน UHF (Ultra-High Frequency)
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บทที ่2

เทคนิคการทํางานของ RF-ID

2.1 เทคโนโลยี RF-ID

RF-ID ยอมาจากคําวา Radio Frequency IDentification เปนระบบที่นําเอาคลืน่วิทยุ
มาเปน   คลืน่พาหะเพือ่ใชในการสื่อสารขอมูลแบบไรสาย (wireless) ระหวางอปุกรณสองชนิด
ที่เรียกวาปายระบุอเิลก็ทรอนิกสหรือปายระบอุิเล็กทรอนกิส (tag) และตัวอานขอมลู (reader
หรือ interrogator) โดยการนําขอมลูที่ตองการจะสง มาทําการมอดูเลต (Modulation) กับคลื่น
วิทยุแลวสงออกผานทางสายอากาศที่อยูในตัวรับขอมูล ดังแผนผังการทํางานของระบบ RF-ID
ในรูปที่ 2.1

รปูที่ 2.1 แสดงการทํางานของระบบ RF-ID

การประยุกตใชงาน RF-ID จะมีลักษณะการใชงานที่คลายกับบารโคด (Barcode) และ
ยังสามารถรองรับความตองการอีกหลายอยางที่บารโคดไมสามารถตอบสนองได เนือ่งจาก
บารโคดจะเปนระบบที่อานไดอยางเดียว (read only) ไมสามารถทําการเปลีย่นแปลงขอมูลที่
อยูบนบารโคดได แตปายระบุอิเลก็ทรอนิกสของระบบ RF-ID จะสามารถทั้งอานและบันทึก
ขอมูลได ดังนัน้เราจึงสามารถเปลีย่นแปลง หรอืทําการบันทึกขอมูลที่อยูในปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสไดตามความตองการของผูใชงาน นอกจากนี้ระบบ RF-ID ยงัสามารถใชงานได
แมในขณะที่วัตถุกําลังเคล่ือนที่ เชน ในขณะสินคากําลังเคลื่อนทีอ่ยูบนสายพานการผลิต
(conveyor) หรือในบางประเทศก็มีการใชระบบ RF-ID ในการเก็บคาผานทางดวนโดยที่ผูใช

14 ศนูยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ



บรกิารทางดวนไมตองหยดุรถเพือ่จายคาบริการ ผูใชบริการทางดวนจะมี RF-ID ปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสติดอยูที่รถ และปายระบุอิเล็กทรอนิกสจะทําการสื่อสารกับตัวอานขอมลูผาน
สายอากาศขนาดใหญที่ติดต้ังอยูตรงบริเวณทางขึ้นทางดวน ในขณะที่รถแลนผานสายอากาศ
ตัวอานขอมูลก็จะคิดคาบริการและบันทึกจํานวนเงินที่เหลือลงในปายระบอุิเล็กทรอนิกสโดย
อัตโนมัติ หรอืแมกระทั่งการใชงานในปศุสัตวเพื่อบันทึกประวัติ หรอืระบุความแตกตางของ
สัตวแตละตัวที่อยูในฟารม ขอดีของระบบ RF-ID อีกประการหนึง่คือ ปายระบุอิเล็กทรอนิกส
และตัวอานขอมลูสามารถสื่อสารผานตวักลางไดหลายชนิด เชน น้ํา พลาสตกิ กระจก หรอืวัสดุ
ทึบแสงอื่นๆ ในขณะที่บารโคดทําไมได

2.2  องคประกอบของระบบ RF-ID 

ระบบ RF-ID ประกอบไปดวยฮารดแวรที่สําคัญไดแก ปายอิเล็กทรอนกิสหรอืปายระบุ
อิเล็กทรอนิกส และ เครือ่งอาน (reader) ดังแสดงในรูปที่ 2.2

รูปท่ี 2.2 แสดงองคประกอบของระบบ RF-ID

(1)  Tag หรอื Transponder

ปายระบุอิเล็กทรอนิกส (tag) เรียกอีกชื่อหนึ่งวา ทรานสปอนเดอร (transponder) มา
จากคําวา ทรานสมิตเตอร (transmitter) ผสมกับคําวา เรสปอนเดอร (responder) ซึง่ปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสจะทําหนาที่สงสัญญาณหรือขอมูลที่บันทึกอยูในปายระบุอิเล็กทรอนิกสตอบ
สนองไปที่ตัวอานขอมลู การสื่อสารระหวางปายระบุอเิล็กทรอนิกสและตัวอานขอมูลจะเปน
แบบไรสายผานอากาศ ภายในปายระบุอิเล็กทรอนิกสจะประกอบไปดวย ชปิสารกึ่งตัวนํา
(Semiconductor Chip) ซึง่เชื่อมตออยูกับสายอากาศ 

ปายระบุอิเล็กทรอนิกสอาจมรีูปรางไดหลายแบบขึน้อยูกับการนําไปใชงาน โดยอาจมี
รูปรางเหมือนบัตรเครดิตในการใชงานทั่วไป หรอืเล็กขนาดไสดินสอยาวเพียง 10 มิลลิเมตร
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เพือ่ฝงเขาไปใตผวิหนังสัตวในกรณีนําไปใชในงานปศสุัตว หรอือาจมีขนาดใหญมากสําหรบั
ปายระบุอิเล็กทรอนิกสที่ใชติดกับเครื่องจกัรขณะทําการขนสง ปายระบอุิเล็กทรอนกิสอาจนําไป
ติดไวกับสินคาในรานคาปลีกทั่วไปเพื่อปองกันขโมย โดยจะมีการติดต้ังสายอากาศของตวัอาน
ขอมูลขนาดใหญไวตรงประตูทางออกเพื่อทําการตรวจจบัขโมย ชปิที่อยูในปายระบอุิเล็กทรอ-
นิกสจะมีหนวยความจําซึ่งอาจเปนแบบอานไดอยางเดียว (ROM) หรือทั้งอานทั้งเขียน (RAM)
ทั้งนี้ขึน้อยูกับความตองการในการใชงาน โดยปกติหนวยความจําแบบ ROM จะใชเก็บขอมูล
เกี่ยวกับการรักษาความปลอดภัย เชน ขอมลูของบุคคลที่มีสทิธิผานเขาออกในบริเวณที่มกีาร
ควบคุมหรือระบบปฏิบติัการ ในขณะที่ RAM จะใชเก็บขอมลูชัว่คราวในระหวางที่ปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสและตัวอานขอมูลทําการตดิตอสื่อสารกัน นอกจากนีอ้าจมีการนําหนวยความจํา
แบบ EEPROM มาใชในกรณีที่ตองการเก็บขอมูลในระหวางที่ปายระบุอิเล็กทรอนิกสและ
ตัวอานขอมูลทําการสื่อสาร และขอมูลยังคงอยูถงึแมจะไมมพีลงังานไฟฟาปอนใหแกปายระบุ
อเิล็กทรอนิกส

โดยทั่วไปวัสดุที่นํามาทําปายระบุอิเล็กทรอนิกสอาจเปน กระดาษ แผนฟลม พลาสติก
ที่มีขนาดและรูปรางตางๆ กนัไป ทั้งนีข้ึ้นอยูกับวัสดุที่จะนําเอาไปติดและมหีลาย   รูปแบบ เชน
บัตรเครดิต เหรียญ กระดุม ฉลากสินคา แคปซลู หรอืปาย เปนตน (ดังแสดงในรูปที่ 2.3) 

รูปท่ี 2.3 แสดงตัวอยางของปายระบุอิเล็กทรอนิกสรูปแบบตางๆ
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ประเภทของปายระบุอิเลก็ทรอนิกสแบงออกไดเปน 2 ชนดิคือ

(1) Active Tag หรือ ปายระบอุิเล็กทรอนกิสชนดิแอ็กทีฟ ปายระบอุิเล็กทรอนกิสชนิด
นี้จะมีแบตเตอรี่อยูภายใน เพือ่ปอนพลังงานไฟฟาใหปายระบุอเิล็กทรอนกิสทํางานโดยปกติ
เราจะสามารถทั้งอานและเขยีนขอมูลลงในปายระบุอิเล็กทรอนิกสชนิดนีไ้ดและการที่ตองใช
แบตเตอรีจ่ึงทําใหปายระบอุิเล็กทรอนกิสชนดิแอกทีฟนี้มอีายุการใชงานจํากัดตามอายุของ
แบตเตอรี ่เมื่อแบตเตอรี่หมดตองนําปายระบอุิเล็กทรอนกิสไปทิ้งไมสามารถนํากลับมาใชใหม
ได เนือ่งจากจะมีการปดผนกึ (seal) ที่ตัวปายระบอุิเล็กทรอนกิสจึงไมสามารถเปลี่ยน
แบตเตอรีไ่ด อยางไรก็ตามถาสามารถออกแบบวงจรของปายระบอุิเล็กทรอนิกสใหกินกระแส-
ไฟนอยๆ ก็อาจจะมีอายุการใชงานนานนับสิบป ปายระบอุิเล็กทรอนกิสชนิดแอ็กทีฟนีจ้ะมี
กําลงัสงสูงและระยะการรบัสงขอมูลไกลกวาปายระบอุิเล็กทรอนิกสชนิดพาสซีฟ นอกจากนี้ยัง
สามารถทํางานในบริเวณที่มสีัญญาณรบกวนไดดี 

โดยปายระบอุิเล็กทรอนกิสแบบนีส้ามารถมหีนวยความจําภายในขนาดใหญไดถึง 1
เมกะไบต และสามารถอานไดในระยะไกลสงูสดุประมาณ 100 เมตร ขอเสียของปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสชนิดนีค้อื มีราคาตอหนวยแพง มีขนาดคอนขางใหญ และมีอายุการใชงานที่
จํากัดตามอายุของแบตเตอรี่ซึ่งจะมีอายุการใชงานประมาณ 3 - 7 ป

รูปท่ี 2.4  ตัวอยาง Active Tag ท่ีมีแบตเตอรี่ลิเธี่ยม 2 กอนอยูภายนอก

(2)  Passive Tag หรอื ปายระบุอิเล็กทรอนิกสชนิดพาสซฟี จะไมมีแบตเตอรี่อยูภาย
ใน แตจะทํางานโดยอาศัยพลงังานไฟฟาที่เกิดจากการเหนีย่วนําคลืน่แมเหล็กไฟฟาจาก
ตัวอานขอมูล จงึทําใหปายระบุอิเลก็ทรอนิกสชนิดพาสซฟีมีน้ําหนกัเบากวาปายระบุ
อิเล็กทรอนิกส ชนดิแอก็ทีฟ ราคาถูกกวา และมีอายุการใชงานไมจํากัด แตขอเสียก็คือระยะ
การรับสงขอมูลใกล และตัวอานขอมูลจะตองมีความไวสูง นอกจากนีป้ายระบุอิเลก็ทรอนิกส
ชนดิพาสซีฟ    มักจะมปีญหาเมื่อนําไปใชงานในสิ่งแวดลอมที่มีสัญญาณแมเหล็กไฟฟารบ
กวนสงูอกีดวย แตขอไดเปรียบในเรื่องราคาและอายุการใชงานทําใหปายระบุอิเล็กทรอนิกส
ชนดิพาสซีฟนีเ้ปนที่นิยมมากกวา
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ไมโครชิปหรอืไอซีของปายระบุอิเล็กทรอนิกสชนิดพาสซีพที่มีการผลิตออกมาจะมีทั้ง
ขนาดและรปูรางเปนไดต้ังแตแบบแทงหรือแผนขนาดเล็กจนแทบไมสามารถมองเหน็ไดไปจน
ถงึขนาดใหญสะดุดตา ซึง่ตางก็มคีวามเหมาะสมกับชนิดการใชงานที่แตกตางกัน โดยทั่วไป
โครงสรางภายในสวนที่เปนไอซีของปายระบุอิเลก็ทรอนิกสนัน้ก็จะประกอบดวย 3 สวนหลักๆ
ไดแก สวนของควบคุมการทํางานของภาครับสงสญัญาณวิทยุ (analog front-end) สวน
ควบคุมภาคลอจกิ (digital control unit) สวนของหนวยความจํา (memory) ซึง่อาจจะเปนแบบ
ROM หรือ EEPROM 

รูปท่ี 2.5 แสดงบล็อกไดอะแกรมของปายระบอิุเล็กทรอนิกสชนิดพาสซีฟ

นอกจากการแบงจากชนดิที่วามาแลว เราสามารถที่จะแบงประเภทของปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสจากรปูแบบในการใชงานไดเปน 3 แบบ คือ ปายระบุอิเลก็ทรอนิกสชนิดที่
สามารถถูกอานและเขียนขอมูลได (Read–Write), ปายระบุอิเล็กทรอนิกสชนิดที่เขียนไดเพียง
ครัง้เดียวเทานั้นแตอานไดอยางอิสระ (Write-Once Read-Many หรือ WORM) และปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสชนิดอานไดเพียงอยางเดียว (Read-Only)

(2)  Reader หรอื Interrogator

เครื่องอานขอมูล (reader หรอื interrogator) มหีนาที่สําคัญคือรบัขอมูลที่สงมาจาก
ปายระบุอิเล็กทรอนิกส แลวทําการตรวจสอบความผิดพลาดของขอมูล ถอดรหัสขอมูล และนํา
ขอมูลผานเขาสูกระบวนการตอไป นอกจากนี้ ตัวอานขอมูลที่ดีตองมีความสามารถในการ
ปองกนัการอานขอมูลซ้ํา เชน ในกรณีที่ปายระบุอิเล็กทรอนิกสถูกวางทิ้งอยูในบริเวณสนามแม
เหล็กไฟฟาที่ตัวอานขอมลูสรางขึ้น หรอือยูในระยะการรับสง ก็อาจทําใหตัวอานขอมูลทําการ
รับหรอือานขอมูลจากปายระบุอิเล็กทรอนิกสซ้ําอยูเรื่อยๆ ไมสิ้นสุด ดังนั้น ตัวอานขอมลูที่ดี
ตองมีระบบปองกนัเหตุการณเชนนีเ้รียกวาระบบ "Hands Down Polling"  โดยตัวอานขอมูลจะ
สั่งใหปายระบุอิเล็กทรอนิกสหยุดการสงขอมูลในกรณีเกิดเหตุการณดังกลาว หรืออาจมบีาง
กรณีที่มีปายระบุอิเล็กทรอนิกสหลายปายระบอุิเล็กทรอนิกสอยูในบริเวณสนามแมเหล็กไฟฟา
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พรอมกนั หรอืที่เรียกวา "Batch Reading" ตัวอานขอมูลควรมีความสามารถที่จะจัดลําดับการ
อานปายระบุอเิลก็ทรอนิกสทีละตัวได

การเชือ่มตอเพือ่เขียนหรืออานขอมูลลงในปายระบุอิเล็กทรอนกิสดวยสัญญาณความถี่
วิทยุ ภายในเครื่องอานจะประกอบดวยเสาอากาศที่ทําจากขดลวดทองแดง เพื่อใชรับสง
สัญญาณ ภาครบัและภาคสงสัญญาณวิทยุ และวงจรควบคุมการอาน-เขยีนขอมูล ซึ่งมักจะ
เปนวงจรไมโครคอนโทรลเลอร และสวนของการติดตอกับคอมพิวเตอร ดังแสดงในรูปที่ 2.6
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รูปท่ี 2.6 แสดงโครงสรางภายในเคร่ืองอาน

เครื่องอานจะประกอบดวยสวนประกอบหลักดังนี้

• ภาครับและสงสัญญาณวิทยุ

• ภาคสรางสัญญาณพาหะ

• ขดลวดที่ทําหนาที่เปนสายอากาศ

• วงจรสัญญาณ

• หนวยประมวลผลขอมูล และภาคติดตอกับคอมพิวเตอร

โดยทั่วไปหนวยประมวลขอมูลที่อยูภายในเครื่องอานมกัใชเปนไมโครคอนโทรลเลอร
ซึง่อลักอริทึมที่อยูภายในโปรแกรมจะทําหนาที่ถอดรหัสขอมลู (decoding) ที่ไดรับ และ
ทําหนาที่ติดตอกับคอมพิวเตอร โดยลักษณะ ขนาด และรูปรางของเครื่องอานจะแตกตางกัน
ไปตามประเภทของการใชงาน เชน แบบมือถอืขนาดเล็ก หรือ ติดผนงั จนไปถึงขนาดใหญ
เทาประตู (gate size) เปนตน ดังแสดงในรูปที่ 2.7
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รูปท่ี 2.7 แสดงตวัอยางเครื่องอานแบบตางๆ

หลักการทํางานเบือ้งตนของระบบคอื ตัวอานขอมูลจะปลอยคลื่นแมเหล็กไฟฟาออก
มาตลอดเวลา และคอยตรวจจับวามีปายระบุอิเล็กทรอนิกสเขามาอยูในบริเวณสนามแมเหล็ก
ไฟฟาหรอืไม หรอือีกนยัหนึ่งก็คอืการคอยตรวจจบัวามกีารมอดูเลตสญัญาณเกิดขึ้นหรือไม
เมื่อมีปายระบุอิเล็กทรอนกิสเขามาอยูในบริเวณสนามแมเหล็กไฟฟา ปายระบุอเิล็กทรอนิกส
จะไดรับพลงังานไฟฟาที่เกิดจากการเหนีย่วนําของคลื่นแมเหล็กไฟฟาเพื่อใหปายระบุอิเล็ก-
ทรอนิกสเริ่มทํางาน และจะสงขอมลูในหนวยความจําที่ผานการมอดูเลตกับคลื่นพาหะแลว
ออกมาทางสายอากาศที่อยูภายในปายระบุอิเล็กทรอนิกส  คลืน่พาหะที่ ถูกสงออกมาจากปาย
ระบอุิเล็กทรอนกิสจะเกิดการเปลีย่นแปลงแอมพลิจูด, ความถี่ หรอืเฟส ขึ้นอยูกับวิธีการ
มอดูเลต ตัวอานขอมูลจะตรวจจับความเปลี่ยนแปลงของคลืน่พาหะแปลงออกมาเปนขอมูล
แลวทําการถอดรหัสเพือ่นําขอมูลไปใชงานตอไป

2.3  การสื่อสารขอมูลของระบบ RF-ID 

การสื่อสารขอมลูของระบบ RF-ID คอืระหวางปายระบอุิเล็กทรอนกิสและตัวอานขอมลู
(reader หรือ interrogator) จะสื่อสารแบบไรสายผานอากาศ โดยจะนําขอมูลมาทําการมอดูเลต
(modulation) กับคลื่นพาหะที่เปนคลืน่ความถี่วิทยุโดยมีสายอากาศ (antenna) ที่อยูในตัวอาน
ขอมูลเปนตัวรบัและสงคลื่นซึง่แบงออกเปน 2 วิธีดวยกันคือ วิธีเหนี่ยวนําคลืน่แมเหล็กไฟฟา
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(inductive coupling หรือ proximity electromagnetic) กับ วิธีการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟา
(electromagnetic propagation coupling) ดังแสดงในรูปที่ 2.8

รูปท่ี 2.8 แสดงการสื่อสารระหวางปายระบุอิเล็กทรอนิกสและตวัรับขอมูล

เทคนคิการมอดูเลตขอมูลเขากับคลืน่พาหะก็มีดวยกันหลายวิธี เชน ASK (Amplitude
Shift Keying), FSK (Frequency Shift Keying) หรือ PSK (Phase Shift Keying) ซึง่ขึ้นกับ
ผูออกแบบจะเลอืกตามความเหมาะสมกับการใชงานแตละประเภทความถี่ของคลื่นพาหะ
(จะกลาวตอไปในบทที่ 3) 

2.4  อัตราการรับสงขอมูลและแบนดวดิท 

อัตราการรับสงขอมูล (data transfer rate) จะขึน้อยูกับความถี่ของคลื่นพาหะ โดย
ปกตถิาความถี่ของคลืน่พาหะยิ่งสูง อัตราการรับสงขอมูลก็จะยิ่งสูงตามไปดวย สวนการเลอืก
แบนดวิดท หรอืยานความถีน่ั้นก็จะมีผลตออัตราการรับสงขอมูลเชนกัน โดยมีหลกัวา
แบนดวิทควรจะมีคามากกวาอัตราการรับสงขอมลูที่ตองการอยางนอยสองเทา ยกตวัอยางเชน
ถาใชแบนดวิดทในชวง 2.4-2.5 GHz ก็จะสามารถรองรับอัตราการรับสงขอมูลไดถึงประมาณ 2
เมกะบิตตอวินาที เปนตน แตการใชแบนดวิดทที่กวางเกินไปก็อาจทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับ
สัญญาณรบกวนมาก 

2.5  ระยะการรับสงขอมูลและกําลังสง 

ระยะการรับสงขอมูลในระบบ RF-ID ขึน้อยูกับปจจยัสําคัญตางๆ คือ กําลังสงของ
ตัวอานขอมูล (reader power) กําลงัสงของปายระบอุิเล็กทรอนิกส (tag power) และสภาพ-
แวดลอม สวนการออกแบบสายอากาศของตัวอานขอมูล จะเปนตัวกําหนดลกัษณะรูปรางของ
คลืน่แมเหล็กไฟฟาที่แผกระจายออกมาจากสายอากาศ ดังนั้นระยะการรับสงขอมลู บางทีอาจ
ขึน้อยูกับมมุของการรับสงระหวางปายระบุอเิล็กทรอนิกสและตัวอานขอมูลดวยเชนกัน ทั้งนี้
ขึน้อยูกับรปูรางของคลื่นแมเหล็กไฟฟาเปนสําคัญ
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ความเขมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา โดยทั่วไปจะลดลงตามระยะทางโดยแปรผกผันกับ
ระยะทางยกกําลังสอง แตในบางสภาพแวดลอมซึ่งอาจมีการสะทอนกลับของคลื่นแมเหล็ก
ไฟฟาจากสิ่งตางๆ รอบตัว เชน โลหะ กอ็าจทําใหความเขมของคลืน่แมเหล็กไฟฟาลดลงอยาง
รวดเรว็ โดยอาจแปรผกผนักับระยะทางยกกําลังสี่ ปรากฏการณเชนนี้เราเรยีกวา "Multi-path
Attenuation" ซึง่จะสงผลใหระยะการรับสงขอมูลสัน้ลง หรอืแมกระทั่งความชื้นในอากาศก็อาจ
มีผลในกรณีที่ความถี่สงูๆ ดังนัน้การนําระบบ RF-ID ไปใชงานก็ควรมกีารคํานึงถึงสภาพ
แวดลอม เพราะจะมผีลกระทบกับระยะการรับสงขอมูล และพยายามติดต้ังระบบใหหางไกล
จากโลหะ ซึง่อาจทําใหเกิดการสะทอนของคลืน่แมเหล็กไฟฟาได

กําลงัสงของปายระบุอิเล็กทรอนิกสทีจ่ะสงกลับมายังตัวอานขอมูลนั้น โดยทั่วไปจะมี
กําลงัที่ตํ่ามากเมื่อเทียบกับกําลังสงของตัวอานขอมูล  ดังนั้นความไวในการตรวจจับสัญญาณ
ของตัวอานขอมลู  ก็เปนอกีจุดหนึ่งที่ตองพิจารณา  ถึงแมในทางเทคนคิเราจะสามารถทําให
ตัวอานขอมูลมีกําลงัสงมากแคไหนก็ได แตโดยทั่วไปก็จะถูกจํากัดโดยกฎหมายของแตละ
ประเทศ เชนเดียวกับความถีท่ี่กฏหมายของแตละประเทศใหใชโดยไมตองขออนญุาต ซึ่งกําลัง
สงในระบบ RF-ID โดยทั่วๆ ไปจะมีกําลังสงระหวาง 100-500 mW9 

9สําหรับในประเทศไทย คลื่นความถี่และกําลังสงที่ไดรับอนุญาตสําหรับการใชงาน RF-ID ในปจจุบัน เปนไปตามกฎ

กระทรวงเทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร พ.ศ. 2547 (รายละเอยีดในบทที่ 3)
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บทที ่3
มาตรฐาน คลื่นความถี่ 

และสทิธิบุคคลที่เก่ียวของกับ RF-ID 

3.1  มาตรฐาน และ คล่ืนความถี่ ทีเ่ก่ียวของกับ RF-ID 

3.1.1 มาตรฐานการใชงาน RF-ID

จากการที่เทคโนโลยี RF-ID มีการขยายตัวอยางรวดเร็ว จึงมีความจําเปนที่จะตองมี
การกําหนดมาตรฐานโลกของการใชงาน เพื่อใหผูผลิตหรอืผูใชงานสามารถบรหิารและจัดการ
การใชงานเทคโนโลยไีดอยางมปีระสทิธิภาพ ในกระบวนการพัฒนามาตรฐานจําเปนจะตอง
เปนที่ยอมรบัและสามารถใชงานไดในทุกประเทศทั่วโลก และเครือ่งอานทุกยีห่อสามารถทํา
งานไดที่ความถี่ที่เขากันได

โดยการพัฒนามาตรฐานระหวางประเทศสําหรบัการใชงาน RF-ID มีหลายองคกร
หรือกลุมไดพยายามพัฒนามาตรฐานระหวางประเทศขึน้ อาทิเชน

• มาตรฐาน ISO (http://www.iso.org) 

• มาตรฐาน EPC (http://www.epcglobalinc.org) 

• มาตรฐาน AIM Global (http://www.aimglobal.org/technologies/RF-ID/)

• มาตรฐาน Global Data Synchronization Network
(http://www.uccnet.org/PressRoom/GDSN.html)

• มาตรฐาน Ubiquitous ID Center (http://www.uidcenter.org)

ทั้งนี้จะนําเสนอรายละเอียดคราวๆ ของแตละมาตรฐานซึ่งเปนที่นยิมในการนําไปใช
งานเบือ้งตน โดยเนนในสวนของมาตรฐาน ISO และมาตรฐาน EPC (Electronics Product
Code) โดยมาตรฐาน ISO นีค้รอบคลุมถึงมาตรฐานในประเทศอื่นๆ อีกดวยเชน มาตรฐาน DIN
(เยอรมนี) มาตรฐาน ANSI (สหรัฐอเมรกิา) 

• มาตรฐาน ISO/IEC

ISO หรือ International Organization for Standardization เปนองคกรระหวาง
ประเทศที่วาดวยการมาตรฐาน กอต้ังเมื่อป พ.ศ. 2489 ต้ังอยู ณ กรุงเจนวีา ประเทศสวิสเซอร-
แลนด เปนองคกรชํานาญพเิศษที่ไมใชหนวยงานรฐับาล โดยเกิดจากการรวมตัวระหวาง

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 23



องคกรอุตสาหกรรมนานาชาติ มีพนัธะสญัญาที่จะพัฒนามาตรฐานอุตสาหกรรม ประกอบดวย
สมาชิก 110 ประเทศ แตละประเทศจะมหีนวยงานทางดานมาตรฐานหรอืองคกรมาตรฐาน
ของประเทศนัน้ๆ เปนตัวแทน มีวัตถปุระสงคเพือ่สงเสริมความรวมมือ และการกําหนด
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรรมใหเปนอนัหนึง่อันเดียวกัน เพื่อประโยชนทางการคาระหวาง
ประเทศหรือเกิดระบบมาตรฐานของโลกที่สมบูรณยิง่ขึ้นไปในอนาคต 

• มาตรฐานเทคโนโลยี: ISO/IEC 18000

มาตรฐานนีก้ําหนดวาดวยเรือ่งเทคโนโลยเีกี่ยวกับการใช RF-ID ในการจัดการสิ่งของ
ตางๆ และการเชื่อมตอผานทางคลืน่วิทย ุ(RF-ID for Item Management – Air Interface)
โดยมาตรฐานสวนนี้ไดถูกแบงออกเปนสวนยอยๆ ดังนี้

Part 1: ระบุตัวแปรสําคัญ (parameter) ความหมายเพื่อใชในการกลาวถึงในสวนยอย
อื่นๆ ตอไป

Part 2: ตัวแปรในการสงขอมูลดวยคลื่นวิทยุความถี่ตํ่ากวา 135 kHz

Part 3: ตัวแปรในการสงขอมูลดวยคลื่นวิทยุความถี่ 13.56 MHz

Part 4: ตัวแปรในการสงขอมูลดวยคลื่นวิทยุความถี่ 2.45 GHz

Part 6: ตัวแปรในการสงขอมูลดวยคลื่นวิทยุความถี่ระหวาง 860-930 MHz

Part 7: ตัวแปรในการสงขอมูลของ RF-ID แบบแอ็กทฟี (Active RF-ID) ดวยคลื่น
วิทยุความถี่ตํ่ากวา 433 MHz

• การใชงานดาน Animal Identification

สวนนี้แบงออกเปน 3 สวนดวยกัน ซึง่ระบถุึงการใช RF-ID ในการระบุรหัสประจําตัว
สัตว

ISO/IEC 11784 – Code Structure

มาตรฐานนีใ้ชระบุโครงสรางของขอมลูในการระบุรหสัประจําตัวสัตว ซึ่งประกอบดวย
ขอมูลจํานวน 64 บิต (8 ไบต) โดยจะระบุถึงประเทศ ชนดิของสัตว รหสัสัตว เปนตน

ISO/IEC 11785 – Technical Concept

มาตรฐานนีใ้ชระบุวิธีการสงขอมูล (Transmission Method) ขอมูลเชิงเทคนิคอื่นๆ
ในการติดตอระหวางปายระบุอิเล็กทรอนกิสกับเครือ่งอาน โดยทัง้นี้ไดกําหนดคลื่นความถี่ใน
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การรับ-สงขอมูลคอื 134.2 kHz ± 1.8 kHz และไดกําหนดวิธีการสงไวเปน 2 ลักษณะ คือแบบ
Full-Duplex ซึง่ใชการสงขอมลูแบบ AM และแบบ Half-Duplex ซึง่ใชการสงขอมูลแบบ FM 

ISO/IEC 14223 – Advance Transponder

มาตรฐานนีเ้ปนการปรบัปรุงจากมาตรฐานเดิมเบือ้งตน (ISO11784/85) โดยสามารถ
ทําใหปายระบุอิเล็กทรอนิกสมีประสิทธิภาพและคุณสมบัติในการทํางานที่ดีขึ้น ในแงของการ
จัดการขอมูลในหนวยความจําขนาดใหญไดดีมากยิง่ขึ้น

• การใชงานดาน Contactless Smartcard

การใชงาน RF-ID เปนบัตรสมารทการดแบบไรสัมผัสนัน้ ปจจุบันกําลังเปนที่นิยม
อยางสูง เนื่องจากความสะดวกในการใชทั้งนี้ไดมกีารนําไปใชในหลายลักษณะ เชน ต๋ัวโดยสาร
อิเล็กทรอนิกส บัตรจายเงนิอเิล็กทรอนกิส โดยสวนของมาตรฐานสามารถแบงยอยไดดังนี้

ISO/IEC 14443 – Proximity Card

เปนมาตรฐานในการใชงานบัตรสมารตการดในระยะใกล คอืสูงสุดประมาณ 15
เซนติเมตร ทั้งนีไ้ดระบุถงึความถี่ที่ใชงาน ซึ่งมีคา 13.56 MHz ลักษณะรูปแบบสงขอมูลของ
บัตร อตัราการสงขอมูล กําลังของเครือ่งอาน การปองกันการชนกนัของขอมูล (Anti-Collision)
ตลอดจนการเขารหสัเพื่อความปลอดภยัของขอมูล โดยทั้งนีม้าตรฐาน ISO14443 ยังสามารถ
แบงยอยออกไดอีก 3 แบบ คือ แบบ A, B และ C ตามลาํดับ ซึ่งในแตละสวนก็จะมีราย
ละเอียดปลกียอยที่ตางกัน

ISO/IEC 15693 – Vicinity Card

เปนมาตรฐานในการใชงานบัตรสมารตการดในระยะท่ีไกลไดถงึประมาณ 1 เมตร ทั้ง
นีไ้ดระบุถงึความถีท่ี่ใชงาน ซึง่มีคา 13.56 MHz ลักษณะรูปแบบสงขอมูลของบัตร อัตราการสง
ขอมูล กําลงัของเครื่องอาน การปองกันการชนกันของขอมลู (Anti-Collision) ขอแตกตางของ
มาตรฐาน ISO15693 เมื่อเทียบกับ ISO 14443 คอื มีอตัราการสงขอมูลและความปลอดภัย
ตํ่ากวา แตมรีะยะการใชงานที่สูงกวานั่นเอง

นอกจากมาตรฐานทั้งสองที่กลาวมาแลวสวนของ Contactless Smartcard ยังมี
มาตรฐาน ISO/IEC 10536 ซึง่ใชในการอานระยะใกลไมเกิน 1 cm และความถีท่ี่ประมาณ 4.9
MHz ซึง่ปจจุบันไมเปนทีน่ยิมเทาที่ควร ทั้งนีย้ังมกีารกําหนดมาตรฐานสําหรับการทดสอบ
บัตรสมารตการดอีกดวยซึ่งไดแก มาตรฐาน ISO/IEC 10373 ซึง่มรีายละเอียดเกี่ยวกับการ
ทดสอบ เชน การปรับคาของขดลวดเหนีย่วนํา การวัดคาอัตราการ modulation ของขอมูล
การทดสอบการดมาตรฐาน
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• มาตรฐาน ISO ทีเ่กีย่วของกับ RF-ID

นอกจากมาตรฐานเบื้องตนที่ไดกลาวไปแลว ทาง ISO ยงัไดกําหนดมาตรฐานอืน่ๆ
สําหรับการใช RF-ID สําหรับงานดานตางๆ อีกเชน

o ISO/IEC 10374 – Freight containers  เปนมาตรฐานที่กําหนดถึงการใช
ระบบ RF-ID ในยานความถี่ 860-930 MHz และ 2.45 GHz เพือ่ระบุขอมูล
ของตูสนิคาตางๆ

o ISO/IEC 18185  เปนมาตรฐานกําหนดการใชงาน RF-ID และโปรโตคอล
สําหรับ Electronics Seals

o ISO/IEC 15961 - Data Protocol เปนมาตรฐานที่กําหนดเกี่ยวกับรูปแบบ
ของขอมูลสําหรบัการเชื่อมโยงกบัการใชงานอืน่ๆ

o ISO/IEC 15962 - Data Protocol เปนมาตรฐานที่เกี่ยวของกับขอกําหนดใน
การเขารหัส และการใชงานหนวยความจําตางๆ 

มาตรฐาน EPCglobal

EPCglobal เปนองคกรหลกั ในการสงเสรมิและผลักดันมาตรฐานเลขรหสัสินคา
อิเล็กทรอนิกส (EPC) เพื่อใชในทางการคาทั่วโลกภายใต GS1

สงเสริมและสนับสนนุการสรางมลูคาเพิ่มในการใหบรกิารแกลูกคา และผูที่มีสวน
เกี่ยวของกับการพัฒนามาตรฐานเลขรหสัสินคาอิเลก็ทรอนิกส (EPC) 

สงเสริมการประยุกตใช EPC ในอุตสาหกรรมสาขาตางๆ และการจดัการหวงโซ
อุปทาน (Supply Chain) ซึง่เลขรหสัสินคาอิเล็กทรอนิกส หรอื Electronic Product Code
(EPC) เปนโครงสรางใหมในการกําหนดเลขรหสัใหกับ สินคาที่ถูกพัฒนาขึ้นโดย Auto-ID
Center ซึง่จะทําใหการกําหนดเลขรหัสเพื่อบงชีส้นิคาแตละหนวยยอยเพือ่การคาปลีก มีความ
แตกตางกัน ไมซ้ํากัน นบัไดวามีประสิทธภิาพดีกวาเลขรหัสบารโคดในระบบเดิม

ใชรวมกับเทคโนโลยี RF-ID เพือ่ใชในการบงชีส้นิคา โดยเลขรหสัสินคาอิเลก็ทรอนิกส
(EPC) นี้จะเปนโครงสรางเลขรหสัที่อยูในไมโครชิป หรอื ปายระบุอิเล็กทรอนิกสที่จะใชกับ
ระบบ RF-ID ซึง่จะทําหนาที่แทนสติกเกอรหรือแถบบารโคดบนตัวสินคา โดยอุปกรณ Reader
จะสามารถอานเลขรหัส EPC ซึง่จะชวยใหสามารถตรวจสอบการเคลื่อนที่ และกําหนด
ตําแหนงของสนิคานั้นไดอยางถูกตอง รวมถงึการบงชี้ขอมูลของสินคาในระบบ เพือ่นํามา
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บันทึกขอมูลประมวลผล ในดานตางๆ ไดอยางถูกตอง และรวดเรว็ โดยใชประโยชนจากการ
อานขอมูลครัง้ละมากๆ ดวยคลืน่ความถีวิ่ทยุ 

ประโยชนที่สําคัญคือ ชวยเพิม่ประสทิธิภาพในการจัดการ Logistic และ Supply
Chain  

มาตรฐาน EPCglobal เปนการดําเนนิงานรวมกนัของ EAN International ในทวีป
ยุโรป, Uniform Code Council (UCC) และ Auto ID Center ในสหรัฐอเมรกิา เปนมาตรฐานที่
ถูกกําหนดมาเพื่อใชในการกําหนดรหสัสินคาตางๆ โดยใชระบบอิเล็กทรอนิกส โดยมาตรฐาน
จะระบุถงึจํานวนบติขอมลู การจัดเรยีงลําดับขอมูล ซึง่โครงสรางจะประกอบดวย Universal
Product Code (UPC) และ Serial number ซึง่การติดตอสื่อสารใชคลื่นวิทยุยานความถี่สูงยิ่ง
(UHF) 860-930 MHz และมีการใชยานความถี่สูง (HF) 13.56 MHz บางในบางสวน โดยทั้งนี้
ตัวมาตรฐานสามารถแบงยอยลักษณะออกเปนหลายๆ class ซึง่แตละ class ก็จะมคีุณสมบัติ
ทีแ่ตกตางกันออกไป เชน

Class 0: ปายระบุอิเล็กทรอนิกสแบบ passive แบบอานไดอยางเดียว, ขอมูล 64 บิต

Class 1: ปายระบุอิเล็กทรอนิกสแบบ passive แบบเขียนไดครัง้เดียวอานไดอยาง
เดียว, ทั้งนี้แบงยอยไดเปน 2 สวนคือ  Gen 1 - ขอมูล 96 บิต และ Gen 2 – ขอมลู 128 หรือ
256 บิต 

Class 2: ปายระบุอิเล็กทรอนิกสแบบอานและเขียนได และมีหนวยความจําสูงขึ้นกวา
Class 1

Class 3: ปายระบุอิเล็กทรอนิกสแบบ Semi-passive โดยอาจมี sensor ตอรวมอยูกับ
ปายระบุอิเล็กทรอนิกสดวย

Class 4: ปายระบุอิเล็กทรอนิกสแบบ Active

Class 5: เครื่องอาน

รูปท่ี 3.1 ตัวอยางโครงสรางเลขรหสัของ EPC

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 27



ตารางที ่3.1  ตัวอยางมาตรฐานของ EPC Global

ตารางที่ 3.2 เปรยีบเทียบมาตรฐานระหวาง ISO/IEC และ EPC

ISO/IEC EPC

Technology

ISO/IEC 18000 - RF-ID for Item
Management  
Part 2 - < 135 kHz
Part 3 - 13.56 MHz 
Part 4 - 2450 MHz
Part 6 - 860 - 960 MHz
Part 7 - 433.92 MHz (active)

Class I-V (13.56 and UHF only)
Class 0/Class I: read-only passive tags
Class II tags: passive tags with additional
functionality
Class III tags: semi-passive RF-ID tags
Class IV tags: Active tags with broad-
band peer-to-peer communication
Class V tags : Readers Can power other
Class I, II and III tags; Communicate with
Classes IV and V.

Data Format

ISO/IEC 15418 - Application
Identifiers & Data Identifiers
ISO/IEC 15434 - Syntax
ISO/IEC 15459 - Transport License
Plate
ISO/IEC 15961 - Data Protocol:
Application Interface
ISO/IEC 15962 - Data Protocol:
Data Encoding Rules and Logical
Memory Functions

EPC
Class 0 - 64 bits
Class 1 - 96 bits
Class 1 G2 - 128/256 bits
Class 2 - Class 1 with larger memory and
read/write
Class 3 - Class 2 with sensors (semi-
passive)
Class 4 - Active tags
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ตารางที ่3.2 เปรียบเทียบมาตรฐานระหวาง ISO/IEC และ EPC (ตอ)

ISO/IEC EPC

Conformance
ISO/IEC 18047 - RF-ID device conformance test
methods

-

Applications

Vary by Industries e.g.
ISO 10374 - Freight containers —Automatic
identification
ISO 18185 - Freight Containers - Radio-frequency
communication protocol for electronic seal
ISO 11785 - Radio-frequency identification of
animals

-

หมายเหตุ:  EPC: Electronic Product Code คือการกําหนดรหัสสินคาโดยใชระบบอเิล็กทรอนกิส  

ทีม่า: รูจกักับเทคโนโลยอีารเอฟไอดี, ศนูยเทคโลยอีเิล็กทรอนกิสและคอมพิวเตอรแหงชาติ, 2549

3.2 คล่ืนความถี่วทิยุสําหรบั RF-ID

ปจจุบันคลืน่พาหะในระบบ RF-ID ที่ใชงานในประเทศไทยจะอยูในยานความถี่ ISM
(Industrial-Scientific-Medical) ซึง่เปนยานความถีท่ี่กําหนดในการใชงานในเชิงอุตสาหกรรม
วิทยาศาสตร และการแพทย สามารถใชงานไดโดยไมตรงกับยานความถี่ที่ใชงานในการสือ่สาร
โดยทั่วไป โดยมี 4 ยานความถี่ใชงาน คอื 

1. ยานความถี่ตํ่า (Low Frequency : LF) ตํ่ากวา 150 kHz
2. ยานความถี่สูง (High Frequency : HF) 13.56 MHz
3. ยานความถี่สูงยิ่ง (Ultra High Frequency : UHF) 433/860-930 MHz 
4. ยานความถี่ไมโครเวฟ (Microwave frequency)   2.45/5.8 GHz 

รูปท่ี 3.2 แสดงความถี่ยานท่ีนําระบบ RF-ID มาใชงาน

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 29



ในการใชงาน 2 ยานความถีแ่รกจะเหมาะสําหรบัใชกับงานที่มรีะยะการสื่อสารขอมูล
ในระยะใกล (LF และ HF ระยะอานไมเกิน 1 เมตร) เชน การตรวจสอบการผานเขาออกพืน้ที่
การตรวจหาและเก็บประวัติในสัตว สวนยานความถี่สูงยิ่งจะถูกใชกับงานที่มีระยะการสื่อสาร
ขอมูลในระยะไกล (UHF ระยะอานประมาณ 1-5 เมตร) เชน ระบบเก็บคาบริการทางดวน
ระบบขนสงสนิคา และในปจจุบันระบบ RF-ID กําลงัถูกวิจยัและพัฒนาในยานความถี่
ไมโครเวฟที่ความถี่ 2.4 GHz และความถี่ 5.8 GHz เพือ่ใชงานในระบบคลังสนิคาเนือ่งจาก
ขนาดของสายอากาศที่เลก็มาก โดยมรีายละเอียดการใชงาน RF-ID ในยานความถี่ตางๆ
ดังตารางที่ 3.3

ตารางที ่3.3 ความถีว่ิทยุที่นิยมใชงานทั่วไปสําหรับ RF-ID

ยานความถี่ ระยะการอาน
ความเรว็       

ในการรบั-สงขอมูล
การใชงานเบือ้งตน

ยานความถี่ตํ่า
120 – 150 kHz
ISO18000 – 2
(passive tags)

< 1m ตํ่า
ระบบระบุรหัสประจําตัวสัตว
บัตรผานเขา-ออกประตู

ยานความถี่สงู
13.56 MHz
ISO18000 – 3
(passive tags)

< 1m ตํ่า ถึง ปานกลาง
สมารตการด ต๋ัวโดยสาร
บัตรเติมเงิน หองสมุด

ยานความถี่สงูยิ่ง
433 MHz
18000, Part 7
(active tags)

1 – 100 m ปานกลาง
ระบบคลังสินคา 
ระบบลอจิสติกส

ยานความถี่สงูยิ่ง
860-960 MHz
18000, Part 6
(passive tags)

2 – 5 m ปานกลาง ถงึ สูง
ระบบ EPC, ระบบคลังสินคา,
ระบบลอจิสติกส

ยานความถี่
ไมโครเวฟ
2450 MHz
18000, Part 4
(passive tags)

1 – 2 m สูง Wireless Lan, Bluetooth

ทีม่า: รูจกักบัเทคโนโลยอีารเอฟไอดี, ศนูยเทคโลยอีเิล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ, 2549
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ในดานของราคาและความเร็วในการสื่อสารขอมลู เมื่อเทียบกันแลว RF-ID ซึง่ใช
คลืน่พาหะยานความถี่สงูเปนระบบที่มคีวามเรว็ในการสงขอมูลสูงและมีราคาสูงดวยเชนกัน

3.3  การจัดสรรคล่ืนความถีใ่นประเทศไทย

คลืน่ความถี่เปนทรพัยากรที่มีอยูอยางจํากัด จงึจําเปนตองมีการบริหารจดัการอยางมี
ประสิทธิภาพเพือ่ใหเกิดประโยชนสูงสุด และไมมีปญหาดานการรบกวน  ดังนัน้  พระราช
บัญญติัองคกรจดัสรรคลื่นความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการ
โทรคมนาคม พ.ศ. 2543 ไดกําหนดใหมคีณะกรรมการ 2 คณะ เพือ่ทําหนาที่ในการบริหาร
ทรพัยากรคลืน่ความถี่ ไดแก

1. คณะกรรมการกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศนแหงชาติ (กสช.) มหีนาที่
จัดสรรคลื่นความถี่และกํากับกิจการวิทยกุระจายเสียง วิทยโุทรทัศน

2. คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กทช.) มีหนาที่จดัสรรคลืน่ความถี่
และกํากับ กิจการโทรคมนาคม

ทั้งนีห้นวยงานที่มหีนาที่โดยตรงในการพิจารณาอนุญาตใหใชคลื่นความถี่สําหรับ
RF-ID คอื กทช. สําหรับคลื่นความถีแ่ละกําลังสงที่ กทช. อนุญาตสําหรบัการใชงาน RF-ID ใน
ปจจุบัน แสดงในตารางที่ 3.4

ตารางที่ 3.4   คลื่นความถี่และกําลังสงทีไ่ดรับอนญุาตสําหรบัการใชงาน RF-ID ใน
ปจจบุัน

ยานความถี่วทิยุ กําลังสงสูงสุด หมายเหตุ

กลุมทีไ่ดรบัยกเวนใบอนุญาตทํา มี ใช นําเขา นําออก และคา ซึง่เครือ่งวิทยุคมนาคม
<135 kHz 150 mW (EIRP) กฎกระทรวงฯ 1 ขอ 2(10)
13.553-13.567 MHz 5 mW (EIRP) กฎกระทรวงฯ ขอ 2(11)
26.965-27.405 MHz 100 mW กฎกระทรวงฯ ขอ 2(4)
920-925 MHz 500 mW ราชกจิจานเุบกษา (28 ม.ค.49)
2400-2500 MHz 100 mW (EIRP) กฎกระทรวงฯ ขอ 2(12)
กลุมทีต่องไดรับใบอนญุาตทํา ม ีใช นําเขา นําออก และคาซึง่เครือ่งวิทยุคมนาคม
13.553-13.567 MHz 1W (EIRP) อนมุติัในหลักการ 2

300-500 MHz 10 mW อนมุติัในหลักการ 3

หมายเหตุ:

1. เปนไปตามกฎกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สาร กําหนดใหเครื่องวิทยุ
คมนาคมและสถานีวิทยคุมนาคมบางประเภทไดรับยกเวนไมตองไดรบัใบอนุญาต
พ.ศ. 2547 
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2. อนุมัติในหลักการโดยกรมไปรษณยีโทรเลข  ใหใชงานโดยตองไดรับใบอนุญาตใหทํา ม ีใช
นําเขา นําออก หรือคา ซึง่เคร่ืองวิทยุคมนาคมและตั้งสถานีวิทยุคมนาคม แลวแตกรณี

3. อนุมัติในหลักการโดยกรมไปรษณยีโทรเลข ใหใชเครื่องวิทยุคมนาคมที่มลัีกษณะหรือ
ประเภทการใชงานไมเปนไปตามขอ 2(1)-(6) แหงกฎกระทรวง กําหนดใหเครื่องวิทยุ
คมนาคมและสถานีวิทยุคมนาคมบางประเภทไดรับยกเวนไมตองไดรับใบอนุญาต พ.ศ.
2547 แตมีความถีวิ่ทยุใชงานและกําลังสงเปนไปตามขอ 2(1)-(6) แหงกฎกระทรวงฯ ฉบับ
ดังกลาว ตองไดรับใบอนุญาตใหทํา มี ใช นําเขา นําออก หรอืคา ซึ่งเคร่ืองวิทยุคมนาคม
แลวแตกรณี 

ทั้งนี้  ความถีย่าน UHF เปนยานความถี่ลาสุดที่ กทช. เพิ่งประกาศอนญุาตใหใช
คลืน่ความถี่ 920-925 MHz สําหรับอุปกรณ RF-ID เมื่อเดือนธันวาคม 2548 ที่ผานมา  การใช
งาน   RF-ID ในยานความถี่ UHF นี ้นบัวาเริ่มมีบทบาทสําคัญอยางมากในการนํามาใชงาน
กับการคาปลกีคาสงและการจัดการหวงโซอุปทาน 

ทั้งนี้จากขอมูลของ ASIA PACIFIC TELECOMMUNITY (APT) ไดรายงานวาขณะนี้
ไดมีประเทศสมาชกิ 18 ประเทศ ทีม่ีการกําหนดคลืน่ความถี่สําหรบัการใชงานในยาน UHF
แลว รวมทั้งประเทศไทย (ตารางที่ 3.5) ในกลุมประเทศที่ไดมีการจัดสรรคลืน่ความถี่ยาน UHF
แลวมีหลายประเทศที่เปนกรณีศึกษาที่ นาสนใจ อาทิ  ประเทศในกลุมสหภาพยุโรปซึ่งเปน
ภูมิภาคหนึง่ที่เปนผูนําดานการพัฒนาเทคโนโลยีและมาตรฐาน RF-ID ไดอนุญาตใหใชยาน
ความถี่ในชวง 865-870 MHz สําหรับการใชงาน RF-ID ในยาน UHF  สวนประเทศสหรัฐ
อเมรกิาอนุญาตใหใชยานความถี่ 902-928 MHz  สําหรับทางดานประเทศญี่ปุนอนุญาตใหใช-
งาน RF-ID 952-954 MHz  จะเห็นไดวา ทั้งสามประเทศนั้นเลือกจัดสรรยานความถี่ที่แตกตาง
กันอยูบางสําหรับการใชงาน RF-ID ในยาน UHF สวนประเทศอื่นๆ มักจะเลือกจัดสรรในชวง
ของประเทศผูนําเหลานี้ เพื่อใหสามารถมีแหลงอางอิงทางเทคนคิและการใชงาน10 อกีทั้งหวัง
วาการใชงานโดยอิงมาตรฐานและมีตลาดขนาดใหญจะชวยลดตนทุนของการใช RF-ID ไดใน
อนาคต เนื่องจากจํานวนการใชงานที่มีจํานวนมาก

10สําหรับผูสนใจศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมเดี่ยวกับการจัดสรรคลื่นความถ่ีในยาน UHF ของประเทศตางๆ และ

ประเทศไทย  สามารถอานเพ่ิมเติมไดจากรายงานการศึกษา “รายงานแนวทางการจัดสรรคลื่นความถี่สําหรับการ
ประยุกตใช RF-ID ในประเทศไทย: กรณีการจัดสรรยาน UHF” โดย เนคเทค รวมกบั กทช., พฤศจิกายน 2548 
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ตารางที่ 3.5 การจดัสรรคลื่นความถีย่าน UHF และกําลังสง สําหรับ RF-ID ในประเทศ
ตางๆ

Country Frequency
Band

Power
Limit

(e.r.p.)

Regulations Targeted Date
for Spectrum

Allocation

Australia 918 – 926 MHz 1 W
(e.i.r.p.)

Licence not required
for individual users.

Current allocation

Brunei
Darussalam

866 – 869 MHz 0.5 W Unlicensed
923 – 925 MHz 0.5 W

2 W
Unlicensed
Licensed

2005

Cambodia 866 – 869 MHz 0.5 W Unlicensed Current allocation
923 – 925 MHz 0.5 W

2 W
Unlicensed
Licensed

Current allocation

China 917 – 922 MHz 2 W Temporary licence
required.

Provisional
allocation

Europe 865 – 868 MHz 0.1 W
865.6 – 867.6
MHz

2 W

867.6 – 868
MHz

0.5 W

For RFID. Individual
license is not required.
Listen before talk
(LBT) shall be used,
preferably with the
option of frequency
agility.

Current allocation

868 – 868.6
MHz

0.025 W

868.7 – 869.2
MHz

0.025 W

869.4 – 869.65
MHz

0.5 W

869.7 – 870
MHz

0.005 W

For non-specific Short
Range Devices.
Individual license is
not required.

Current allocation

Hong Kong 865 – 868 MHz 0.1 W
865.6 – 868
MHz

0.5 W

865.6 – 867.6 2 W

Unlicensed Current allocation

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 33



Country Frequency
Band

Power
Limit

(e.r.p.)

Regulations Targeted Date
for Spectrum

Allocation

MHz
920 – 925 MHz 4 W

(e.i.r.p.)
India 865 - 867 MHz 4 W

(e.i.r.p.)
Unlicensed Current allocation

Indonesia Most likely
within 923 –
925 MHz

- - Preferably year
2005

Japan 952 – 954 MHz 0.01 W
(e.i.p.)

Unlicensed. LBT shall
be used.

Current allocation

952 – 954 MHz 4 W
(e.i.r.p.)

Though license is not
required, registration is
required. LBT shall be
used. 

Current allocation

South Korea 908.5 - 914
MHz

4 W
(e.i.r.p)

Unlicensed. LBT shall
be used.

Current allocation

910 – 914 MHz 4 W
(e.i.r.p)

Unlicensed. Frequency
Hopping Spread
Spectrum shall be
used.

Current allocation

Lao PDR 866-869 MHz 0.5 W Unlicensed
923-925 MHz 0.5 W

2 W
Unlicensed
Licensed

2006

Malaysia 868.1 MHz 0.5 W
2 W

Unlicensed
Licensed

Current allocation

919 – 923 MHz 0.5 W
2W

Unlicensed
Licensed

Current allocation

Myanmar 925 MHz 0.2 W - 2007

New Zealand 864 – 868 MHz 4 W
(e.i.r.p.)

User license is not
required.
Transmitters must
employ frequency

Current allocation
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Country Frequency
Band

Power
Limit

(e.r.p.)

Regulations Targeted Date
for Spectrum

Allocation

hopping or digital
modulation techniques.

921 – 929 MHz 1 W
(e.i.r.p.)

User license is not
required.

Singapore 866 – 869 MHz 0.5 W Unlicensed Current allocation
923 – 925 MHz 0.5 W

2 W
Unlicensed
Licensed

Current allocation

Taiwan 922 – 928 MHz 1 W
(e.i.r.p.)

For systems using
digital modulation.
Unlicensed. 

Current allocation

Thailand 920 – 925 MHz 0.5 W
(e.i.r.p)
4 W
(e.i.r.p)

Unlicensed
Licensed

Current allocation

USA 902 – 928 MHz 4 W
(e.i.r.p.)

For devices using
digital modulation or
spread spectrum.
Unlicensed. 

Current allocation

Vietnam 866 – 869 MHz 0.5 W
(e.i.r.p.)

Unlicensed To be determined

923 – 925 MHz 0.5 W
(e.ir.p.)
2 W
(e.i.r.p.)

Unlicensed
Licensed

To be determined

e.i.r.p = Equivalent Isotropic Radiated Power

ทีม่า : ASIA-PACIFIC TELECOMMUNITY (APT), TheAPT Wireless Forum Interim Meeting
2006, 18 Feb 2006
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3.4  การคุมครอง/ สทิธสิวนบุคคล (Privacy)

ขณะที่การนํา RF-ID มาใชกอใหเกิดประโยชนมากมาย แตก็ยังมีสิ่งที่เกิดจาก
เทคโนโลยนีี้ทีอ่าจสงผลตอสทิธิสวนบุคคลและเสรีภาพของประชาชนได อนัเนื่องมาจาก
คุณสมบัติของ RF-ID ดวยความสามารถ/คุณสมบัติบางประการที่มีอยูในตัว RF-ID กลาวคือ

1. ความสามารถในการติดซอนปายระบุอิเล็กทรอนิกส (Hidden placement of tags)
เนื่องจาก RF-ID ปายระบุอิเล็กทรอนิกสสามารถที่จะติดฝงไวในวัตถุหรือเอกสาร
ได โดยที่คนทั่วไปที่ใชสิ่งนั้นๆ ไมสามารถมองเหน็ เนื่องจากคลืน่ความถี่สามารถ
ที่จะเดินทางผานเสนใย พลาสติก และวัตถุตางๆ ไดอยางงายดายโดยปราศจาก
เสียง จงึทําใหสามารถอานขอมลูจากปายระบุอเิลก็ทรอนิกสไดแมจะอยูใน
กระเปาสตางค ถงุผา กระเปาเอกสาร ฯลฯ 

2. ความสามารถในการบงชี้วัตถุที่เปนหนึง่เดียวทั่วโลก (Unique identifiers for all
objects worldwide)  รหสัสินคาอิเลก็ทรอนิกส จะเปนตัวที่ระบุตัวสินคานั้นๆ ไม
วาสินคานัน้จะอยูที่ไหนก็ตามบนโลก ซึ่งการใชรหสัที่เปนสากลทั่วโลกนี้นําไปสู
ระบบการจดทะเบยีนสินคาของโลก ทําใหสามารถที่จะเชื่อมโยงจากวตัถุไปยงั
แหลงทีข่ายหรอืผลิตได

3. การไหลรวมของขอมูล (Massive data aggregation) RF-ID ตองใชฐานขอมูล
ในการบรรจขุอมลูในปายระบุอิเลก็ทรอนิกสที่เปนหนึ่งเดียวกัน ซึง่ขอมลูที่บนัทึก
นี้สามารถนําไปเชื่อมโยงเขากับขอมลูที่บงชีตั้วบคุคลได  โดยเฉพาะการใช
หนวยความจําและความสามารถในการประมวลผลของคอมพิวเตอรชวย

4. เครื่องอานที่สามารถติดในที่ที่มองไมเห็นได (Hidden Reader) ปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสสามารถอานไดจากระยะไกล ไมจําเปนตองนํามาวางใกลกับเครือ่ง
อาน ทําใหเครือ่งอานสามารถอานขอมูลจากปายระบอุิเล็กทรอนกิสไดโดยที่ไมมี
ใครสังเกตุเห็น ซึ่งในปจจบุันก็มีการนําเครือ่งอานไปฝงไวในประตูเขา-ออก ชัน้
วาง  สนิคา หรอืเคาเตอร ทําใหผูซือ้ไมสามารถรูไดเลยวากําลังถูกเครื่องสแกนอยู

5. การติดตามตวับุคคล (Individual tracking and profiling) ถารหสัประจําตัว
ประชาชนถกูนําไปเชื่อมโยงเขากับปายระบุอิเล็กทรอนิกส RF-ID บคุคลที่ถูก
ปายระบุอิเล็กทรอนิกสนัน้ๆ ติดอยูก็จะถูกติดตามและบันทึกขอมลูการดําเนิน
ชีวิตประจําวนัไดโดยที่เคาไมรูตัวเลย

ดังนั้น  ในปจจุบนัหลายๆ ฝายโดยเฉพาะผูที่ดูแลเกี่ยวกับสิทธิของผูบริโภคตางมี
ความเหน็วาสิทธสิวนบคุคลควรจะไดรับความคุมครองไปดวยพรอมๆ กับการใชสงเสริมใหมี
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การใช RF-ID โดยที่ผูซือ้สินคาจะตองไมถูกติดตามหรือบันทึกขอมูลหลังจากที่ไดซื้อสนิคาไป
แลว เพือ่ที่จะไดไมเกิดอนัตรายตอบุคคลและสงัคม  

สําหรับความคืบหนาในการคุมครองสิทธิของผูบรโิภคมีความเคลื่อนไหวบางแลว
กลาวคือ องคกรสทิธิสวนบุคคลของสหรฐัอเมริกา (Privacy Right Organization) ไดเรียกรอง
ใหการใชงาน RF-ID ตองอยูภายใตหลักการ 3 ขอดงันี ้11 

1. RF-ID จะตองอยูภายใตขอกําหนดหรือหนวยงานควบคุมทางดานเทคโนโลยี
อยางเปนทางการ และปายระบอุิเล็กทรอนกิสจะตองไมถูกนําไปติดกับสินคาที่
ขายใหกับผูบรโิภค จนกวาจะมขีอกําหนดหรือหนวยงานควบคุมมารองรับอยาง
เปนทางการ ซึ่งหนวยงานจะตองไมอยูภายใตการสนับสนุนของภาคอตุสาหกรรม
แตจะตองเปนหนวยงานกลางของรฐัทีม่ีตัวแทนจากหลายสวน ซึ่งจะตองมี
ผูบรโิภครวมอยูดวย

2. การนําไปใชจะตองอยูภายใตกฏที่เขมงวดของการใชขอมูลขาวสารที่เปนธรรม  

3. ขอปฏิบัติในการการนําไปใช ในงานบางอยางหรอืบางสถานที่ ควรมีการหามอยาง
เขมงวด

นอกจากนี้  ในการประชุมของ the Organization of Economic Cooperation and

Development (OECD) ในหวัขอ Foresight Forum, "RF-ID Applications and Public Policy
Considerations" เมือ่วันที่ 5 ตุลาคม 2005 กรงุปารสี ประเทศฝรัง่เศส  ไดมีการกําหนดกรอบ
(Framework)ในการใชและควบคุม RF-ID ไว 7 ขอ ดังนี ้12

1. บุคคลมีสทิธิที่จะรบัรูวาสินคานัน้ๆ มีการตดิปายระบุอิเลก็ทรอนิกส RF-ID อยู
โดยการติดปายระบุอิเล็กทรอนิกสจะตองติดในที่ที่สามารถมองเห็นไดและเปนที่
เขาใจงาย 

2. บุคคลจะตองรับรูไดปายระบุอเิล็กทรอนิกสที่ติดจะถูกอานเมือ่ไหร ทีไ่หน และ
อยางไร ไมควรมกีารอานขอมูลแบบลบัๆ

3. บุคคลจะตองมีสทิธิที่จะนําปายระบุอเิลก็ทรอนิกสออกจากสินคา หรือทําใหปาย
ระบอุิเล็กทรอนกิสหยดุทํางานไดอยางถาวรเมื่อซือ้สินคาไปแลว  ผูขายตองไมมี
สิทธิที่จะบังคับผูบรโิภคในการทําใหปายระบอุิเล็กทรอนกิสหยดุทํางานโดย

11http://www.privacyrights.org/ar/RF-IDposition.htm

http://www.privacyrights.org/ar/RF-IDHearing.htm
12 http://www.privacyrights.org/ar/RF-IDposition.htm

http://www.privacyrights.org/ar/RF-IDHearing.htm
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เงื่อนไขตางๆ เชน ไมรบัคืนสินคา ฯลฯ  และเมือ่ปายระบุอิเลก็ทรอนิกสถูกทําให
หยุดทํางานไปแลวไมควรที่จะทําใหกลับมาทํางานไดใหมอีก

4. บุคคลมีสทิธิที่จะเปนเจาของและใชเครื่องอานราคาถกู เพือ่ที่จะสามารถตรวจจบั
ปายระบุอิเล็กทรอนิกสและสามารถที่จะทําใหปายระบอุิเล็กทรอนิกสหยุดทํางาน
อยางถาวรได

5. บุคคลมีสทิธิที่จะเขาไปแหลงเก็บขอมูล RF-ID ในเรื่องที่เกีย่วของกับตนเอง 

6. จะตองมีการรกัษาความปลอดภัยและความมั่นคงของการโอนยายขอมูล
ฐานขอมูล และการเขาสูระบบ

7. ความซื่อสตัยทางการคาจะตองมีควบคูกับการนํา RF-ID มาใช  โดยเฉพาะ
กระบวนการในภาคอุตสาหกรรมจะตองมีความโปรงใสและผูบริโภคจะตองรูวา
สามารถติดตอใคร เมื่อตองการรับรูขอมลูที่เกี่ยวของกับตนเอง

สําหรับในประเทศไทย ขณะนี้ประเด็นเรือ่งการคุมครองสิทธสิวนบคุคล ไดเริม่มี
ผูสนใจมากขึ้น 

เนื่องจากในอนาคตจะมีการนําเทคโนโลยี RF-ID ไปใชกับบัตรประชาชนสมารตการด
แตก็ยังไมมีขอกําหนดหรือกฎหมายใดระบุในเรื่องดังกลาวอยางชดัเจน 
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บทที ่4

ตลาด RF-ID ในประเทศไทย

4.1   มูลคาตลาด RF-ID และแนวโนมการเตบิโตทัว่โลก

จากการศึกษาของบริษัท Venture Development Corp. (VDC) พบวาในป พ.ศ. 2543
ซึง่เปนชวงแรกๆ ของการนํา RF-ID มาใชนัน้ ตลาด RF-ID (ซึง่ประกอบดวยปายระบุ
อิเล็กทรอนิกส tag/transponder)  เครื่องอาน (reader)  ซอฟตแวร (software) และการให
บรกิาร (service)) ในโลกมมีูลคาเพียง 663 ลานเหรียญสหรัฐ  แตเพยีง 5 ปหลังจากนั้น คอืใน
ป พ.ศ. 2548  มูลคาตลาดหรือมูลคาการจัดจําหนาย RF-ID  ทั่วโลกมกีารเจรญิเติบโตไปถึง
2.65 พนัลานเหรียญสหรฐั (ประมาณ 106,000 ลานบาท) หรือขยายตวัเปน  4 เทาจาก 5 ป
กอน และมอีัตราการขยายตวัอยางตอเนื่องประมาณรอยละ 24 ตอป และในป พ.ศ. 2549
คาดวาจะมีมูลคาตลาดอยูที่ 3.6 พันลานเหรยีญสหรฐั13 

ทั้งนี้เมือ่พิจารณาตลาดของระบบ RF-ID แยกรายผลิตภัณฑ14  พบวา ปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสหรอืปายระบุอิเล็กทรอนิกส (tag/transponder) มีมลูคาในตลาดมากที่สุดคือราว
ครึง่หนึ่งของมูลคาตลาดทั้งหมด (รูปที่ 4.1) อีกทั้งการใชปายระบุอิเล็กทรอนิกสยังมีแนวโนม
ขยายตัวอยางตอเนื่อง  โดยจากการการศึกษาเพิม่เติมของบริษัท IDTechEx ไดคาดการณวา
ในป พ.ศ. 2548 มีปายระบอุิเล็กทรอนกิสที่ถูกใชงานจํานวนทั้งสิ้น 1,500 ลานหนวย และจะ
เพิม่เปน 62,700 ลานหนวยในป พ.ศ. 2553 และ 1 ลานลานหนวยในป พ.ศ. 2558 ตามลําดับ
(ตารางที่ 4.1)

ทางบริษัท VDC ยังไดทําการศึกษาถึงมูลคาการจัดซื้อระบบ RF-ID สําหรับการใชงาน
แยกตามกลุมการประยกุตใชงาน พบวา 3 อนัดับแรกที่มีมูลคาการนํา RF-ID ไปใชงานสูง
ไดแก กลุมขนสง (transportation) เปนอนัดับหนึง่ โดยขอมูลเพิม่เติมจากบรษัิท VDC ได
ประมาณวา ในป พ.ศ. 2548 กลุมขนสงมมีูลคาการใช RF-ID สูงถงึ 443 ลานเหรียญสหรัฐ
รองลงมาเปนอนัดับที่สอง ไดแก กลุมการใชงานดานระบบการเขาออก (security/ access
control)  อันดับที่สาม ไดแก  กลุมการจัดการหวงโซอุปทาน (supply chain management) 

13 http://radidttp.com/transponder/presre62.html
14 http://www.vdc-corp.com/autoid/press/03/pr03-09.html

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 39



Software 5.7%

Service 21.4%

Reader 24.9%

Tag 48.0%

รูปท่ี 4.1  ตลาด RF-ID แยกรายผลิตภัณฑ

ที่มา: http://www.vdc-corp.com/autoid/press/03/pr03-09.html

ตารางที่ 4.1 แสดงคาดการณปริมาณการใชงานของปายระบุอิเล็กทรอนกิส (RF-ID Tag)

Number (billions) 2548 2553 2558

Item 0.5 27.0 1,000.0

Pallet/case 0.6 30.0 35.0

Other 0.4 5.7 12.5

All categories total 1.5 62.7 1,047.5

ทีม่า: IDTechEx, 2004

4.2  แนวคิดการประมาณการมูลคาตลาด RF-ID ในประเทศไทย

เนื่องจากที่ผานมา ยงัไมมีการศึกษาใดที่ไดประมาณการถึงมูลคาตลาดหรือปริมาณ
การใช RF-ID ในประเทศไทย จงึทําใหเปนปญหาวาไมสามารถทราบถึงการเติบโตของการ
ใชงาน RF-ID ในประเทศและทิศทางที่เกิดขึ้น สงผลใหไมสามารถเปรียบเทียบการขยายตัว
เทียบกับประเทศอื่นๆ ได ดังนัน้การศกึษานี้จึงไดริเริ่มใหมีการสํารวจและประมาณการมลูคา
ตลาด RF-ID ขึน้ โดยไดรับความรวมมือจากสมาคมสมองกลฝงตัว (TESA) ในการรวบรวม
และวิเคราะหขอมูลเบื้องตน

โดยทั่วไปแนวคิดในการประเมนิมลูคาตลาดนั้นสามารถทําได 2 ทางคอื (1) คิดจาก
มูลคาการซือ้ของผูใชในตลาดโดยรวม (demand side) หรือ (2) คิดจากมูลคาการจดัจําหนาย
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โดยรวมในประเทศของผูผลิตและผูประกอบการ (supply side) ในการศึกษานี้ไดสืบคนและ
วิเคราะหถงึแหลงขอมูลและความเปนไปไดในการประมาณการของทั้งสองทางแลวพบวา การ
สํารวจและประมาณการมูลคาตลาด RF-ID จากดานของผูใช โดยคิดจากมูลคาการจัดซื้อของ
กลุมลูกคาหรอืผูใชงาน RF-ID ในประเทศนั้น ประสบปญหาในการจัดเก็บขอมูลคอนขางมาก
เนื่องจากผูใชในประเทศสวนใหญเปนลูกคารายยอยและมคีวามหลากหลายกันมาก ดังนัน้จงึ
สงผลใหเกิดความลําบากในการประเมินภาพรวมมูลคาการจัดซือ้ทั้งหมดของทั้งประเทศ
นอกจากนั้นกลุมผูที่คาดวาจะนํา RF-ID ไปใชหลายรายยังอยูระหวางการวางแผนและศกึษา
ความเปนไปไดของการใชงาน จงึไมสามารถระบุถงึจํานวนการใชและงบประมาณที่แนชดัได
ดังนั้นคณะผูศึกษาจงึไมเลือกใชวิธกีารประมาณมูลคาตลาดโดยรวมของ RF-ID จาก
ดานของผูใชงานแตเลือกจะประมาณจากดานของผูผลิตและผูจําหนายแทน

ถงึอยางไรก็ดี ในการศึกษานี้ยงัเห็นความสําคัญในการจะจัดเก็บขอมูลในสวนของ
ผูใชงานอยู โดยเฉพาะในดานของการประยกุตใชงานและแผนที่จะนํา RF-ID ไปประยุกตใช
งาน รวมทั้งปญหาอุปสรรค และขอเสนอแนะที่ผูใชงานมตีอการพัฒนาอตุสาหกรรม RF-ID
ในประเทศ ดังนัน้การศึกษานี้จงึไดสํารวจกลุมตัวอยางของผูที่นํา RF-ID ไปประยุกตใชงาน
และที่คาดวาจะมีการนําไปใชงานในระยะเวลาอันใกลจํานวน 18 รายเพิม่เติมดวย

ในการสํารวจและประมาณการมูลคาตลาดจากดานของผูผลิตและผูจําหนายในครั้งนี้
ไดวางแผนการสํารวจที่พยายามใหครอบคลมุผูผลิตและผูจําหนายที่อยูในประเทศไทยใหมากที่
สุด กลาวคือ ทําการสอบถามไปยงับริษัทที่ประกอบกิจการเกี่ยวกับ RF-ID ทั้งหมดที่รวบรวม
รายชื่อได  แตเมือ่ไดดําเนินการจรงิพบวา บริษัทหรอืผูประกอบการดาน RF-ID บางรายไมได
ตอบหรอืใหขอมูลอยางสมบูรณโดยใหเหตุผลวาขอมูลมีผลตอการประกอบกิจการของบริษัท
ดังนั้นในการศึกษาจึงตองใชวิธีการเลอืกกลุมตัวอยางแบบ “เลอืกโดยตั้งใจ (Selected
Sampling)” กลาวคือ เลือกสํารวจผูผลิตและผูจําหนายที่มสีวนแบงตลาดขนาดใหญ  โดยสวน
แบงการตลาดของตัวอยางในแตละกลุม (แยกตาม supply chain) เมือ่รวมกันแลวตองไมนอย
กวารอยละ 50 ของตลาดรวม แตถงึกระนัน้ ก็ยังมีขอติดขัดอยูบางกลาวคือ กลุมของ
ผูประกอบการซึง่เกี่ยวของกับธุรกิจ RF-ID ของประเทศไทยสวนมากเปนกลุมองคกรซึง่จัดต้ัง
ขึน้มาไมนาน ดังนัน้จึงไมสามารถใหขอมูลดานการตลาดไดมากนัก หรือบางองคกรก็ยังไมได
รวบรวมขอมลูอยางเปนระบบ  ดังนั้นการวิเคราะหเพื่อประมาณการขนาดของตลาดและอัตรา
การเติบโตในการศกึษานี้จงึทําไดเพยีงจากขอมูลเบือ้งตนที่มี กลาวคือ ใชขอมูลจากจํานวน
การผลิตหรอืการจัดจําหนายของผูประกอบการที่ไดจาการเลือกสํารวจจํานวน 17 ราย
(ซึง่กระจายในการผลิตสวนตางๆ ในหวงโซการผลติ RF-ID ดังแสดงในรูปที่ 4.2 โดยบางราย
มีการผลิตหรอืจําหนายมากกวา 1 ประเภท)  ประกอบกับความคิดเห็นตางๆ จากกลุมผูเกี่ยว-

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 41



ของ และใชหลักการประมาณภาพรวมของตลาดจากสวนแบงการตลาด (market share) ของ
ผูประกอบการที่ทําการสํารวจ15    
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รปูที ่4.2  หวงโซการผลิต(value chain) ของอุตสาหกรรม RF-ID

หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บ (n) หมายถึง จํานวนผูประกอบการที่ทําสํารวจ โดย 1 บรษัิทอาจประกอบธุรกิจ
มากกวา 1 ประเภท

4.3 มูลคาตลาด RF-ID ในประเทศไทย

การประมาณการหามลูคาตลาด RF-ID โดยรวม เกิดจากการประมาณมูลคาการ
จําหนายของผูผลติในประเทศและมูลคาการนําเขามาจําหนายในประเทศจากกลุมผูผลิต/ผูให
บรกิาร 4 กลุมหลัก ไดแก (1) กลุมปายระบุอิเลก็ทรอนิกส (tag) (2) กลุมเครื่องอาน (reader)
(3) กลุมซอฟตแวร (software) และ (4) กลุมระบบ (system) เชนเดียวกับการจดัเก็บขอมูล
ของบริษัท VDC ดังแสดงในสมการดานลาง

Vtotal = Vtag + Vreader + Vsoftware + Vsystem

จากการสํารวจและประมาณการจํานวนปายระบุอิเล็กทรอนิกสที่ถกูจําหนายออก
ไปและมีการใชงานอยูในประเทศในปจจุบนัจากกลุมตัวอยางผูประกอบการเกี่ยวกับปายระบุ

15ยกตัวอยางเชน บริษัท A ที่ทําการสํารวจมีสวนแบงการตลาดสําหรับเครื่องอานรอยละ 10  และมูลคาการจัด

จําหนายของบริษัท A เทากับ 100 บาท  ดังน้ันมูลคาของตลาดเครื่องอานจะเทากับ 1,000 บาท เปนตน (สําหรับราย
ละเอยีดสามารถการคํานวณดูไดจากเลมภาคผนวกเรื่องผลการสํารวจ)
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อิเล็กทรอนิกส16 พบวาจํานวนปายระบุอิเล็กทรอนกิสที่ใชงานในประเทศป 2548 มี
ประมาณ 1,502,000 ตัว 

สําหรับมูลคาของผลติภัณฑของปายระบอุิเล็กทรอนิกสในปจจบุัน สามารถคํานวณได
จากราคาปายระบุอเิลก็ทรอนิกสในทองตลาดคูณกับจํานวนปายระบอุิเล็กทรอนิกสที่ใชอยู  แต
เนื่องจากราคาของปายระบุอเิลก็ทรอนิกสนั้นมีหลายราคาขึ้นอยูกับปจจัย เชน ความถี่การ
ใชงานหนวยความจํา รปูแบบ (form factor) ดังแสดงในตารางที่ 4.2  ดังนัน้ราคาของปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสที่นํามาคิดมูลคาตลาดของปายระบุอิเล็กทรอนกิสจงึใชราคาเฉลี่ยของปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสแทน  ผลจากการคํานวณพบวามูลคาของปายระบอุิเลก็ทรอนิกสที่มอียูใน
ประเทศไทยในป 2548 มีประมาณ 322 ลานบาท 

ตารางที่ 4.2 ราคาของปายระบุอเิล็กทรอนกิสโดยประมาณ

ยานความถี่
LF < 150

kHz
HF 13.56 MHz UHF 433 MHz UHF 900 MHZ 2.45 GHz

ราคาเฉลี่ยของ
ปายระบุ
อเิล็กทรอนกิส
(บาท)

100 120
1,000

(Active tag)
20

1,000
(Active
tag)

ทีม่า: จากการสํารวจกลุมผูจําหนายและนําเขาปายระบอุิเล็กทรอนิกส

นอกจากมูลคาของปายระบอุิเล็กทรอนกิส การศึกษานีย้ังไดประมาณการมูลคาของ
Inlay&Coil ที่ผลิตขึน้ในประเทศดวย  เนือ่งจากปจจบุันประเทศไทยถอืวาเปนฐานการผลติ
Inlay & Coil ทีสํ่าคญั  โดยมีบรษัิทเอกชนจากตางชาติมาตั้งโรงงานอยูจํานวนหนึ่ง ซึ่งในป
หนึง่ๆ จํานวนของ Inlay & Coil ที่ผลิตขึน้นัน้ในแตละปมีถึง 100 ลานชิ้น  ทั้งนีจ้าํนวนของ
Inlay หรือ Coil ที่ผลิตไดสวนมากกวารอยละ 80 จะถูกสงออกไปยังตางประเทศ เชน สหรัฐ
อเมรกิา ยโุรป สวนที่เหลอือีกประมาณรอยละ 20 จะจําหนายในประเทศ ซึง่คิดเปน 20 ลานชิน้
ทั้งนี้มลูคาของ inlay หรอื coil โดยเฉลี่ยอยูที่ประมาณชิ้นละ 5 บาท (ราคาขึน้กับความถี่
ความซับซอนของ inlay & Coil) ดังนัน้จึงพบวามูลคาของตลาด Inlay & Coil ที่นํามาใชผลิต
ปายอเิลก็ทรอนิกสในประเทศมีอยูที่ประมาณ 100 ลานบาท  และสงออกไปจําหนายตาง-
ประเทศ 400 ลานบาท ซึ่งนบัวาเปนมลูคาที่คอนขางสูง

ในดานของกลุมเครือ่งอาน (reader) การประมาณปริมาณเครือ่งอานในประเทศใน
ปจจุบัน โดยการสํารวจคาดวากลุมตัวอยางที่ใหขอมูลคิดเปนประมาณรอยละ 80 ของกลุม

16สวนแบงตลาดของผูประกอบการเกี่ยวกับปายระบุอิเล็กทรอนิกสที่ใหขอมูลรวมกันทั้งส้ินประมาณรอยละ 60 ของ

มูลคาตลาดโดยรวมภายในประเทศ

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 43



ผูประกอบการทั้งหมดภายในประเทศ  พบวาจํานวนเครือ่งอานในประเทศมีประมาณ 6,125
ตัว  

สําหรับมูลคาของผลติภัณฑของเครือ่งอานในปจจบุัน สามารถคํานวณไดจากราคา
เครื่องอาน  ทั่วไปในทองตลาดคูณกับจํานวนเครื่องอานที่ใชอยู  แตทั้งนี้ ราคาของเครือ่งอาน
นัน้มหีลายราคาดังแสดงในตารางที่ 4.3  ทั้งนีข้ึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน ความถี่การใช
งาน ระยะการอาน การเชื่อมตอ ดังนั้นในการประเมินจึงคดิจากราคาเฉลี่ยของตัวผลิตภัณฑ
โดยทีร่าคาเฉลี่ยของเครือ่งอานอยูที่ประมาณตัวละ 55,732 บาท

ตารางที่ 4.3 ราคาเครื่องอานแตละประเภท
ยานความถี่ LF < 150 kHz HF 13.56 MHz UHF 433 MHz UHF 900 MHZ 2.45 GHz

ราคาเฉลี่ยของ
เครื่องอาน
(บาท)

5,000 6,000 100,000 120,000 120,000

ทีม่า: จากการสํารวจกลุมผูจําหนายและนําเขาปายระบอุเิล็กทรอนิกส

จะเห็นไดวาราคาที่ไดจากการประเมินเครื่องอานดังกลาวนี้เปนราคาที่คอนขางสงู
ทั้งนี้เนือ่งจากเครือ่งอานซึ่งมีการจําหนายและใชงานในทองตลาดนั้น มกัจะคิดราคารวมถึง
สวนของซอฟตแวรประยุกต (software application) สําหรับใชงานรวมถงึระบบที่เชื่อมตอการ
ใชงานกับผูใช (interface) ไปดวยแลว ดังนั้นมูลคาผลติภัณฑที่ไดในสวนนี้ จึงเปนมูลคา
ผลิตภณัฑรวมระหวางสวนของเครื่องอานและซอฟตแวรประยุกตในประเทศไทย โดย
คิดเปนมูลคาประมาณ 341.40 ลานบาทในป 2548 

สวนทางดานของกลุม System Solution (รวมถึง middleware) จากขอมูลที่มีไม
สามารถนํามาระบุเปนมูลคาของผลิตภัณฑไดแนชัด เนือ่งจากงบประมาณที่ลงทุนจะเปน
ลักษณะของการลงทุนแบบเปนโครงการ (project) มากกวา  ทําใหกลุมเปาหมายในสวน
ผูประกอบการไมสามารถประเมนิไดโดยตรง     ทั้งนี้จึงประเมินมูลคาของผลติภัณฑของสวนนี้
โดยอาศัยจากอัตราสวนของมูลคาของผลิตภัณฑสวนตางๆ ในตางประเทศดังแสดงในรูปที่ 4.1
(ที่ไดแสดงไวในตอนตน)  ซึง่พบวาอัตราสวนของมลูคาปายระบุอิเลก็ทรอนิกสจะมคีาประมาณ
รอยละ 36 เครื่องอานรอยละ 33 ซอฟตแวรรอยละ 8 และระบบจัดการทํางาน (system
solution) จะอยูในสวนที่เหลือ คอือีกประมาณรอยละ 23  ซึง่เมือ่เทียบเปนอตัราสวนของตลาด
โลกแลวจะสามารถมาหามลูคาของผลิตภัณฑโดยรวมภายในประเทศได
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ดังนั้น ผลจากการประมาณการมูลคาตลาดของ RF-ID ในประเทศไทยจะเปนดังนี ้

● ปายระบุอิเล็กทรอนิกส 322 ลานบาท

• เครื่องอานรวมกับซอฟตแวร 341.4 ลานบาท ถาเทียบแยกออกจากกันโดย
เทียบอัตราสวนจากกราฟจะไดคาของเครื่องอานและซอฟตแวรดังนี ้ เครื่อง
อานอยูที่ประมาณ 277.8 ลานบาท  ขณะทีซ่อฟตแวรอยูที่ประมาณ 63.6
ลานบาท

• มูลคาของสวนของ System Solution สามารถหาไดประมาณ 192.8 ลานบาท

• ดังนั้นมูลคารวมของตลาด RF-ID ในประเทศไทยจากทั้ง 4 สวนคือ 856.2
ลานบาท

Vtotal  = Vtag + Vreader + Vsoftware + Vsystem

= 322 + 277.8 + 63.6 + 192.8 ลานบาท

= 856.2 ลานบาท

จากการคํานวณจากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา มลูคาของผลติภัณฑเกี่ยวกับ RF-ID
ในประเทศในป พ.ศ. 2548 มีมูลคาประมาณ 856.2 ลานบาท  สามารถแยกออกเปนสวนตางๆ
ไดดังรปูที่ 4.3 โดยมีจํานวนปายระบุอิเล็กทรอนกิสที่ใชงานอยูประมาณ 1,502,000 ตัว และ
เครื่องอานประมาณ 6,125 เครื่อง การที่มูลตลาด RF-ID ในประเทศไทยมีขนาดถึงกวา 800
ลานบาทนี ้สวนหนึง่เกิดเนื่องจากโครงการออกหนังสอืเดินทางอิเล็กทรอนกิส (e-passport)
ของกระทรวงการตางประเทศที่เริ่มออกหนงัสือเดินทางรุนใหมต้ังแตวันที่ 26 พฤษภาคม 2548
ซึง่ ณ สิน้ป พ.ศ. 2548 ไดมีการออกหนังสือ เดนิทางอิเล็กทรอนิกสไปแลวถึง 480,000 เลม
นอกจากนี้ยงัมีการประมาณการวาจะมกีารออกหนงัสือเดินทางอิเล็กทรอนิกสถึงปละ 960,000
เลม (ที่มา: กองหนงัสือเดินทาง, กระทรวงการตางประเทศ, 2549)  

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 45



System 193 m Baht
(23%)

SW 64 m. Baht
(7%)

Reader 278 m. Baht
(32%)

Tag 322 m.Baht 
(38%)

รปูที่ 4.3  สดัสวนมูลคาผลิตภัณฑดาน RF-ID ในประเทศไทย
ทีม่า: คํานวณโดยประมาณจากการสํารวจ, 2548

ซึง่เมือ่เทียบกับมูลคาของตลาดโลกกับประเทศไทย จะเหน็ไดวาสัดสวนตลาดเครีอ่ง-
อานในประเทศไทยมีอัตราสวนมูลคาที่คอนขางสูง ทัง้นีเ้นื่องจากประเทศไทยอยูในชวงเริ่มนํา
ระบบ RF-ID มาใชงาน ซึ่งผูใชงานตองลงทุนเริม่ตนในสวนของเครือ่งอาน และระบบ ขณะที่
สวนของปายระบุอเิลก็ทรอนิกสอาจยังไมมากนัก แตในอนาคตมีแนวโนมที่สัดสวนมูลคาของ
ปายระบุอิเล็กทรอนิกสจะสูงขึ้น เนือ่งจากผูใชงานจะเพิม่ปริมาณการใชงานปายระบุ
อิเล็กทรอนิกส เพื่อใชงานรวมกับเครือ่งอานและระบบที่ลงทุนไปแลวในชวงเริ่มตนการใชงาน

ทั้งนี้การใชงานสวนใหญในประเทศไทยปจจบุันสามารถวิเคราะหไดจากแบบสํารวจ
และแนวทางการใชงาน RF-ID ของประเทศอื่นๆ ซึง่นาจะมีศักยภาพใกลเคียงกับประเทศไทย
เชน มาเลเซีย พบวาการใชงานสวนใหญอยูในสวนของกลุมของระบบรักษาความปลอดภัย
และระบบควบคุมการเขาออก (Security & Access Control) ขณะที่สวนอื่นๆ เชน ระบบ
ลอจิสตกิส ระบบการผลิต อยูในชวงของการเรียนรูและเริม่นําไปใชงาน โดยยานความถี่ที่นยิม
ใชงานในปจจบุัน คอื ยานความถี่สงู HF (13.56 MHz) และ ความถีตํ่่า LF (< 150kHz)

4.4 แนวโนมการเติบโตของ RF-ID ในประเทศไทย

จากขอมูลการสํารวจดานผูประกอบการ ดานการขยายตัวของกลุมผูประกอบการในป
พ.ศ.2549 และ 2550 นัน้  พบวาแตละกลุมมีแนวโนมที่จะขยายการผลิตมากยิ่งขึ้น โดยอัตรา
การขยายตัวโดยเฉลีย่ของแตละกลุมใน supply chain เปนดังตารางที่ 4.4  โดยเทียบกับ
จํานวนการผลติปจจุบันในป 2548 ผลการสํารวจแสดงใหเหน็วาในป พ.ศ. 2549 และป พ.ศ.
2550 กลุมปายระบุอิเลก็ทรอนิกสมกีารขยายตวัมากที่สดุ รองลงมาไดแกเครื่องอาน ซอฟตแวร
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และ System solution ตามลําดับ สาเหตุหลักเนือ่งจาก ผูผลิตมแีผนจะผลักดันปายระบุ
อิเล็กทรอนิกสและเครื่องอานออกสูตลาดมากยิ่งขึ้นเพื่อ สําหรับในสวนของซอฟตแวร และ
system solution (รวมถึง มิดเดิลแวร) คาดวาทั้งสองกลุมจะมีการขยายตัวในป พ.ศ. 2549 และ
ป พ.ศ. 2550 ในอัตราที่สูงเชนกัน  กลาวคือในป 2549 ทั้งสองกลุมขยายตัวประมาณรอยละ 20
สวนในป พ.ศ. 2550 กลุมซอฟตแวรคาดวาจะขยายตัวรอยละ 31 สวน System Solution
ขยายตัวประมาณ รอยละ 25  ดังนัน้เมือ่มองโดยเฉล่ียแลวคาดวาอัตราการขยายตัวของ RF-ID
ในประเทศไทย อตัราการเติบโตโดยปกติของตลาด RF-ID ในประเทศไทยระหวางป พ.ศ.
2549 -2550 โดยเฉล่ียจะอยูที่ประมาณรอยละ 33 ตอป (แมไมมีการกระตุนจากภาครัฐ)

ตารางที ่4.4  อตัราการขยายตัวเฉลี่ยระหวางป 2549 – 2550 

ป พ.ศ. Tag Reader Software System Solution

2549 40.50 31.31 21.94 19.75
2550 51.10 41.25 30.71 25.08

ทีม่า: จากการสํารวจของ TESA และ NECTEC, 2548

หมายเหตุ: เปนอัตราการขยายตัวแบบปกต ิซึง่ยังไมรวมโครงการขนาดใหญ

อยางไรก็ดีพบวา ในอนาคตอนัใกลนี้มโีครงการขนาดใหญสวนหนึ่งของรฐัหรอืองคกร
ขนาดใหญมแีผนที่จะนํา RF-ID ไปใชงานดวย เชน  โครงการสนามบนิสวุรรณภูมิ โครงการโค
ลานครอบครัว ตลอดจนการใชงานในระบบขนสงมวลชน (BTS, BMCL)  โครงการเหลานี้เปน
ปจจัยสําคัญที่จะกระตุนใหตลาด RF-ID ขยายตัวแบบกาวกระโดดได  โดยเฉพาะในดาน
จํานวนและมูลคาปายระบุอิเลก็ทรอนิกส  ดังนั้นคณะนักวิจัยจึงไดมีการประมาณการขยายตัว
ของตลาด RF-ID ในประเทศไทย โดยนําปจจัย/ขอมลูเหลานี้มาประกอบดวย   ซึง่เมือ่ได
พิจารณารวมถึงโครงการขนาดใหญทีค่าดวาจะเกิดขึ้นรวมในการประมาณการการ
ขยายตัว  พบวา ในป พ.ศ. 2549 ตลาด RF-ID ของไทยจะมีมูลคารวมกันทัง้ส้ินประมาณ
1,294.5 ลานบาท หรือขยายตัวถงึรอยละ 51 จากป 2548  และในป พ.ศ. 2550 มูลคา
ตลาดจะอยูที่ประมาณ 1,827.3 ลานบาท (ตารางที่ 4.5) อยางไรก็ตามตัวเลขดังกลาวนี้เปน
เพียงการคาดการณเบื้องตน ซึ่งอาจมีการเปลี่ยนแปลงเพิม่ขึน้ได  ทั้งนี้ขึน้กับปจจัยหลายอยาง
เชน ความตืน่ตัวดาน RF-ID ในชวง 1-2 ปขางหนา การผลักดันใหมีการใชงานของรัฐ และ
การกําหนดมาตรฐานของระบบและขอมูล เปนตน

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 47



ตารางที่ 4.5  มูลคาของผลิตภัณฑระหวางป 2548 – 2550 (หนวย: ลานบาท)

ป พ.ศ. Tags Reader Software System Solution
(รวม Middleware)

มูลคาตลาด
โดยรวม

2548 322 277.8 63.6 192.8 856.2
2549 520.27 419.50 89.19 265.51 1,294.5
2550 786.13 592.54 116.58 332.10 1,827.3

ทีม่า: คํานวณจากการสํารวจของ TESA และ NECTEC, 2548

4.5  การใชงาน RF-ID ในประเทศไทย

นอกจากการสํารวจในดานของผูประกอบการดานการผลิตและจํานวนหนาย RF-ID
จํานวน 17 รายเพือ่ประมาณการมูลคาและอัตราการขยายตวัของตลาด RF-ID ในประเทศแลว
การศึกษานีย้ังไดทําการสํารวจขอมูลจากกลุมผูใชงาน RF-ID ในปจจบุันและคาดวาจะใชใน
เวลา 1-3 ปขางหนาจํานวน 18 ตัวอยาง โดยกลุมตัวอยางดังกลาวเปนบริษัท/องคกรที่มีการ
จางงานและขนาดกิจการขนาดตางๆ ดังตารางที่ 4.6 และ ตารางที่ 4.7   

ตารางที ่4.6  จํานวนบุคลากรของตัวอยางผูใชงาน

จํานวนบุคลากร
(คน)

< 20 20 - 50 50 - 100 100 - 500 50 – 1000 > 1000

จํานวนตวัอยาง 1 2 1 3 0 11

ตารางที ่4.7  ผลประกอบการของตัวอยางผูใชงาน

ผลประกอบการ
(ลานบาท)

< 50 50 - 100 100 - 500 500 - 1000 > 1000
ไมเปด
เผย

จํานวนตวัอยาง 1 3 1 1 10 2

จากการสํารวจพบวากลุมตัวอยางทั้ง 18 รายพบวา มี 5 รายที่ไดเริม่มกีารนํา RF-ID
ไปใชงานแลว โดยในจํานวนนี้มี 4 รายเพิง่เริ่มนํามาใชงานจริงในระยะไมเกิน 1 ปที่ผานมา (ป
พ.ศ. 2548) กลุม  ตัวอยางผูใชงานอีก 2 รายไดมกีารใชงานในลักษณะของโครงการนํารอง
เบื้องตน (pilot project) ขณะที่เหลอือีก 11 รายอยูระหวางการศึกษาแผน (planning) กอนจะ
นํา RF-ID ไปใชงานจริงตอไปในอนาคต ทั้งนีก้ลุมเหลานีม้ี 7 รายที่คาดวาจะใชงานจริงภายใน
ระยะเวลา 2 ปนับต้ังแตป พ.ศ. 2549 เปนตนไป  (ตารางที่ 4.8)
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ตารางที่ 4.8  สถานภาพการใชงานและแผนการใชงาน RF-ID ของกลุมผูใช RF-ID

การใชงาน 
RF-ID

ใชงานเต็มระบบแลว

ระยะเวลา
< 6
เดือน

6 เดือน – 1
ป

> 1
ป

โครงการ
นํารอง

ยงัไมไดใชแตมแีผนจะใชในอนาคต

< 1
ป

1 – 2
ป

> 2
ป

ยงัไม
กําหนด

จํานวนตัวอยาง 1 3 1 2 2 5 1 3

ทีม่า: จากการสํารวจจํานวน 18 ราย

สําหรับลักษณะการประยุกตใชงาน RF-ID ที่กลุมตัวอยางไดนําไปใชหรือที่กําลัง
วางแผนทีจ่ะนําไปใชเปนดังรูปที่ 4.4  กลาวคือ มีการประยุกตใช RF-ID ในงานกระบวนการ
ผลิตอัตโนมติั (industrial/ manufacturing automation) มากที่สุด คือ 10 ตัวอยาง รองลงมา
ไดแกการประยุกตใชกับงานเพือ่การจัดการหวงโซอปุทานและลอจิสติกส (supply chain
management/ logistics) เชน การควบคุมคลงัสนิคา และ การติดตามการขนสง เปนตน
อันดับที่สามไดแก การนํา RF-ID ไปประยุกตใชในดานความปลอดภัยและการควบคุมระบบ
เขาออก (security/access control) สวนการใชงานในดานการปศุสัตวและเพื่อการเงิน พบวา
มีไมมากนัก  นอกจากนีก้็ยังมีการนําไปใชในดานอื่นๆ บางเล็กนอย เชน ดานการยืม-คืน
หนงสอืหองสมุด  และบัตรโดยสาร เปนตน

รปูที ่ 4.4  ลักษณะงานที่แตละองคกรนําไปใชจากกลุมตัวอยางที่ทาํการสํารวจ
ที่มา: จากการสํารวจกลุมตัวอยางผูใชงาน RF-ID จํานวน 18 ราย

หมายเหตุ: ตัวอยางแตละรายสามารถสามารถนํา RF-ID ไปประยกุตใชงานไดมากกวา 1 ลักษณะ

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 49



4.6  อุปสรรคเกีย่วกบัการพัฒนาและการใช RF-ID

ในการศึกษานี้ยังไดสํารวจถึงอปุสรรค และขอเสนอแนะจากกลุมของผูพฒันาและ
ผูจัดหนาย (Developer & Provider) และกลุมของผูใชงาน (Users) ผลการสํารวจพบวา
ปญหาหลักที่พบรวมกันของทั้ง 2 กลุม เปนเรือ่งของราคาหรืองบประมาณ มาตรฐานของ
อุปกรณและมาตรฐานขอมูล รวมทั้งการประชาสมัพันธหรอืการใหความรู โดยมีรายละเอียดดัง
นี้

4.6.1  อุปสรรคของกลุมผูพัฒนาและผูจดัจําหนายในอุตสาหกรรม RF-ID

กลุมนักพัฒนาและผูจัดจําหนายผลติภัณฑ/บริการดาน RF-ID มีปญหาหลกัที่พบ
ดังรูปที่ 4.5 ซึง่ปญหาหลกัที่พบ และขอเสนอแนะในแนวทางแกไข มรีายละเอยีดดังนี้

• ขาดงบประมาณเละเครือ่งมอืทีใ่ชในการพัฒนา ซึง่ทางผูประกอบการตอง
การใหทางรฐัมีการใหเงินทนุสนับสนุน ซึง่ไมจําเปนตองเปนในรูปเม็ดเงินอยาง
เดียว อาจรวมถึงเครื่องมือวัดในการใชพัฒนา หรอืคาอุปกรณเสริมตางๆ

• ขาดการประชาสัมพันธใหความรูตอภายนอก โดยพบวาเทคโนโลยี RF-ID
นีเ้ริม่เปนที่รูจักบางแลว แตยังอยูในวงแคบไมกวางเทาที่ควร อีกทั้งกลุมผูใชบาง
กลุมไมทราบรายละเอียดและขีดจํากัดของเทคโนโลยีสวนนี้ จงึทําใหเกิดความ
คาดหวงัสูงเกนิความจรงิ ซึ่งการประชาสมัพันธดังกลาว อาจทําโดยการจัดงาน
สัมมนาเชิงอบรม หรอืการสรางโครงงานตัวอยาง (pilot project) เพือ่ใหกลุมผูใช
และคนทั่วไปไดเหน็ถงึประโยชนของตัวเทคโนโลยี

• ขาดมาตรฐานในการเชื่อมโยงขอมูล เนื่องจากในการใชงาน RF-ID นัน้มี
หลากหลายมาตรฐานในการใชงานทั้งดาน ความถี่ การสงขอมูล ตลอดจนกําลัง
ในการรับ-สงขอมูล ซึง่ควรจะมีการจัดสมัมนา แลกเปล่ียนทรรศนะ เพื่อนําไป
กําหนดเปนมาตรฐานการเชื่อมตอขอมูลของทั้งระบบ  เพื่อไมใหเกิดความผิด
พลาดและสับสน ระหวางผูประกอบการและผูใชงาน อีกทั้งระบบมาตรฐานบางตัว
เปนระบบปด ซึ่งลําบากตอผูประกอบการและนกัพัฒนาในการเขาถึงดังกลาว
นอกจากนี้ปญหาในดานของการอนมุัติการใชความถี่ยาน UHF 800-900 MHz
ควรจะมีขอตกลงที่แนชัด17 

17 ทางรัฐยังไมไดอนุญาตการใชคล่ืนความถี่ขณะสํารวจ แตเพ่ิงไดอนญุาตในเดือนธันวาคม 2548
หลังจากทําการสํารวจแลว
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• ขาดการสนับสนุนจากทางภาครฐัอยางจริงจงั   ซึง่ทําใหเกิดความลมเหลวได
งายในการดําเนินธุรกิจ รฐัควรประชาสัมพันธเพื่อใหเกิดการใชเทคโนโลยี RF-ID
ภายในประเทศมากขึ้น และผลักดันใหใชของผูประกอบการไทย เพือ่เปนการ
พัฒนาโดยสมบูรณ

• ขาดบุคลากรทีม่คีวามรู  เทคโนโลยี RF-ID เปนเทคโนโลยีที่ตองใชความรู
ระดับสูงในการนําไปใชงานจริง ต้ังแตสวนของการออกแบบไมโครชปิ ซึง่ใน
ปจจุบันมีบุคลากรทางดาน  ดังกลาวนอยมาก ตลอดจนสถานศกึษาไมมีหลักสูตร
รองรับเทาที่ควร นกัศึกษาไมต่ืนตัวกับงานดังกลาว ซึ่งถอืเปนงานพืน้ฐานเพื่อใช
ในการพัฒนาเทคโนโลยไีมใชเพียงแต RF-ID เทานัน้ อีกทั้งขาดบคุลากรที่มี
คุณภาพซึ่งมีความรูเกี่ยวกับการออกแบบระบบ วางระบบ ตลอดจนเขยีน
โปรแกรม เพือ่สนองความตองการผูใช

• ปญหาอื่นๆ โดยปญหาอื่นๆ ทีพ่บคือ เทคโนโลยี RF-ID ในปจจบุันมีราคา
คอนขางสูง ซึ่งเปนอุปสรรคอยางมากในการตัดสินใจเลือกนํามาใชงาน
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รปูที่ 4.5  อุปสรรคของกลุมผูพฒันาและผูจดัจําหนายในอุตสาหกรรม RF-ID
ทีม่า: จากการสํารวจตัวอยางผูประกอบการจํานวน 17 ราย

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 51



4.6.2  อุปสรรคของกลุมผูใชงาน RF-ID 

ทางดานของผูใชงานนัน้ไดมกีารระบุปญหาหลกัๆ ที่พบ ตลอดจนความตองการซึ่ง
อยากใหเกิดขึน้กับระบบ RF-ID โดยมีรายละเอียดดังรูปที่ 4.6 กลาวคือ

• ระบบ RF-ID ทีใ่ชงานมรีาคาสูง ทําใหผูใชงานลงัเลที่จะทําการเปลี่ยนมาทด
ลองใชระบบ RF-ID อีกทั้งยงัไมแนใจเกี่ยวกับความปลอดภยั ความถูกตองของ
ระบบ และการคุมคาในการลงทุน ซึง่ตองการใหมีการสนับสนุนเบือ้งตนใน
ลักษณะของโครงการตัวอยาง (pilot project)

• ขาดมาตรฐานทีแ่นชัด ทําใหเกิดปญหากับกลุมผูใชในการใชงาน และเชือ่มตอ
เขากับระบบอืน่ๆ เชนการใชงานระบบ RF-ID เขากับระบบบารโคด เปนตน ซึ่ง
ทางกลุมผูใชตองการใหมีมาตรฐานทีแ่นชัด โดยอาจจดัการสัมมนา เพือ่กําหนด
เปนนโยบายที่แนชดั

• ระบบทีม่ีอยูยังไมรองรับการใชงานอยางพอเหมาะ  ซึ่งทั้งนีร้วมถึงระยะทาง
การอาน ความเรว็ในการรบัสงขอมลู ซึง่สวนของเทคโนโลยีดังกลาว อาจไม
สามารถรองรบัความตองการได ทําใหเกิดความเสียหายแกการทํางานโดยรวม
ของผูใชงาน

• ผูใชขาดความรูและความเขาใจทีถ่กูตอง ทั้งนี้เนือ่งจาก RF-ID เปน
เทคโนโลยทีี่คอนขางใหม ดังนัน้ทําใหสามารถเกิดความเขาใจผิดในผูใชไดงาย
ซึง่สงผลใหการต้ังความคาดหวงัไวกับตัวเทคโนโลยไีวสูง เชน การใช passive
tags ที่สามารถอานไดไกลมากๆ จึงควรมกีารใหขอมูล แสดงตัวอยาง แกกลุม
ผูใชใหเดนชัดยิง่ขึ้น

• การขาดขอมูลเรื่องผูประกอบการ RF-ID การขาดขอมูลดังกลาว สงผลให
ผูใชงานไมทราบถงึแหลงหรือชือ่องคกรที่สามารถจัดหาระบบ RF-ID ที่เหมาะสม
กับการใชงานที่ตองการ  ดังนั้นควรจะมีการจัดการพบปะสัมมนาระหวาง
ผูประกอบการ ผูพฒันา กับสวนของผูใชงานใหมากยิ่งขึน้ เพือ่เปนการตอบ-
สนองความตองการอยางเหมาะสม

• อื่นๆ เชน การตองการใหรฐัสนบัสนนุ RF-ID โดยใชระบบการพิมพแบบ
Flexography และ ปูพื้นฐานเรือ่ง RF-ID จนถงึระดับนสิิต นักศึกษา และ
ประชาชนทั่วไปใหมากยิ่งขึน้
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รูปที ่4.6  อุปสรรคของกลุมผูใชงาน RF-ID
ทีม่า: จากการสํารวจตัวอยางผูใชงานจํานวน 17 ราย

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 53



บทที ่5 
โอกาสและศักยภาพของภาคอุตสาหกรรม RF-ID 

ในประเทศไทย

5.1 ขดีความสามารถ/ ศักยภาพและความพรอมของผูพฒันา RF-ID
ในประเทศไทย

แม RF-ID จะเปนเทคโนโลยีที่เพิง่ถกูนํามาใชงานในไทยอยางกวางขวางเมื่อไมนาน
มานี้ แตมบีรษัิทเอกชนซึ่งเล็งเหน็ศักยภาพของเทคโนโลยีนี้ ไดพัฒนาธุรกิจขึ้นมารองรบัการ
ใชงานตางๆ กระจายครบในหวงโซอุปทาน (Supply Chain) ดังนัน้ไทยจงึไมไดลาหลังหรอื
เสียเปรียบที่จะเริม่ตนอยางจริงจังในตอนนี้ รวมถึงการเขาถึงโอกาสในการเปนแหลงผลติ
เทคโนโลยดีานนี้อกีดวย จึงไดมีการจัดต้ัง Thai RF-ID Cluster หรือ TRF-IDC ขึน้มา ซึง่เปน
เครือขายวิสาหกิจหรอืคลัสเตอรที่ประกอบดวยเทคโนโลยีทีห่ลากหลายนับต้ังแตการพัฒนา
เทคโนโลยตีนน้ํา เชน ออกแบบไอซี ผลิตไอซี ประกอบเปนชิน้สวนเพื่อติดกับสินคาตางๆ
เครื่องอานเฟรมแวร และมิดเดิลแวร บริษัทผูพัฒนาออกแบบระบบสนบัสนุน และระดับผูใช
เทคโนโลยทีี่ใชในการจดัการตางๆ อีกดวย จงึเปนการสรางอตุสาหกรรมใหมใหเกิดขึ้นใน
ประเทศโดยนกัพัฒนา และเอกชนภายในประเทศอยางยัง่ยืนอีกดวย

โดยทัง้นีจ้ากการศึกษาขอมูล 17 กลุมเปาหมายในสวนของผูประกอบการทั้งสวนที่
เปนสมาชิกและไมเปนสมาชิกกลุมคลัสเตอร RF-ID ไทย (TRF-IDC) โดยสํารวจในทุกสวน
ของหวงโซอุปทาน ซึ่งสามารถเขยีนเปน value chain ไดดังรูปที่ 5.1

Microchips Inlay Tags
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Application

Middleware

System
Integrator

&
Solution
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Electronics Component

PCBPackage- Microcontroller
- Coil
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รปูที ่5.1 Value Chain ของกลุมธุรกจิ RF-ID
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N = 17 ราย
คิดเปนรอยละ 50 ของ
ผูประกอบการดาน RF-ID
ทั้งหมดในประเทศ

(3 ราย)

(2 ราย) (13 ราย)
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จากการสํารวจพบวา มกีลุมเปาหมายที่ทําธุรกิจที่เกี่ยวของกับ RF-ID Tags
(Transponder) มากที่สุดคือ 13 องคกร (ทั้งนี้ องคกรหนึ่งๆ อาจทําธุรกิจมากกวา 1 ธุรกจิใน
หวงโซอุปทาน) โดยในสวนของปายระบอุิเล็กทรอนิกส (Tag) สวนมากเปนการนําเขาจากตาง
ประเทศมาเพ่ือจําหนายในประเทศโดยมีถึง 9 องคกร  รองลงมาไดแกสวนของเครือ่งอาน
(Reader) และซอฟตแวร (Software Application) โดยมีรายละเอียด ดังรูปที่ 5.2 ทั้งนีร้าย
ละเอียดในแตละหวงโซอปุทานจะกลาวถึงในหัวขอถัดไป

รปูที่ 5.2 จํานวนผูประกอบการในแตละกลุมธุรกจิในหวงโซอปุทาน

5.1.1 Microchips

จากผลการสํารวจ ไดรับขอมูลจากบริษัทที่ทําเกี่ยวกับธุรกิจออกแบบหรือผลิต
Microchips จํานวน 3 แหง ไดแก บริษัทซิลิคอน คราฟท เทคโนโลยี จํากัด, บริษัท
สมารตแทร็ค เทคโนโลยี จํากัด และ บริษัทซาโต ออรโตไอดี ประเทศไทย จํากัด ทั้งนี้กลุม
ตัวอยางที่ทําการสํารวจ คาดวาคิดเปนรอยละ 60 ของจํานวนผูประกอบการในประเทศในสวน
ของ Microchips โดยที่มีรายละเอียดของขอมูลดังนี้

• กลุมเปาหมายสามารถออกแบบไมโครชิพดวยตนเอง 1 องคกร และนําเขามา
จําหนาย 2 องคกร โดยที่มี Supplier จากตางประเทศ เชน Phillips, Infineon,
Sokymat 

• ยานความถีแ่ละมาตรฐานการรับ-สงขอมูลของไมโครชปิที่ผลิตหรอืนําเขามา
จําหนาย
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o Low Frequency (ความถี่ตํ่ากวา 134 kHz) ไดแก มาตรฐาน
ISO11784/85 สําหรับการระบุรหสัประจําตัวสัตว (Animal ID) และ
ไมโครชิปสําหรับการดอเนกประสงคทั่วไปซ่ึงทํางานที่ 125 kHz

o High Frequency (ความถี่ 13.56 MHz) ไดแก มาตรฐาน ISO14443
(Proximity Card)/ ISO15693 (Vicinity Card)

• ตลาดในปจจุบันมีทั้งสวนของตลาดภายในประเทศ และมีลูกคาตางชาติ ซึง่กลุม
หลักไดแก สงิคโปร ไตหวัน และออสเตรเลีย โดยผลติภัณฑที่สงออกอยูในกลุม
ไมโครชิปความถี่ตํ่า

• จุดเดนของไมโครชปิที่ทําการออกแบบและผลติเองในประเทศคือ สามารถเขา
กับผลิตภัณฑ ที่มอียูแลวทั่วไปในทองตลาดได และยังมีผลิตภัณฑที่มีคุณสมบัติ
ดีกวาในทองตลาดดวย

5.1.2  Inlay & Coil

จากผลการสํารวจ ไดรับขอมูลจากบริษัทที่ทําเกี่ยวกับธุรกิจออกแบบหรือผลิต Inlay &
Coil จํานวน 2 หนวยงาน ไดแก บริษัทสมารตแทรค็ เทคโนโลยี จํากัด และบริษัทฮานา ไมโคร
อิเล็กทรอนิกส จํากัด ซึ่งคาดวาคิดเปนรอยละ 60 ของจํานวนผูประกอบการในสวนนี้ทั้งหมด
แตหนวยงานที่ทําการสํารวจนับวาเปนกลุมองคกรซึง่มีศักยภาพสูงเมื่อเทียบกับสวนอืน่ๆ ทั้งนี้
ในประเทศไทยมีสวนของผูประกอบการดานนีอ้ีกจํานวนหนึ่ง แตไมสามารถใหขอมูลไดเนื่อง
จากเปนความลับขององคกร โดยจากผลการสํารวจพบวา 

• กลุมเปาหมายสามารถผลิตสวนประกอบดวยตนเอง โดยทั้งนี้เปนลักษณะของ
บรษัิทเอกชนขามชาติ มาตั้งฐานการผลติในประเทศทั้งหมด

• สามารถทําการผลิต coil & inlay ไดในทุกยานความถี่ที่มีจําหนายในตลาดโลก

• ตลาดในปจจุบันไดแก ประเทศตางๆ ทั่วโลก ที่มกีารใชงาน RF-ID ทั่วไป เชน
ประเทศสหรฐัอเมรกิา, กลุมประเทศยุโรป, ญีปุ่น, จีน เปนตน

5.1.3  Tags (Transponder)

จากกลุมเปาหมายตัวอยางที่ทําการสํารวจ พบวามีหนวยงานทําธุรกิจเกี่ยวกับสวน
ของปายระบอุิเล็กทรอนกิสนีม้ากที่สดุจํานวน 13 หนวยงาน อาทิ บรษัิทไออี เทคโนโลยี จํากัด,
บรษัิทไอเด็นทิไฟ จํากัด, บริษัทเทคโคมิค จํากัด, บรษัิทสมารตซอฟต เทคโนโลยี จํากัด,
บรษัิทเอเซนเทค จํากัด และ บรษัิทเลขเทค นวัตกรรมและการพัฒนา จํากัด เปนตน ทัง้นี้
ตัวอยางของการสํารวจในกลุมนี้คาดวาเปนประมาณรอยละ 60 ของจํานวนผูประกอบการใน
ดานปายระบุอิเล็กทรอนิกสทั้งหมด โดยขอมูลเบื้องตนจากการสํารวจมีดังนี้
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• ผูประกอบการสวนใหญจะนําเขาตัวปายระบุอิเลก็ทรอนิกส จากตางประเทศ เชน
Texas Instrument, Intermec, Sunbest, 3M เพือ่นํามาจําหนายแกลูกคาใน
ประเทศ ทัง้นีเ้นื่องจากตนทุนเครือ่งจักรในการผลิตปายระบุอิเล็กทรอนกิส เชน
เครื่อง plastic laminate, plastic molding มีราคาคอนขางสงู ไมคุมคากับการลง
ทุนนักเมื่อเทียบกับขนาดองคกร ซึง่สวนมากจะมีขนาดไมเกิน 20 คน

• ลักษณะของปายระบุอเิลก็ทรอนิกส ที่ใชงานสวนมากเปนแบบ passive tags
ซึง่ไมตองใชแบตเตอรรี่ราคาถูก แตจะใหระยะอานไมสูงมากนกั (ทั้งนี้ยังขึ้นกับ
กําลงัของตัวสงที่เครื่องอานอีกดวย) 

• ยานความถี่ที่มีผูประกอบการมากที่สุด ไดแก ยานความถี่สูง (High
Frequency13.56 MHz) ดังรูปที่ 5.3 โดยที่ยานความถี่ดังกลาว สามารถแบงออก
เปน 2 มาตรฐานในการรบัสงขอมูลไดแก ISO15693 และ ISO14443 ขณะที่
ยานความถี่ตํ่า (< 150kHz) ก็ยังมกีารใชงานอยูเชนเดียวกัน ซึง่การใชงานแบง
เปน 2 ลกัษณะ กลาวคือ มาตรฐาน ISO11784/11785 (Animal ID) ซึง่เปน
มาตรฐานสําหรับการใชงานกบัระบบระบุรหัสประจําตัวสตัว อกีสวนหนึ่งคอืการ
ใชงานเปนแบบ Multi-purpose RF-ID ซึง่นยิมใชงานกับระบบ Access Control
เบื้องตน ขณะที่ยานความถี่ UHF (800-900 MHz) กําลงัเริ่มมีการนํามาจําหนาย
มากยิ่งขึน้ ซึง่ใชงานตามมาตรฐาน EPC (Electronics Product Code) สําหรับ
ใชระบุรหัสสินคา นอกจากนี้ยงัมีการจําหนายในยานความถี่ UHF (433 MHz)
และ Wi-Fi (2.4 GHz) บางอีกจํานวนหนึ่ง

รปูที่ 5.3 จํานวนผูประกอบการเกีย่วกบัปายระบุอเิล็กทรอนิกส
ในแตละยานความถี่ทีม่จีําหนาย
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รูปแบบภายนอกสําหรบัการใชงาน (Form Factor) ของผลิตภัณฑที่มีมากที่สุด คอือยู
ในรูปของ ISO Card ซึง่เปนการดบางขนาด 0.8 มิลลิเมตร รูปแบบอืน่ๆ เชน แบบเหรียญ
(Token) ปายติดสินคา (Sticker) หรือบัตรแบบหนา (Clam shell) มีจํานวนการจําหนายอยูใน
อัตราสวนที่ไมตางกันมาก ขณะทีรู่ปแบบสําหรบัการใชงานกับสัตว อนัไดแก ear tags, glass
tube หรอื bolus ก็มีผลิตเชนเดียวกันแตในปรมิาณไมสูงนัก

5.1.4  เครื่องอาน (Reader or Interrogator)

จากขอมูลการสํารวจเบื้องตน ของเครื่องอาน RF-ID มีกลุมเปาหมายประกอบธุรกิจ
เกี่ยวกับดานนี้จํานวน 12 หนวยงาน อาทิ บริษัทซลิิคอนคราฟท เทคโนโลยี จํากัด, บรษัิทไออี
เทคโนโลยี จํากัด, บรษัิทไอเด็นทิไฟ จํากัด, บริษัทเทคโคมิค จํากัด, บรษัิทสมารตซอฟต
เทคโนโลยี จํากัด, บรษัิทเอเซนเทค จํากัด และ บริษัทเลขเทค นวัตกรรมและการพัฒนา จํากัด
เปนตน ทั้งนี้จํานวนตัวอยางการสํารวจในสวนนี้ คาดวาเปนประมาณรอยละ 80 ของจํานวน
ผูประกอบการในสวนของเครื่องอานทั้งหมดที่มีอยูในประเทศ โดยมีรายละเอียดดังนี้

• มีการผลิตเครือ่งอาน (Reader) ขึน้เองควบคูกับการนําเขามาเพื่อจําหนาย ทัง้นี้
ในสวนของเครื่องอานในยานความถี่ตํ่าและความถี่สูง กลุมเปาหมายที่สํารวจ
สามารถผลิตขึ้นเองไดแลว เนื่องจากความไมซับซอนและราคาที่ไมสูงมากนัก
เมื่อเทียบกับความถี่ UHF หรือที่ 2.4GHz ซึง่ยังเปนการนําเขาสวนใหญ โดย
จํานวนของผูผลิตและนําเขาเครื่องอานเปนดังรูปที่ 5.4

• ลักษณะของเครื่องอานที่ทําการผลิตหรอืนําเขา นั้นสามารถแบงออกไดเปน 2
ลักษณะไดแก แบบพกพา (handheld) และแบบอยูกับที่ (stationary) โดยที่
ผูประกอบการสวนมากจะมีการจําหนายในแบบ stationary มากกวาแบบ
handheld

• ระยะการอานสูงสุดของตัวอานที่จําหนาย ขึ้นอยูกับหลายปจจัย เชน กําลงัไฟฟา
ที่ใช ยานความถีท่ี่ใชงาน โดยจากการศึกษาขอมลูพบวา ที่ยานความถี่ตํ่า (LF)
และความถีสู่ง (HF) เครื่องอานที่มีจะมีระยะการอานสูงสุดประมาณ 1 เมตร ขณะ
ที่ยานความถี่ UHF 433 MHz, 800 MHz, และ Wi-Fi 2.4GHz มีระยะอานสงู
เกนิกวา 5 เมตร

รปูที่ 5.4 จํานวนผูผลิตและจําหนายเครือ่งอานในยานความถี่ตางๆ
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5.1.5  Software Application

จากกลุมตัวอยางที่ทําการสํารวจ จะพบวามีกลุมเปาหมายที่ทําธุรกิจเกี่ยวกับสวนนี้
จํานวน 12 หนวยงาน อาทิ บริษัทเอทอส ออริจิน จํากัด, บรษัิทจีเนยีส ทราฟฟค จํากัด,
บรษัิทโอจีเอ อินเตอรเนชัน่แนล จํากัด, บริษัททิฟฟา อีดีไอ เซอรวิส จํากัด, บริษัทเทคโคมิค
จํากัด และ บริษัทสมารตซอฟต เทคโนโลยี จํากัด เปนตน  ทั้งนีก้ลุมตัวอยางในการสํารวจคาด
วาเปนประมาณรอยละ 50 ของจํานวนผูประกอบการในสวนนี้ โดยขอมูลเบือ้งตนจากการ
สํารวจมดีังนี้

• การผลิตสวนมากผูประกอบการไทย จะสามารถพัฒนาซอฟตแวรไดเองถึง 10
หนวยงาน  ทั้งนีเ้นื่องจากการลงทุนในดานซอฟตแวรไมสูงมากนัก อกีทัง้การ
พัฒนาเองทําใหเกิดความสะดวกในการแกไขปรับปรุงใหเขากับความตองการของ
ผูใชงานในประเทศไดสะดวกยิง่ขึ้น ยกเวนกรณซีอฟตแวรเชือ่มตอกับเครือ่งอาน
ที่นําเขา ซึ่งตองนําเขาซอฟตแวรดวยเพือ่ใหสามารถใชงานรวมกันอยางมี
ประสิทธิภาพ

• โดยกลุมของลกัษณะงานที่ผูพัฒนาซอฟตแวรจดัทําขึน้ มวัีตถปุระสงคของการ
นําไปประยุกตใชงานมากสุดไดแก กลุมของ Industrial/ Process Automation
รองลงมาคือ กลุมของระบบ Security/ Access Control ดังรูปที่ 5.5 

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 59



รปูที่ 5.5  จํานวนกลุมเปาหมายกบัประเภท Software RF-ID ที่นําไปใชงาน

5.1.6  Middleware

มีจากกลุมตัวอยางที่ทําการสํารวจ จะพบวามีกลุมเปาหมายที่ทําธรุกิจเกี่ยวกับสวนนี้
จํานวน 5 ตัวอยาง ไดแก บริษัทเอทอส ออริจิน จํากัด, บริษัทโอจีเอ อินเตอรเนชัน่แนล จํากัด,
บรษัิททิฟฟา อดีีไอ เซอรวิส จํากัด, บรษัิทไออี เทคโนโลยี จํากัด และบริษัทไอเดนทิไฟล จํากัด
ทั้งนี้คาดวาในสวนนีค้ิดเปนรอยละ 50 ของจํานวนผูประกอบการในสวนนี้ โดยขอมลูเบือ้งตน
จากการสํารวจพบวา ผูประกอบการไทยสามารถทําผลิตไดเอง และนําเขาในปริมาณที่ใกล
เคยีงกัน

5.1.7  System Solution

มีจากกลุมตัวอยางที่ทําการสํารวจ จะพบวามีกลุมเปาหมายที่ทําธรุกิจเกี่ยวกับสวนนี้
จํานวน 7 กลุมเปาหมาย ไดแก บรษัิททิฟฟา อีดีไอ เซอรวิส จํากัด, บรษัิทเทคโคมิค จํากัด,
บรษัิทไออี เทคโนโลยี จํากัด, บรษัิทอโิตชู ประเทศไทย จํากัด, บริษัทเอ็มเฟค จํากัด, สถาบัน
รหสัสากล และ บริษัทเอทอส ออริจนิ จํากัด  ทัง้นี้คาดวาในสวนนี้คิดเปนประมาณรอยละ 40
ของจํานวนผูประกอบการในสวนนี้ โดยขอมูลเบือ้งตนจากการสํารวจพบวา ผูประกอบการไทย
เปนผูพฒันาเองทั้งหมดเพื่อสนองความตองการของลกูคาภายในประเทศ โดยกลุมงานหลักที่
นําไปใชงานไดแก กลุมของ Industrial/ Process Automation และกลุมงาน logistics ดังแสดง
ในรูปที่ 5.6
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รปูที่ 5.6 จํานวนผูประกอบการดาน System Solution 
สําหรบัการประยกุตใชงานประเภทตางๆ

5.1.8 กลุมงานอ่ืนๆ

กลุมงานอื่นๆ นอกเหนือจากที่ไดกําหนด จากที่ไดสํารวจเบื้องตนที่พบไดแก สวน
ของงานศกึษาและกําหนดมาตรฐานการรับ-สงขอมูล RF-ID Label Printer ตลอดจนการรับ
ออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส และเสาอากาศของ RF-ID โดยกลุมลูกคาเปนลกูคาภายใน
ประเทศ

จากขอมูลของกลุมเปาหมายที่ทําการสํารวจ พบวาผูประกอบการที่มีการนําเขา
ผลิตภัณฑ มีแนวโนมจะพฒันาเปนผลิตภัณฑของตัวเองดังรูปที่ 5.7 เพื่อสามารถสนองความ
ตองการของลกูคาซึง่สวนมากอยูภายในประเทศใหไดสูงที่สุด โดยคาดวาจะสามารถทดแทน
การนําเขาไดภายในระยะเวลาไมเกิน 2 ป โดยกลุมที่คาดวาจะมีการผลิตเองในประเทศมากที่
สุด ไดแกกลุมธุรกจิของเครื่องอาน (Reader) และกลุมของซอฟตแวร (Software Application) 

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 61



รปูที ่5.7 ระยะเวลาทีอ่งคกรพฒันาผลิตภัณฑตวัเองทดแทนการนําเขากับจํานวนองคกร

ทางดานศักยภาพดานธุรกิจ RF-ID ของประเทศไทยในการแขงขนักับตางชาติ พบวา
จากการศึกษาขอมูลรวมถึงศักยภาพโดยรวมอยูในระดับปานกลางดังรูปที่ 5.8 กลุมที่คาดวามี
ศักยภาพที่คอนขางสูงไดแก กลุมของ Software และกลุมของ System Solution ในขณะที่
กลุมของการผลติ Reader และ Microchips มีศักยภาพในการแขงขันโดยรวมคอนขางต่ํา 

ทั้งนี้ในสวนของ Software และ System Solution นัน้การที่ผูประกอบการมองวามี
ศักยภาพสูงเนื่องจาก เปนสวนที่ใชเทคโนโลยีไมสูงมากนกัเมือ่เทียบกับสวนของการผลติ
microchips และ reader ซึง่ตองใชความรูดานอิเล็กทรอนกิสระดับสูง และในปจจุบันก็มี
บุคลากรภายในประเทศทางดานดังกลาวไมเพียงพอ

รปูที่ 5.8 ระดับความคดิเห็นของผูประกอบการนักพฒันาตอศักยภาพในการแขงขันกับตางชาติ
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บทที ่6

วิเคราะหโอกาสและยทุธศาสตรเพือ่การพัฒนา
อุตสาหกรรม RF-ID ของประเทศไทย

6.1   โอกาสและความเปนไปไดในอนาคต

จากการวิเคราะหเชิงเศรษฐมติิของ รศ.ดร.วีระเชษฐ ขนัเงนิ และคณะผูวิจัยฯ ใน
โครงการศกึษาภาพรวมและจัดทําเสนทางเทคโนโลยขีองชาติฯ18  ซึ่งเปนการวิเคราะหกลุม
RF-ID ที่มีถึงผลกระทบทางเศรษฐศาสตร ความสําคัญเชิงกลยุทธ และขีดความสามารถใน
การประสบความสําเรจ็ พบวาโอกาสในการประสบความสําเร็จและความเปนไปไดที่เกิดขึ้นใน
ประเทศของกลุม RF-ID อยูในระดับปานกลางถึงสูง โดยพิจารณาจากดานตางๆ ประกอบดังนี้ 

• พิจารณาในดานผลกระทบตอเศรษฐกิจจาก 5 M (Man, Money, Material,
Management, Market):  ความเปนไปไดที่เกิดขึ้นในประเทศจะอยูในระดับ
ปานกลางถงึสูง

• พิจารณาในดานเทคโนโลยี:  ความเปนไปไดที่เกิดขึ้นในประเทศจะอยูในระดับสูง

• พิจารณาในดานทรัพยากรมนุษย:  ความเปนไปไดที่เกิดขึ้นในประเทศจะอยูใน
ระดับปานกลาง

• พิจารณาในดานงบประมาณ:  ความเปนไปไดที่เกิดขึ้นในประเทศจะอยูใน
ระดับสูง

• พิจารณาในดานการจัดการ:  ความเปนไปไดที่เกิดขึ้นในประเทศจะอยูในระดับ
ปานกลาง

18รางโครงการศกึษาภาพรวมและจัดทําเสนทางเทคโนโลยขีองชาติ: ชุดโครงการวจัิยแหงชาติ (1) พลังงานทดแทน

และการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ (2) การพัฒนาคอมพิวเตอรซอฟตแวรและฮารดแวร, รศ.ดร.วีรเชษฐ ขันเงิน
และคณะ, สํานักงานคณะกรรมการวจัิยแหงชาติ, 2548

รายงานฉบับสมบูรณ โครงการศึกษา “แนวทางการพัฒนาสําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ 63



รปูที่ 6.1. การวเิคราะหผลิตภัณฑถึงผลกระทบทางเศรษฐศาสตร, ความสําคัญเชิงกลยทุธ
และขีดความสามารถในการประสบความสาํเรจ็ของกลุม RF-ID

ทีม่า: รางโครงการศกึษาภาพรวมและจัดทําเสนทางเทคโนโลยีของชาติ, 2548

6.2 วเิคราะห SWOT ในสวนของอุตสาหกรรม RF-ID ในประเทศ

การวิเคราะหสภาพแวดลอม จุดแข็ง จุดออน โอกาส และภัยคุกคาม (SWOT) ของ
สวนตางๆ ที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรม RF-ID ของไทย เปนการพจิารณาสภาวะแวดลอมภาย
ในประเทศ ทั้งจุดออน จดุแขง็และสภาวะแวดลอมจากภายนอกประเทศ ที่เปนทั้งโอกาสและ
ภัยคุกคาม ซึ่งมผีลกระทบตอการพัฒนาและการเติบโตของอตุสาหกรรม RF-ID ซึง่สภาวะ
แวดลอมภายในและภายนอกสามารถสรุปไดดังนี้

จุดแข็ง (Strengths)

• มีเครอืขายของผูที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยี RF-ID ทั้งจากหนวยงานวิจยัและ
พัฒนาของภาครฐั (เนคเทค) สถาบันการศึกษา (มหาวิทยาลัย) และกลุมเอกชน
ไทย (RF-ID Cluster) รวมตัวกันอยางเขมแข็ง และสามารถพัฒนาผลิตภัณฑ
RF-ID ในสวนของชิป/ปายระบุอิเลก็ทรอนิกส, ระบบ, เครื่องอาน และซอฟตแวร
(CATS) ไดอยางครบวงจร 

• ประเทศไทยมีบคุลากรที่มคีวามเชี่ยวชาญทางเทคโนโลยี RF-ID ดีที่สุดใน
ภูมิภาคอาเซยีน ซึง่ดูไดจากผลงานที่ผานมา เชน
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o ผูประกอบการไทยสามารถพัฒนาชปิ RF-ID และ เครือ่งอาน RF-ID
สําหรับยานความถี่ 125 kHz และ 13.56 MHz ได

o เนคเทคสามารถพัฒนาเครื่องอาน RF-ID แบบ Passive สําหรับใชงาน
จรงิเปนรายแรกของประเทศ และไดเริ่ม license ใหกับภาคเอกชนนํา
ไปผลิตในเชงิพาณิชย

o บรษัิทของคนไทยประสบความสําเร็จในการออกแบบ RF-ID chip ที่
125 kHz และในป พ.ศ. 2548 จะเริม่ทําการผลติขายในตลาดตาง
ประเทศ (ออสเตรเลีย) แลว (บริษัทซิลิคอน คราฟท เทคโนโลยี จํากัด
ซึง่เปนบริษัทที่ Spin Off จากเนคเทค)

o มีบริษัทของคนไทย (บรษัิทไอเดนทิไฟล จํากัด) ที่ประสบความสําเรจ็
ในการพัฒนาระบบ Active RF-ID สําหรับตรวจสอบและตดิตามสินคาให
กับนคิมอตุสาหกรรมคลังสินคาปลอดอากร และบริษัทอุตสาหกรรม
หลายแหง และกําลังขยายตลาดสูตางประเทศ (อเมรกิา จีน และ อนิเดีย)

• นักพัฒนาซอฟตแวรไทยมีฝมือละเอียดออนและมีความสามารถที่นับไดวาเปน
ศักยภาพของนักพัฒนาซอฟตแวรที่ใชในอตุสาหกรรม RF-ID ไดดี 

• ตลาดในประเทศสนบัสนุนการเติบโตของ RF-ID

จุดออน (Weakness)

• จํานวนบุคลากรที่เชี่ยวชาญทางเทคโนโลยี RF-ID มีจํานวนนอย ไมสามารถผลิต
ใหทันกบัการเติบโตของความตองการ RF-ID ในประเทศและทั่วโลก

• ยังตองพึ่งพาการผลติไมโครชปิจากตางประเทศสําหรบัการผลิตปายระบุ
อิเล็กทรอนิกส ถงึแมจะสามารถออกแบบชิป RF-ID ไดภายในประเทศเนื่องจาก
ประเทศไทยยังไมมอีุตสาหกรรมการผลิตไมโครชิปในประเทศอยางครบวงจร

• ชิ้นสวนสําหรับการผลิตเครื่องอาน RF-ID ยังตองนําเขาจากตางประเทศเกือบทั้ง
หมด (รฐับาลตองมีนโยบายในการสนับสนนุอุตสาหกรรมการผลิตอปุกรณ
อิเล็กทรอนิกสที่ครบวงจร)

• ขาดหนวยงานหลักที่ทําหนาที่เปนเจาภาพในการสงเสรมิและสนบัสนนุ
อุตสาหกรรม RF-ID ในประเทศ

• ยังไมมกีารกําหนดมาตรฐานสําหรับระบบ RF-ID ทีแ่นชัด ทําใหเกิดปญหาใน
การใชงาน และเชือ่มตอเขากับระบบอื่นๆ 

• ประชาชนและผูใชทั่วไปขาดความรูและความเขาใจที่ถกูตอง เนือ่งจาก RF-ID
เปนเทคโนโลยีที่คอนขางใหม
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โอกาส (Opportunities)

• RF-ID เปนเทคโนโลยีการระบุอตัโนมัติ (automatic identification) ที่กําลงัไดรบั
ความสนใจจากผูใชทั่วโลก เพราะมีความสามารถในการประยุกตใชไดหลาย
รูปแบบ ชวยเพิม่ประสิทธิภาพ ความสะดวกรวดเร็ว และความมั่นคงปลอดภัยใน
กระบวนการตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งในการคาระหวางประเทศและระบบ
ลอจิสตกิสสมัยใหม ซึ่งคาดวาจะเปนตัวขบัเคลื่อนที่สําคัญที่สุดที่ทําใหเกิดความ
ตองการใชงาน RF-ID อยางกวางขวาง 

• เนื่องจากเทคโนโลย ีRF-ID ชวยลดตนทุนการผลิตและเพิ่มประสิทธภิาพของ
กระบวนการผลิต จัดเก็บ ขนสง และจําหนายสินคา (industrial/ logistics/supply
chain/retail) สามารถประยกุตใชงานไดหลากหลายในภาคอุตสาหกรรมที่มี
มูลคาตลาดสูง เชน การขนสงมวลชน การแพทยและสาธารณสขุ การทองเที่ยว
ซึง่ถาไทยสามารถเรงพฒันาเทคโนโลยีนี้มาใชในประเทศก็จะชวยเพิ่มขีดความ
สามารถในการแขงขนัของประเทศได

• RF-ID จะมาทดแทนหรือเสริมเทคโนโลยีเดิมที่มีอยูแลวเชน แถบแมเหล็ก
บารโคด ซึง่จะทําใหเกิดตลาดใหมทางดาน ID system ดวย  

• การใชงาน RF-ID ตองการ customization ใหเหมาะกับลักษณะการใชงานใน
ระดับสูง ทําใหเปนโอกาสที่จะทําใหเกิดอุตสาหกรรมซอฟตแวรไทยที่เกี่ยวของกับ
RF-ID ทั้งในประเทศและภูมิภาค

• รฐับาลไทยมนีโยบายที่จะแกไขปญหาการขาดประสิทธิภาพของระบบลอจิสติกส
โดยไดถอืเปนวาระแหงชาติ ทีจ่ะชวยสงเสริมใหเกิดการใช RF-ID ในประเทศมาก
ขึน้

• มีการเตรียมพรอมและจัดต้ังหนวยงานอิสระ (สํานักงานกิจการโทรคมนาคมแหง
ชาติ) สําหรับดูแลและจัดสรรเรือ่งคลืน่ความถี่ และไดประกาศใหใชคลื่นความถี่
920-925 MHz สําหรับอุปกรณ RF-ID เรียบรอยแลว

• ประเทศไทยจะไดรับผลกระทบจากกระแสการประยกุตเทคโนโลยี RF-ID อยาง
หลีกเลีย่งไมได เนื่องจากประเทศคูคานานาประเทศไดออกกฎหมายหรือ
มาตรการที่เขมงวดขึ้นในการรกัษาคุณภาพและความปลอดภยัของสินคา เชน
กฎหมายวาดวย food safety and traceability ของสหภาพยุโรป และ ญีปุ่น
และกฎหมายวาดวย bioterrorism และ secure trade lane ของสหรัฐ ซึ่งตอง
อาศัยเทคโนโลย ีRF-ID หากประเทศไทยไมปรับตัวก็จะสูญเสยีโอกาสทาง
การคาอยางแนนอน
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ภัยคุกคาม (Threats)

• ถาหากพฒันาลาชา โดยเฉพาะในสวนของชปิและเครื่องอาน จะสงผลใหมีสินคา
ราคาถกูจากประเทศจีนเขามาตีตลาด จนภาคเอกชนไทยไมสามารถแขงขนัได

• ในอนาคตอาจจะมีเทคโนโลยใีหมที่จะมาแยงตลาด RF-ID บางสวน (เชน
เทคโนโลยี ZigBee เปนตน)

• ความลาชาของการจัดสรรคลื่นความถีส่ําหรับการใชงาน RF-ID ในประเทศ (กทช.
เพิ่งจะมีการประกาศคลื่นความถี่อนญุาตสําหรับอุปกรณ RF-ID ยาน UHF เมื่อ
เดือนธันวาคม 2548 ที่ผานมา) และการกําหนดกําลังสงอนุญาตในคลื่นความถี่
บางชวง ยังไมเพยีงพอตอความตองการใชงาน

• การคุมครอง/ สิทธสิวนบคุคล (Privacy) ความกังวลเกี่ยวกับความปลอดภยัของ
บุคคล ซึ่งในปจจุบันหลายๆ ฝายโดยเฉพาะผูที่ดูแลเกี่ยวกับสิทธิของผูบริโภค
ตางมีความเห็นวาสิทธิสวนบุคคลควรจะไดรับความคุมครองไปดวยพรอมๆ กับ
การใชสงเสริมใหมกีารใช RF-ID  โดยที่ผูซือ้สินคาจะตองไมถูกติดตามหรือ
บันทึกขอมูลหลังจากที่ไดซื้อสนิคาไปแลว เพือ่ที่จะไดไมเกิดอันตรายตอบคุคล
และสังคม  
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ตารางที ่6.2 จดักลุมตัวแปรตางๆ ลงในผัง SWOT ไดดังนี้

จดุแข็ง

• มีเครือขายที่รวมตัวกันเขมแขง็ทั้งจาก
ภาครฐัและเอกชน (RF-ID Cluster)

• ประเทศไทยมีบุคลากรดาน RF-ID

• สามารถพัฒนาผลิตภัณฑ RF-ID ได
อยางครบวงจร (CATS) ในประเทศ

• ขนาดของระบบเศรษฐกิจและตลาด
ภายในประเทศสามารถสนับสนนุ
อุตสาหกรรม RF-ID ในประเทศได

จุดออน

• ยังตองพึง่พาการผลิตและนําเขาชิ้นสวน
บางชนดิจากตางประเทศ

• บคุลากรนักวิจัยและพัฒนาดาน
เทคโนโลยี RF-ID ยงัมจีํานวนนอย

• การสนับสนุนและผลักดนัดานมาตรฐาน
และกฎระเบียบจากภาครัฐยังไมมากพอ

โอกาส

• ตลาด RF-ID ทั่วโลกกําลังเติบโตอยาง
มาก เนือ่งจากนํา RF-ID มาใชในการ
ลดตนทุนในกระบวนการผลิตและ
ลอจิสติกส

• ทั่วโลกใหความสําคัญกับระบบตรวจ
สอบยอนกลับอาหาร และติดตาม
เสนทางการขนสงสินคาเพื่อความ
ปลอดภัย

• ทั่วโลกกําลังต่ืนตัวกับการกําหนด
มาตรฐานคลื่นความถีแ่ละขอมูลเพื่อ
รองรับการใชงาน 

ภยัคุกคาม

• มีการแขงขนัทางการคามากขึ้นจาก
ประเทศในแถบเอเชยี เชน จีน

• อาจมีเทคโนโลยอีื่นเขามาแยงตลาด
RF-ID บางสวน เชน ZigBee

• ความกังวัลเกี่ยวกับความปลอดภัยของ
ขอมลู

6.3  เปาหมายและกลยทุธการพัฒนาอตุสาหกรรม RF-ID ของไทย

สําหรับการศึกษานี้ไดกําหนดเปาหมายการพัฒนาอุตสาหกรรม RF-ID ไทยไว 2
ประการดังนี้ คือ 1. เพือ่พัฒนาอุตสาหกรรม RF-ID ไทยใหเปนผูนําในภมูิภาคเอเชียตะวันออก
เฉยีงใต และ 2. ยกระดับ ขีดความสามารถของผูประกอบการ RF-ID ในประเทศใหทัดเทียม
ตางประเทศ

เมื่อไดนําการวิเคราะหความเปนไปไดและโอกาส  มาประกอบกับการวเิคราะห
SWOT แลวสามารถกําหนดเปนเปาหมายเชิงกลยุทธ ใน 4 สวน ไดแก  
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1. Venture Pattern Proactive ซึง่เปนการวเิคราะหสถานการณที่เกิดจากโอกาส
และจุดออนรวมกัน นําไปสูกลยุทธเชงิรุกระยะส้ัน เปนการชดเชยจุดออนเพื่อ
เสริมโอกาสใหชัดเจน  

2. Parlay Pattern Inactive เปนการวิเคราะหสถานการณที่เกิดจากจุดออนและ
ภัยคุกคามรวมกนั ซึง่เปนภาวะที่ตองบรรเทาหรือหลีกเลี่ยง และนําไปสูกลยุทธ
เชิงรบัระยะสั้น

3. Quest Pattern Inactive เปนการวิเคราะหสถานการณที่เกิดจากโอกาสและ
จุดแข็งรวมกัน นําไปสูกลยุทธเชงิรกุระยะยาว

4. Sega Pattern Reactive เปนการวิเคราะหสถานการณที่เกิดจากจุดแข็งและภัย
คุกคาม ซึ่งนําไปสูกลยุทธเชงิรบัระยะยาว

และสามารถแปลงผัง SWOT เปนเปาหมายเชิงกลยุทธ เพือ่พัฒนาอุตสาหกรรม
RF-ID ของประเทศไทยไดดังตารางที่ 6.3

ตารางที่ 6.3 การแปลงผัง SWOT เปนเปาหมายเชิงกลยุทธ เพ่ือพัฒนาอุตสาหกรรม
RF-ID

จดุแข็ง
มีเครือขายที่รวมตัวกันเขม
แข็งทั้งจากภาครัฐและเอกชน
(RF-ID Cluster)
 สามารถพฒันาผลิตภัณฑ
RF-ID ไดอยางครบวงจร
(CATS) ในประเทศ
ขนาดของระบบเศรษฐกิจ
และตลาดภายในประเทศ
สามารถสนับสนนุอุตสาหกรรม
RF-ID ในประเทศได

จุดออน
ยังตองพึง่พาการผลิตและ
นําเขาชิ้นสวนบางชนิดจาก
ตางประเทศ
บคุลากรนักวิจัยและพัฒนา
ดานเทคโนโลยี RF-ID ยัง
มีจํานวนนอย
การสนับสนุนและผลักดนั
จากภาครัฐเพื่อใหเกิดการ
ขยายตัวของการใช RF-ID
ยังไมมากพอ
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โอกาส
ตลาด RF-ID ทั่วโลกกําลัง
เติบโตอยางมาก
ทั่วโลกใหความสําคัญกับ
ระบบตรวจสอบยอนกลับ
อาหาร และติดตามเสนทาง
การขนสงสินคาเพื่อความ
ปลอดภัย
อุตสาหกรรมซอฟตแวรไทย
เกี่ยวกับ RF-ID มีโอกาส
เติบโตสูงทั้งในประเทศและ
ภูมิภาคเอเซีย

กลยุทธที ่3  (Quest)
ขยายตลาด RF-ID ทั้งในและ
นอกประเทศโดยเริ่มตนจาก
โครงการของภาครฐั และภาค
อุตสาหกรรมที่คาดวามีการ
ขยายตัวในอนาคต

กลยุทธที่ 1 (Venture)
เรงพัฒนาบุคลากรนักวิจัย
และพัฒนาดานเทคโนโลยี
RF-ID

ภยัคุกคาม
มีการแขงขนัทางการคามาก
ขึน้จากประเทศในแถบเอเชีย
เชน จนี และอินเดีย
ชองวางของเทคโนโลยีที่
ประเทศไทยตองตามใหทัน
อาจมีเทคโนโลยอีื่นเขามา
แยงตลาด RF-ID บางสวน
เชน ZigBee

กลยุทธที ่4 
ยกระดับศักยภาพของการ
วิจัยและพัฒนาในประเทศเพือ่
การแขงขนัในอนาคต

กลยุทธที่ 2 
กําหนดนโยบายภาครัฐ
และโครงสรางพื้นฐานที่เปน
รูปธรรม อาทิ  ดาน
กฎหมาย, ระเบียบ, และ
มาตรฐาน

จากการวิเคราะหขางตน ไดเปาหมายเชิงกลยุทธและยุทธศาสตรการพัฒนา
อุตสาหกรรม RF-ID ในประเทศไทย ดังแสดงในแผนภาพที่ 6.1
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6.3.1 แผนปฏิบัตกิารและกลไกขับเคลื่อนที่ควรเรงดําเนินการในแตละกลยุทธ

ยุทธศาสตรที่ 1 แผนปฏิบติัการและกลไกขับเคลือ่นดานการพัฒนาบคุลากรดานเทคโนโลยี RF-ID

แผนปฏิบตัิการณ เปาหมาย กลไกขบัเคล่ือน ดัชนีชี้วัด หนวยงาน
รบัผดิชอบ

พัฒนาหลักสูตรการ
ออกแบบวงจรรวมใน
มหาวิทยาลัย  โดย
คํานึงถงึความ
เช่ือมโยงกบัภาค
อตุสาหกรรม

เพ่ือใหมีบุคลากร
ดานการออกแบบ
วงจรรวมทีต่รงกบั
ความตองการของ
ภาคอุตสาหกรรม
ในประเทศ

-  เพ่ิมเติมหลักสูตรที่
เกีย่วของกับเทคโนโลยี
RF-ID เขาไปในการ
สอนวิชาเกีย่วกับ
เทคโนโลยี และเพ่ิม
หลักสตูรการออกแบบ
วงจรรวมในระดับ
มหาวิทยาลัยในวงกวาง
(เนือ่งจากขณะนีม้ี
มหาวิทยาลัยเพียง 2-3
แหงทีเ่ปดสอนทาง
ดานนี้) 
-  จัดใหมีความรวมมือ
ระหวางมหาวิทยาลัยกบั
ผูประกอบการเพือ่ใหมี
การแลกเปลี่ยนวิทยา
การและใหมคีวามตอง
การที่ตรงกันทั้งสองฝาย
ปองกนัการขาดบุคลากร
หรอืบุคลากรลนตลาด
-  จัดใหมีกจิกรรมใน
มหาวิทยาลัยที่ชวยสง
เสรมิ นักออกแบบวงจร
รุนใหมใหมีความคิด
รเิริม่ (Initiative) ทีม่า
จากภมูิปญญาของคนใน
ประเทศ เนื่องจาก
ประเทศไทยมีศักยภาพ
ในการสรางใหเกิดการ
พัฒนาเทคโนโลยีใน
อนาคตไดดี 

- จํานวนหลักสูตร
ที่มกีารเรียนการ
สอนในดานการ
ออกแบบวงจร
รวมใน
มหาวิทยาลัย
เทียบกับปที่ผาน
มาจํานวน
โครงการที่เกิด
จากความรวมมือ
ระหวาง
มหาวิทยาลัยกบั
ภาคอุตสาหกรรม
ในแตละป

สถาบันการ
ศึกษาและมหา
วิทยาลัย

72 ศนูยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ



จัดต้ังศนูยฝกอบรม
เพ่ือสรางนักออกแบบ
ที่มคีวามเชี่ยวชาญ
ดาน วงจร RF และ
สรางโปรแกรมเมอร
ที่มคีวามสามารถใน
การพัฒนา
application เพ่ือ
ตอบสนองการใชงาน
RF-ID

จัดต้ังศนูยกลาง
ในการใหความรู
และใหการฝกอบ
รมดาน RF-ID
สําหรับประชาชน
ทั่วไป หรอืผูที่
ตองการพัฒนาตน
เองเพ่ือสนองความ
ตองการของภาค
อตุสาหกรรมและ
การใชงานอยางแท
จริง

-  รฐับาลลงทุน
สนับสนุนในเบือ้งตน
สําหรับการกอต้ังศนูย
ฝกอบรม  
-  จัดใหมีการอบรมโดย
รฐัชวยเหลือคาใชจาย
บางสวนในการฝกอบรม
แกผูประกอบการในการ
พัฒนาเทคโนโลยี 
-  เผยแพรความรูแก
ประชาชน ทัว่ไปเพ่ือให
รูจกักับเทคโนโลย ีRF-
ID มากขึ้น

จํานวนบุคลากร
เฉพาะทางที่มี
ความรูและทกัษะ
ดาน RF-ID
เปรียบเทยีบกับป
ที่ผานมา

สํานกัสงเสริม
อตุสาหกรรม
ซอฟตแวรแหง
ชาติ (SIPA), 
เขตอตุสาห-
กรรม
ซอฟตแวร
ประเทศไทย
(Software
Park)
และ เนคเทค

จัดต้ังกองทนุการ
กูยมืเพ่ือการศึกษา
เฉพาะดาน

เพ่ิมอัตราการ
เรยีนตอในระดบั
อุดมศกึษาในสาขา
ทีเ่กีย่วของกับการ
ออกแบบวงจรและ
ซอฟตแวร

-  รฐับาลเปนผูจัดต้ัง
กองทนุการกูยืมฯ
สําหรับนักศึกษาที่มี
ศักยภาพในระดับ
ปริญญาตรีและสูงกวาใน
สาขาที่เกี่ยวของกบัการ
ออกแบบวงจร
-  สงเสรมิใหประชาชน
เห็นความสําคัญของการ
ศกึษา และผลประโยชน
ที่จะไดรับจากการศึกษา
ที่สงูข้ึน

อตัราของการ
เรยีนตอในระดับ
อุดมศกึษาใน
สาขาที่เกี่ยวของ
กับการออกแบบ
วงจรและ
ซอฟตแวร ตอ
จํานวนนักเรยีนที่
จบการศกึษา
ระดับระดับมัธยม
ปลายในปนัน้ๆ

สํานกังาน
คณะกรรมการ
อุดมศกึษา

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 73



ยุทธศาสตรที่ 2  แผนปฏิบติัการและกลไกขับเคลือ่นดานมาตรฐานและนโยบายจากภาครัฐ

แผนปฏิบตัิการณ เปาหมาย กลไกขับเคลื่อน ดัชนีชี้วัด หนวยงาน
รบัผดิชอบ

กําหนดมาตรฐาน
เกีย่วกับ RF-ID ไดแก
1. มาตรฐานอุปกรณ
RF-ID
2. มาตรฐานเปด
สําหรับการเชื่อมตอ
ขอมลู RF-ID

เพ่ือใหมี
มาตรฐานในการ
ใชงาน RF-ID
ของประเทศ ทีม่ี
รูปแบบเดยีวกัน
และสามารถเชือ่ม
ตอกับประเทศ
อืน่ๆ ได

- จัดสัมมนาเพ่ือระดม
สมองผูทีเ่กี่ยวของเพ่ือ
รวมกนักําหนดมาตรฐาน
เปดสําหรับอปุกรณ RF-
ID และมาตรฐานการ
เช่ือมตอขอมูล RF-ID 
-  จดัใหมหีนวยงานของ
รฐัศึกษาเกีย่วกบั
มาตรฐาน เพ่ือเปนแหลง
ใหความรูและใหคํา
ปรกึษาเกี่ยวกบัมาตรฐาน
ดังกลาว

- รฐัประกาศ
มาตรฐาน
อุปกรณ RF-ID
2550
- รฐัประกาศ
มาตรฐานเปด
สําหรับการเชื่อม
ตอขอมูล RF-ID
ภายในป 2550

กทช.,  
สํานกัสงเสริม
อตุสาหกรรม
ซอฟตแวรแหง
ชาติ (SIPA),
กระทรวง
อตุสาหกรรม
และ เนคเทค

ขยายกําลังสง (Power
Limited) ในแตละ
คลื่นความถีใ่หเพียง
พอและเหมาะสม

เพ่ือใหสามารถนํา
RF-ID ไปใชใน
กิจการตางๆ ได
อยางมี
ประสิทธภิาพและ
เหมาะสมกบัการ
ใชงานมากขึ้น

-  กทช. รวมกับ เนคเทค
และภาคเอกชนในการ
ทดสอบความเหมาะสม
ของกําลังสงในแตละคลื่น
ความถี่
-  จดัประชาพิจารณเพ่ือ
รบัฟงความคิดเห็นจากผู
ทีเ่กีย่วของตอกําลงัสงที่
คาดวาจะประกาศใช 

กทช.ประกาศ
อนญุาต กําลัง
สงในแตละคล่ืน
ความถี ่ที่ผาน
การทดสอบและ
ประชาพิจารณ
แลว ภายในป
พ.ศ. 2549

กทช.,
เนคเทค,
และ หนวย
งานที่เกีย่ว
ของ

สงเสรมิใหหนวยงาน
ภาครฐัเปน Pilot
Project ในการนํา
RF-ID ไปใชงาน

เพ่ือใหเกดิการใช
งานทีแ่พรหลาย
มากขึ้น และเพ่ือ
ใหผูใชงานในภาค
เอกชนเกิดความ
มัน่ใจและเหน็ถงึ
ประโยชน จาก
การใชงาน RF-ID

-  สงเสรมิใหหนวยงาน
ของรฐัใชเทคโนโลยี RF-
ID กับงานทีเ่หมาะสม
แทนการใชเทคโนโลยีอืน่
-  จดัอบรมใหความรูดาน
RF-ID แกพนกังานของ
รฐัที่เกี่ยวของ เพ่ือใหเขา
ใจและสามารถใชอุปกรณ
RF-ID ไดอยางมี
ประสิทธภิาพ
-  เปดใหผูที่สนใจจะนํา
เทคโนโลยี RF-ID ไปใช
งาน ไดเขามาเยี่ยมชม

-จํานวนหนวย
งาน Pilot
Project ทีเ่กิด
ข้ึนภายในปพ.ศ.
2549-2550 
- จํานวนหนวย
งานทีเ่ขามา
ศึกษาและเยี่ยม
ชม Pilot Project
ในแตละป

กระทรวง
เทคโนโลยีสาร
สนเทศและ
การสื่อสาร
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แผนปฏิบตัิการณ เปาหมาย กลไกขับเคลื่อน ดัชนีชี้วัด หนวยงาน
รบัผดิชอบ

และศึกษาการใชงานจาก
Pilot Project

มอบหมายใหมหีนวย
งานหลักในการดูแล
และสงเสรมิ
อตุสาหกรรม  RF-ID 

เพ่ือใหมีหนวย
งานกลางหนวย
งานเดียว
ทําหนาที่ดูแลและ
สงเสรมิ
อตุสาหกรรม RF-
ID ของประเทศ
และเพ่ือไมใหเกิด
การทํางานซ้ํา
ซอนกนัของแตละ
หนวยงาน

-  รฐัมอบหมายหนวย
งานที่มีอยูแลว ใหเปน
หนวยงานหลักในการดูแล
และสงเสรมิอตุสาหกรรม
RF-ID 
-  ทําหนาทีเ่ปนศูนย
กลางและประสานงาน
ระหวางหนวยงานตางๆ
ทีเ่กีย่วของ เพ่ือใหการ
ดําเนินงานเปนไปอยางมี
ประสิทธภิาพและลดการ
ทํางานที่ซ้ําซอน

กําหนดหนวย
งานหลกัทีจ่ะทํา
หนาที่  ดูแลและ
สงเสรมิ
อตุสาหกรรม
RF-ID พรอม
ทั้งขอบเขตการ
ดําเนินงานที่จัด
เจน ภายในป
พ.ศ.2549

กระทรวง
อตุสาหกรรม

เรงออกกฎหมาย
ขอมลูสวนบุคคลและ
กฎหมายอืน่ๆ ที่
เกีย่วของ

เพ่ือใหผูใชเกิด
ความมั่นใจในการ
ใชเทคโนโลยี RF-
ID และมคีวาม
ปลอดภยัในขอมูล
สวนบุคคล

-  ศกึษากฎหมายขอมลู
สวนบุคคลของประเทศ
ตางๆ ทีไ่ดมีการประกาศ
ใชแลวหรอืมีการศึกษาไว
แลว เพ่ือนํามาประยกุต
ใชในประเทศ
-  จดัใหมปีระชาพิจารณ
ตอกฎหมายทีจ่ะประกาศ
ใช เพ่ือรับฟงความคิด
เห็นจากบคุคลทีเ่กี่ยวของ
- ประชาสัมพันธให
ประชาชนทัว่ไปเขาใจและ
รูถึงสทิธิตางๆ ที่
กฎหมายใหความคุม
ครอง

กฎหมาย
คุมครอง
ขอมลูสวนบุคคล
และกฎหมายที่
เกีย่วของ ที่
ประกาศใชภายป
พ.ศ. 2549-2550

กระทรวง
เทคโนโลยีสาร
สนเทศและ
การสื่อสาร,
เนคเทค

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 75



ยุทธศาสตรที่ 3  แผนปฏิบัติการและกลไกขับเคลื่อนดานการตลาด

แผนปฏิบตัิการณ เปาหมาย กลไกขับเคลื่อน ดัชนีชีว้ัด หนวยงาน
รบัผดิชอบ

สงเสรมิใหมีการใชงาน
RF-ID ทีผ่ลิตไดใน
ประเทศไทย เพ่ือสราง
โอกาสทางการตลาดให
ผูประกอบการ 

เพ่ือใหตลาดและ
อตุสาหกรรม RF-
ID ในประเทศ
เติบโตและเขม
แข็งมากขึ้น

-  ภาครฐัเปนผูนําหนวย
งานแรกโดยจดัทําในรูป
แบบโครงการนํารอง ที่
ใชผลิตภัณฑที่ผลิตโดยผู
ประกอบการไทย เพ่ือ
เปดโอกาสใหผูประกอบ
การไดมีโอกาสทางการ
ตลาดมากขึ้น
-  สงเสรมิสินคาที่ผลิต
โดย ผูประกอบการไทย
ใหขยายการเติบโตไปสู
ระดับของตลาดตาง
ประเทศ (International
Market) โดยรฐัอาจมี
การเจรจาแลกเปลีย่นใน
ลักษณะทีเ่ปน Double
Initiate Trade 
-  สรางแรงจูงใจดาน
ตางๆ เชน ดานภาษี
ฯลฯ ในการเลือกใชงาน
RF-ID ทีผ่ลิตในประเทศ
-  จัดใหมีกิจกรรมตางๆ
อยางตอเนื่องในเรื่อง
เทคโนโลยี RF-ID เพ่ือ
ใหผูประกอบการไดพบ
กบัโจทยจริงๆ ของสังคม
เพ่ือนําเอาเทคโนโลยี
RF-ID ไปใชงานใหตรง
จดุ และเพ่ือใหสังคม
ทราบถึงประโยชนตางๆ
ของ RF-ID และเตรียม
ความพรอมในการใชงาน
เทคโนโลยี RF-ID

-  จํานวนการ
ผลิตชิป RF-ID
และเครื่องอาน
ของผูประกอบ
การไทย
ในแตละป 
-  อตัราการ
ขยายตัวของ
ตลาด RF-ID
ในประเทศ

กระทรวง
อตุสาห-
กรรม,
กระทรวง
พาณิชย, 
สํานักงาน
คณะกรรมการ
สงเสรมิการ
ลงทุน

จัดต้ัง RF-ID เพ่ือใหมสีถานที่ -  รฐัเปนผูจัดหาสถาน - จํานวนผู สํานักสงเสริม
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แผนปฏิบตัิการณ เปาหมาย กลไกขับเคลื่อน ดัชนีชีว้ัด หนวยงาน
รบัผดิชอบ

Showcase เพ่ือเปน
ศนูยกลางสําหรับผู
ประกอบการและผูที่
ตองการใชงานมาพบ
กนั

ทีเ่ปนศูนยกลาง
สําหรับผูประกอบ
การนําสินคามา
แสดงรวมกัน
และเพ่ือใหผูที่
สนใจสามารถมา
พบและชมสนิคา
ได

ที่สําหรับจดัต้ัง RF-ID
Showcase เพ่ืออํานวย
ความสะดวกใหผู
ประกอบการมาเชาสถาน
ที่รวมกัน
-  ประชาสัมพันธใหผู
ประกอบการและผูใชได
รูจกั RF-ID Showcase
และจัดกิจกรรมเพ่ือโปร
โมทสินคารวมกัน

ประกอบการที่
เขามาเชาพ้ืนที่
RF-ID
Showcase
-  จํานวนผูมา
ติดตอและ
เยีย่มชม 

อตุสาห-
กรรม
ซอฟตแวร
แหงชาติ
(SIPA),
เขตอตุสา-
หกรรม
ซอฟตแวร
ประเทศไทย
(Software
Park),
สํานักงาน
คณะกรรมการ
สงเสรมิการ
ลงทุน

สนับสนุนการออก
นิทรรศการของผู
ประกอบการไทยใน
ลักษณะ Road Show
ตางประเทศ

เพ่ือใหผู
ประกอบการไทย
ไดมโีอกาสนํา
สนิคาที่ผลิตออก
ไปสูตลาดโลก
ตลอดจนไดไป
ศึกษาและแลก
เปล่ียนความรูกบั
ผูประกอบการ
ตางประเทศ

-  จัดกลุมหรือหมวดหมู
ของ   ผูประกอบการ
RF-ID ในประเทศไทย
และจัดใหมี Road Show
ในเวทีเศรษฐกิจภูมิภาค
หรือเวทีโลก เพ่ือให
สนิคาจากนกัออกแบบ
รายยอยไดเปนที่รูจักใน
วงกวางและเปนทีย่อมรบั

- จํานวนผู
ประกอบการที่
เขามาเปน
สมาชกิและรวม
ออกนทิรรศการ
-  จํานวนลูกคา
ทีม่าติดตอในแต
ละป

กระทรวง
อตุสาหกรรม,
กระทรวง
พาณิชย

สนับสนุนการวิจยั
ตลาดเพือ่หาตลาดที่
ไทยสามารถเขาไป
แขงขัน เชน การ
พัฒนาซอฟตแวรที่ตอ
กับระบบ RF-ID

เพ่ือใหรูถงึความ
ตองการของ
ตลาด ตลอดจน
โอกาสและ
อุปสรรคที่
อตุสาหกรรม RF-
ID ของไทยจะ
สามารถเขาถึงได

-  รฐัใหการสนบัสนุน
หนวยงานกลางในการ
วิจยัตลาด หรอืหาความ
ตองการที่แทจรงิของ
ตลาด 
-  ศึกษาถึงแนวโนมของ
เทคโนโลยี RF-ID และ
ชองทางทีจ่ะเขาถึงตลาด
ในตางประเทศ
- จดัทําขอเสนอแนะ
ดานการตลาดเพื่อเสนอ

- จํานวน
รายงานการวิจยั
ตลาดและขอ
เสนอแนะ 
-  จํานวนตลาด
ตางประเทศที่ผู
ประกอบการไทย
สามารถเขาถึงได
ในระยะเวลา 2-3
ป

กระทรวง
อตุสาหกรรม,
กระทรวง
พาณิชย

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 77



แผนปฏิบตัิการณ เปาหมาย กลไกขับเคลื่อน ดัชนีชีว้ัด หนวยงาน
รบัผดิชอบ

ตอหนวยงานทีม่ีเกีย่ว
ของ

ยุทธศาสตรที่ 4  แผนปฏิบัติการและกลไกขับเคลื่อนดานการสนับสนนุการวิจยัและพัฒนา
ผลิตภัณฑ และถายทอดเทคโนโลยี

แผนปฏิบตัิการณ เปาหมาย กลไกขับเคลื่อน ดัชนีชีว้ัด หนวยงาน
รบัผิดชอบ

จัดสิ่งอํานวยความ
สะดวกสําหรับการวจิัย
และพัฒนาที่มีราคาสูง
เชน เอกสาร  ขอมูล
เครื่องมือ อปุกรณ
และซอฟตแวรตางๆ
ใหเอกชนเชาใชในราคา
ประหยดั เพ่ือชวยลด
ภาระการลงทุนของ
เอกชน

เพ่ือสนบัสนุนใหผู
ประกอบการราย
ยอยสามารถทําการ
วิจยัและพัฒนา
ผลิตภณัฑของตน
เองได

-  รฐัใหการสนบัสนนุ
แหลงเงินทุนในการทํา
วิจยัและพัฒนา
ผลิตภณัฑ RF-ID โดย
เฉพาะคาใชจายในการ
ซือ้ขอมูลและเอกสาร
มาใชประกอบการทํา
วิจยัและพัฒนาซึ่งมี
ราคาที่คอนขางสูง
-  รฐัควรใหการ
สนบัสนุนจดัหาเครื่อง
มอืและซอฟตแวรทีใ่ช
ในการออกแบบแผง
วงจรรวม ใหภาค
เอกชนไดนําไปใชใน
ราคาถกู รวมทั้งใหการ
ชวยเหลือไดดานคาใช
จายทางวิศวกรรมที่ไม
มผีลตอบแทนเชน
การทําแมพิมพ (Mask
Set) เปนตน
-  รฐัควรสนบัสนุนหอง
วิจยั หองแล็ป และ
บุคลากรทางดานความ
ถีสู่งใหกับภาคเอกชน
เชน RF Circuit
Design, RF PCB
Design, RF
Simulation เปนตน

-  จํานวน
หนวยงานศูนย
กลางที่ให
บรกิารสิ่ง
อํานวยความ
สะดวก
-  จํานวนผู
ประกอบการที่
มาขอรบัความ
ชวยเหลือ และ
ใชบริการใน
แตละป

เนคเทค,
เขต
อตุสาหกรรม
ซอฟตแวร
ประเทศไทย
(Software
Park)
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แผนปฏบิัติการณ เปาหมาย กลไกขับเคล่ือน ดัชนีชี้วัด
หนวยงาน
รบัผดิชอบ

จัดต้ังศนูยใหบรกิาร
ทดสอบผลิตภณัฑเพ่ือ
รบัรองมาตรฐาน

เพ่ือใหมีศูนยให
บรกิารทดสอบ
ผลิตภณัฑเพ่ือ
รบัรองมาตรฐาน
ของสินคาที่ผู
ประกอบการไทย
ไดผลิตข้ึนมา
กอนจะนําออกสู
ตลาดทั้งใน
ประเทศและตาง
ประเทศ

-  เรงจัดต้ังหนวยบริการ
ทดสอบและรบัรอง
คณุภาพผลิตภัณฑ RF-ID
ที่ไดมาตรฐานและไดรบั
การยอมรับ 
-  จดัต้ังหนวยปฏิบัติการ
วิจยัพัฒนาและสงเสรมิ
อตุสาหกรรม
เทคโนโลยีสมารทการด
ที่มีหนาที่ในการ
พัฒนากรอบนโยบาย
และเทคนคิที่เกี่ยวกับ
สมารทการดในระดับ
ประเทศ เพ่ือสงเสรมิ
ใหเกิดการทํางานรวมกัน
ไดระหวางสมารตการด
ทีม่าจากผูผลิตหลายๆ
ราย 

- จํานวน
ศนูยฯ ให
บรกิาร
ทดสอบ
ผลิตภณัฑ
เพ่ือรบัรอง
มาตรฐาน
-  จํานวน
ผูประกอบ
การทีม่าใช
บรกิารใน
แตละป

กระทรวง
อตุสาหกรรม

สงเสรมิการวิจยัรวม
ระหวางภาครัฐ เอกชน
และอตุสาหกรรม

เพ่ือเปนการแลก
เปล่ียนองคความรู
และรวมกันทํา
วิจยัระหวางนัก
วิจยัของรฐัและ
เอกชน เพ่ือใหมี
ทศิทางการวิจัยที่
ตอบสนองความ
ตองการภาค
อตุสาหกรรมอยาง
แทจริง

-  รฐัเปนผูนําการจัดต้ัง
ศนูยการเรยีนรูและแลก
เปล่ียนวิทยาการ รวมถงึ
การประชาสัมพันธอยาง
ตอเนื่อง เพ่ือใหเทคโนโลยี
RF-ID เปนที่รูจกัของผู
ประกอบการหลายสาขา
สามารถเขาถึงและนําไป
ประยุกตใชงานในวงกวาง
ซึ่งจะทําใหเกิดวัฏจกัร
การวิจยัและพัฒนาอยาง
ตอเนื่องตลอดเวลา
-  สงเสรมิใหมีการวิจยั
รวมกนัเพ่ือใหมทีิศทาง
การวิจยัทีต่อบสนอง

- จํานวน
งานวิจยั
รวมใน
แตละป

กระทรวง
วิทยาศาสตร
และ
เทคโนโลยี,
สวทช.,
เนคเทค,
RF-ID
คลัสเตอร

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 79



แผนปฏิบตัิการณ เปาหมาย กลไกขับเคลื่อน ดัชนีชีว้ัด หนวยงาน
รบัผิดชอบ

ความตองการภาค
อตุสาหกรรมอยางแท
จริง

ถายทอดเทคโนโลยี
หลักสูภาคเอกชน
เพ่ือลดภาระของเอกชน

ถายทอดความรูใน
เรือ่งของเทคโนโลยี
หลักแกเอกชน
เพ่ือลดภาระของ
เอกชนในการลงทุน

-  จัดต้ังมีหนวยงาน
กลางเพ่ือทําการวิจยั
และพัฒนาเทคโนโลยี
RF-ID ในสวนทีเ่ปน
แกนหลักของ
เทคโนโลยีจรงิๆ
-  ใหความรูและถาย
ทอดเทคโนโลยสีูภาค
เอกชนเพ่ือนําไปตอย
อดตอไป
-  เมือ่รัฐตองทําการจดั
ซือ้อปุกรณตางๆ จาก
บรษัิทผูผลิตสนิคา
RF-ID ตางประเทศให
ทําสัญญาถายทอด
เทคโนโลยีใหกับ
ผูประกอบการภายใน
ประเทศดวย

- จํานวนผู
ประกอบการที่
ไดรับการถาย
ทอดเทคโนโลยี
ในแตละป
-  มลูคารายได
ทีเ่พ่ิมข้ึนของ
เอกชนหลังจาก
ไดรับการถาย
ทอดเทคโนโลยี
ไปแลว

เนคเทค
และ สํานัก
สงเสรมิ
อตุสาหกรรม
ซอฟตแวรแหง
ชาติ (SIPA)
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บทที ่7

สรุปและขอเสนอแนะ

7.1 บทสรุป

การศึกษานีพ้บวานับต้ังแต ค.ศ. 1990 เปนตนมาการใชคลืน่วิทยุเพื่อระบุเกี่ยวกับวัตถุ-
ตําแหนงที่ต้ัง หรอืตัวบุคคล หรอืที่เรียกวา Radio Frequency Identification (RF-ID)  ถูกนํามาใช
กันอยางแพรหลายในภาคอุตสาหกรรมและบริการ ไมวาจะเปนงานดานการควบคุมการผลติ
อัตโนมัติ ดานการขนสง ดานการแพทยและสาธารณสุข  ดานปศุสัตว  ดานหองสมุด เปนตน
จุดเริ่มตนที่ทําใหมีภาคอตุสาหกรรมและบริการนํา RF-ID มาใชกันอยางจรงิจงัก็เริ่มจากการที่หาง
วอลมารต (Wal-Mart) ซึง่เปนหางสรรพสินคารายใหญในสหรฐัอเมริกาไดเริม่นํา RF-ID มาใชใน
การควบคุมสนิคาในหาง  อีกทั้งรัฐบาลสหรฐัอเมริกาก็ใหความสนใจที่จะประยุกตใชเทคโนโลยี
RF-ID เพือ่การปองกันเหตุการณกอการรายตางๆ อีกดวย 

การนํา RF-ID มาประยุกตใชในประเทศไทยมีลักษณะไมแตกตางจากประเทศอื่นๆ ทัว่โลก
กลาวคือ มีทั้งการประยุกตเพื่อใชงานการผลิตในอุตสาหกรรม การขนสง การควบคุมการเขาออก
การปศสุัตว เปนตน  สําหรับขนาดของตลาดหรือการใชงานในปจจุบนั พบวา ป พ.ศ. 2548 มูลคา
ตลาดของ RF-ID ในประเทศไทย (ทั้งสวนที่ผลิตเองในประเทศและนําเขา) มีมูลคาประมาณ 856.2
ลานบาท (คิดรวมปายระบุอิเลก็ทรอนิกส (tag)  เครื่องอาน (reader)  ซอฟตแวร (software) และ
ระบบ (system solution))  โดยมูลคาตลาดรวมของไทยนี้คิดเปนรอยละ 1.07 ของตลาด RF-ID
ทั่วโลกโดยประมาณ และคาดวาจะเพิ่มเปน 1,827.3 ลานบาทในป 2550  ทั้งนีเ้มื่อแยกพิจารณา
มูลคาตลาดออกตามผลิตภัณฑ / บริการ  RF-ID ที่จัดจําหนายในป 2548 จะเห็นไดวามลูคาตลาด
ของปายระบอุิเล็กทรอนกิส (tag) มีสัดสวนมากที่สุดหรือคิดเปนรอยละ 38 ของมลูคาตลาดรวม
รองลงมาเปนเครือ่งอานซึ่งคิดเปนรอยละ 32 ของมูลคาตลาดรวม (รูปที่ 7.1)

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 81



System 193 m Baht
(23%)

SW 64 m. Baht
(7%)

Reader 278 m. Baht
(32%)

Tag 322 m.Baht 
(38%)

รปูที่ 7.1  สัดสวนตลาด RF-ID ของไทยแยกรายผลิตภัณฑ

สําหรับในดานของผูประกอบการ RF-ID นัน้  ผูประกอบการสามารถแยกออกไดเปน
หวงโซมลูคา (value chain) คอืนับต้ังแตผูประกอบการดานไมโครชิป  Inlay&Coil  ปายระบุ
อิเล็กทรอนิกส เครื่องอาน ซอฟตแวร  มลิเดิลแวร  และ System Integrator ดังแสดงในรูปที่ 7.2
ผูประกอบการเหลานี้มทีั้งสวนที่เปนนักพัฒนาชาวไทย และบริษัทที่นําเขาผลิตภัณฑมาเพื่อ
จําหนายจากตางประเทศ  ผูประกอบการทีเ่ปนนกัพัฒนาไทยนั้นถงึแมจะมีศักยภาพสูงในการ
พัฒนาผลติภัณฑและซอฟตแวรเพื่อการใชงาน RF-ID  แตยังตองการสนับสนุนอกีหลายดานจาก
ภาครัฐอกีหลายดาน ไมวาจะเปนในเชิงของนโยบาย  การตลาด และ ดานการสนันสนุนเรือ่งของ
การวิจัยและพัฒนา  นอกจากนั้นยังตองการการสนบัสนนุจากภาคมหาวิทยาลัยในการผลิตบุคลากร
ที่มีคณุภาพสําหรับรองรบัการพฒันาในอนาคต

Microchips Inlay Tags

Reader

Software
Application

Middleware

System
Integrator

&
Solution
Services

Electronics Component

PCBPackage- Microcontro ller
- Coil
- LCD Display
- etc.

Package

RFID Printer

Silicon Wafer
Other

Component

Coil/
Antenna

- Resonant Cap.
- PCB
- etc.

Users

- card
- token
- bolus
- clam shell
- e tc.

- Access Control
- Animal ID
- Logistics
- Process Automation
- Money
- etc

รูปท่ี 7.2 Value Chain ของกลุมธรุกจิ RF-ID
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เทคโนโลยี RF-ID เปนเทคโนโลยีที่มจีุดเดนกวาเทคโนโลยีบารโคด (barcode) แบบเดิม
อยูหลายประการ อาทิ สามารถอานปายระบุอเิลก็ทรอนิกส (tag) ที่ติดอยูบนสินคาไดพรอมกนัที่
ละหลายๆ อัน  มีระยะการอานไกลกวา และทนความเปรอะเปอนและเปยกชื้นไดมากกวา  แต
อยางไรก็ดีปายระบุอเิลก็ทรอนิกสก็ยังมีราคาแพงกวาบารโคดอยู  ดังนัน้ในปจจุบันสินคาที่มีติด
ปายระบุอิเล็กทรอนิกส RF-ID จึงถกูใชเฉพาะกับสินคาที่มีมูลคาสูงหรือมีความเสีย่งจากการถูก
ปลอมแปลง เชน แผนซีดี  ดีวีดี อุปกรณอิเล็กทรอนกิส  เสื้อผาที่มียีห่อ และยารักษาโรค เทานัน้
จากขอจํากัดดานราคาของ RF-ID ทําใหมแีนวโนมวาบารโคดและ RF-ID จะถูกใชงานคูกนัไปอกี
ระยะจนกวาราคาของ RF-ID จะลดลง 

ขอจํากัดของการนําเทคโนโลย ีRF-ID มาใชงานไมเพียงอยูที่ปจจัยเรื่องของราคาเทานัน้
แตยังมีขอจํากัดอื่น เชน การเชือ่มตอกันของระบบขอมูลยังไมมีมาตรฐานที่กําหนดอยางชัดเจน
ยกตัวอยางเชน ขอมลูในระบบของบรษัิท A อาจไมสามารถเชือ่มตอกับบริษัท B ได ถึงแมทั้งสอง
บรษัิทจะจัดเก็บขอมลูของสินคาผานระบบ RF-ID เหมือนกนั ประเด็นนี้ทําใหการใช RF-ID จํากัด
อยูในวงแคบ ดงันั้นหลายฝายจึงพยายามผลักดันใหเกิดการออกแบบระบบ RF-ID โดยใช
มาตรฐานแบบเปด (open standard) สําหรับออกแบบระบบการใชงาน RF-ID

โดยทั่วไป การทํางานระบบ RF-ID จะประกอบดวยอุปกรณหลักๆ ที่มองเห็นได 2 ตัว คือ
ปายระบุอิเล็กทรอนิกส (tag) และเครื่องอาน (reader) ซึง่ตัวปายระบบอิเล็กทรอนิกสและเครือ่ง
อานจะถกูออกแบบตามมาตรฐานสากล เชน มาตรฐาน ISO นอกจากนั้นในระบบ RF-ID ยัง
ประกอบดวยระบบซอฟตแวรเพือ่จัดการขอมูลและประมวลผลขอมูล ซึง่ก็มีการพยายามกําหนด
เปนมาตรฐานเชนกนั เชน มาตรฐานขอมูลรหัสสินคาอิเล็กทรอนิกสของ EPCglobal   

ในการรับสงขอมลูในระบบ RF-ID จะใชคลืน่วิทยเุปนพาหะในการนําสัญญาณโดยใชคลืน่
ความถี่แตกตางกันขึน้กับวัตถปุระสงคของการใชงาน โดยทั่วไปสามารถแบงไดเปน 4 ยานความถี่
ไดแก 

1. ยานความถี่ตํ่า (Low Frequency: LF) คอืยานความถี่ตํ่ากวา 150 kHz โดยทั่วไปใช
กับงาน เชน การระบุรหัสประจําตัวสัตว  บัตรผานเขา-ออกประตู เปนตน 

2. ยานความถี่สูง (High Frequency: HF) คอืยานความถี่ 13.56 MHz โดยทั่วไปใชกับ
งานเชน สมารตการด ต๋ัวโดยสาร  บตัรเติมเงนิ หองสมุด

3. ยานความถี่สูงยิ่ง (Ultra High Frequency: UHF) คอืยานความถี่ 433/860-930 MHz
โดยทั่วไปใชกับงานเชน ระบบคลังสินคา  ระบบขนสง ระบบเก็บคาบริการทางดวน

4. ยานความถี่ไมโครเวฟ (Microwave frequency)  คอืยานความถี่ 2.45/5.8 GHz โดย
ทั่วไปใชกบังานดานเครือขายไรสายแบบตางๆ และระบบคลังสินคา
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สําหรับหนวยงานที่เกี่ยวของกับการจัดสรรคลื่นความถี่ (frequency allocation) และการ
กําหนดกําลงัสง (power limit) เพือ่การใชงานดาน RF-ID ในประเทศ คอื  คณะกรรมการกิจการ
โทรคมนาคม แหงชาติ (กทช.) ทั้งนี ้ ความถี่ยาน UHF เปนยานความถีล่าสุดที่กทช. ไดประกาศ
อนญุาตใหใชคลืน่ความถี่ 920-925 MHz สําหรับอุปกรณ RF-ID เมื่อเดือนธันวาคม 2548 ที่ผานมา
ถงึแม กทช.จะไดมกีารจดัสรรคลืน่ความถี่สําหรับการใชงาน RF-ID แลวก็ตาม ยงัมีผูประกอบการ
และผูใชงานดาน RF-ID อีกหลายรายที่ตองการใหกทช. อนุญาตใหสามารถขยายกําลังสงสําหรับ
ยานความถี่ตํ่าและความถีสู่ง  ซึง่ประเด็นนีค้งตองมกีารศึกษาเพื่อหาความเหมาะสมตอไป 

ประเด็นเรือ่งของสิทธสิวนบคุคล (privacy) ก็เปนสิ่งที่ผูใชงาน RF-ID ยงักังวลวา เมื่อมี
การใช RF-ID แลวขอมูลที่มีถูกบันทึกไวจะถกูนําไปใชเพื่อการอืน่ๆ หรือไม  เชน ถูกติดตาม
พฤติกรรมสวนบุคคลโดยไมรูตัว  ปจจบุันองคกรสิทธิสวนบุคคล (Privacy Right Organization)
ในสหรัฐอเมรกิาไดกําหนดหลักการใชงาน RF-ID ขึน้แลว อกีทั้งในเวทีระดับโลกอยางเชน
Organization of Economic Cooperation and Development (OECD) ก็ไดมีการกําหนดกรอบใน
การใชและควบคุม RF-ID ขึน้ในการประชุมที่ประเทศฝรั่งเศส เมือ่เดือนตุลาคม 2548  สวนในดาน
ของประเทศไทยประเด็นเรื่องสิทธสิวนบคุคลก็ไดเริ่มมีการพูดถึงกันบาง แตในทางปฏบิัตินั้นยงัไม
การเคลื่อนไหวมากนัก  ทัง้นีอ้าจจะเนื่องจาก RF-ID ที่ใชงานในประเทศไทยยังมีอัตราที่ไมสูงมาก
นักและยงัจํากัดอยูเฉพาะในพืน้ทีห่รอืการประยุกตใชงานเทานั้น

7.2 ขอเสนอแนะเพื่อการดําเนนิการตอไป

1. ผลการศึกษาและกลยุทธการพัฒนาอุตสาหกรรม RF-ID ที่จัดทําขึ้นในรายงานฉบบันี้
เปนเพียงขอมูลเบื้องตนที่นําเสนอภาพรวมและขอเสนอแนะเชงินโยบายในภาพรวม และพบวายัง
มีบางประเด็นที่ตองการการศึกษาในเชิงลึกเพื่อกําหนดเปนรายละเอียดเพิ่มเติมเพื่อสงเสริมการใช
และการพัฒนา RF-ID ในประเทศไทยขยายตัวอกีหลายเรื่อง อาทิ  

1.1 การจัดสรรคลื่นความถี่และกําลังสงสูงสุด (frequency reallocation and power
limit)  เพือ่ใหมีการใชงาน RF-ID ไดอยางมีประโยชนสูงสุด (utilization)  โดยจัดใหมีการศึกษาทั้ง
ในเชงินโยบายและทางเทคนิค

1.2 ขอกําหนด/กฎหมายเกี่ยวกับสิทธสิวนบคุคล (privacy) เพื่อสรางความมั่นใจใหกับ
ผูใชงาน RF-ID โดยมีการกําหนดใหผูใชงานรูวาขอมูลประเภทใดของตนถูกนําไปใชงานและถูกนํา
ไปใชงานในดานใด  และหากเมือ่มีการละเมดิของขอมลูโดยมีการนําไปใชมากกวาที่เจาของขอมลู
อนญุาต กค็วรที่จะมบีทลงโทษ

1.3 ขอกาํหนดดานมาตรฐานดานขอมูลและระบบการเชื่อมตอ (interoperability) ของ
ระบบและซอฟตแวร  โดยตัง้อยูบนมาตรฐานแบบเปด (open standard) เพือ่ไมใหเกิดการผูกขาด
โดยรายใดรายหนึ่ง 
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1.4 การศึกษาถึงมูลคาตลาดของ RF-ID ควรจะจัดทําอยางตอเนื่องเพื่อติดตามสถาน
ภาพในการขยายตัว การใชงาน และปญหาที่เกิดขึน้ อกีทัง้ทําใหสามารถกําหนดแนวทางในการสง-
เสริมและพัฒนาตลาด RF-ID อีกดวย

2. ผูประกอบการในอตุสาหกรรม RF-ID ที่เปนนักพฒันาไทยนัน้ถงึแมจะมีศักยภาพสูงใน
การพัฒนาผลติภัณฑและซอฟตแวรเพื่อการใชงาน RF-ID  แตยังตองการสนับสนุนอกีหลายดาน
จากภาครัฐ โดยเฉพาะการเปดตลาดของรัฐใหกับผลิตภัณฑของผูพัฒนาชาวไทย ซึ่งในสวนนี้
จําเปนอยางยิ่งที่ตองอาศยัความจริงใจจากรัฐบาลในการสนับสนุน เชน การเปดใหนักพัฒนาไทยมี
โอกาสรวมในโครงการของรฐั แทนที่การจดัซื้อระบบจากตางประเทศทั้งหมด  สําหรับโครงการ
นํารองของภาครฐัที่นาจะไดพิจารณาทดลองใชระบบ RF-ID จากผูพฒันาในประเทศ ไดแก  ปาย
ทะเบียนรถยนตของกรมการขนสง โครงการติดตามสัตวเพื่อควบคุมโรคของกรมปศุสัตว  โครงการ
โคลานครอบครัวของกระทรวงเกษตรและสหกรณ โครงการติดตามสัมภาระของผูโดยสารของ
สนามบินสุวรรณภูมิ เปนตน 

3. เรือ่งเรงดวนประการหนึ่งที่ผูประกอบการและผูใช RF-ID เหน็พองตองกนัวาเปนปญหา
ทั้งในดานของผูใชงานและผูพัฒนาคือเรื่องของการกําหนดมาตรฐานการใชงานและประกาศให
ทราบเพื่อถือเปนแนวทางการปฏิบัติรวมกัน โดยมาตรฐานที่เหน็วาควรเรงดําเนนิการใหชดั
เจนและประชาสัมพันธใหเปนที่ทราบทั่วกันและเกิดการยอมรบัรวมกัน ไดแก

3.1 มาตรฐานของปายระบุอิเลก็ทรอนิกสและมาตรฐานของเครือ่งอานในแบบตางๆ

3.2 มาตรฐานสนิคาอิเล็กทรอนิกส (electronic product code) สําหรับจัดเก็บขอมลูของ
สินคาในรูปอิเล็กทรอนกิส และมาตรฐานรหัสประจําตัวสัตว (animal identification code)  สําหรับ
จัดเก็บขอมลูสตัวในฟารมและสัตวปา 

3.3 มาตรฐานซอฟตแวรในแบบมาตรฐานเปด

4. ควรเรงใหมกีารวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยใีนดานตางๆ เพือ่สนบัสนนุผูประกอบการ
ไทยโดยเฉพาะรายกลางและเลก็ซึ่งมคีวามสามารถในการแขงขนักับผูประกอบการชาวตางประเทศ
นอยมาก ในสวนนีส้ํานกังานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยสีามารถเขามามีบทบาทไดโดยจัด
ใหมีโครงการวิจัยทีผู่ประกอบการสามารถนําไปตอยอดได หรือสนับสนุนทุนดานการวิจยั
ในลักษณะการใหทุนแกผูประกอบการไทย  โดยเฉพาะที่นําไปประยุกตใชงานที่มีความตองการ
ใชงานจรงิ ทัง้นี้สามารถทําไดโดยรวมมือกับภาคเอกชนผูพฒันาและผูใชในลักษณะของหุนสวน
การวิจยั (R&D partnership) แทนการดําเนนิงานแบบโดดเดี่ยวเชนที่ผานมา นอกจากนีง้านวิจยั
ควรที่จะมีจุดมุงเนนที่ชัดเจนและมีการวัดผลสัมฤทธิข์องโครงการดวย   

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 85



คณะผูวิจัยมุงหวังวาเมือ่ทุกฝายรวมมอืกันพัฒนาอุตสาหกรรมนี้อยางจริงจังและจริงใจแลว
เราคงจะสามารถกาวทันการพัฒนาของโลกอีกทั้งลดภาวะการพึ่งพิงตางชาติและลดการสูญเสียดุล
การคา และที่สําคัญสามารถพัฒนาและยกระดับขีดความสามารถของนกัพัฒนาชาวไทยได
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ภาคผนวก ก.

การสนบัสนุนการพัฒนาอุตสาหกรรม RF-ID ของเนคเทค

ศูนยเทคโนโลยีอิเลก็ทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (เนคเทค) ไดริเริ่มและดําเนิน
โครงการวิจยัและพัฒนาระบบ RF-ID มาตั้งแตเดือนธันวาคม 2544 เพือ่สรางสรรค
นวัตกรรมใหมที่ทําใหประเทศไทยมีความสามารถทางเทคโนโลยทีดแทนการนําเขาจากตาง
ประเทศได โดยนักวิจยัของศูนยพัฒนาธุรกิจออกแบบวงจรรวม (TIDI) และมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยมีหานคร ไดทําการออกแบบชปิวงจรรวม CMOS สําหรับปายไรสายหรอืปายระบุ
อิเล็กทรอนิกส (RF-ID tag) ซึง่สามารถพัฒนาตอยอดเปนบตัรสมารตชนิดไมมหีนาสัมผสั
(contactless smart card) ได พรอมกันนัน้ไดพัฒนาตนแบบเครือ่งอาน RF-ID สําหรับอาน
ขอมูลจากปายโดยการสื่อสารผานคลื่นวิทยุความถี่ 13.56 MHz (ยานความถี่สูง) ในระยะใกล
เพือ่ใชงานรวมกับตนแบบชิป RF-ID tag ที่ออกแบบไว ซึ่งผลการทดสอบในหองปฏบิัติการ
และในภาคสนามประสบความสําเรจ็อยางดียิง่ จึงเปนผลงานวิจัยดาน RF-ID ที่สามารถถาย
ทอดเทคโนโลยสีูภาคอุตสาหกรรมไดเปนชิ้นแรก  

เปาหมายของการสนับสนนุคลัสเตอร RF-ID (และ Smart Card)
ของเนคเทค

1. ยกระดับความสามารถดานเทคโนโลยีของผูประกอบการในประเทศ

2. สงเสริมและพัฒนาอตุสาหกรรม RF-ID ใหมกีารใชงานอยางแพรหลาย มีคุณภาพ
และ สามารถเชื่อมโยงกันได (Interoperability)

บทบาท/หนาที่ของเนคเทคตอการพัฒนาอตุสาหกรรม RF-ID (และ
Smart Card) 

1. การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี RF-ID 

2. การศึกษาและสงเสริมเพื่อเกิดมาตรฐาน RF-ID ขึน้ในประเทศ  รวมทั้งสนบัสนนุ
ใหเกิดการยอมรบัและมีการใชมาตรฐาน RF-ID อยางแพรหลาย ไดแก

a. มาตรฐานชปิ/ปายระบุอิเล็กทรอนิกส

b. มาตรฐานเครือ่งอาน

c. มาตรฐานระบบขอมลู

3. การสงเสริมการใชงาน RF-ID ในโครงการขนาดใหญ และโครงการนํารอง 
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4. การจัดทําขอเสนอแนะเชิงนโยบาย

5. การเผยแพรความรูใหกวางขวาง  และสรางความตระหนักในสงัคมเกี่ยวกับการ
ใชและการพัฒนา RF-ID อาทิ Open lab, การอบรม,  การสัมมนา, และ การจดั
ทําเอกสารเผยแพร

ผลงานที่ผานมาในการสนบัสนนุอุตสาหกรรม RF-ID ของเนคเทค

■ การสงเสริมเทคโนโลยี RF-ID ดานไมโครชิปและปายระบุอิเล็กทรอนิกส
(chip and tag) 

เนคเทคไดใหการสนบัสนนุ บริษัท ซลิิคอนคราฟทเทคโนโลยี จํากัด ดานเงินทุน วิชา
การ และโครงสรางพืน้ฐาน ผานศูนยพัฒนาธุรกิจออกแบบวงจรรวม เนคเทค สวทช. ในการ
วิจัย พัฒนา และออกแบบวงจรรวม RF-ID tag หลายรุนดังนี้

1. วงจรรวม RF-ID tag ยานความถี่ตํ่า (127 kHz) สําหรับการประยุกตดานการระบุ
สัตวเลี้ยง (animal identification) การควบคุมการเขาออกสถานที่ (access
control) และอืน่ๆ

2. วงจรรวม RF-ID tag ยานความถี่สูง (13.56 MHz) สําหรับการประยุกตดานการ
ควบคุมการเขาออกสถานที่ (access control) การระบตัุวบคุคล (personal
identification) และอืน่ๆ

3. วงจรรวม RF-ID tag สองยานความถี่ (dual-band RF-ID tag) สําหรับการ
ประยุกตแบบเอนกประสงค

โดยที่ TIDI ไดสงนักวิจัยที่มีประสบการณจากการออกแบบชิป RF-ID ตนแบบ ไปให
คําปรึกษาดานการออกแบบวงจรรวมสวนดิจทิัลและการออกแบบเครื่องอานเพือ่ทํางานรวมกับ
ปายระบุอิเล็กทรอนิกส เปนการชวยเหลือใหบริษัทเทคโนโลยีที่เกิดใหมไดมีโอกาสกาวหนา
อยางมั่นคง 

■ การสงเสริมการวจิัยและพัฒนาเครื่องอานหรือเครื่องปลายทาง
(reader or terminal)

เนคเทคใหการสนับสนุนบริษัทผูผลิตเครือ่งอาน  ผูพัฒนาซอฟตแวร และผูพฒันา
ระบบดวยนักวิจัยของ TIDI ไดพัฒนาเครือ่งอาน RF-ID รุนใหมสําหรับการใชงานดานตางอีก
หลายรุน เชน

1. เครื่องอานความถีตํ่่าสําหรับอานบัตรประจําตัวบุคคลเพื่อควบคุมการเขาออก
สถานที่ ซึ่งไดถายทอดเทคโนโลยีใหบริษัท ไอ อี เทคโนโลยี จํากัด นําไปผลิต

90 ศนูยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ



และจําหนาย โดยไดทดลองใชในงานนิทรรศการวิทยาศาสตรฯ ทีศู่นยแสดง
สินคาอิมแพค็ เมืองทองธานี เมื่อเดือนตุลาคม 2547 

2. โครงการรวมกับบรษัิท ฟอรเวิรดซิสเต็ม จํากัด ผูพัฒนาระบบควบคุมที่จอดรถ
ทําการทดสอบระบบควบคุมรถยนตเขาออกอทุยานวทิยาศาสตรฯ ในการใช
เครื่องอาน RF-ID ที่ออกแบบโดยเนคเทค ทดแทนเครือ่งอานที่นําเขาจากตาง
ประเทศซึ่งมรีาคาแพงกวา ซึง่ขณะนี้กําลังดําเนนิการทดสอบภาคสนามดวยการ
ติดต้ังและใชงานจริงแลว 

3. นอกจากการวิจยัและพัฒนาเพื่อสนบัสนนุภาคธุรกิจแลว เนคเทคยงัไดใหการ
สนับสนนุภาคสังคมดวย โดย TIDI และ ASTEC (ศูนยวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี
สิ่งอํานวยความสะดวกสําหรับคนพิการ) ไดรวมมือกับสมาคมคนตาบอดแหง
ประเทศไทยพัฒนาระบบฉลากยาอิเล็กทรอนกิสหรอื “ฉลากยาพูดได” (talking
drug label) ซึง่ประกอบดวยฉลากไรสาย (RF-ID label) และเครื่องอานที่บนัทึก
และเลนเสยีงพูดได ซึ่งตองอาศัยการปรับเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับความตอง
การของผูใชเฉพาะกลุม

■ การสงเสริมดานซอฟตแวรหรือโปรแกรมประยุกต (application software)

TIDI ไดพัฒนาโปรแกรมประยุกตระบบลงทะเบียนบุคคลดวย RF-ID ที่ใชงานรวมกับ
ระบบ RF-ID ที่พัฒนาขึ้น ซึ่งไดทดลองใชในการประชุมสมัมนาเรื่องระบบสมองกลฝงตัว
T-Engine เมื่อวันที่ 20 ธันวาคม 2547 ที่ศูนยประชุมสถาบันวิจัยจุฬาภรณ 

■ การสงเสริมเทคโนโลยี RF-ID ดานการรวมระบบ (systems and solutions)

เนคเทคไดสรางความรวมมอืกับภาคเอกชน นอกจากในการวิจัยและการถายทอด
เทคโนโลยแีลว ทางศนูยฯ ยงัไดเปนแกนนําในการรวมกลุมสรางเครือขายเปนเครือขาย
วิสาหกิจในนาม Thailand RF-ID Cluster จัดประชุมระดมความ คดิเหน็ แลกเปล่ียนขอมูล
ขาวสาร และเปนสือ่เชื่อมตอหนวยงานภาครฐัและภาคการศึกษา ตลอดจนสงเสริมการนํา
เทคโนโลยี RF-ID มาประยุกตใชกับบริการสาธารณะในรูปแบบโครงการนํารอง โดยให
บทบาทภาคเอกชนไดมีสวนรวม เชน 

1. โครงการนํารองยกระดับทาเรือแหลมฉบงัใหเปนทาขนสงอิเลก็ทรอนิกส (e-port)
ซึง่เปนโครงการภายใตความรวมมอืระหวางกรมศลุกากร การทาเรอืฯ และ สวทช.
โดยมีภาคเอกชนเขารวม ไดแก บริษัท ไอบีเอ็ม ประเทศไทย จํากัด, บริษัท เนต็
เบย จํากัด, และ บรษัิท ไอเดนทิไฟ จํากัด  โครงการนี้มกีารประยุกตเทคโนโลยี
RF-ID ในสวนของระบบ e-toll (ระบบเก็บเงินคา ยานพาหนะผานทา) และระบบ
e-seal (ระบบติดตามและตรวจสอบตูสินคาดวยผนึกอเิลก็ทรอนิกส) เนคเทคมี
บทบาทในการใหคําปรึกษา ศึกษา ออกแบบ และจัดหาระบบ RF-ID ที่เหมาะสม
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และไดรวมกับบริษัท ไอเดนทิไฟ ในการพัฒนาระบบ ขณะนี้โครงการกําลัง
ดําเนนิอยูและจะสิ้นสุดภายในเดือนธันวาคม 2548

2. โครงการวิจยัและพัฒนาตนแบบระบบการลงทะเบียนสัตวและการจัดการฟารม
ดวยเทคโนโลย ีRF-ID ที่ฟารมทดลองของคณะสัตวแพทยศาสตร จฬุาลงกรณ
มหาวิทยาลัย อนัเปนความรวมมือระหวาง เนคเทค กับ บรษัิท ไอ อี เทคโนโลยี
จํากัด และ บริษัท ซิลิคอนคราฟท เทคโนโลยี จํากัด ขณะนีโ้ครงการกําลัง
ดําเนนิอยูและจะสิ้นสุดภายใน ป 2549

3. โครงการนํารองระบบตรวจสอบยอนกลบัผลิตภัณฑอาหารสําหรับอตุสาหกรรมกุง
(Food tractability for shrimp industry) ซึง่จะเริม่ดําเนินการภายในปลายปนี้ 

■ การสงเสริมเครือขายวิสาหกจิ RF-ID

ปจจุบันเครอืขายวิสาหกิจ Thailand RF-ID Cluster ประกอบดวยผูออกแบบ chip
และผลติ tag, ผูออกแบบและผลิต reader, ผูพัฒนาซอฟตแวรและระบบ อยางครบวงจร
ผูประกอบการสวนใหญเปนวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอมซึง่มทีุนจํากัดแตมศัีกยภาพ ซึง่
หากมกีารวิจัยและพฒันาเทคโนโลยแีละผลติภัณฑอยางเหมาะสมและสรางชองทางการตลาด
อยางถูกตอง โดยการสนับสนนุจากภาครฐั ก็จะประสบความสําเรจ็เปนอุตสาหกรรมที่แข็ง
แกรงไดในอนาคต เนคเทคไดใหการสนบัสนนุเงนิทุนและวิชาการในการศึกษาวิจัยตลาดเพื่อ
ใหภาคเอกชนกําหนดทิศทางการพัฒนาผลติภัณฑไดอยางเหมาะสม และเพื่อใหเนคเทคได
วางแผนการวิจยัเทคโนโลยีที่สอดคลองกันตอไป เพือ่ใหเกิดหุนสวนความรวมมือระหวาง
ภาครัฐและภาคเอกชน (public-private partnership) ที่ประสานพลังขับเคลือ่นเศรษฐกิจและ
สังคมใหเจริญกาวหนาตอไป 

เนคเทคไดริเริม่และดําเนินโครงการวิจัยและพัฒนาระบบ RF-ID มาตั้งแตเดือน
ธันวาคม 2544 เพือ่สรางสรรคนวัตกรรมใหมที่ทําใหประเทศไทยมคีวามสามารถทาง
เทคโนโลยทีดแทนการนําเขาจากตางประเทศได โดยนักวิจยัของศูนยพฒันาธุรกิจออกแบบ
วงจรรวม (TIDI) และมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีมหานคร ไดทําการออกแบบชิปวงจรรวม CMOS
สําหรับปายไรสายหรอืปายระบุอเิลก็ทรอนิกส (RF-ID tag) ซึง่สามารถพัฒนาตอยอดเปนบตัร
สมารตชนิดไมมีหนาสัมผสั (contactless smart card) ได พรอมกันนัน้ไดพัฒนาตนแบบเครือ่ง
อาน RF-ID สําหรับอานขอมูลจากปายโดยการสือ่สารผานคลื่นวิทยุความถี่ 13.56 MHz (ยาน
ความถี่สูง) ในระยะใกล เพือ่ใชงานรวมกับตนแบบชิป RF-ID tag ที่ออกแบบไว ซึ่งผลการ
ทดสอบในหองปฏิบติัการและในภาคสนามประสบความสําเร็จอยางดียิ่ง จงึเปนผลงานวิจัยดาน
RF-ID ที่สามารถถายทอดเทคโนโลยสีูภาคอุตสาหกรรมไดเปนชิ้นแรก  
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ทําเนียบธรุกิจ RFID ในประเทศไทย RFID Companies in Thailand19

Chip/Card/Tag developers - ชิป, บตัร, ปาย
Silicon Craft Technology Co., Ltd.
Khun. Manop Thamsirianunt
196/103 Moo 1 Soi Kosumruamjai 1,Chaengwattana Rd.
Sikan, Donmuang, Bangkok 10210 THAILAND.
Tel: 66-2985-4925 , 66-2985-4949 
Mobile: 66-1720-0260  
Fax: 66-2985-4949  E-mail: requestinfo@sic.co.th

http://www.sic.co.th

Identify Co., Ltd.
Khun Wiroj Ngamsukkasamesri
99/28 Software Park., 7th Floor Changwattana Road,
Pakkret Nonthaburi 11129
Tel 0-2582-3714-5   Fax 0-2962-0816
E-mail: wngamsukkasamesri@id.co.th

http://www.id.co.th

Smartsoft Ltd. Part.
Khun Preecha Srita
104/16 Moo 11.Omnoi, Kratumbean Samutsakron 74130
Tel 0-2812-8373, 0-2420-0576 
Fax 0-2455-8264

http://www.mifare-card.com

Century Mien (Thailand) Co., Ltd.
บรษัิท เซน็จูรี่ มนี (ประเทศไทย) จํากดั 
9/93 ซอยสุภาพงษ 2 หมูที่ 1 ถนนศรนีครินทร  
แขวงหนองบอน เขตประเวศ กรุงเทพฯ 10250 
โทรศพัท   0-2748-1993-5 (ออโต), 0-2748-1866, 
0-2748-2190, 0-2748-2833 
แฟกซ   0-2743-4619, 0-2748-1922, 0-2748-2201
มอืถอื   0-1866-4228

http://www.centurymien.co.th

Smartrac Technology Ltd.
142 Moo1 Hi-Tech Industrial Estate, T.Banlaean
A.Bang-Pa-In , AYUTTHAYA 13160
Tel : 035-314020  Fax : 035-314029

http://www.smartrac.co.th

19ศนูยพัฒนาธุรกิจออกแบบวงจรรวม (TIDI), เนคเทค, 2548
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Reader/Terminal developers - เครือ่งอาน, เครือ่งปลายทาง

Identify Co., Ltd.
Khun Wiroj Ngamsukkasamesri
99/28 Software Park., 7th Floor
Changwattana Road, Pakkret Nonthaburi 11129
Tel 0-2582-3714-5 Fax 0-2962-0816
E-mail: wngamsukkasamesri@id.co.th

http://www.id.co.th

IE Technology Co., Ltd.
Khun Apiwat Thongprasert
85/3 Rangnam Rd., Rajthevee, Bangkok 10400
Tel: +66(0) 2642 6700 Fax: +66(0) 2642 4250
E-mail: apiwat@iet.co.th

http://www.iet.co.th

Acentech (Thailand) Co., Ltd.
Khun Kampol  Choksuntasut
46/17 ช้ัน 6 เนชัน่ทาวเวอร ถนนบางนา-ตราด เขตบางนา
กรงุเทพฯ 10260 
โทร. 0-2751-5139, 0-2751-5951 แฟกซ. 0-2751-4090
E-mail: kampol@acentech.net

http://www.acentech.net

Century Mien (Thailand) Co., Ltd.
บรษัิท เซน็จูรี่ มนี (ประเทศไทย) จํากดั 
9/93 ซอยสุภาพงษ 2 หมูที่ 1 ถนนศรนีครินทร 
แขวงหนองบอน เขตประเวศ กรุงเทพฯ 10250 
โทรศพัท   0-2748-1993-5 (ออโต), 0-2748-1866, 
0-2748-2190, 0-2748-2833 
แฟกซ   0-2743-4619, 0-2748-1922, 0-2748-2201
มอืถอื   0-1866-4228 

http://www.centurymien.co.th

Eltech Engineering Co., Ltd.
402 ซอยลาดพราว 122 แขวงวังทองหลาง 
เขตวังทองหลาง กรุงเทพฯ 10310
Tel 0-2934-3031-3 Fax 0-2542-2347-8
E-mail: info@eltech.co.th

http://www.eltech.co.th

Smartsoft Technology Ltd. Part.
Khun Preecha Srita
104/16 Moo 11.Omnoi, Kratumbean Samutsakron 74130
Tel 0-2812-8373, 0-2420-0576 Fax 0-2455-8264

http://www.mifare-card.com

Identify Co., Ltd.
Khun Wiroj Ngamsukkasamesri
99/28 Software Park., 7th Floor

http://www.id.co.th
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Application software developers - ซอฟตแวร, โปรแกรมประยุกต

FXA Group Co., Ltd.
Khun Chatta Udomwongsa
2034/77 Italthai Tower, 17th Floor
New Petchburi Ropad, Bangkapi
Huaykwang, Bangkok 10320, Thailand
Tel. +66 (0) 2 716 1150 Fax. +66 (0) 2 716 1160
E-mail: chattau@fxagroup.com

http://www.fxagroup.com

Identify Co., Ltd.
Khun Wiroj Ngamsukkasamesri
99/28 Software Park., 7th Floor
Changwattana Road, Pakkret Nonthaburi 11129
Tel 0-2582-3714-5 Fax 0-2962-0816
E-mail: wngamsukkasamesri@id.co.th

http://www.id.co.th

IE Technology Co., Ltd.
Khun Apiwat Thongprasert
85/3 Rangnam Rd., Rajthevee, Bangkok 10400
Tel: +66(0) 2642 6700  Fax: +66(0) 2642 4250
E-mail: apiwat@iet.co.th

http://www.iet.co.th

Smartsoft Technology Ltd. Part.
Khun Preecha Srita
104/16 Moo 11.Omnoi, Kratumbean
Samutsakron 74130
Tel 0-2812-8373, 0-2420-0576
Fax 0-2455-8264

http://www.mifare-card.com

System integrators / Solution providers - วางระบบ, ใหบรกิาร
Atos Origin (Thailand) Co., Ltd.
200 Moo 4 25th Flr Room No. 2502
Jasmine International Tower
Chaengwattana Road Pakkret Nonthaburi 11120
Phone: +66 2 582 0955 Fax: +66 2 582 0966

http://www.atosorigin.com

IBM Thailand Co., Ltd.
Khun Kriengkrai Bhuvanij
Thailand Head Office 
IBM Thailand Co., Ltd.,
IBM Building, 388 Phaholyothin Road,
Bangkok 10400, Thailand 
Tel: 0-2273-4661 Fax: 0-2273-0178

http://www.ibm.co.th
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OMRON Co., Ltd.
คณุพรเทพ ปนศรีศริิรตัน
อาคารรสา ช้ัน 20 เลขที่ 555
ถ พหลโยธิน ลาดพราว จตุจักร กทม 10900
Tel: 20 940 6700 Fax; 937 0501

http://www.omron-ap.co.th

Sato Auto-ID (Thailand) Co., Ltd.
292/1 Moo 1 Theparak Road
Tumbol Theparak Amphur Muang
Samutprakarn 10270, Thailand
Tel: 66 (2) 736 4460
Fax: 66 (2) 736 4461

http://www.barcodesato.com

Barcode Advance Tech Co., Ltd.
44/184 Moo 8, Tarang Bangkhen,Bangkok 10230
Tel: 662-9497171-2 ,Fax: 662-9497173

http://www.batc.co.th

Aorsa-Tech Co., Ltd.
บรษัิท ออรซา-เทค จํากัด 36 ซ.พัฒนาการ 20 แยก 8 
ถ.พัฒนาการ เขตสวนหลวง กรุงเทพฯ 10250
Tel /Fax: 0-2717-7101 ,0-2717-9302,0-2717-9008

http://www.aorsa-tech.com

Forward System Co. Ltd.
คณุนพดล ถีระศิลป
475 Siripinyo Bldg. 8th Fl. Sri Ayutthaya Rd.,
Rajthevi, Bangkok 10400, Thailand
Tel: 0-2201-3380-9 ext 115 Fax: 0-2201-3390-1
E-mail: nopadol@forwardsystem.co.th

http://www.forwardsystem.co.th

Mastertech Co., Ltd. (TAFF)
11/79 Soi Ngamwongwan 23 
Ngamwongwan Road. Muang Nonthaburi 11000
Tel. 66-2952-7280-3 
Fax. 66-2580-6413-4

http://www.mastertech.co.th

MFEC PCL.
699  Modernform Tower 
27th Floor, Srinakarin Rd., Suanluang, Bangkok, 
10250 Thailand
Tel: +66 (0) 2722-8393 
Fax: +66 (0) 2722-8388

http://www.mfec.co.th

Siam RFID Co., Ltd.
2/3 soi 23 Seri 4 rama 9 Rd.,Suanluang, 

http://www.siamrfid.com
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Suanluang, Sangkok, Thailand 10250
TEL. 66-2720-1470-4 
FAX. 66-2720-1476
Email : info@siamRFID.com

Techcomic Co., Ltd.
48/243 Moo 4 Seri Thai Road Klongkum Bungkum
Bangkok 10230
Telephone : 0-2377-5809
Facsimile : 0-2731-8564

http://www.techcomic.com

Thai Smart Card Co., Ltd.
คณุนฤมล วังศธรธนคุณ
191 สีลม คอมเพล็กซ ช้ัน 27 หอง 2
สีลม บางรัก กรุงเทพ 10500
Tel 0-2646-2000 ext 2044
E-mail: mimi@thaismartcard.co.th

http://www.7eleven.co.th

TIFFA EDI Services Co., Ltd.
3388/78 Sirinrat Building 22nd Fr. 
Rama IV Road Klongton Klongtoey Bangkok 10110
Tel. 0-2672-7000
Fax : 0-2672-8080

http://www.tiffaedi.com

ID Inside Co.,Ltd.
Manasphas Teachakulwanich
44/76-44/120 Moo 4, Rama II Road,
Samaedam, Bangkhunthien, Bangkok 10150

http://www.idinside.co.th

Khumsup Technical Services Co., Ltd.
(02) 259-1880, 258-9405

รายงานการศึกษา “แนวทางการพัฒนา RF-ID สําหรับภาคอตุสาหกรรมและบริการ” 97
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รายงานการศกึษา

แนวทางการพฒันาเทคโนโลย ีRF-ID สําหรับภาคอุตสาหกรรม
และบริการ : การสํารวจขอมูลเทคโนโลย ีRF-ID และ RF-ID Cluster

ในประเทศไทย

เสนอตอ

ศูนยเทคโนโลยีอิเลก็ทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ

สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงชาติ

โดย

Thai Embedded Systems Association
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