
Empowering Human Life 
Through Sustainable Energy and Chemicals

“มุมมองของภาคเอกชนต�อการผลักดันให�เกิดธุรกิจ
ไฮโดรเจนคาร�บอนต่ํา เพื่อมุ�งสู�ความเป)นกลางทาง
คาร�บอนของประเทศ”
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ผลิตไฟฟ้า ขนส่ง อุตสาหกรรม อื�นๆ

247.7 ล้านตนั CO2

ปี 2565

ผลิตไฟฟ้า 87.9 ลา้นตนั CO2

ขนส่ง 79.6 ลา้นตนั CO2

อตุสาหกรรม 66.5 ล้านตนั CO2

อื�นๆ  13.7 ลา้นตนั CO2

รวมทั�งสิ�น 247.7 ล้านตนั CO2

ปริมาณการปล่อย CO2 ภาคอตุสาหกรรม คดิเป็น
~1/3 ของปริมาณการปล่อย CO2 ทั�งประเทศ

แหล่งขอ้มูล: สนพ., T09_01_02-2.xls 3

01 ภาพรวมการปล่อย CO2 ในประเทศไทยภาพรวมการปล่อย CO2 ในประเทศไทย
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แหล่งขอ้มูล: สนพ., T09_01_01-2.xls 4

01 ภาพรวมการปล่อย CO2 จากการเผาไหม้เชื�อเพลงิประเภทต่างๆ ในประเทศไทยภาพรวมการปล่อย CO2 จากการเผาไหม้เชื�อเพลงิประเภทต่างๆ ในประเทศไทย
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กระบวนการHydrocracker กระบวนการผลติเหล็กกลา้
อณุหภมู ิ~1,600 องศาเซลเซยีส

อย่างไรกต็าม การใช้เครื7องจกัรหรือ
เตาให้ความร้อนเดมิยงัคงจาํเป็นใน
ภาคอุตสาหกรรม

กระบวนการผลติเซรามกิ
อณุหภมู ิ~1,250 องศาเซลเซยีส

แหลง่ท ี�มา: วพน 18 + Top study

No CO2 emissions

สมการเผาไหม้

เชื�อเพลงิไฮโดรเจนเผาไหม้
ไม่มีการปลดปล่อย CO2

2H2 + O2 -> 2H2Oเพื7อลดการปล่อย CO2 จากภาคอุตสาหกรรม จาํเป็นต้อง
มีการศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้เชื�อเพลงิที7มีการลด
การปล่อยก๊าซ CO2 จากการเผาไหม้ ซึ7งไฮโดรเจน (H2)
ถือเป็นเชื�อเพลงิหนึ7งที7มีศักยภาพ 

HARD  TO ABATMENT EMISSION
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ภาคอตุสาหกรรมที7จาํเป็นต้องใช้ความร้อนจากการเผาไหม้เชื�อเพลงิ 

รวมถึงใช้ไฮโดรเจนจาํนวนมากในกระบวนการผลติ
ภาคอตุสาหกรรมที7จาํเป็นต้องใช้ความร้อนจากการเผาไหม้เชื�อเพลงิ 

รวมถึงใช้ไฮโดรเจนจาํนวนมากในกระบวนการผลติ

กระบวนการแตกตัวโมเลกลุโดยอาศัยตัวเรง่ปฏกิริยิาที
มไีฮโดรเจนรว่ม อณุหภมูสิงู และความดันสงู



กระบวนการผลติไฮโดรเจนในภาคอตุสาหกรรม
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การผลติไฮโดรเจนดว้ยกระบวนการเปลีDยนรปูกา๊ซ
มเีทนดว้ยไอนํ �า (steam methane reforming 
process) เป็นกระบวนการผลติกา๊ซไฮโดรเจนที<เป็นที<
นยิมมากที<สดุ เนื<องจากมปีระสทิธภิาพสงู มคีา่ใชจ้า่ย
คอ่นขา้งตํ<า ไดป้รมิาณมาก และผลติไดต้อ่เนื<อง

การผลติไฮโดรเจนสเีทา 1 กโิลกรัม ปลอ่ย CO2
ประมาณ 9-12 กโิลกรมั

Reforming: CH4 + H2O CO + 3H2
WGS :        CO + H2O CO2 + H2
รวม :          CH4 + 2H2O CO2 + 4H2

SMR

reactor
WGS PSA

Steam

Hydrocarbon 
feed

Additional fuel
(Refinery Fuel Gas)

99.9% H2

1 2 3

4

5

6

Flue gas

Syngas after WGS

15-20 %Typ. CO2 content

20-25 barTotal Pressure

PSA off gas

45-50 %Typ. CO2 content

0-1  barTotal Pressure

Flue Gas

19- 24 %Typ. CO2 content

0 barTotal Pressure
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SMR : Steam Methane Reforming
WGS : Water-Gas Shift
PSA : Pressure Swing Absorption

Grey H2

การผลติไฮโดรเจนด้วยกระบวนการเปลี7ยนรูปก๊าซมเีทนด้วยไอนํ�า1
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กระบวนการผลติไฮโดรเจนในภาคอตุสาหกรรม

H2 เป็นผลติภัณฑพ์ลอยไดจ้าก CCR ประมาณ 
3% ของ แกส๊โซลนีหนัก (แนฟทา) ซึ<งมคีา่
ออกเทนตํ<า (โดยนํeาหนัก)

H2 เป็นผลติภัณฑพ์ลอยไดจ้าก CCR ประมาณ 
3% ของ แกส๊โซลนีหนัก (แนฟทา) ซึ<งมคีา่
ออกเทนตํ<า (โดยนํeาหนัก)

White H2

ไฮโดรเจนเป็นผลติภัณฑ์พลอยได้ได้จากหน่วยเพิ7มออกเทนด้วยตวัเร่งปฏิกริิยา (Continuous Catalyst Reformer หรือ CCR)2
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กระบวนการผลติไฮโดรเจนในภาคอตุสาหกรรม03

White H2

ไฮโดรเจนเป็นผลพลอยได้จากกระบวนการผลติภาคอตุสาหกรรม (หน่วยผลติโอเลฟินส์)3

H2 เป็นผลติภัณฑพ์ลอยไดจ้าก Steam Cracking, 
ประมาณ 1.28±0.92% ของ Feed Ethane (โดย
นํeาหนัก) และ 1.57±0.56 ตัน CO2 ตอ่ ตันเอทลินี
สําหรับแครกเกอรแ์นฟทา

H2 เป็นผลติภัณฑพ์ลอยไดจ้าก Steam Cracking, 
ประมาณ 1.28±0.92% ของ Feed Ethane (โดย
นํeาหนัก) และ 1.57±0.56 ตัน CO2 ตอ่ ตันเอทลินี
สําหรับแครกเกอรแ์นฟทา

Source :Thai Science.info



กระบวนการผลติไฮโดรเจนคาร์บอนตํ7า (Low-carbon Hydrogen)03

อนาคตของไฮโ ดรเจนคาร์บอนตํ�าขึ-นอยู่กบันโ ยบายที�ออกกฎระเบียบ
ซึ�งมุ่งเนน้ไปที�ความเข้มของ CO2 ในการผลติไฮโดรเจนมากกวา่สีของไฮโ ดรเจน

the emissions of the 
production life-cycle 
must be lower than 

3.38 kg CO2eq / kg H2

The UK has set the 
threshold for ‘low-

carbon hydrogen’ at
2.4 kg CO2eq / kg H2

the USA has set as one of the 
tier-level for hydrogen 

production in the Inflation 
Reduction Act. included 
<4 kg CO2eq / kg H2

The threshold of clean 
hydrogen is defined as 

3.4 kg CO2eq / kg H2
on a Well-to-Gate basis. 

Green Hydrogen as having 
a well-to-gate emission of 

not more than 
2 kg CO2eq / kg H2

นิยามไฮโดรเจนคาร์บอนตํ7า



กระบวนการผลติไฮโดรเจนคาร์บอนตํ7า (Low-carbon Hydrogen)03

กระบวนการอเิลก็โทรลซิิส
(Electrolysis)เทคโนโลยดีกัจบัและกกัเกบ็คาร์บอน กระบวนการผลติก๊าซเชื�อเพลงิชีวมวล

Biomass/MSW 

(CH2O)n
Pretreatment Gasification Water Gas Shift Acid Gas Removal H2 Purifying

H
2
S CO

2

PretreatmentBiogas Syngas Compression

H
2
S CO

2

Syn Fuel

Gas shift H2 Purifying

Biogenic CO2 can be captured 
and utilized (bio-CCU)

Methane Reformer

Blue 
H2



การเปลี7ยนผ่านสู่ไฮโดรเจนในภาคอตุสาหกรรม 

Source :IEA 2020
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โอกาสและตน้ทุนในการใช ้CCS เพื�อลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (ขอบเขตที� 1) ในอุตสาหกรรม Oil &Gas 

A price of USD 50/t CO2 could 

reduce annual emissions by 

around 250 Mt

Co2 Intensity

Cost of Capture lower

CCS มแีนวโน้มที7จะเกดิขึ�นสูง เพื7อลดการปลดปล่อย CO2
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“ Existing Units On Operation”

• โรงกลั<นนํeามัน / โรงงานปิโตรเคม ี/ เคมภีัณฑ์
     (โดยเฉพาะหน่วย Steam Methane Reforming/

Steam Cracking )
• ผูผ้ลติเหล็ก
• ผูผ้ลติปนูซเีมนตแ์ละวัสดกุอ่สรา้ง • ตน้ทนุไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวยีนถกูลง

• เทคโนโลย ีelectrolyser ถกูลงและมปีระสทิธภิาพ

• ภาคอตุสาหกรรมที<ใกลก้บัแหลง่กกัเก็บ 
Co2 โดยเฉพาะ Eastern Hub

•  สามารถเพิ<มกําลังการผลติไดโ้ดยใช ้
Design Margin 
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“ Defensive Mode to reduce Co2”

“ Sustainable  Mode to Fuel Switch”

การเปลี7ยนผ่านสู่ไฮโดรเจนในภาคอตุสาหกรรม



การเปลี7ยนผ่านสู่ไฮโดรเจนในภาคอตุสาหกรรม04

แผนโครงการผลติ H2 ที7จะเกดิขึ�น สามารถบรรลคุรึ7งหนึ7งของปริมาณที7ต้องการในปี 2030

โครงการ low carbon และ renewable H2 ประกาศปรมิาณ
การผลติ เพิ<มขึeนมากกวา่ 40% เป็น 38 ลา้นตันตอ่ปี โดยถอื
เป็นครึ<งหนึ<งของปรมิาณที<ตอ้งการในปี 2030 เพื<อกา้วไปสู่
Net Zero Emission



กลไกที7ก่อให้เกดิธุรกจิไฮโดรเจนคาร์บอนตํ7า

Supply side Demand side

Satisfactory price /

Conventional price

Production cost & 

Profit margin

Price 

Difference

ตัวอย่างกลไกท ี�ก ่อให ้เกดิธุรกจิคารบ์อนต ํ�าในต่างประเทศ 

• ใชเ้งินลงทนุจาํนวนมาก
• มีความไม่แน่นอนจากอปุสงคท์ี�ต ํ�า

• ตอ้งการราคาที�สมเหตสุมผล
*จําเป็นที<จะตอ้งลด Price Difference ระหวา่งอปุสงคก์ับอปุทาน

แหลง่ที<มา: https://www.solarpaces.org/japan-to-pay-15-years-cost-difference-to-birth-green-hydrogen-technologies/
: https://www.energy.gov/oced/regional-clean-hydrogen-hubs-0  

• Production tax credit
Clean Hydrogen Production Tax Credit สงูสดุ $3.00/kgH2 เป็นระยะเวลา 10 ปี (USA)

• Contract for Differences (CfD)
เงนิชว่ยเหลอืจากรัฐบาลเพื<อชดเชยชอ่งวา่งระหวา่งตน้ทนุไฮโดรเจนคารบ์อนตํ<ากบัฟอสซลิที<เทยีบเทา่กนั (JAP)

• Hydrogen Hubs
เงนิลงทนุเพื<อชว่ยลดตน้ทนุการเปลี<ยนถา่ยพลังงาน ทั eงดา้นการผลติ การขนสง่ และพัฒนาใหเ้กดิอปุสงคแ์ละการใชง้านปลายทาง (USA)
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ปัจจยัสําคญัเพื7อทาํให้เกดิธุรกจิไฮโดรเจนคาร์บอนตํ7า

Low-carbon H2 Community 

Source: Arthur D. Little ,Feb 2023
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ตลาด 

ผูซื้อ

ผูผลิต

การขนสง

โครงสราง

พ�้นฐาน

นโยบาย 

กฎหมาย 

มาตรฐาน 

การสนับสนุน

เทคโนโลยี1
5

2

3
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นโยบายและกฎหมายรองรับ ในเรื7อง
มาตรฐาน ความปลอดภัยของการใช้

ไฮโดรเจน และการดกัจบัก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ไปกกัเกบ็

การสนับสนุนจากภาครัฐเพื7อให้มคีวาม
เป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ตลอดห่วงโซ่

อปุทาน และสร้าง Ecosystem

การพฒันาเทคโนโลยตี่างๆเพื7อให้เกดิ
ความเป็นไปได้ทางเทคโนโลยี และทาง

เศรษฐศาสตร์ตลอดห่วงโซ่อปุทาน

ความท้าทายสําคญัที7ต้องศึกษาและแนวทางที7จะผลกัดนัให้เกดิธุรกจิไฮโดรเจนคาร์บอนตํ7า06



THANK YOU

Nongnapat  Saisuthi

Manager, New Business Explorer

Nongnapat@thaioilgroup.com


