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ความส้าคัญของน้้ามันเชื้อเพลิงอากาศยานยั่งยืน หรือ SAF

สถานการณ์น้้ามันเชื้อเพลิง SAF ทั่วโลก และในไทย ณ ปัจจุบัน  

งานวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต SAF ของ NANOTEC

Technology Landscape

น้้ำมันเชื้อเพลิง SAF คืออะไร มีบทบำทในกำรลดกำรปลดปล่อย CO2 ในภำคธุรกิจกำรบินอย่ำงไร

เทคโนโลยีที่ใช้ในกำรผลิตน้้ำมันเชื้อเพลิง SAF มีอะไรบ้ำง แต่ละเทคโนโลยีมีประสิทธิภำพอย่ำงไร

ผู้ผลิตน้้ำมันเชื้อเพลิง SAF รำยใหญ่ และกำรน้ำไปใช้ในเชิงพำนิชย์ ทั่วโลกและในไทย

กำรพัฒนำตัวเร่งปฏิกิริยำที่ใช้ในกำรผลิต SAF และกำรสร้ำงควำมร่วมมือกับภำครัฐและเอกชน
Copyright @ 2024 NANOTEC, NSTDA



ควำมส ำคัญของน ้ำมันเช้ือเพลิงอำกำศยำน
ยั่งยืน หรือ SAF

น ำ้มันเชือ้เพลิง SAF คืออะไร มีบทบำทในกำรลดกำร
ปลดปล่อย CO2 ในภำคธุรกิจกำรบินอย่ำงไร
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ในปี 2019 ภำคธุรกิจกำรบิน มีกำรปล่อย CO2 มำกถึง 600 Mt ซึ่งถือเป็นค่ำอำ้งอิงที่หลงัจำกนี้ ภำคธุรกิจกำรบินจะต้องลดกำรปล่อย CO2 ให้ต่้ำลงกว่ำเดิม

CO2 Emissions in Aviation Sector
ตลาดเชื้อเพลิงการบินทั่วโลก ณ ปี 2022 มีมูลค่าประมาณ 198.7 พันล้านดอลลาร์สหรัฐ และ โตต่อเนื่อง
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อุตสำหกรรมกำรบินท่ัวโลกและในไทยจึงไม่มีทำงเลือกอื่นนอกจำกเปลี่ยนมำใช้ SAF เป็นกลยุทธ์
หลักในกำรลดกำรปล่อยคำร์บอน เชื้อเพลิงท่ีสะอำดกว่ำเป็นทำงเลือกส้ำหรับกำรบิน เนื่องจำกมี
ส่วนช่วยลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (GHG) ต่้ำ เมื่อเทียบกับเช้ือเพลิงเครื่องบินฟอสซิลทั่วไป

อุตสาหกรรมการบินประเทศไทยอยู่ภายใต้ภาระผูกพันในการชดเชย
คาร์บอนภายใต้พระราชบัญญัติการชดเชยคาร์บอนและโครงการลด

คาร์บอนส้าหรับการบนิระหว่างประเทศ (CORSIA) ตั้งแต่เดือน
มกราคม 2564 (2021)

COSIA เป็นโครงกำรที่ได้รับกำรรับรองอย่ำงเป็นทำงกำรในกำรประชุม ICAO ในปี 2016 ด้ำเนินกำรเป็นชุดเฟส ตำมที่ระบุไว้ในแผนงำนด้ำนล่ำง

CORSIA roadmap – key dates

Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation (CORSIA)

https://www.bclplaw.com/en-US/events-insights-news/corsia-how-it-works-and-issues-for-discussion.html, https://carboncredits.com/what-is-corsia-all-the-important-things-you-must-know/

ปัจจุบัน 2024 มี 126 ประเทศท่ีเข้ำร่วม CORSIS โดยประเทศท่ีเพิ่มมำคือ 
Antigua and Barbuda, Bahrain, Ecuador, Kuwait, Samoa, Seychelles, 
Sierra Leone, Solomon Islands, Mauritius, Malawi, Haiti 
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https://crreport.united.com/environmental-sustainability/road-to-net-zero

Conventional Aviation Fuels vs Sustainable Aviation Fuel

วัตถุดิบในการผลิต SAF ที่องค์การการบินพลเรือน
ระหว่างประเทศ (International Civil Aviation 

Organization, ICAO) แนะน้า

Feedstock เหล่านี้ มีการดูดซับก๊าซ CO2 ไว้ส่วนหนึ่ง เมื่อน้ามาผลิต SAF ซึ่งลดการปล่อย CO2 จากการเผาไหม้ โดย CO2 ดังกล่าว จะถูกดูด
ซับกลับไปด้วย feedstock อีก ท้าให้ SAF เป็นกลางทางคาร์บอนเกือบสมบูรณ์ ในระยะยาวจะท้าให้เกิด Carbon Neutrality ได้ 
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Technology Landscape

เทคโนโลยีทีใ่ช้ในกำรผลิตน ำ้มันเชือ้เพลิง SAF มี
อะไรบ้ำง แต่ละเทคโนโลยีมีประสิทธิภำพอย่ำงไร
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เทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิต SAF หรือ SAF Pathway

เทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิต SAF หรือ SAF Pathway ขึ้นอยู่กับวัตถุดิบตั้งต้น

ASTM certified SAF Pathway
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ความพร้อมทางด้านเทคโนโลยี
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สถำนกำรณ์น ้ำมันเช้ือเพลิง SAF ท่ัวโลก ณ 
ปัจจุบัน ท่ัวโลกและในไทย

ผู้ผลิตน ำ้มันเชือ้เพลิง SAF รำยใหญ่ และกำร
น ำไปใช้ในเชิงพำนิชย์ ท่ัวโลกและในไทย
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ผู้น าด้านการผลติ SAF ตามเทคโนโลยี
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ความท้าทายทางด้าน Feedstock

แม้ปัจจุบัน เทคโนโลยี HEFA จะมีควำมพร้อมมำกที่สุด แต่น้้ำมันใช้แล้วหรือไขมันสัตว์ ที่ใช้ในกำรผลิต SAF จะไม่ตอบสนองต่อควำมต้องกำรทั่วทั้งอุตสำหกรรม เนื่องจำกมีอุปทำน
จ้ำกัด หำกอุตสำหกรรม SAF ขยำยตัว วัตถุดิบเพิ่มเติมที่มำพร้อมกับเทคโนโลยกีำรแปลงที่แตกต่ำงกันจะต้องถูกน้ำไปใช้ในเชิงพำณิชย์เพื่อเพิ่มอุปทำนให้กับอุตสำหกรรมต่อไป

https://crreport.united.com/environmental-sustainability/road-to-net-zero Copyright @ 2024 NANOTEC, NSTDA
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@ กำรบริหำรจัดกำรวัตถุดิบในประเทศ/น ำเข้ำ
       ปริมำณวัตถุดิบไม่เพียงพอ (ล้น) 
       ต้นทุนรำคำวัตถุดิบแพง (ถูก)

@ ปลดล๊อค Palm oil feedstock → RSPO !?

@ Ethanol → Food security!

@ นโยบำยด้ำน SAF ของประเทศที่ชัดเจนในทุกมิติ
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HEFA-SPK conversion pathway by Neste and Honeywell UOP

SAF Production capacity of up to 500,000 tons/a
Rotterdam, Netherlands

29 April 2021 https://www.aviationpros.com/ground-handling/article/53097697/renewable-fuels-role-in-green-aviation, 
https://pmt.honeywell.com/content/dam/pmt/en/documents/document-lists/brochure/UOP-Sustainable-Aviation-Fuel.pdf

https://www.aviationpros.com/ground-handling/article/53097697/renewable-fuels-role-in-green-aviation


ATJ-SPK production capacity of 4,000 gallons
Chicago, United States

29 April 2021

ATJ conversion pathway (ASTM D7566 Annex A5) by LanzaTech

LanzaTech มีกำรลงนำมวิจัยกับองค์กำรบริหำรกำรบินแห่งชำติ  (Federal Aviation 
Administration, FAA) รวมถึง OEM เพื่อผสม ATJ-SPK 50% จำกเดิม 30% ของเครื่องบินและ

เครื่องยนต์ ในกำรตรวจสอบเพื่อยืนยันว่ำ ATJ-SPK ตรงตำมคุณสมบัติที่เหมำะสมตำมวัตถุประสงค์
ทั้งหมดที่ก้ำหนดโดย ASTM D4054 

https://www.greencarcongress.com/2011/12/faa-20111201.html, https://www.greencarcongress.com/2018/06/20180612-pnnl.html
Copyright @ 2024 NANOTEC, NSTDA
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กลุ่มบางจาก ร่วมทุน BSGF ผลิตและจ้าหน่าย
น้้ามันเชื้อเพลิง SAF จากน้้ามันพืชใช้แล้ว ตั้งเป้า
ก้าลังการผลิต 1 ล้านลิตรต่อวัน

Petronas Dagangan Berhad (PDB) และ 
Malaysia Airlines จัดเที่ยวบินปฐมฤกษ์ โดยใช้
เชื้อเพลิง SAF เที่ยวบิน MH7979 เครื่องบินแอร์
บัส 330-200 ออกจากสนามบินอัมสเตอร์ดัม 
สคิปโฮล มากัวลาลัมเปอร์ โดยใช้ส่วนผสมผสม
ระหว่าง SAF ประมาณ 38% ของน้้ามัน
เครื่องบินดั้งเดิม

ภาคเอกชน และ สายการบินต่างๆ กับการขับเคลื่อน SAF

โรลส์-รอยซ์ ทดสอบน้าเชื้อเพลิง SAF กับเครื่องยนต์อากาศ
ยานพลเรือนทุกชนิดที่ และได้ยืนยันว่าการใช้ SAF แบบ 
100% ไม่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพของเครื่องยนต์
นี่คือก้าวส้าคัญส้าหรับอุตสาหกรรมการบิน เราหวังว่า
ความส้าเร็จจากการทดสอบเหล่านี้จะเป็นการเพิ่มความ
เชื่อมั่นทางเทคนิคส้าหรับผู้ที่ก้าลังมองหาแนวทางการลงทุน
ในการผลิต SAF 100 เปอร์เซ็นต์ ให้เดินหน้าต่อไป”.
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Kühne + Nagel เสนอตัวเลือกผสมเชื้อเพลิง SAF 
50% ให้กับลูกค้าที่มีเป้าหมายในการลดคาร์บอนhttps://www.thaisharp.net/pr-dhl-saf/

DHL จับมือกับ Neste ใช้ SAF กว่า 800 
ล้านลิตร กับเที่ยวบินของ DHL 1,000 
เที่ยวต่อปี ในเส้นทางบินจากเมืองซินซิน
นาติ สหรัฐอเมริกา ไปยังเมืองไลพ์ซิก 
เยอรมนี ด้วยเครื่องบินโบอิ้ง 777 บินได้
ระยะเวลาประมาณ 12 ปี นับเป็นการใช้
เชื้อเพลิง SAF 100% ซึ่งเทียบเท่ากับ
เที่ยวบินระยะไกล 12,000 เที่ยวบินที่ลด
การปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ให้เป็นศูนย์ 
(Carbon Neutral Long-haul Flights)

องค์กร New Energy and Industrial Technology 
Development (NEDO) สนับสนุน 29.2 พันล้านบาท 
เพื่อโครงการ Idemitsu Kosen ผลักดันให้ญี่ปุ่นใช้
เชื้อเพลิง SAF อย่างน้อง 10% ในเที่ยวบินระหว่าง
ประเทศ และสร้างห่วงโซ่อุปทาน SAF แบบพาณิชแห่ง
แรกของญี่ปุ่น ในปี 2027 

OR จับมือ การบินไทย ใช้น้้ามันเชื้อเพลิง SAF 
ส้าหรับเที่ยวบินน้าร่องของการบินไทย

Copyright @ 2024 NANOTEC, NSTDA
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งำนวิจัยพัฒนำเทคโนโลยีกำรผลิต SAF ของ 
NANOTEC และ เครือข่ำย

กำรพัฒนำตัวเร่งปฏิกิริยำและระบบทีใ่ช้ในกำรผลิต 
SAF และกำรสร้ำงควำมร่วมมือกับภำครัฐและเอกชน



พัฒนาตัวเร่งปฏิกิริยาและกระบวนการผลิต SAF

HEFA

Sugar to Jet

Alcohol to jet

- Variety of oil feed study
- Co-processing of oil–biomass feedstocks
- High-precision catalyst
- Low H2 pressure operation
- Pre-pilot flow reactor

- C6, C5 sugar

- Methanol / Ethanol

+ ความร่วมมือภาคเอกชน +
Copyright @ 2024 NANOTEC, NSTDA



พัฒนาตัวเร่งปฏิกิริยาและกระบวนการผลิต SAF ด้วยเทคโนโลยี HEFA

[1] Kaewtrakulchai, N., Kaewmeesri, R., Itthibenchapong, V., Eiad-Ua, A., & Faungnawakij, K. (2020). Palm oil conversion to bio-jet and green diesel fuels over cobalt phosphide on porous carbons 
derived from palm male flowers. Catalysts, 10(6), 694. [2] Krobkrong, N., Wangvisavawit, V., Chanlek, N., Kidkhunthod, P., Itthibenchapong, V., & Sirisaksoontorn, W. (2022). Bifunctional MoS2/TiO2 
Nanoparticles for Hydrodeoxygenation of Oleic Acid and Photodegradation of Carbonaceous Deposits. ACS Applied Nano Materials, 5(3), 3632-3642. [3] Kaewmeesri, R., Nonkumwong, J., Kiatkittipong, 
W., Laosiripojana, N., & Faungnawakij, K. (2021). Deoxygenations of palm oil-derived methyl esters over mono-And bimetallic NiCo catalysts. Journal of Environmental Chemical Engineering, 9(2), 
105128. [4] Kaewmeesri, R., Nonkumwong, J., Witoon, T., Laosiripojana, N., & Faungnawakij, K. (2020). Effect of Water and Glycerol in Deoxygenation of Coconut Oil over Bimetallic NiCo/SAPO-11 
Nanocatalyst under N2 Atmosphere. Nanomaterials, 10(12), 2548. [5] Itthibenchapong, V., Chakthranont, P., Sattayanon, C., Butburee, T., Faungnawakij, K., & Namuangruk, S. (2021). Understanding the 
promoter effect of bifunctional (Pt, Ni, Cu)- MoO3-x/TiO2 catalysts for the hydrodeoxygenation of p-cresol: A combined DFT and experimental study. Applied Surface Science, 547, 149170. [6] 
Kochaputi, N., Khemthong, P., Kasamechonchung, P., Butburee, T., Limphirat, W., Poo-arporn, Y., Kuboon, S., Faungnawakij, K. & Kongmark, C. (2022). Roles of supports on reducibility and activities of 
Cu3P catalysts for deoxygenation of oleic acid: In situ XRD and XAS studies. Molecular Catalysis, 523, 111425., Itthibenchapong, V., Srifa, A., Kaewmeesri, R., Kidkhunthod, P., & Faungnawakij, K. (2017). 
Deoxygenation of palm kernel oil to jet fuel-like hydrocarbons using Ni-MoS2/γ-Al2O3 catalysts. Energy conversion and management, 134, 188-196.
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