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โครงการจัดท าแผนทีน่ าทางเทคโนโลย ีCarbon Capture Utilization & Storage (CCUS) ของประเทศไทย

Thailand’s goal: Carbon neutrality in 2050 / Net zero in 2065

อนุมัติโครงการวิจัย (ปี2022)

White paper

2020 2023

1st CCUS TRM 

ของประเทศไทย

o เป้าหมายเชิงกลยุทธ์และกลไกขับเคลื่อน

การลด CO2

(20 ล้านตัน/ปี โดย CCUS ในปี 2050

o กรอบและนโยบายการให้ทุนด้าน CCUS

ของ สกสว.

o National Consortium
o Policy & Co-creation 

Mechanism 

o ทิศทางการพัฒนาเทคโนโลยี CCUS

ของหน่วยงาน ววน. ของประเทศไทย

ส่งมอบ 
ปี2023

Internal use only
NANOTEC 2

แนะน าโครงการ CCUS TRM

(PI)

>  8 หน่วยงานวิจัย/มหาวิทยาลัย

> 10 หน่วยงานรัฐ/เอกชนผู้ใช้เทคโนโลยีการลด CO2

> 5 หน่วยงานก ากับและขับเคล่ือนนโยบาย
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ท่ีมา: https://gccassociation.org/concretefuture/getting-to-net-zero/ 6
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ผลที่คาดว่าจะได้รับ/ตัวช้ีวัดความส าเร็จของโครงการ

❖ รายงานสถานภาพปจัจบุนัของประเทศไทย
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัเทคโนโลยกีารดกัจับ การใช ้

ประโยชน ์และการกกัเก็บคารบ์อน (CCUS) 
รวมถงึเครอืขา่ยนักวจิัยทางดา้น CCS และ 
CCU

❖ แผนทีน่ าทางเทคโนโลยกีารดกัจบั การใช้

ประโยชน ์และการกกัเก็บคารบ์อน (CCUS 
TRM) ทีเ่ชือ่มโยงเป้าหมายความเป็นกลาง
ทางคารบ์อนกบัเทคโนโลย ีCCUS รวมถงึ
กลไกการขบัเคลือ่นตามแผนทีน่ าทางฯ 
ขอ้เสนอแนะเชงินโยบายฯ และโครงการน ารอ่ง
ทีส่ าคญั

Copyright @ 2022 NANOTEC, NSTDA
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Framework of CCUS TRM Project 

12

CCUS Technology Review

▪ Review of contextually appropriate technologies & approaches
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t Situation & Trend Analysis: PESTEL Approach
▪ Political, economic, social, technology, environment, and legal factors
▪ Focus areas: CO2 source, CO2 sink
▪ Stakeholder analysis

Selection of Technology Strategy 

▪ Application roadmap
▪ Technology roadmap
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y Identification of Key Technologies

▪ For carbon capture, utilization, and 
storage in Thailand (CCS & CCU)

▪ Global and local technology
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Monitoring & Evaluation System Deployment Mechanisms

▪ Science research & innovation funding
▪ Outcome delivery units

▪ Science Research & Innovation (SRI) 
program monitoring

▪ Outcome and impact evaluation



Now 2030 2040 2050
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Conceptual Design of CCUS TRM
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สงัคมสงูวัย/เศรษฐกจิวถิใีหม/่การพัฒนาทีย่ังยนื

EID: โควดิ International  Agenda: COP/SDG

CCUS เชงิพาณชิย์
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PESTEL Analysis for CCUS in Thailand
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ไทยมีนโยบายและแผนรับมือ
แต่มีความเสี่ยงทางภูมิ
รัฐศาสตร์
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ตลาดคาร์บอนเครดิตเติบโต
ภายใต้ความเสี่ยงเศรษฐกิจถดถอย



Awareness of Climate Change

Public Perception of CCS

17

สังคมวงกว้างมีความตระหนักใน
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

แต่ความเข้าใจใน CCUS ยังน้อย



ความพร้อมทางเทคโนโลยี CCUS (GLOBAL)

https://dualchallenge.npc 18

เทคโนโลยี 
CCUS มีความ
หลากหลาย

… แต่ต่างระดับ
ความพร้อมให้
เลือกรับปรับใช้
อย่างเหมาะสม



Factor Drivers & Barriers

Political

Economic

Social

Technology

Environmental

Legal

Carbon 
Neutrality 
in 2050

BCG 
Policy

High 
Investment 

Cost

Increased 
Climate 

Awareness

Instability Across 
Government

Increasing 
Carbon 

Credit Price

Drivers Barriers
Uncertainty Factor but 

Potentially of Importance

Carbon-
related 

Tax

EU Climate 
Mechanism/ 

CBAM

พรบ.การ
เปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศแห่งชาติ

National 
Energy 
Plan

Low public 
Understanding 

of CCUS

Development 
Potential in New 

Technologies

Net Zero 
in 2065

Business 
Opportunity In 
Carbon Market

Energy 
Cost

Political Conflict
(Russia-Ukraine / 

USA-PRC)

Global 
Recession

Lack of R&D 
Funding at 

Scale

TH Network: 
TCCN, RE100, 

CCUS Consortium

Insufficient 
CCUS Insurance 

Support

Impact of 
Environmental 

Problems

Technology 
Readiness

Infrastructure 
Readiness

GHG 
Reduction 
Mechanism

Need to 
reduce CO2

emission

Weak & Delay 
Legal 

Enforcement

ภูมิศาสตร์ท่ีเอ้ือต่อ
การน า CCUS มา

ปรับใช้

Possible Damage 
Arising from CCS

PESTEL Analysis for CCUS in Thailand
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Limitation of 
Forest



สถานภาพและการวิเคราะห์ข้อมูล
เทคโนโลยี CCUS
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•
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สถานภาพเทคโนโลยี CCUS ระดับ Global

International CCUS comparison
Data in 2021 Thailand EU Denmark China

Population 69.9M 446.9M 5.8M 1.41B

GDP 
(GDP/capita)

$506B ($7.2k) $17.09T 
($38.2k)

$397.1B ($67.8k) $17.73T ($12.5k)

Emission 
(ton/capita)

278.5 Mt (3.8) 2.79 Bt (6.28) 29.58 Mt (5.1) 11.47 Bt (8.05)

Forrest area 38.9% 39.8% 15.7% 23.3%

Electricity from 
renewable (-
hydro)

5.9% (2015) 18% (2015) 65.4% (2015) 4.9% (2015)

GHG reduction 
by 2030

-40% relative to BAU 
= emit 137.3 Mtpa 

-55% 
compared tp
1990

-70% compared 
to 1990 (already 
at -40% by 
2019, can 
achieve -55% 
without CCUS)

Peak emission 
before 2030

Net zero 2065 2050 2050 2060

Expected 
CCUS 
contribution / 
target

CCUS by 2040 5 Gt CCS, 7 
Gt CCU by 
2050

4-9 Mtpa by 
2030
20-50 Mtpa by 
2050

2050 – CCU 
420-560 Mtpa, 
CCS 540-1430 
Mtpa

https://data.worldbank.org
https://ourworldindata.org/co2-emissions 22

https://data.worldbank.org/


สถานภาพเทคโนโลยี CCUS 
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โอกาสของ CCUS ในไทย



ความพร้อมทางเทคโนโลยี CCU (THAILAND)
Core-technology Subtechnology keywords

researchers
Exhibit Description Location Project owner TRL

public sector private sector

Thermochemical

methanol synthesis

CO2 

hydrogenation to 

methanol

KU (Witoon T., Chareonpanich M.),  

VISTEC (Limtrakul J.), CU (Kim-

Lohsoontorn, P.), NANOTEC green methanol

Air Liquide CO2 to 

methanol technology 

50000 ton/y planned PTTEP 3-5

methane synthesis CO2 methanation

CU (Reubroycharoen P., Assabumrungrat

S.), MU  (Ratchahat S., Srifa A.), KKU 

(Chanapattharapol K. C.) 3-4

olefin synthesis CO2 to olefin

KU (Witoon T., Chareonpanich, M.), 

VISTEC (Limtrakul J.), TU (Numpilai T.), 

PTT 

(Sornchamni, T.) 3-4

Urea synthesis CO2 to urea none 0

Polyurethane synthesis CO2 polyurethane none Dow?? 0

cyclic carbonate CO2 carbonate VISTEC (D'Elia V., Crespy D.)

PTTGC, PTTEP 

(Arayachukiat

S., Piromchart

T.))

CO2 to cyclic 

carbonate 20 L/day PTIC Rayong PTTEP 6?

carbon-based materials

co2  AND 

graphene  OR  

carbon  AND 

nanotube

CU (Assabumrungrat S., Charinpanitkul

T.), MU  (Ratchahat S., Srifa A., Koo-

Amornpattana W.), NECTEC (Adisorn)

SCG Cement, 

PTTEP

flare gas and CO2 

conversion to 

carbon nanotube 1.3 tonnes/year Sirikit Oil Field PTTEP 6?

syngas from methane 

reforming

CU (Suttichai Assabumrungrat), KMUNB 

(Suwimol Wongsakulphasatch), KMUTT 

(Navadol Laosiripojana), NANOTEC 

(Kajornsak) planned

NANOTEC+PT

TEP

Electrochemical

olefin synthesis CO2RR NANOTEC, CU 2-4

formic acid synthesis CO2RR NANOTEC, CU 2-4

syngas synthesis CO2RR NANOTEC, CU 2-4

carbon based materials CO2RR CU (Panpranot J.) 2-4

SOEC (high temp)

solid oxide 

electrolysis cell CU (P. Kim-Lohsoontorn) ? 2-4

Photochemical
CO, CH4 photocatalytic CO2 NANOTEC, CU (Piyasan Praserthdam) 2-4

1

2
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Core-

technology Subtechnology keywords

researchers

Exhibit Description Location Project owner TRLpublic sector private sector

Mineralization

carbonates

CO2 to 

sodiumbicarbonate 38089 tCO2eq/year

Mabtaphut, 

Rayong บริษัท จีเนียส อินทิเกรเต็ด โซลชูั่น จ ากดั 9

concrete aggregates concrete co2 SCG Cement

CO2 curing 

concrete prototype 6

Biological microalgae microalgae oil

TISTR - Sopon, PSU 

(Cheirsilp B.,  Prasertsan

P.), BIOTEC ( Powtongsook
S.), ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร 
(องคก์ารมหาชน),มหาวิทยาลยัแมโ่จ้

บริษัท อลัจีบา จ ากดั, 
บริษัท ปตท. จ ากดั 

(มหาชน),
บริษัท มิตรผล ไบโอฟเูอล 

จ ากดั

pilot plant for algal 

production
N/A N/A TISTR 6

3

4

ความพร้อมทางเทคโนโลยี CCU (THAILAND)
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แผนการด าเนินการเทคโนโลยี CCU (THAILAND)

➢ ปตท.สผ. ร่วมกับ 5 บริษัท ได้แก่
- แอร์ ลิควิด (Air Liquide) 
- วายทีแอล พาวเวอร์เซรายา (YTL PowerSeraya Pte. Limited) 
- ออยล์แทงค์ก้ิง เอเชีย แปซิฟกิ (Oiltanking Asia Pacific Pte. Ltd.) 
- เคนออยล์ มารีน เซอร์วิส (Kenoil Marine Services Pte Ltd) 
- เอ.พี. โมลเลอร์ – เมอส์ก เอ/เอส (A.P. Moller - Maersk A/S) 

➢ ลงนามในบันทึกข้อตกลง “Green Methanol Value Chain 
Collaboration” เพ่ือร่วมกันศึกษาโอกาสและความเป็นไปได้ 
ในการจัดตั้งโรงงานผลิตกรีนอีเมทานอล (Green e-
methanol) เช้ือเพลิงคาร์บอนต ่าท่ีได้จากการดักจับ
คาร์บอนไดออกไซด์ชีวภาพ หากผลการศึกษาประสบความส าเร็จ จะเร่ิม
การก่อสร้างโรงงานต้นแบบที่ประเทศสิงคโปร์ ซึ่งจะเป็นโรงงานผลิต
กรีนอีเมทานอลแห่งแรกของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ช่วยลด
การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก

➢ Green e-methanol เป็นหนึ่งในเชื้อเพลิงทางเลือกตาม
เ ป้ า ห ม า ย ขององค์ ก า ร ท างท ะ เ ล ร ะ ห ว่ า ง ป ร ะ เ ท ศ 
(International Maritime Organization - IMO) ปี ค.ศ. 
2030/2050 ที่จะสามารถช่วยลดการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ได้
อย่างเป็นรูปธรรม

https://www.pttep.com/th/Newsandnmedia/Mediacorner/Pressreleases/Multinational-Partnership-Aims-To-Establish-First-Green-E-Methanol-Plant-In-Southeast-Asia.aspx 27



ความพร้อมทางเทคโนโลยี CCS (GLOBAL)

www.iea.org/articles/etp-clean-energy-technology-guide. 

• Full-chain CCS is very mature globally.

TRL level by IEA 2020

28



ตัวอย่าง CCS Projects (GLOBAL)

Unconventional storage

Depleted oil and gas fieldsEOR

Saline formations
Sleipner
Location : Stavanger, Norway
Size : 1 Mtpa
(1998-2020 stored more than 19 Mt)

Weyburn-Midale
Location : Weyburn, Canada
Size : 2.4 - 3 Mtpa
(Over 30 Million tons injected since the 
project start in 2000)

Carbfix
Location : southwest Iceland
Size : 87,000 t
(since 2014)

Acorn Project
Location : Scotland, UK
Size : Aim for 1.5–2.0Mtpa

29



แผนการด าเนินการ CCS ในประเทศไทย

30

1

2
3

4

5

กรมเชือ้เพลิงธรรมชาติ Department of Mineral Fuels (Private-Use ONLY) 30

• EGAT (Mae Moh Coal-fired Power Plant) (CCU) 
Artificial carbonate 

• EGAT, DMF and PTTEP (Mae Moh Basin) (CCS) 
• EGAT, DMF and PTTEP (Lampang Basin) (CCS)

• S1 Project (CCS)
• SCG (CCU) Syngas and hydrocarbon Chemicals

• PTTEP (Phu Horm Project) (CCS) 
• EGAT (Nam Phong Power Plant) (CCS) 

Internal use only
NANOTEC



แนวทางการพัฒนาเทคโนโลยีส าหรับประเทศไทย

31

CO2 capture for CCS
• Direct air capture
• Amine-based carbon 

capture

Transportation
• Pipeline
• Truck
• Ship

CO2 storage
• EOR
• Saline formations
• Depleted oil and gas fields
• Unconventional storage

• Toward maturity. • Need more 

study to fit to 

Thailand.

• Mature but site-oriented.

• Need to consider source-

sink matching

(clustering).

31



Review Technology CO2 Transport (GLOBAL)

32https://dualchallenge.npc

Pipeline

Shipping

Truck

Rail

Weyburn-Midale
Location : Weyburn, Canada
Size : 2.4 - 3 Mtpa
Distance : 330 km

Sleipner
Location : Stavanger, Norway
Size : 1 Mtpa
Distance : >15 km (offshore)

SaskPower
Location : Saskatchewan, Canada
Size : 1 Mtpa
Distance : 50 km

Petra Nova
Location : Texas, USA
Size : 1.6 Mtpa
Distance : 80 km

32



จากบรรณมิติสู่เครือข่ายผู้เช่ียวชาญ

33
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Affiliation Author Keyword

จากบรรณมิติสู่เครือข่ายผู้เช่ียวชาญ
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TU/SIIT

U.Regina

KU CU2

NSTDA

CU1

CU3

VISTEC

CMU

SPU

SLRI

KMITL

KMUTT

KMUNB
PSU

จากบรรณมิติสู่เครือข่ายผู้เช่ียวชาญ
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กระบวนการจัดท า CCUS TRM

ออกแบบกลไก
ขบัเคลือ่นในดา้นที่
ส าคญั

Designing
Driving Mechanism

4

• แนะน าโครงการ 

• อธบิายวตัถุประสงค์

• อธบิายแนวทางจดัท า
แผนทีน่ าทาง

• หารอืเป้าหมายเชงิกล
ยทุธ(์strategic target)

Setting the Stage

1

• ระบุความตอ้งการส าคญั
ในแต่ละชว่งเวลา

• ประเมนิความตอ้งการ 
โดยพจิารณาความ
พรอ้ม(readiness) และ
ความน่าสนใจ
(attractiveness)

Application Needs 
Assessment

2

ระบุปัจจยัสนบัสนุนทีส่ าคญั
เพือ่ใหไ้ดน้วตักรรมทีร่ะบุ ใน
ดา้นต่างๆ เชน่ เทคโนโลยี
นโยบาย มาตรการจงูใจ 
วจิยั การถ่ายทอดเทคโนฯ
โครงสรา้งพืน้ฐาน ฯลฯ 

Identifying Key 
Technology & Enablers 

3

Workshop ครัง้ท่ี 1: เมษายน 2566 Workshop ครัง้ท่ี 2: มิถนุายน 2566

Required 
Applications

Driving 
Mechanisms

Key Technology 
& Enablers

Focus Group: วนัท่ี 10 กมุภาพนัธ ์2566

Strategic 
Target

กระบวนการจัดท าแผนที่น าทางเทคโนโลยี CCUS
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กิจกรรมประชุมการรับฟงัความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม

ณ ห้องการ์เด้น โรงแรมเซนจรูี่ปาร์ค วนัท่ี 10 กมุภาพนัธ ์2566 37



กิจกรรมลงพ้ืนที่ สร้างเครือข่ายความรว่มมือกับพันธมิตร

ณ เหมืองแม่เมาะ และโรงไฟฟา้แม่เมาะ  ล าปาง วนัท่ี 13 มีนาคม 2566 38
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กิจกรรมส าคัญ

พ.ย. 65 ธ.ค. 65 ม.ค. 66 ก.พ. 66 ม.ีค. 66 เม.ย. 66 พ.ค. 66 ม.ิย. 66 ก.ค. 66 ส.ค. 66

กิจกรรมที่ 1.2: 
ประเมิน

สถานการณ์และ
แนวโน้ม 

กิจกรรมท่ี 2: 
เตรียมประชุม 
focus group

กิจกรรมที่ 3: 
วิเคราะห์ข้อมูลจาก
กิจกรรมข้อที่ 1 

และ 2 

กิจกรรมที่ 4: กิจกรรม
สร้างเครือข่ายความ
ร่วมมือฯ ลงพท.ส ารวจ

(เหมืองแม่เมาะ)

กิจกรรมที่ 5: 
ก าหนดเป้าหมาย
เชิงกลยุทธ์และ
เทคโนโลยี

กิจกรรมที่ 6.1: 
พัฒนาแผนที่น า
ทางเทคโนโลยี

(ร่าง)

กิจกรรมที่ 6.2: 
ก าหนดกลไก
ขับเคลื่อนแผนที่

น าทางฯ

กิจกรรมที่ 7:
ประชุมรับฟงั
ความคิดเห็น 

ภาพรวมแนวทางการด าเนินงาน CCUS TRM

WS1 WS2 PH

กิจกรรมที่ 8: 
จัดท ารายงาน
ฉบับสมบูรณ์

กิจกรรมที่ 1.1: 
รวบรวมข้อมูล

FG

ประชุมเฉพาะกลุ่ม 
(Focus Group)

▪ ความจ าเป็นของระบบ CCUS 
▪ Sector ที่จ าเป็นต้องใช้ระบบ 

CCUS 
▪ ร่างเป้าหมายเชิงกลยุทธ์

(strategic target)

output

ประชุมเชิงปฏิบัติการ
ครั้งที่ 1(Workshop#1)

▪ ความต้องการประยุกต์ใช้
(application)

▪ เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง
(technology)

▪ ความน่าสนใจของการ
ประยุกต์ใช้(attractiveness)

▪ ความพร้อมของเทคโนโลยี
(readiness)

ประชุมเชิงปฏิบัติการ 
ครั้งที่ 2(Workshop#2)

▪ นโยบายและกลไกสนับสนุนการ
ประยุกต์ใช้ CCUS(ภาครัฐและ
เอกชน)

▪ โครงสร้างพ้ืนฐาน
(infrastructure)

▪ การพัฒนาก าลังคน(HRD)
▪ กลไกขับเคลื่อนอื่น ๆ
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ภาคผนวก: แนวโน้มเทคโนโลยี


