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Fresh water resources:  
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https://reliefweb.int/report/world/drought-numbers-2022-restoration-readiness-and-resilience

• More than 10 million people died 
due to major drought.

• USD 27.8 billion in economic losses.
• Crop failures and other economic 

losses due to drought have totaled 
several hundred billion USD 
over the last century

• Over 1.4 billion people were affected 
by drought from 2000 to 2019.

• 12 million hectares of land lost each 
year.

• 14% of wetlands critical for migratory 
species.
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http://acnews.net/detailnews.php?news_id=N256457940

• ประเทศไทยมีมูลค่าการบริโภคสมุนไพรอยู่ที่อันดับ 8 ของโลก 
ประมาณ 1,483.5 ล้านดอลลาร์สหรัฐ

• อัตราการขยายตัวของตลาดสมุนพรร้อยละ 10.3
• ผลิตภัณฑ์ที่สร้างรายได้ 3 อันดับแรกคือ กลุ่มอาหารเสริมชนิดพร้อม

ด่ืม, กลุ่มเพื่อการรักษาอาการไอ หวัด แพ้อากาศ และกลุ่มอาหาร
เสริม

• สมุนไพร 5 ชนิด Thailand Champion Herbal Products : 
TCHP (2557) โดยกรมพัฒนาการแพทย์แผนไทยและการแพทย์
ทางเลือก ทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ ได้แก่ 1. กวาวเครือขาว 
2. กระชายด า 3. ลูกประคบ 4. ไพล และ 5. บัวบก

• 20 ชนิดสมุนไพรยอดฮิต ที่คนไทยทุกคนรู้จักชื่อดี มีประโยชน์
มากมาย ได้แก่ 1. ว่านหางจระเข้ (วุ้นในใบสด) 2. ขมิ้นชัน 3. ทองพันช่ัง 4. 
กะเพรา 5. กระชายด า 6. ว่านชักมดลูก 7. กระเจี๊ยบแดง 8. มะขามป้อม 9. ฟ้า
ทะลายโจร 10. ย่านาง 11. มะรุม 12. ชุมเห็ดเทศ 13. บอระเพ็ด 14. เสลดพังพอน 
15. มะแว้ง(มะเขือพวงขม) 16. รางจืด 17. กระวาน 18. กานพลู 19. หญ้า
หนวดแมว และ 20. บัวบก

Thai herbs:  
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Indian pennywort

I100 = 100% Field capacity
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Plant-phenomics 
• RGB
• FC
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RGB imageries of Indian pennywort under I100, I75, I50 and I25 for 7 and 21 days
from RGB-top camera (A) and RGB-side camera (B)
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RGB-side camera
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Tr. Canopy width

(cm)

Canopy height (cm) Perimeter

(cm)

Plant projected area

(cm2)

Plant volume 

(cm3)

7d 21d 7d 21d 7d 21d 7d 21d 7d 21d

I100 14.8±0.5 18.3±0.6 5.0±0.8 5.6±0.4 86.9±8.1 242.7±11.8 a 60.4±4.9 193.0±15.5 a 105.4±11.5 493.3±59.1 a

I75 14.2±1.0 17.7±0.9 5.4±0.6 4.8±0.4 88.9±3.2 207.0±9.5 ab 56.3±1.8 131.9±13.1 b 102.8±12.6 325.5±59.5 ab

I50 13.5±1.1 17.9±0.9 7.3±0.6 5.8±0.5 106.6±9.9 195.0±13.5 b 70.7±6.7 131.3±9.6 b 134.0±19.8 315.8±40.7 ab

I25 13.3±0.7 17.1±0.7 6.1±0.9 5.5±0.6 90.8±7.9 170.6±9.0 b 53.5±6.7 112.8±12.0 b 90.0±20.2 252.7±28.8 b

Canopy width, canopy height, perimeter, plant projected area and plant volume of 
Indian pennywort under different irrigation schedule

Data presented as mean ± SE (n=6). Different letters in each column show significant difference at p≤0.05 according to Tukey’s HSD test.

RGB-top camera RGB-side camera 
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𝑉 = 𝐴𝑡 × 𝐴0 × 𝐴90
Arend et al. (2016)
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Andrographis paniculata (Burm. f.) Nees
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Plant-phenomics 
• RGB
• FC
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7d 14d 21d
Original Analyzed

RGB imageries of A. paniculata under I100, I75, I50, I25 and I10 for 7, 14 and 
21 days from RGB-side camera (A) and RGB-top camera (B)
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Original AnalyzedOriginal Analyzed
7d 14d 21d

Original Analyzed Original Analyzed Original Analyzed
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Water withdrawal
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RGB camera
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FluorCam
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Thermal infrared camera
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Hyperspectral camera: VNIR



SWIR camera
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Indian pennywort Andrographis paniculata Turmeric

Water requirement I75 - RGB camera: Plant 
perimeter, plant 
projected area and plant 
volume

- FC: Fv/Fm

I50 – RGB camera: Plant 
volume and plant 
projected area

- FC: Fv/Fm

< 4 weeks 
- RGB camera: Plant 

volume and plant 
projected area

- Thermal infrared: 
canopy temperature

- HC: NDVI and water1

Precision farming using UAV 
technology

AI learning and automation 
system (SMART Farming)

Greenhouse 
HT3P



Thank you 



(Pavicic et al. 2017)

RGB camera parameters
P
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th

Width of bounding box enveloping plant 

Height of bounding box enveloping plant 

Parameter describing the degree of different 

between convex hull area and circle, which 

as center in plant centroid 

Length of plant perimeter

Isotropy of the plant, computed as a ratio of 

area and perimeter of the polygon created by 

object vertices

Ratio between area and perimeter of plant 

surface

Total area covered the plant 

Canopy width

Canopy height

Eccentricity

Perimeter

Isotropy

Roundness

Plant projected 

area
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Parameters Parameter description
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