
การขยายต้นพันธุ์ไผ่ เพื่อส่งเสริมการปลูกป่า
เศรษฐกิจด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่

สัมมนาวิชาการ (NAC2023)

การปลูกไผ่เศรษฐกิจ โดยบริหารจัดการแบบมีส่วนร่วมด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม

ห้องประชุม CC308 ชั้น 3 อาคารอุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย

วันที่ 29 มีนาคม 2566

ดร.ยี่โถ  ทัพภะทัต

ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ



เป้าหมายของโครงการ 

ผลิตต้นกล้าไผ่ (กลุ่มไผ่ส าหรับประโยชน์ในด้านโครงสรา้ง) อย่างน้อย 3 สายพันธุ์ (เช่น ไผ่รวก ไผ่ซาง 
ไผ่บง ฯลฯ) เพื่อน าไปส่งเสริมให้เกษตรกรมีความรู้ในด้านการผลิตต้นกล้าไผ่เศรษฐกิจ จ านวนรวมอย่าง
น้อย 150,000 ต้น

วัตถุประสงค์

1. เพื่อพัฒนากล้าพันธุ์ไผ่ที่มีคุณภาพดีและเหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์
2. เพื่อขยายกล้าพันธุ์ไผ่ในระดับอุตสาหกรรมด้วยวิธีการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ
3. เพื่อสร้างองค์ความรู้ในถ่ายทอดการขยายพันธุ์กล้าไผ่ส าหรบัการใช้ประโยชน์ในการปลูกป่าเศรษฐกิจ
แก่เกษตรกรไทย



การขยายพันธุ์ต้นพันธุ์ไผ่

ปัจจัยหลัก

2. ลักษณะการกระจายตัวทางพันธุกรรม 

3. อายุต้นแม่ เล็ก 70-80 กลาง 100 ปี ใหญ่ 120-125

1. ลักษณะส าคัญทางเกษตร (ELITE LINE)

4. วิธีการขยายต้นพันธุ์

https://th.wikipedia.org/wiki



• ขึ้นกับวัตถุประสงค์ของการน าไปใช้ประโยชน์ : โครงสร้าง  การแปรรูป
อาหาร  เชื้อเพลิงชีวมวล ฯลฯ

• ทนทานต่อโรคแมลง ศัตรูพืช

• ด้านโครงสร้าง : ขนาดของล าไผ่ ทรงกอสวย ปล้องยาว ข้อยาว แตก
แขนงน้อย ฯลฯ

• ความหนาของเนื้อไม้เหมาะสมกับการใช้งาน

• เชื้อเพลิง : ค่าความร้อน  ความยืดหยุ่น

• แปรรูปอาหาร : ลักษณะและจ านวนหน่อที่เกิดขึ้น ขนาดล าไม่ใหญ่
เกินไป

ลักษณะส าคัญทางการเกษตร (ELITE LINE)

จีระ มากมี,2566



• ไผ่บางชนิด ลักษณะทางพันธุกรรมยังมีการแปรปรวนอยู่ เมื่อน าเมล็ดมา
เพาะเป็นต้น ลักษณะที่ได้ก็จะแตกต่างไปจากต้นแม่ที่น ามาขยายพันธุ์

• ไผ่รวก ไผ่ข้าวหลาม ไผ่บงใหญ่ ลักษณะพันธุกรรมค่อนข้างนิ่ง

• ไผ่ตง ไผ่ซางหม่น พันธุกรรมยังมีการแปรปรวนอยู่ ต้องมีการปลูก
คัดเลือกสายพันธุ์ท่ีมีลักษณะดีก่อนน ามาขยาย

ลักษณะการกระจายตัวทางพันธุกรรม

อายุของต้นแม่
• ต้นกล้าไผ่ที่ขยายมาจากต้นแม่ที่ใกล้จะ

ออกดอก ก็จะมีอายุเท่ากับต้นแม่ ต้นพันธ์ุ
ที่ได้ก็จะมีอายุเท่ากับต้นแม่และตายตาม
กอแม่

กรมป่าไม,้ 2556

จีระ มากมี,2566



การเพาะเมล็ด

• ไผ่แต่ละชนิดมีวงจรชีวิตถึงอายุออกดอกแตกต่างกันไป บาง
ชนิดมีอายุเพียง 30 ปี  บางชนิดมีอายุถึง 100 ปี 

• ไผ่ทรงเล็ก (ประมาณ 70-80 ปี), ขนาดกลาง (ประมาณ 100 
ปี), ขนาดใหญ่ (ประมาณ 125 ปี)

• เหมาะส าหรับพันธุ์ไผ่ท่ีสามารถเก็บเมล็ดได้ ลักษณะ
ประชากรลูกไม่เกิดการแปรปรวนทางพันธุกรรม 

• เช่น ไผ่รวม ไผ่บงใหญ่ ไผ่ข้าวหลาม

• ข้อดี : ค่าใช้จ่ายน้อย ง่าย

• ข้อเสีย : ใช้เวลานานพัฒนาเหง้าเพื่อให้หน่อ

กรมป่าไม,้ 2556

จีระ มากมี,2566



การแยกเหง้า

การช าล า

การตอน

การช ากิ่งแขนง

กรมป่าไม,้ 2556



การขยายพนัธ์ุไผด่ว้ยการเกษตรสมยัใหม่

การขยายพนัธ์ุไผด่ว้ยการเพาะเล้ียงเน้ือเเยือ่เ



Totipotency potential
ศักยภาพของเซลล์พืชที่สามารถพัฒนาเป็นต้นอ่อน
สมบูรณ์ในสภาพที่เหมาะสม ซึ่งเนื่องมาจากทุกเซลล์
พืชมี genetic potential ของต้นแม่

เทคโนโลยีการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพชื (Plant tissue culture technology)

Tissue Callus

Plant organ                      Embryo

New plant 

Plant Tissue

Organogenesis Embryogenesis

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช (Plant tissue culture)
การน าเอาชิ้นส่วนเนื้อเยื่อพืชที่ก าลังเจริญมาเพาะเลี้ยงบน
อาหารสังเคราะห์ในสภาพปลอดเชื้อเพื่อพัฒนาให้เกิดเป็นต้น
สมบูรณ์ใหม่ได้ในจ านวนมาก



ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับประสิทธิภาพการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช

• ความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) เช่น 
ชนิดพืช,พันธุกรรม, ลักษณะการเจรญิเติบโต และลักษณะทาง
สัณฐาน

• ชิ้นส่วนของพืช (explants) เช่น ใบอ่อน ยอดอ่อน ตายอด 
ตาข้าง เอมบริโอ ฯลฯ

• อาหารที่ใช้เลี้ยงเนื้อเยื่อ เช่น ธาตุอาหารต่างๆ, น้ า และ
น้ าตาล

• สารอินทรีย์บางชนิด เช่น ฮอร์โมน โปรตีน ฯลฯ

• ปัจจัยทางกายภาพ เช่น แสง, อุณหภูมิ, pH, O2 และ CO2



การเจริญของชิ้นส่วนพืชเมื่อท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช

ยอดหรือราก 
Organogenesis

ต้นอ่อน 
Embryogenesis

แคลลัส 
(Callus)



การเพาะเลี้ยงเมล็ดไผ่ในห้องปฏิบัติการ

น ำเมล็ดมำฟอกฆ่ำเชื้อและ
เพำะในห้องปฏิบัติกำร เพื่อ
พัฒนำ clean culture ส ำหรับ
กำรขยำยหน่ออ่อนบนอำหำร
เพำะเลี้ยง

ข้อดี : ง่ำย ประหยัดเวลำ 
ข้อเสีย : ต้นที่งอกจำกเมล็ด
อำจยังมีควำมแปรปรวนทำง
พันธุกรรม และได้จ ำนวนต้น
น้อยกว่ำกำรเพำะเลี้ยงข้ออ่อน

Brar et al.  (2013) Indian Journal of experimental biology Vol. 51



Sandhu et al.  (2018) Plant cell tissue and organ culture

การชักน าให้เกิดยอดจากตาข้าง

กำรน ำเอำตำข้ำงที่อยู่บริเวณข้อ
มำเพำะเลี้ยงบนอำหำรสังเครำะห์ 
เพื่อชักน ำให้เกิดยอด และน ำมำ
ชักน ำให้เกิดหน่อใหม่

ข้อดี : ตรงตำมพันธุ์ แตกยอดง่ำย
ข้อเสีย : ติดอำยุต้นแม่ และมี
ปัญหำในกำรชักน ำให้เกิดรำก



Niladri Bag et al.  (2012) Current Science Vol.102 No.9

การขยายต้นอ่อนไผ่ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในระบบ somatic embryogenesis

กำรชักน ำให้เกิดต้น (Plant regeneration) จำกแคลลัสที่พัฒนำจำก nodal segment



https://www.niti.gov.in/sites/default/files/2022-02

Somatic embryogenesis for bamboo micropropagation

พัฒนา Somatic embryo จากยอดหน่ออ่อน

ข้อดี : ตรงตามพันธ์ุต้นแม่ แต่ไม่ติดอายุต้นแม่ ผลิตเป็น Mass scale ได้
ข้อเสีย : genetic dependent effect, ปรับสูตรอาหารที่เฉพาะ, 
ความช านาญและประสบการณ์

https://www.niti.gov.in/sites/default/files/2022-02


https://www.niti.gov.in/sites/default/files/2022-02

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยระบบ
ไบโอรีแอคเตอร์แบบ Airlift

https://www.niti.gov.in/sites/default/files/2022-02


การเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพชืด้วยระบบ bioreactor แบบก่ึงจม 
(SETIS Temporary immersion system, TIS)

SETIS@ bioreactor 



SETISTM working cycles



ขนาด 2 cm ขนาด 4 cm ขนาด 6 cm

การเพิ่มจ านวนในระดับ mass scale จากการเพาะเลี้ยงในระบบ bioreactor

* การเพาะเลี้ยงขมิ้นชันเป็นระยะเวลา 1 เดือน



การขยายต้นพันธุ์ไผ่ด้วยการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อในระบบไบโอรีแอคเตอร์แบบกึ่งจม

Multiple shoots induction 
from direct seed germination (in vitro)

Multiple shoots induction from shoot clumps



การพัฒนาระบบ somatic embryogenesis ในการขยายพันธุ์ไผ่เศรษฐกิจ

พัฒนา embryogenic callus จากเอมบริโอ พัฒนา embryogenic callus จากหน่ออ่อน

พัฒนา embryogenic callus จากตาอ่อน

ข้อดี : ตัดอำยุต้นแม่โดยกำร regenerate ต้นใหม,่ สำมำรถ
ผลิต mass scale ได้

ข้อเสีย : ควำมช ำนำญและประสบกำรณ์สูง, กำรตอบสนอง
ขึ้นกับพันธุกรรม, ใช้ระยะเวลำในกำรปรับสูตรอำหำรและ
วิธีกำรเฉพำะ



บทสรุปข้อจ ากัดในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไผ่

 ระยะเริ่มต้น (initiation phase)  
พันธุกรรมของต้นแม่, ชนิดชิ้นส่วนเนื้อเยื่อ, ฤดุกาลเก็บตัวอย่าง, อายุต้นแม่

 ระยะการชักน าให้เกิดการแตกหน่อ (Multiplication phase) 
การปนเปื้อนแบคทีเรยีและเชื้อรา, การตอบสนองต่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อต่ า
การตายของยอดในระหว่างการเพาะเลี้ยง

 การชักน าให้เกิดต้นสมบูรณ์ (Plantlet regeneration)
อัตราการเกิดรากต่ า, อัตราการรอดชีวิตต่ า (Poor acclimatization)

 ต้นทุนและแรงงาน (Cost effective)
วิธีการขยายต้นอ่อนมีประสิทธิภาพต่ า ส่งผลให้การใช้ต้นทุนและแรงงานสูงขึน้



การแก้ปัญหาในการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อใผ่

 การใช้ระบบอาหารเหลว (liquid media) และ Bioreactor ในการขยายต้นพันธุ์ไผ่
- high multiplication rate, ลดต้นทุนและแรงงานในการ subculture
- Scale up ในระดับเชิงพาณชิย์
- photoautrophic tissue culture method (high CO2 levels, high light intensities 

in the PAR range)

 การพัฒนาเหง้าในห้องปฏิบัติการ (in vitro rhizome induction)
- เพิ่มประสิทธิภาพในระยะการปรับสภาพ และเพิ่มอัตราการรอดชีวิตของต้นไผ่เมื่อย้ายลงดิน



Thank you


