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National Omics Center: our state-of-the-art instruments



Bamboo

 ทั่วโลกมีพันธุ์ไผ่มากกว่า 1,700 ชนิด (species) จาก 

127 สกุล (genera)

 ในประเทศไทยมีไผ่ 80-100 ชนิด (species) ใน 15-

20 สกุล (genera)

 พันธุ์ไผ่ที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจ: 

 ไผ่ตง (Dendrocalamus asper)

 ไผ่ซางหม่น (Dendrocalamus sericeus)

 ไผ่รวก (Thyrsostachys siamensis)



คลังข้อมูลพันธุกรรมไผ่… มีไว้เพื่ออะไร?

คลังข้อมูลพันธุกรรม (genetic & genomic resources)



คลังข้อมูลพันธุกรรม (genomic resource)



ประโยชน์ของข้อมูลจีโนม (genome sequence) 

genome

fungal resistant gene

drought resistant gene

gene controlling yield



Bamboo genome sequence

Bonia amplexicaulis
(hexaploid, 2n = 6x = 72)

Olyra latifolia กลุ่มไผ่มีเนื้อ
(diploid, 2n = 2x = 22)

Guadua angustifolia ไผ่เก้าดาว
(tetraploid, 2n = 4x = 46) 



Bamboo genome sizes
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ข้อมูลพันธุกรรมของไผ่มีประโยชน์อย่างไร

 Bamboos are one of the fastest biomass producers that are being 

used an an alternative to wood

 Flowering in bamboos >> strange reproduction behavior ต้นไผ่ส่วนมาก

ออกดอกครั้งเดียว หลังจากออกดอกแล้วก็จะตายทั้งกอในปีเดียวกันนั้น หรืออย่าง

ช้าก็อาจจะอยู่ ได้ราว 1-2 ปี ภายหลังการออกดอกเท่านั้น 

 RNA sequencing (ศึกษาการแสดงออกของยีน) ชี้ให้เห็นว่าการออกดอกของไผ่

ถูกควบคุมด้วยยีนอย่างน้อย 2 ต าแหน่ง PpMADS1 & PpMADS2 >> มีข้อมูล

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างยีนที่เกี่ยวข้องกับการทนแล้ง/ทนร้อนและยีนที่ควบคุม

การออกดอก



ข้อมูลพันธุกรรมของไผ่มีประโยชน์อย่างไร

Single-copy genes Multigene families

 2 or more members per gene family

 more families



Cellulose & lignin biosynthesis

 การศึกษาเกี่ยวกับกลุ่มยีนที่ควบคุมการสร้าง cellulose & lignin และกลุ่มยีนที่

ควบคุมการเจริญเติบโตและการสร้างชีวมวล

มียีนหลายต าแหน่ง และหลาย family 
ที่ถอดรหัสเป็น enzyme หลักในการ
สร้าง cellulose ในไผ่ โดยเฉพาะใน
ไผ่ที่เป็นพวก hexaploid ที่มีจ านวน 
chromosome มากกว่าไผ่อื่น



คลังข้อมูลพันธุกรรมและ
การประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรม

ความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) เป็นความ

แปรผันทางพันธุกรรมที่เกิดขึ้นในประชากรของสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน

ความหลากหลายทางพันธุกรรมประเมินได้จากความแตกต่างใน

ล าดับเบสของพืชแต่ละต้น

ข้อมูลคลังพันธุกรรม (genome sequence) ช่วยให้นักวิทยาศาสตร์

ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมที่ระดับดีเอ็นเอได้อย่าง

แม่นย า



คลังข้อมูลพันธุกรรมและ
การประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรม



ข้อมูลพันธุกรรมและการศึกษาโครงสร้างประชากร



การใช้ข้อมูลพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์

 การปรับปรุงพันธุ์โดยการสร้างประชากรลูกผสมและคัดเลือก 

(conventional breeding) แบบในพืชเศรษฐกิจอื่นๆท าได้ยาก 

เนื่องจากไผ่ใช้เวลานานในการออกดอก (and unpredictable)

 คลังข้อมูลพันธุกรรมมีศักยภาพในการน ามาใช้ปรับปรุงพันธุ์โดย 

gene editing เช่น

 ปรับปรุงพันธุ์ไผ่ให้มี lignin, cellulose, hemicellulose 

content ให้ตรงตามความต้องการทางเศรษฐกิจ

 ปรับปรุงพันธุ์ไผ่ให้โตเร็ว

 ปรับปรุงพันธุ์ให้ออกดอกเร็วขึ้น



Bamboo genome editing

Gibberellin responsive gene 



Bamboo genome editing

Gibberellin responsive gene 

Cinnamoyl-CoA reductase (CCR) --Inhibiting CCR could promote 

flavonoid biosynthesis and reduce lignin production 



Genomic resource…

the future of plant breeding
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