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ก�อนป� 2015 หลังป� 2015

แนวโน�มการใช�คํา ท่ีเกี่ยวข�องกับ CE ในบทความวิชาการ

คําค�น: ‘resource efficiency’ OR ‘circular economy’, n ~ 14,000 บทความ
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“Circular Economy”
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“ระบบเศรษฐกิจที่ใช�การพัฒนาอย�างเป�นระบบ (a systemic approach) เพ่ือ

รักษาการไหลของทรัพยากรให�มีการหมุนเวียน โดยการพ้ืนฟู (regenerating)

รักษาหรือเพ่ิมคุณค�า และนําไปสู�การพัฒนาอย�างยั่งยืน” 
ISO 59004 WD2 (Jan 2022)
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การปรับเข�าสู� CE ต�องคิดเชิงระบบ (Systemic approach)
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Linear Economy Recycling Economy

ประสิทธิภาพการ

ใช�ทรัพยากร

ฟ��นฟู รักษา เพ่ิมคุณค�า &

นําไปสู�

การพัฒนาอย�างย่ังยืน

Circular Economy

(ก�อน 2015) (หลัง 2015)
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คิดใหม�
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สินค�า

(Goods)

บริการ

(Services)

ผลิตภัณฑ�

(Products)

คิดอย�างรอบด�าน 
(Systems Thinking)

สร�างคณุค�า
(Value Creation)

แบ�งป�นคณุค�า
(Value Sharing)

คํานงึถงึขดีจาํกดัของทรพัยากร
(Resource Availability Focus)

ตามตดิทรพัยากรทีน่าํมาใช�
(Resource Traceability)

ปกป�องและฟ��นฟู
(Ecosystem Resilience)

หลักการ CE (CE principles)

โซลูชั่น

(Solution)

ผู�บริโภค, การบริโภค
ขยะ

บําบัดของเสีย

ผู�ใช�, การใช�
ทรัพยากร

ดึงคืนทรพัยากรทีย่งัมคีณุค�า
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CE ไม�ใช�การ “เบน” เศรษฐกิจแบบเส�นตรง ให�ดูโค�ง
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เกมใหม� กติกาใหม� มาตรฐานใหม�

กรอบความคิด หลักการ คําจํากัดความ?

กรอบ เกณฑ� & วิธีการวัด?

การสําแดงข�อมูล?

“NO DATA, NO CLAIM”

CE ต�องอาศัยการเชื่อมโยงเครือข�าย เพื่อคงคุณค�าและฟ��นฟู
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การสําแดงทางสิ่งแวดล�อม
(Environmental Claims)
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‘Green Claim’ ต�อง 

• ถูกต�อง ตรงตามความเป�นจริง ยืนยันได� 

• ชัดเจน ไม�กํากวม 

• มีหลักฐาน มีผลการทดสอบ 

• ผ�านการประเมิน จากหน�วยงานท่ีเป�นท่ียอมรับ (บางประเทศ)

UK NL

Claims ที่เกี่ยวข�องกบั CE:

Recyclable, Recycled contents, 

Reused, Reused contents,

Renewable, Biodegradable, 

Compostable,  

Durable, …

EU ECPD

US FTC Green Guides 
& cases
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ถ�ามีอะไร ที่ดีเหลือเชื่อ … 
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เกมใหม� กติกาใหม� มาตรฐานใหม�

คําจํากัดความของคําที่ใช�?

ความเข�าใจของผู�ส่ือสาร?

• ข�อมูลที่ใช�ยืนยัน

ความเข�าใจของผู�รับส่ือ?
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มิติของ CE ไม�ได�จํากัดเพียง ขยะหรือผลิตภัณฑ�
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คู�ค�า & ผู�เกี่ยวข�องต�องการ ข�อมูล
• ข�อมูลที่เข�าใจถูกต�อง ตรงกัน

• ข�อมูลเพื่อการวางแผน กําหนดนโยบาย & ติดตาม

ความก�าวหน�าด�าน CE

• ข�อมูลเพื่อการบริหารจัดการทรัพยากรอย�างมี

ประสิทธิภาพ

• ข�อมูลเพื่อส่ือสารให�กับผู�บริโภค & ผู�เก่ียวข�องใน 

Value network

• ข�อมูลเพื่อการรายงาน SDG
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ทําความรู�จักกับ ‘ความหมุนเวียน’ (Circularity)
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การวดั “ความหมุนเวยีน” (Circularity measurement):
การรวบรวม การคํานวณ และการเรียบเรียง 

สาระสนเทศน� (information) และ/หรือ ข�อมูล เพื่อระบุ สมรรถนะการหมนุเวยีน

ISO 59020 CD (under development) (March 2022)

สมรรถนะ“ความหมนุเวยีน” (Circularity performance):
ระดับขัน้ของประเดน็ความหมนุเวียน ที่สอดคล�องกับหลักเศรษฐกจิหมนุเวียน

“ความหมุนเวยีน” (Circularity):
ระดับความสอดคล�อง (degree of alignment) กับหลักเศรษฐกจิหมนุเวยีน
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ประเภท (taxonomy) ของตัวชี้วัด “ความหมุนเวียน”
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ตัวช้ีวัด เพื่อประเมินคุณค�าและผลกระทบ
ตัวช้ีวัดความก�าวหน�าของ 

Circular actions

กิจกรรม 
(Circular Actions)

ตัวช้ีวัด เพื่อประเมิน/อธิบาย การไหลการ
สะสม และ “ความหมุนเวียน” ของทรัพยากร 

การไหลของทรพัยากร ผลกระทบ

Reduce, reuse, repair, …

ประเภทและปริมาณของทรัพยากร 
เวลา สถานที่ พ้ืนที่ ทิศทางการไหล

ลักษณะ ”การหมุน” (Retain, regenerate, create)

ผลกระทบ & คุณค�า ต�อ 
สังคม เศรษฐกิจ และส่ิงแวดล�อม

ISO 59010
Circular actions & indicators

‘complementary methods’ISO 59020
Measuring & assessing circularity

วัด systemic approach ในการคงการไหลเวียนของ
ทรัพยากรท่ีเกี่ยวข�อง (รวม นํ้า พลังงาน ท่ีดิน ฯลฯ)
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Global system: สังคม สิ่งแวดล�อม และเศรษฐกจิ
(รวมแหล�งกําเนิดและปลายทาง ของทรัพยากร)

ขอบเขต ของระบบที่ต�องการวัด ความหมุนเวียน
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ระบบทีส่นใจ (System in focus)

ระดับของระบบที่สนใจ: ภูมิภาค เมือง อุตสาหกรรม องค�กร 
ผลิตภัณฑ�/โซลูชัน

โครงสร�างที่เกี่ยวข�อง: ระบบย�อย, functional unit, กระบวนการ, 
สถานท่ี, value network, stakeholders, …

กิจกรรม circular actions: Reuse, repair, …

ขอบเขตของ การวัด (ระบบท่ีสนใจ)
(System in focus boundary for circularity measurement)

ขอบเขตของระบบเศรษฐกจิ
(Economic system boundary)

ผลกระทบต�อความย่ังยืน 

ที่เกิดขึ้นจาก ระบบที่สนใจ

การไหลเวียนทรัพยากร (เช�น วัสดุหมุนเวียน)

เข�า
ทรัพยากร
ปฐมภูมิ

Primary resource

ออก
ทรัพยากรไหลออก (สู�สวล.) 
(เช�น Emission, การสูญเสีย 
การฝ�งกลบ ฯลฯ)

ขอบเขตของสิ่งท่ี

ต�องการ Claim

ขอบเขตของการวัด

- รวมมิติเวลา & สถานท่ี 
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ข�อมูลเพื่อประเมินการไหลของทรัพยากร
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ระบบทีส่นใจ (System in focus)

ระดับของระบบที่สนใจ: ภูมิภาค เมือง อุตสาหกรรม องค�กร 
ผลิตภัณฑ�/โซลูชัน

โครงสร�างที่เกี่ยวข�อง: ระบบย�อย, functional unit, กระบวนการ, 
สถานท่ี, value network, stakeholders, …

กิจกรรม circular actions: Reuse, repair, …

ขอบเขตของ การวัด (ระบบท่ีสนใจ)
(System in focus boundary for circularity measurement)

การไหลเวียนทรัพยากร (เช�น วัสดุหมุนเวียน)

เข�า
ทรัพยากร
ปฐมภูมิ

Primary resource

ออก
ทรัพยากรไหลออก (สู�สวล.) 
(เช�น Emission, การสูญเสีย 
การฝ�งกลบ ฯลฯ)

เช�น 
• % reused content, % recycled 

content, % renewable content
• % พลังงานท่ีผลิตจาก renewable 

resources
• % พลังงานท่ีใช� ท่ีมาจาก 

renewable resources
• % นํ้าท่ีดึงจาก circular sources

เช�น 
• อายุการใช�งาน ความทนทาน
• % actual reused content, % actual

recycled content, % renewable 
content

• % นํ้าท่ี discharge ตาม circularity 
principles (เช�น ไปใช�ซํ้า, ส�งคืนแหล�ง 
(คุณภาพเทียบเท�าหรือดีกว�า))

เช�น 
• % นํ้าท่ีใช�ซํ้า/หมุนเวียน (onsite)
• การบริโภคนํ้าต�อหน�วย benefit

ต�องประเมิน “สมรรถนะ” ขาออก
ด�วย
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“ทรัพยากร” ใน CE
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ทรัพยากรธรรมชาต:ิ
สิ่งที่มีคุณค�า (assets) (วัตถุดิบ) ที่เกิดในธรรมชาติ
ทรัพยากรธรรมชาติ มีท้ังท่ีเป�นทรัพยากรท่ี renewable และ non-renewable

ทรัพยากรที่เกดิใหม�ได� (renewable resource)*:
ทรัพยากรทีส่ามารถปลูกใหม� หรอื เกิดขึ้นใหม�ตามธรรมชาติได�ภายในระยะเวลาที่เหมาะสม
ทรัพยากรที่เกิดจากกิจกรรมที่เกิดข้ึนเฉพาะใน technosphere เช�น การรีไซเคิล ไม�นับเป�น ทรัพยากรที่เกิดใหม�ได�

ทรัพยากรที่ใช�แล�วหมด (non-renewable resource):
ทรัพยากรทีม่ีปริมาณจาํกัด ที่ไม�สามารถสร�างขึ้นใหม�ได�ตามธรรมาชาติ ภายในระยะเวลาที่เหมาะสม

ขยะ (waste):
ทรัพยากรทีเ่ป�นสิ่งที่ไม�มีคุณค�าต�อผู�ถือครองอีกต�อไป

ISO 59004 WD2 (Dec 2021)
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ทรัพยากรหมุนเวียนขาเข�า
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สัดส�วนใช�ซ้าํ (Reused content):
วัสดุหรือชิ้นส�วน ที่สิ้นสุดการใช�งานรอบแรก และถูกนํามาใช�ซ้ําในวัตถุประสงค�เดิม
• ทรัพยากรขาเข�า ถือว�าเป�น reused content หากช้ินส�วน/วัสดุน้ันๆ ได�ผ�านการใช�งานรอบแรกมาแล�ว แต� ไม�

รวมวัสดุท่ีภูกนําไปแปรรูปในกระบวนการรีไซเคิล

• ไม�รวม “‘opportunistic’ reuse ท่ีไม�เป�นการใช�ในวัตถุประสงค�เดิม (เช�น นํากระป�องมาผลิตเป�นของชําร�วย)

• การใช�ซํ้าสินค�า (ท้ังเคร่ือง) ท่ียังสามารถใช�งานได�ภายในช�วงอายุการใช�งานสินค�า ไม�นับ เป�นการใช�ซํ้า

สัดส�วนรไีซเคลิ (Recycled content):
วัสดุที่สอดคล�องกับข�อกําหนด recycled content ตาม ISO 14021:2016
• ประเมินตามมาตรฐานในสาขาท่ีเกี่ยวข�อง เช�น EN45557:2020

• นับเฉพาะส�วนท่ียืนยันได�จริง – อาจใช�หลักฐาน chain-of-custody เพื่อยืนยันท่ีมาของวัสดุ

สัดส�วนทรพัยากรที่เกดิใหม�ได� (Renewable content)*:
วัสดุชีวภาพ (bio-material) ที่สามารถผลิตเข�ามาเติมใหม�ได�อย�างต�อเนื่อง โดยไม�ทําให�ทรัพยากรของโลกหมดไป

• รวมผลกระทบ biodiversity ด�วย
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ทรัพยากรหมุนเวียนขาออก*
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สัดส�วนทีจ่ะรไีซเคลิได�จรงิ (actual recycled content):
• ค�าอัตราการรไีซเคิลได� (Recyclability rate) ของสินค�าหรือวัสดุ

• คํานวณตาม Scenario ที่ใกล�เคียงสถานการณ�จริง (ในอนาคต)

• คํานวณจากค�าเฉลี่ยสัดส�วนที่จะสามารถ เก็บกลับคืน รีไซเคิลเป�นวัสดุรอบสอง และถูก

นําไปใช�ผลิตเป�นสินค�าใหม� ได�จริง

• นับเฉพาะวัสดุส�วนที่จะนําไปใช�ผลิตเป�นสินค�าใหม� ได�จริง

• นับปริมาณวัสดุ ขาออกจากโรงงานรีไซเคิล เพื่อนําไปผลิตเป�นสินค�าใหม�

• หากไม�สามารถตรวจสอบย�อนกลับ recyclability data ได� ให�บันทึกเป�น ศูนย�

• ต�องมีข�อมูล (chemicals in products) ป�อนโรงงานรีไซเคิล
• โรงงานรีไซเคิล ต�อง “รับรอง” ความปลอดภัย ฯลฯ ของวัสดุ – เทียบเท�ากับผู�ผลิต virgin

สัดส�วนชิน้ส�วน/วสัดทุีจ่ะใช�ซ้าํได�จรงิ (actual reused content):
สัดส�วนที่จะสามารถนํากลับมาใช�ซ้ําได�จรงิ
• อาจประเมินตาม EN 45554
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เง่ือนไข (พื้นฐาน) ในการหมุนเวียน
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ปลอดภยัต�อผู�ใช� ผู�ปฏิบัติงาน และสิ่งแวดล�อม (ทั้งในรอบแรก และรอบถัดๆ ไป)

• มี/รู�ข�อมูล ส�วนผสมสารเคมีในวัสดุ & ส่ือสารข�อมูล ให�กับผู�เก่ียวข�อง Value chain ได� (Resources traceability)

• ส�วนผสมสารท่ีน�าเป�นห�วง (SVHC)

• สื่อสารข�อมูล ให�กับผู�ท่ีต�องการ ในเวลาท่ีต�องการ (เช�น ผู�รับทรัพยากรรายถัดไป)

ใช�ซ้าํ/รไีซเคลิได�
• ตัวชิ้นส�วน/วัสดุ ต�อง “ใช�ซํ้า/รีไซเคิล” ได�จริงในทางปฏิบัติ (by design)

• มีกลไกการจัดการ และ/หรือมี “Reuse/Recycling” scheme รองรับ

• แยกออกได� & เข�ากันได�กับช้ินส�วน/วัสดุอ่ืน ใน Steam

• มีข�อมูลวัสดุ/ช้ีตําแหน�ง ของมีค�า & ช้ินส�วนท่ีดูแลเป�นพิเศษ ฯลฯ ให�กับ next operator

• มีตลาด/มี application รองรับ การใช�งานในรอบถัดๆ ไป

• ไม�มาพร�อมกับภาระในการจัดการ (ไม�เปลืองทรัพยากรอื่น ปลอดสารอนัตราย ฯลฯ)

มีกลไก (ในระดบัท�องถิน่) รองรบั

• Stakeholders ใน Value chain รู�หน�าที่และรู�วิธี การปฏิบัติที่ถูกต�อง

EU Chemical Safety (REACH): 

NO Data, No Market
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CE: เกมใหม� กติกาใหม� มาตรฐานใหม�

• CE ต�องการข�อมูล & การจัดการข�อมูล (ขนาดใหญ�)

• ข�อมูลเพื่อการวางแผน กําหนดนโยบาย & ติดตาม

ความก�าวหน�า

• ข�อมูลเพื่อการบริหารจัดการทรัพยากรอย�างมี

ประสิทธิภาพ

• ข�อมูลเพื่อส่ือสารให�กับผู�บริโภค & ผู�เก่ียวข�องใน Value 

network

• จับตา การปรับปรุงมาตรฐานเก�า & 

การออกมาตรฐานใหม� เพื่อให�เอื้อต�อ CE



ขอบคุณค�ะ

ต�องการข�อมูลเพ่ิมเติมติดต�อ: 

กลุ�มวิจัยส่ิงแวดล�อม หรือ กลุ�มวิจัยโพลิเมอร�ข้ันสูง

โทรศัพท� 0-2564-6500
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