
PART 1: POWER TRAIN SELECTION
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การเลือกใช้อุปกรณ์ในชุด EV CONVERSION

ดวษิ กริะชยัวนชิ

ทมีวจัิยและพัฒนาผลติภัณฑอ์ตุสาหกรรมและอเิล็กทรอนกิสกํ์าลัง (IPP) 

NECTEC



Why EV Conversion?   

EV Conversion from Transition to Solution

นอกจากจะเป็นอตุสาหกรรมรองรับการเปลีѷยนผา่นจากอตุสาหกรรมรถยนต์

นํѸามันไปสูร่ถยนตไ์ฟฟ้า เรายังสามารถสง่ออก “EV conversion

Technology” ได ้ โดยเราไปจับตลาดทีѷยังไมพ่รอ้มกา้วสูอ่ตุสาหกรรมยาน

ยนตไ์ฟฟ้า ตลาดทีѷคนยังใชร้ถยนตจํ์านวนมาก แตย่ังไมม่กํีาลงัซืѸอรถยนต์

ไฟฟ้า เหมอืนกบัเงืѷอนไขทีѷเกดิในบา้นเรา ถา้เราทํากอ่น เราสามารถจะมี

คําตอบ หรอื Solution เราสามารถจะสง่ออกคําตอบหรอืสง่ออก Solution ได ้
2

สถานการณ์อตุสาหกรรมยานยนตไ์ทยทีѷตอ้งการจะเปลีѷยนไปสู ่EV 

“เราแทบจะควบคมุผูป้ระกอบการรถยนตไ์มไ่ดเ้ลย ทีѷควบคมุไดก้็นอ้ยมาก ทําใหเ้กดิผลกระทบคอื ในฝัѷงดมีานด์

จะโต เราจะมรีถยนตไ์ฟฟ้าใชเ้ยอะแยะ มสีถานชีารจ์พรอ้ม แตท่กุอยา่งซืҟอมาหมด และทีѷเรามเีงนิหมนุในระบบ 

6 หมืѷนลา้นบาทตอ่ปี มกีารจา้งงาน 8 แสนคน จะหายไปในไมก่ีѷปี เพราะเราเป็นผูใ้ช ้เราไมไ่ดเ้ป็นผูผ้ลติ”

ทีѷมา https://www.salika.co/tag/ev-conversion/



เป้าหมายของ EV conversion 

• Clean, zero emission
• High eff. (>80%), low heat
• Quiet 
• Low maintenance

• GHG and PM 2.5 emissions 
• Low eff. (25%), high heat
• Noisy 
• Need regular maintenance

Traction Motor 

ICE



ชุดเกยีรเ์ดมิมคีวามจาํเป็นหรอืไม่
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เป้าหมาย

ถอดไหม? 

คําถาม: เกยีรย์ังตอ้งใชไ้หม?
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หนา้ทีѷของเกยีร ์

 เพิѷมแรงบดิตอนออกตวั

 รักษารอบประสทิธภิาพของ

เครืѷองยนตเ์มืѷอรถวิѷงทีѷ speed สงู

 เปลีѷยนแกน/ระดับการหมนุ 

 Diff gear ชว่ยสง่แรงไปทีѷลอ้ 2ขา้ง 

และชว่ยในการเขา้โคง้



ความสําคญัของเกยีรก์บัรถ EV conversion
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 เพิѷมแรงบดิตอนออกตวั  => ไมจํ่าเป็นสาํหรับ motor 

 เพิѷม top speed                => ไมจํ่าเป็นมาก (ขึѸนกบัมอเตอร)์  

 เปลีѷยนแกน/ระดบัการหมนุ => จําเป็นมาก

 diff gear ชว่ยการเลีѸยว  => จําเป็นมาก

ในรถขบัเคลืѷอนลอ้หนา้ differential gear จะ

รวมอยูใ่นชดุเกยีร์

ในรถขบัเคลืѷอนลอ้หลัง differential gear 

จะอยูบ่นเพลาหลังและแยกตัวจากชดุเกยีร์



การดดัแปลงแบบเก็บเกยีรเ์ดมิ
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1. ลดคา่ใชจ้า่ยในการดัดแปลง

2. ลดเวลานารดัดแปลง

3. ความทนทานของชดุเกยีรเ์ดมิ

1. การมเีกยีรทํ์าใหป้ระสทิธภิาพตกลง

2. นํѸาหนักของชดุเกยีร ์

3. ตอ้งมกีารดแูล
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การดดัแปลงแบบไมใ่ชเ้กยีรเ์ดมิ

 มอเตอร์ tesla 

พรอ้ม diff gear +  

ดดัแปลงเพลาลอ้ 

และชว่งลา่งเอง

1. ประสทิธภิาพการขบัเคลืѷอนสงุกวา่

2. ประหยัดพลังงานในแบตเตอรีѷแพ็ก

1. ยุง่ยาก (สําหรับรถขบัเคลืѷอนลอ้หนา้)

2. มคีา่ใชจ้า่ยสงูกวา่

3. ความทนทานของชิѸนสว่นทีѷตดิตั Ѹงใหม่



ขอ้มลูทีѷควรทราบเพืѷอสามารถเลอืกใชม้อเตอรอ์ยา่งเหมาะสม

•  Operating Volt (V, bus volt)
• Output power required (kW)
•  Torque required (Nm)
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Bus Voltage Selection

200V – 600V
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< 200V

1. กระแสไมส่งู สายไฟเดนิยาวได ้

2. สายไฟ และอปุกรณ์มรีาคาตํѷากวา่

3. สามารถทํา DC fast charge ได ้

1. โอกาสเกดิอนัตรายจากไฟดดูสงู 

ตอ้งมกีารป้องกนัทีѷเหมาะสม

1. กระแสสงู ทําใหเ้กดิความรอ้นตัวนํา

2. สายไฟและอปุกรณ์มรีาคาสงู ใหญ่ หนัก

3. Conduction loss สงู => Eff. ลด

4. มาตรฐาน fast charge ไมร่องรับแรงดันทีѷตํѷา

กวา่ 200V 

1. แรงดันตํѷามอีนัตรายนอ้ยกวา่

2. การทํางานมคีวามเสีѷยงตํѷากวา่



สตูรเบืҟองตน้ในการคาํนวณหาขนาด motor

𝑟     รศัมีของลอ้

Torque 

11

Output Power

𝝉 = 𝑭𝑻 × 𝒓

θ

𝑭𝑻 = 𝝁𝒎𝒈 +
𝟏

𝟐
𝒄𝒅𝝆𝒗𝟐𝑨 + 𝒎𝒈 𝐬𝐢𝐧 𝜽Force 

คําถาม: จะทราบ นน.ของรถหลังดัดแปลง (m) ไดอยางไร ??



ทางเลอืกในการประมาณ นน. หลงัดดัแปลง (m)

• ประมาณ 75% ของนํѸาหนักของอปุกรณ์ในการดัดแปลง คอืนํѸาหนักของแบตเตอรีѷ

แพ็ก และนํѸาหนักของมอเตอร ์

• ตามปกต ิcurb weight หลงัการดดัแปลง > curb weight กอ่นดดัแปลง 

• การประมาณ

นน.หลังดัดแปลง ≈  นน.รถเดิม (curb weight) + นน.บรรทุก + นน.แบตเตอรี่แพ็ก
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ตวัอยา่ง ALTIS 1.6G
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ดดัแปลงโดยใชเ้กยีรเ์ดมิ



ตวัอยา่งความตอ้งการในการใชง้านเพืѷอประกอบการคาํนวณ
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• รถใชง้านในครอบครัว เดนิทางในเมอืง 

เพืѷอไปทํางาน

• จํานวนผูโ้ดยสารสงูสดุ 5 คน (รวมคนขบั) 

• ใชง้านวนัละไมเ่กนิ 150 km 

• ความเร็วสงูสดุ 120 km/h

• วิѷงบนทางชนัสงูสดุ 6% ดว้ยความเร็วไม่

นอ้ยกวา่ 50 km/h



ทางเรยีบ (grading 0%) ทางชนั (grading 6%)

ผลการคาํนวณจากสตูร



Motor Type 3Ø, AC motor
Rated Voltage 144V
Max. Cont. Torque 60 Nm @ 5000 rpm
Max. Peak Torque 146 Nm 
Max. Cont. Power 30kW @ 6000 rpm
Max. Peak Power 66 kW 
Weight 52 kg

Example Motor Choices
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AC-51 Model



Motor AC-51 บนทางราบ
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Gear Ratio = 5.356  (diff. gear only) 

Gear Ratio = 5.356 * 0.85 

= 4.55

1

1

2
2

1

2



Motor AC-51 บนทางชนั
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Gear Ratio = 5.356  (diff. gear only)  

Gear Ratio = 5.356 * 2.48 = 13.28

1

2

1

2

ผลจากการคาํนวณกอ่นหนา้

• การทํางานไมส่ามารถเป็นจรงิไดด้ว้ย diff gear เพยีงอยา่งเดยีว เนืѷองจาก torque ทีѷตอ้งการจากมอเตอรส์งูเกนิกวา่ peak torque

• การใชง้านตอ้งอาศัยการปรับเกยีรเ์ขา้ชว่ย  เพืѷอทําให ้torque ทีѷตอ้งการจากมอเตอรย์ังไมเ่กนิ peak torque อยา่งไรก็ตามการใช ้

งานตามเงืѷอนไขนีѸนานๆ จะทําใหม้อเตอรร์อ้นมากกวา่ปกต ิเพราะ torque ทีѷดงึจากมอเตอรม์คีา่สงูกวา่ continuous torque



การประกบมอเตอรเ์ขา้กบัเกยีร ์

19



ภาพรวมการตดิต ัҟงมอเตอรเ์ขา้กบัเกยีรโ์ดยใช ้Adapter Plate
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ชิҟนสว่นชว่ยในการประกบมอเตอรเ์ขา้กบัชุดเกยีร ์
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Adapter plate สําหรับยดึมอเตอรเ์ขา้กบัหัวหมเูกยีร์

Coupler สําหรับ

เชืѷอมตอ่แกนมอเตอร์

เขา้กบั flywheel
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ตวัอยา่งการตดิต ัҟงจรงิของ Traction Motor 



ตวัอยา่งการตดิต ัҟงของ Traction Inverter
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Inverter ตอ้งการ heatsink เพืѷอระบายความรอ้น

โดย heatsinl จะมนํีѸาหลอ่เย็นไหลผา่น


