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เสริมแกร่ง SMEs
ด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน
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1. บทน้า

ปัญหาการเงิน

เจ้าของกิจการ

ปัญหาด้านการตลาด ..............................
..............................

SME
ปัญหาการผลิต
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อุตสาหกรรมผลิตน ้าแข็งSME

 เป็นอุตสาหกรรมที่
เกิดขึ้นในประเทศมา
นาน

 มักจะมีการด าเนินการสืบต่อ
กันมาจากรุ่นสู่รุ่น

 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่
สามารถน ามาใช้
ประโยชน์น้อยมาก เทคโนโลยีการผลิต

พัฒนาช้า

บทน้า
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 มักจะด าเนินการโดยอาศัย
ความเคยชินที่ผา่นมา
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การผลิต
 ผู้ประกอบการมีพฤติกรรม

เลียนแบบมากกว่าเหตุผล
ทางวิชาการ

SME  ผู้ประกอบการมีพฤติกรรม
เลียนแบบมากกว่าเหตุผล
ทางวิชาการ

 ได้รับเทคโนโลยีที่ไม่สามารถ
พิสูจน์ได้เชิงวิชาการ

บทน้า
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เทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรม

น ้าแข็งหลอด

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=rXFqAxoxXXGBMM&tbnid=AbHgEDixQgmaGM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cmuis51.wordpress.com/2011/03/21/orientation-trainee-nstda/&ei=O9hTU4XCK8POiAeDqoCoCA&bvm=bv.65058239,d.dGc&psig=AFQjCNGY0PqlS7LHacgJpZMnnzg4tJihVw&ust=1398090099417998
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=rXFqAxoxXXGBMM&tbnid=AbHgEDixQgmaGM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cmuis51.wordpress.com/2011/03/21/orientation-trainee-nstda/&ei=O9hTU4XCK8POiAeDqoCoCA&bvm=bv.65058239,d.dGc&psig=AFQjCNGY0PqlS7LHacgJpZMnnzg4tJihVw&ust=1398090099417998
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=hHhL-npO0RVl2M&tbnid=r160j_20Ye6GiM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.itc-cscc2014.org/&ei=L_JTU5L9GIWgiQeZgYHQAQ&bvm=bv.65058239,d.dGc&psig=AFQjCNFuFYQsqmJ2qx_UpBR2b9R7tEYXzw&ust=1398096772517180
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=hHhL-npO0RVl2M&tbnid=r160j_20Ye6GiM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.itc-cscc2014.org/&ei=L_JTU5L9GIWgiQeZgYHQAQ&bvm=bv.65058239,d.dGc&psig=AFQjCNFuFYQsqmJ2qx_UpBR2b9R7tEYXzw&ust=1398096772517180


Mechanical Engineering Department, Khon Kaen University, Khon Kaen, Thailand. anuchi@kku.ac.th

สาเหตุที่มาของปัญหา

การผลิต

สาเหตุที่มาของปัญหา

การบรรจุ
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สาเหตุที่มาของปัญหา
น า้ความเยน็กลับมาใช้

น ำ้ระบำยทิง้
กำรสญูเสียน ำ้แข็ง

การบรรจุ

การผลติ

สาเหตุที่มาของปัญหา
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โดยประมาณการ

200,000 บาทต่อเคร่ืองต่อปี

สาเหตุที่มาของปัญหา

400 ล้านบาทต่อเคร่ืองต่อปี
ทั่วประเทศ

การสูญเสียพลังงาน

สาเหตุที่มาของปัญหา
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งานวิจัยในอดีตที่เก่ียวข้อง

                       

                   

           

                   

                 

               

               
        

               

              

      

        

                       

                   

           

                   

                 

               

               

              

      

        

สาเหตุที่มาของปัญหา
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จุดคุ้มทุนสัน้ลง

ง่ายต่อการเดนิเคร่ือง

ผู้ประกอบการมีเคร่ืองผลิต
รายละ 2-3 เคร่ือง
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หจก. นานายิ่งไพศาล 
การด้าเนินงานวิจัย

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=rXFqAxoxXXGBMM&tbnid=AbHgEDixQgmaGM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cmuis51.wordpress.com/2011/03/21/orientation-trainee-nstda/&ei=O9hTU4XCK8POiAeDqoCoCA&bvm=bv.65058239,d.dGc&psig=AFQjCNGY0PqlS7LHacgJpZMnnzg4tJihVw&ust=1398090099417998
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=rXFqAxoxXXGBMM&tbnid=AbHgEDixQgmaGM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cmuis51.wordpress.com/2011/03/21/orientation-trainee-nstda/&ei=O9hTU4XCK8POiAeDqoCoCA&bvm=bv.65058239,d.dGc&psig=AFQjCNGY0PqlS7LHacgJpZMnnzg4tJihVw&ust=1398090099417998
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=hHhL-npO0RVl2M&tbnid=r160j_20Ye6GiM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.itc-cscc2014.org/&ei=L_JTU5L9GIWgiQeZgYHQAQ&bvm=bv.65058239,d.dGc&psig=AFQjCNFuFYQsqmJ2qx_UpBR2b9R7tEYXzw&ust=1398096772517180
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=hHhL-npO0RVl2M&tbnid=r160j_20Ye6GiM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.itc-cscc2014.org/&ei=L_JTU5L9GIWgiQeZgYHQAQ&bvm=bv.65058239,d.dGc&psig=AFQjCNFuFYQsqmJ2qx_UpBR2b9R7tEYXzw&ust=1398096772517180


Mechanical Engineering Department, Khon Kaen University, Khon Kaen, Thailand. anuchi@kku.ac.th

การด้าเนินงานวิจัย
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ผลการวิจัยที่ได้
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195,119 kJ
54kWh 

203,804 kJ
57kWh

12,960 B/month
มูลค่าพลังงานที่ประหยัดได้
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น ำ้แข็งได้ควำมหนำตำมต้องกำร สิน้สดุรอบกำรผลติ

ผลของระยะเวลำกำรผลติ

จ านวนรอบท่ีทดสอบ:
ระบบท่ีมีการติดตัง้ระบบท่ีพฒันาขึน้ 108 รอบผลิต
ระบบเดิม 107 รอบผลิต

ระยะเวลาผลิตสัน้ขึน้ 1.43 นาที

เพิ่มก าลังผลิต 1 รอบต่อวัน
มูลค่า

= 800 kg/day
1 B/kg

ผลการวิจัยที่ได้
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 ระบบมีความเสถียร
สนับสนุน

วจิัย

 ง่ายต่อการตดิตัง้ และซ่อมบ ารุง

 สามารถใช้ได้กับเคร่ืองทุกรุ่น ทุกขนาด
 ระบบมีความเสถียร
 จุดคุ้มทุนสัน้

 เพิ่มอัตราการผลิต

ผลการวิจัยที่ได้
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ประมาณการผลตอบแทน
เครื่องก้าลัง
ผลิต (t/d)

จ้านวนเครื่อง ระยะเวลา
เดินเครื่อง 
(ชั่วโมงต่อวัน)

ผลต่อแทนต่อเดือน (บาท)
ผลผลิตเพิ่มคิด

เป็นก้าไร
ประหยัดค่าไฟ

ต่อเดือน
รวมประหยัด

50

2
11

75,000 40,000 115,000
3 112,500 60,000 172,500
2

22
150,000 80,000 230,000

3 225,000 120,000 345,000
หมายเหตุ
1) พลังงานไฟฟ้าที่ประหยัดได้ต่อเดือนคิดตามข้อมูลจริงจากโรงน ้าแข็งกู่ทอง
2) ก้าไรคิดที่ 1 บาทต่อน ้าแข็ง 1 กิโลกรัม
3) คิดค่าไฟฟ้าในอัตราคงที่ตลอดในอัตรา TOU ในช่วงที่อัตราต่้าสุด

ผลการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
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จ้านวนเครื่อง
ระยะเวลาการเดินเครื่อง 

(ชั่วโมงต่อวัน)

จุดคุ้มทุน (เดือน)

40 t/d 50 t/d 60 t/d

2
11

20 16 13
3 13 11 9
2

22
10 8 7

3 7 5 4
หมายเหตุ
1) พลังงานไฟฟ้าที่ประหยัดได้ต่อเดือนคิดตามข้อมลูจริงจากโรงน ้าแข็งกู่ทอง
2) ก้าไรคิดที่ 1 บาทต่อน ้าแข็ง 1 กิโลกรัม
3) คิดค่าไฟฟ้าในอัตราคงที่ตลอดในอตัรา TOU ในช่วงท่ีอัตราต่้าสุด

จุดคุ้มทุน

ผลการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
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เทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรม

น ้าแข็งซอง
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ระบบกำรผลิตเดิม

ใช้ระยะเวลำในกำรผลตินำน
โดยทัว่ไปมำกกวำ่ 24 ชัว่โมง

อตัรำกำรผลิตต ่ำ

จ ำเป็นต้องมีขนำดบอ่ท่ีใหญ่

ต้องเสียคำ่พลงังำนไฟฟำ้ท่ีช่วง
ท่ีมีรำคำแพง

คำ่ใช้จ่ำยในกำรผลิตและ
กำรลงทนุสงู

สาเหตุที่มาของปัญหา
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หลักการและเหตุผล

 ังน ำ้ป้อน

เคร ่อง
แลกเปล่ียนควำมร้อน

 ำยนอก

เคร ่องสูบน ำ้เกล อผ่ำนเคร ่อง
แลกเปล่ียนควำมร้อน

เคร ่องสูบน ำ้ป้อน

 ังน ำ้เติม

เคร ่องสูบน ำ้จ่ำยชุดเคร ่อง
แลกเปล่ียนควำมร้อน ำยใน
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เคร ่องสูบน ำ้ป้อน เคร ่องสูบน ำ้เกล อ

เคร ่องแลกเปลี่ยน
ควำมร้อน

บ่อแช่

 ังน ำ้ป้อน

 ังน ำ้เติม
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ขนาดของเคร่ืองแลกเปลี่ยนความร้อน
ท่ีเหมาะสม

ผลการวิจัย
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อตัราสว่นของอตัราการไหลของน า้
ปอ้นตอ่น า้เกลือท่ีเหมาะสม
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การทดสอบ

 งัน ำ้ละลำย
ตู้ควบคมุ

เคร ่องสบูน ำ้จ่ำยชดุเคร ่อง
แลกเปลี่ยนควำมร้อน ำยใน

เคร ่องสบูน ำ้ปอ้น
เคร ่องสบูน ำ้เกล อ

เคร ่องแลกเปลี่ยนควำมร้อน

 งัน ำ้ปอ้น

ชดุเคร ่อง
แลกเปลี่ยนควำม
ร้อน ำยใน

การจดัเรียงอปุกรณ์ของระบบท่ีพฒันาขึน้
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Type A Type B Type C

เคร่ืองแลกเปลี่ยนความร้อนภายใน

การทดสอบ
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ผลการทดสอบ

ไม่มีเครื่องแลกเปลี่ยนความ

ร้อนภายใน (ระบบเดิม)

มีเครื่องแลกเปลี่ยน

ความร้อนภายใน 
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ผลการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

 ระยะเวลาในการผลิต 
24 ชั่วโมง 

ระบบการผลิต

ระบบเดิม

ระบบที่พัฒนาขึ น

 ระยะเวลาในการผลิต 
9.5 ชั่วโมง เดินเครื่องในช่วงที่มีค่าพลังงานไฟฟ้าราคาถูก 

(off peak) ที่มีระยะเวลา 11 ชั่วโมงต่อวัน ได้ 1 
รอบการผลิต

จุดคุ้มทุนที่ประมาณ 
10 เดือน
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ผู้ประกอบการมี
พฤติกรรมเลียนแบบ
มากกว่าเหตุผลทาง
วิชาการ

SME
 ด าเนินการโดยรับข้อมูลข่าวสาร

จากเทคโนโลยีที่ถูกต้อง

 ได้รับเทคโนโลยีที่ไม่สามารถพิสูจน์
ได้เชิงวิชาการ

สรุป

มักจะด าเนินการ
โดยอาศัยความ
เคยชินที่ผ่านมา

ผลประกอบการดีขึ้น
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