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อุตสาหกรรม

เศรษฐกิจฐานชีวภาพ
Bio-based Economy

NBT

Source

นวัตกรรมที่สร้างคุณค่าจากข้อมูลชีวภาพ 4 ด้าน

ด้านอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ
ข้อมูลสารสำคัญและด้านศักยภาพของพืช จุลินทรีย์
เช่น เอนไซม์ สารชีวภัณฑ์ วัคซีน ยา

ด้านการเกษตรและอาหาร

ด้านชุมชนและสิ่งแวดล้อม

ด้านการแพทย์และสุขภาพ

ข้อมูลจีโนไทป์-ฟีโนไทป์เพื่อการปรับปรุงพันธุ์พืช
และสัตว์ อาหารฟังก์ชัน

ข้อมูลนิเวศวิทยา เพื่อการอนุรักษ์และฟื้นฟูป่า

ข้อมูลพันธุกรรมอ้างอิงของประชากรไทย
เพื่อสนับสนุนการแพทย์แม่นยำ

Web Portal

วิจัย

แหล่งชีววัสดุ
NBT

ด้านการแพทย์และสุขภาพ
ข้อมูลพันธุกรรมอ้างอิงของประชากรไทย
เพื่อสนับสนุนการแพทย์แม่นยำ

ธนาคารทรัพยากรชีวภาพแห่งชาติ
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เปลี่ยน แนวคิดทางการแพทย์

• การวินิจฉัยโรค 

• การป้องกัน 
• การรักษา

Duties:   สร้างฐานข้อมูลกลางของประเทศ 
• ฐานข้อมูลอ้างอิงความหลากหลายทางพันธุกรรมของประชากรไทย

• แพลตฟอร์มประมวลผลข้อมูลพันธุกรรม


②

③

①

Data 
Processing

Information

Knowledge

ระบบจัดเก็บและบริหารจัดการ
ข้อมูลจีโนมมนุษย์ขนาดใหญ่ 
5 หมื่นคน (~ 15 petabytes) 
ในอีก 5 ปีข้างหน้า

✔ โรคมะเร็ง
✔โรคหายากหรือไม่สามารถวินิจฉัย
✔ โรคไม่ติดต่อเรื้อรัง
✔ โรคติดเชื้อ
✔ เภสัชพันธุศาสตร์

Query
ฐานข้อมูลอ้างอิงพันธุกรรมของ
ประชากรไทยและ genomic 
landscape ที่สามารถสืบค้น
และแสดงผลผ่าน web portal

④

กระบวนการสกัดข้อมูลจีโนมเพื่อ
ค้นหาตำแหน่งความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมของประชากรไทย

Workflow

HPC

Data 
Storage

NBT

การวิจัย ให้บริการ

ELSI, พัฒนาบุคลากร,  
พัฒนาอุตสาหกรรมใหม่   

วิเคราะห์และจัดการข้อมูล

ฐานข้อมูล
อ้างอิง

พันธุกรรม
ประชากรไทย

บริการตรวจ
หาความผิด
ปกติทาง
พันธุกรรม

Mission



Data Flow and Management

No

Web 
Portal

Functional 
Screening

Data UtilizationData Pre-ProcessingDNA spec. & seq

NGS 
sequencing

ASA 
SNParray 

(15,000 sam.)

Current seq. projects
• DMSc                300 WGS 
• NSTDA      450 + 20 WGS 
• BGI&Novogene    5 WGS 
• **T-REx          1,092 WES

FASTQ

CSV

• Aggregated Databases
       (WES & WGS)
• Genomic Landscape

Disease-specific
Cancer

ACMG
screening 

panel

• Clinical Decision Supp.
 Thalassemia, NIPT, 
BRCA, PGx
ASA predictive 
genotyping

• Research platforms 
GWAS
Mutation discovery
Imputation
HLA prediction etc.

NBT BI 
Workflow

Var. 
Discovery

Var. 
Annotation

Thai Variation 
Database

Genotyping  
Database

GenomAD (ref)
Clinvar/LOVD

Phenolyzer
VEP



From BGI/novogene

WGS quality report

~ 120 GB/sample

BAM ~ 130 GB/sample

NVIDIA DGX-1   1 PFLOPSGenotypeGVCFs

~ 2 GB/sample

Variants in gVCFs

~ 190 min/sample

G
AT

K
-4

 B
es

t P
ra

ct
ic

e

VeP

Variant Filtering

Variant Annotation

1kgp
gnomAD

clinVar

dbNSFP

Thai Genome 
Variation dB

ExAC

NBT

VQSR

dbSNPHapmap

1kG_omni

1kG_phase1

Mills_1kG_gold_ 
std_indel

Data Pre-Processing
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CDSS and research platforms 

Cancer genomic landscape
Phamacogenomics
Genome-wide association study (GWAS)
Thalassemia 
Non-Invasive Prenatal Testing (NIPT)
Structural variants discovery

Demonstration



Cancer Genomic Landscape
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Prototype Demo



Pharmacogenomics
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Prototype Demo



(cont’d)Pharmacogenomics

Prototype Demo



(cont’d)Pharmacogenomics

Prototype Demo



Genome-wide association study (GWAS)
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Punna

Prototype Demo



GWAS (cont’d)

Thai ref. dB

Prototype Demo



GWAS (cont’d)

Prototype Demo



Thalassemia

Prototype Demo



Thalassemia (cont’d)

Prototype Demo



Non-Invasive Prenatal Testing (NIPT)

Prototype Demo



Structural variants discovery
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Prototype Demo



Structural variants discovery (cont’d)

SVs
Indels
duplications
inversions
translocations

Prototype Demo



Structural variants discovery (cont’d) Large deletion

Prototype Demo
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