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ก้าวต่อไปของมนษุยชาติ คือการไปอวกาศ

การหมนุเวียนทรัพยากรท่ีมีอยู่มีความส าคญัอย่างมหาศาล

พืชเป็นสว่นที่ส าคญัที่สดุในการหมนุเวียนคาร์บอนโดยการใช้ CO2 และพลงังานแสง 

เพ่ือสร้าง O2 และสารอินทรีย์

มองถงึโลกอนาคต

ข้าวใช้น า้ในปริมาณมหาศาลตอ่พืน้ท่ี

พืชหวัใช้ดินเป็นวสัดปุลกู

สว่นท่ีรับประทานได้ของข้าวโพดน้อยมากต่อ

น า้หนกัต้น



NASA, Wikipedia

Weight 8kg

Power requirement 90 WATT

R&D Orbital Technology 

First test 2010

First production 2015

Successor Advanced Plant Habitat

โครงการ VEGGIE
30 ปีที่แล้ว โครงการ Vegetable Production System “VEGGIE”  ก่อตัง้โดย NASA ส าหรับ ISS 

เพื่อเพิ่มคณุภาพของผู้อยูอ่าศยั โดยเป็นแหลง่อาหารและที่พกัผอ่นของนกับิน สามารถควบคมุความ

เข้มแสง ช่วงแสง ความเร็วลม สง่รูปไปยงัพืน้โลก ข้อมลูการทดลองอื่น ๆ จะถกูเก็บใน datalogger ท่ี 

4°C ส าหรับต้นพืชและวสัดอุื่น ๆ จะถกูเก็บที่ -95°C ระหวา่งการเดินทางกลบัสูโ่ลก



Size 160 m2

Farming area 58 m2

Multipurpose area 42 m2

Designer Beijing University

Type BLSS

Finished January 2014

www.china.org.cn, www.chinadaily.com, wikipedia

โครงการ YUEGONG
ระบบของ YUEGONG-1 สามารถบรรจนุกัวิจยัได้ 3-4 คน น า้และอากาศหมนุเวียนภายในเต็มระบบ 

โดยผลิต O2 จากพืช ประกอบด้วยธญัพืช 5 ชนิดและผกั 15 ชนิด มีการเลีย้งแมลงอาหาร โดย 55% 

ของอาหารส าหรับนกัวิจยัถกูผลิตขึน้ภายในระบบ วตัถปุระสงค์เพื่อทดสอบระบบส าหรับ Chinese 

Space Station

http://www.china.org.cn/
http://www.chinadaily.com/




www.puechkaset.com, www.pantip.com

ไข่น า้ หรือผ า (watermeal) เป็นพืชลอยน า้ในสกลุ Wolffia

พืชดอกขนาดเล็กที่สดุในโลก มีลกัษณะเป็นวงรีขนาดเล็ก

มีโครงสร้างไมซ่บัซ้อน ไมม่ีราก ล าต้น ใบ น า้หนกัเฉลี่ย 150 μg

มีพืน้ที่การสงัเคราะห์ด้วยแสงตอ่น า้หนกัสงูมาก เป็นพืชที่เจริญเติบโตเร็ว

ที่สดุในโลก พบได้เกือบทัว่ทกุมมุโลก โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง ในเขตอบอุน่และ

เขตร้อน สามารถใช้ประกอบอาหารได้ เช่น ย า ทอด แกง

ไข่น า้คืออะไร

จุดเด่นของไข่น า้

1. วงจรชีวิตสัน้

2. ไมใ่ช้ดินในการเพาะเลีย้ง

3. คณุคา่ทางโภชนาการสงู มีแปง้ ไขมนั ใยอาหาร และกรดอะมิโนจ าเป็น

4. สะสมโลหะหนกั เป็นประโยชน์ในการบ าบดัของเสีย





1. ศกึษาการปรับตวัและตอบสนองของไข่น า้ภายใต้สภาพแรงโน้มถ่วง

ต ่า ทัง้ด้านการเจริญเติบโต โครงสร้าง สรีรวิทยา การแสดงออกของ

ยีน การแสดงออกของโปรตีน และการตอบสนองตอ่ความเครียด

2. เพื่อพฒันาระบบการปลกูเลีย้งไข่น า้ที่สามารถท างานได้จริงใน

สภาพแรงโน้มถ่วงต ่า



PHASE 1

Ground station setup 
and basic research

Microgravity 
experiments

PHASE 2 PHASE 3

Further analysis
Conclusion and application

BIOTEC, NSTDA. School of Bioinnovation, Mahidol U.



PHASE 1 Ground station setup and basic research

Research crew Mechanic crew

• ศกึษาข้อมลูพืน้ฐานของไขน่ า้

• วิเคราะห์จีโนมและโปรตีโอม

• ศกึษาไขน่ า้ภายใต้สภาพ microgravity จ าลอง

• ศกึษาการปรับตวัของพืชตอ่สภาวะเครียดตา่ง ๆ

• ออกแบบ watermeal microchamber

• ทดสอบระบบดแูลพืช ระบบไฟ โครงสร้างท่ีเก่ียวข้อง

• วางระบบเก็บและสง่ข้อมลูการทดลอง

• วางระบบเช่ือมตอ่กบั space station หรือ ดาวเทียม



PHASE 1 Ground station setup and basic research



PHASE 2 Microgravity experiments

Research crew Mechanic crew

• ติดตามและวิเคราะห์ผลการทดลองในอวกาศ แบบ 

real-time 

• ท าการทดลองควบคูบ่นพืน้โลก

• Social media

• ติดตามการทดลองและการแก้ปัญหา

• ท าการทดลองควบคูบ่นพืน้โลก

• ออกแบบอปุกรณ์ใหม่



PHASE 2 Microgravity experiments

Watermeal Microchamber “DENDRON (tree)”

Lighting system

Watermeal chamber Water and nutrient 

control unit

Sensor cluster

Observing system

ผศ.ดร.สนติพีร์ เอมมณี



PHASE 2 Microgravity experiments

CLINOSTAT

SPACE STATION

RECOVERABLE SATELLITE

2019 2020 2021 2022 2023

ระยะเวลาในการทดลอง: โดยประมาณ 15-21 วนั



Project conclusion

ปัจจยัท่ีต้องการวิเคราะห์และเปรียบเทียบ

• อตัราการเจริญเติบโต

• อตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสง

• การแสดงออกของยีนและโปรตีน

• ลกัษณะทางกายภาพท่ีเปลี่ยนแปลง

• การปรับตวัทางสรีรวิทยา

• คณุคา่ทางโภชนาการ

• ความสามารถในการดดูซบัโลหะหนกั

• การกลายพนัธุ์



PHASE 3 Further analysis, conclusion and application

Research crew

• วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง

• ออกแบบการทดลองเพิ่มเติม

• Outreach

• ผลงานติพิมพ์ สทิธิบตัร

• Prototype validation

• ศกึษาข้อผิดพลาดของอปุกรณ์



PHASE 3 Further analysis, conclusion and application



 รวบรวมกลุม่วิจยัขึน้ในปลายปี 2561

 โครงการวิจยัได้เร่ิมขึน้ในปีเดียวกนั

 จดัตัง้ห้องปฏิบตัิการ Plant Biology & Astrobotany ขึน้ภายใต้ กลุ่ม

สาขาวชิาชีวนวัตกรรม ฯ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลัยมหดิล

 วิเคราะห์ล าดบัเบสของทัง้จีโนมเสร็จสิน้แล้ว  ภายใต้ความร่วมมือกบั

ห้องปฏิบตัิการ High-throughput Rice Genomic and Phenomic

Laboratory (HRGP) ศนูย์วิจยัข้าวอบุลราชธานี

HRGP lab



 GISTDA ก าลงัพฒันาอปุกรณ์ทดลอง codename 

“DENDRON”

 กลุม่วิจยัและ GISTDA ได้ย่ืนขอการสนบัสนนุทนุวิจยัจาก 

วช.เพ่ือเร่ิมโครงการวิจยัเต็มตวั

 โครงการวิจยัย่อยท่ีก าลงัด าเนินการอยูคื่อการศึกษา

ประสทิธิภาพของไข่น า้ภายใต้สภาวะแรงโน้มถ่วงสงูจ าลอง



ทีมวิศวกร ดแูลและพฒันาต้นแบบอปุกรณ์และการทดสอบระบบ

Whole genome DNA sequence analysis

รวบรวมไข่น า้และขยายพนัธุ์ส าหรับการทดลอง



วิเคราะห์โปรตีนและ proteomics

Computational analysis

Modelling and simulation

Computational analysis



ออกแบบระบบดแูลพืชและการวิเคราะห์ด้วย sensor
ศกึษาผลผลิตของไขน่ า้และการออกสูส่งัคม

สรีวิทยาการปรับตวั การเจริญเติบโต และการสงัเคราะห์ด้วยแสง
ศกึษาผลกระทบจากแรงโน้มถ่วงต ่าตอ่การขยายพนัธุ์และการผลิตออกซิเจน
Modelling and simulation






