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o อุตสาหกรรมตรวจวิเคราะหทดสอบมีความสําคัญกับ
ประเทศ โดยมีมูลคาการตลาดประมาณ 

     14,000 ลานบาท (2554) 

แนวคดิ ?

o เปลีย่นจากการพึ่งพาความชาํนาญจากเจาหนาที่
เฉพาะทาง ไปสูการประยกุตใชเครื่องมือพกพา
ขนาดเลก็

o สามารถใชงานในสถานทีต่รวจวัดจริง (Point of
Care) นอกหองปฏบิตักิาร ประหยดัคาใชจายและ
สามารถตรวจวัดไดดวยตนเอง 

o อาศัยเทคโนโลยใีนลกัษณะสหสาขาวิชา ไดแก 
Electronics, Nanotechnology, Biomedical 
Technology และเทคโนโลยดีานวัสดสุมัยใหม 
(Advanced Materials) 









The Trillion Sensor Prediction

o The sensor development cycle has 
shrunk from 27 years down to 10 years, 

from conception to commercialization. 
And with professional 3-D printers, like 

IBM's capable of 10-nanometer 
resolution, that 10 years could shrink to 

months

o Likewise cars have about 200 sensors, 
smart homes have about 100, 

smartphones have about 15. And with 
the Internet of Things (IoT) on the rise, 

we can expect up to 130 new sensors 
per person per year, also contributing to 

the trillion sensor prediction.

o by 2025 60-to-90 percent of the profits in the global economy will come
from data analytic drawing on those trillion sensors. 

(Source: EETimes.com)



The European Union's Wize Mirror is under development by 11 EU research centers using 
embedded sensors in mirror plus five hyper-spectral cameras, gas sensors and 3D scanners to 
extract heart rate, hemoglobin, cholesterol, sugar level, weight gain/loss, O2, stress/anxiety and 
breath gases, resulting in a daily health score just by using your mirror to groom each morning.

(Source: E.U.)



 Sensors are expected to generate a bronto-bytes (1000 trillion trillion) of data by 2025 from the 
trillion sensors online by then, thereby putting a strain on information technology (IT) 
infrastructure, requiring Internet to grow exponentially, requiring more programmers than 
available thus turning to AI algorithm development for Big Data

        (Source: Janus Bryzek, used with permission)



ทศิทางการพฒันาเทคโนโลย 
ชุดตรวจวิเคราะห์ ทดสอบ และอุปกรณ์เซนเซอร์ของ 

ประเทศไทย 
มีแนวโนมใหความสนใจ ในการพัฒนาเครื่องมือท่ีใชเทคโนโลยีมีลักษณะ  
Micro Electro Mechanical System (MEMS) และ Lab-on-a-chip 
Microelectronics เพ่ิมมากขึ้น 

ตรวจสารปนเปอนมลพิษและเชื้อ กอโรคไดหลาย ๆ ชนิด ในเวลาเดียวกัน 
เนื่องจากชวย ลดขั้นตอน ลดระยะเวลา 

แนวโนม เทคโนโลยี จึงมุงไปสู การใชประโยชนจากเคร่ืองหมายพันธุกรรม 
(Biomarker) รวมกับการใชระบบ อิเล็กทรอนิกส และระบบอัตโนมัติ 

ประเทศไทยยังประสบปญหาและอุปสรรค 
o การพัฒนาเทคโนโลยีในประเทศลาชา ไมสอดรับตอการ

เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีของโลก
o การเปดการคาเสรี
o การรับรองมาตรฐานที่ทัดเทียมกับระดับสากลทีส่ามารถ
      สรางความเชื่อมั่นใหแกผูบริโภค



“สนับสนนุและสอดคลองกบั “นโยบายและแผนวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละนวัตกรรมแหงชาต ิ
ฉบับที ่1 (พ.ศ.2555-2564)” 



สถานภาพและความตองการ ดานการวจิยัใน 

เทคโนโลยเีซนเซอร์ 
เซนเซอร คือ ชุดอุปกรณ ระบบ หรือ วงจร ที่ทําหนาที่ตรวจวัด
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการรับรูของมนษุย โดยทําหนาที่ตรวจจับ
การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติ หรือลักษณะของเปาหมายวิเคราะห 
(Analytical target) และแสดงผลในลักษณะสัญญาณที่สามารถ
ตรวจสอบได ไมวาจะเปนสัญญาณไฟฟา สัญญาณกลศาสตร 
(Mechanic) สัญญาณเชิงแสง (Optic)

เซนเซอรดานกายภาพ 
(Physical sensor)

เซนเซอรดานเคมี
(Chemical sensors) 

เซนเซอรดานชีวภาพ 
(Bio sensors) 

o เซนเซอรการจับภาพ การ
ไหลและระดบั (mage, 
Flow, and Levelsensor)  
เซนเซอรวัดอุณหภูมิ ความ
ดัน ความชื้น
เปนตน

o เซนเซอรท่ีใชเทคนิคการ 
นําสารชีวภาพ 
(Biological 
Recognition material) 
มาเปนตัวทําปฏิกิริยา
จําเพาะกับสารเปาหมาย 
เชน เซนเซอรตรวจวัด
น้ําตาลในเลือด เปนตน

pollutants





ปจจัยทีอ่ตุสาหกรรมอาหาร
ใหความสาํคญัเปนอยางมาก 
คือ ระดับความปลอดภัยและ
คุณภาพของอาหาร 

o กําหนดคามาตรฐานความเปนพิษจาก สารตาง ๆ ท่ีปนเปอนอยูในอาหารอยางชัดเจน โดย เฉพาะเชื้อจุลินทรีย (แบคทีเรีย 
ไวรัสและรา) ที่ปนเปอนในอาหารนําไปสู การกอโรค เชื้อจุลินทรียหลัก ๆ ไดแก Staphylococcus Aureus, Bacillus 
Cereus และ Salmonella spp

o ประเมินคุณภาพของวัตถุดิบกอนนํามาแปรรูปเปน อาหารบรรจุในภาชนะ เพื่อใหอาหารที่จําหนายไปยัง ผูบริโภคอยูในระดับมาตรฐาน
เดียวกัน เชน ระดับความเผ็ด ระดับความหวาน ระดับความเค็ม วัดระดับ ความกรอบ ลักษณะของกลิ่น ปริมาณแอลกอฮอล เปนตน



สมารทฟารม (Smart farm) ดวยเทคโนโลยทีี่เรยีกวา Precision Agriculture หรือ เกษตร

แมนยําสงู ซึ่งสามารถทาํโดยการตดิตัง้เซนเซอรไดมากมายหลายรปูแบบ

ตัวอยางระบบจดัการ Smart Farming 



“การตรวจวดัวเิคราะหทางการแพทยเปนสวนที่สําคญัมาก ในการ
ตรวจวนิจิฉยั เพื่อการรกัษาโรค ตาง ๆ ซึ่งมีความตองการอยางสงู

มากสําหรบัการแพทยในประเทศ”



o เซนเซอรทางการแพทยทางกายภาพเพื่อ
ตรวจวัดสัญญาณชีพตาง ๆ ในรางกาย 



o ไบโอเซนเซอรชนิดแรกเกิดขึ้นในป ค.ศ.1962 ประดิษฐโดยนักวิทยาศาสตร ชาวอเมริกันชื่อ ลีแลนด คลาค (Leland C. 
Clark) ไดตีพิมพผลงานในการประยุกตใชไบโอเซนเซอรเพื่อตรวจวัดปริมาณกลูโคสในเลอืดมนุษยไดเปนผลสาํเร็จครั้งแรก 

o สารชีวภาพที่ ลีแลนด คลาค ใชคือ เอนไซมที่มีชื่อวา กลูโคสออกซิเดสที่มีความจําเพาะเจาะจงกับกลูโคสเทานั้น 
o เอนไซมแตละชนิดจะมีความจําเพาะเจาะจงกับสารตั้งตนหรือสับสเตรท (substrate) อยางใดอยางหนึ่งเทานั้น ในการ

เปลี่ยนสารตั้งตนไปเปนสารผลติภัณฑในสิ่งมีชีวิต จําเปนตองอาศัยเอนไซมเพื่อมาลดพลังงานกระตุนลง 

หลกัการทาํงานของไบโอเซนเซอร ์



ระบบการขนสงอัจฉริยะ (Intelligent Transport System) เพื่อรองรับความตองการดานความปลอดภัย 
ประสิทธิภาพของการจราจร และการปกปอง ส่ิงแวดลอม 



การพัฒนาอุปกรณอัจฉริยะตางๆ ไมวาจะเปนเซนเซอร (sensor) แอคซูเอเตอร (actuator) และระบบประมวลผลฝงตัว (embedded 
processors) เพื่อใชกับยานยนตอัจฉริยะเพื่อรองรับการใชงานท่ีมี ความสะดวกสบายในการควบคุมการทํางานของยานยนต ดานความปลอดภัย 
และเพ่ือการสื่อสารหรือการเชื่อมตอ กับระบบภายนอกในรูปแบบสัญญาณไรสายตางๆ 



นอกจากการสื่อสารหรือการเชื่อมตอกันระหวางพาหนะกับพาหนะ (Vehicle-to-Vehicle: V2V) หรือระหวางพาหนะกับโครงสรางพื้นฐาน 
(Vehicle-to-Infrastructure: V2I) แลว ยังมีการสื่อสาร หรือเชื่อมตอกันกับภาคสวนอื่นท่ีสําคัญเพื่อตอบสนองตอความตองการในดานตาง ๆ 
อยางดาน การดูแลสุขภาพ (Health Care) หรือการจัดเก็บพลังงานไฟฟา (Electric Energy Storage) เปนต 

ระบบขนสงอัจฉริยะ (Intelligent Transport System) 



เซนเซอรเพื่อประยกุตใชกบัที่อยูอาศยั (Smart Home)



เทคโนโลยอีนิเทอรเน็ตสาํหรบัทุกสิง่ (Internet of Things: IoTs) 



เซนเซอรเพือ่การตรวจวัดสภาพแวดลอม 

 การตรวจวัดสภาพแวดลอมในปจจุบันอาจนับไดวามี 2 แบบหลัก

จมูกอิเลก็ทรอนิกสสาํหรบัวดักลิน่
ในสภาพแวดลอม 

เครื่องตรวจวดั
ความเปนกรด-ดาง
(pH Sensor) 

เครื่องตรวจวดั
ฝุนละออง 























o เทคโนโลยีหลักท่ีเกี่ยว ของกับผลิตภัณฑเซนเซอรนั้น ไดแก 
เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวกับคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี ชีวภาพ รวมถึง 
ระบบอิเล็กทรอนิกสเพื่อการแสดงผลและประยุกตใชงาน 

o ปจจัยความสําเร็จอยางหนึ่งของการพัฒนาเทคโนโลยี ดังกลาว คือ 
การพัฒนาสารชีวภาพท่ีมี ความจําเพาะกับสารเปาหมาย ที่ตองการ
ตรวจวัด และกระบวนการผลิตสารชีวภาพ ซึ่งคุณสมบัติของ
สารชีวภาพ ท่ีพัฒนาขึ้นโดยสวนใหญ มีลักษณะเฉพาะตัว ไมสามารถ
ลอกเลียนแบบไดงาย สําหรับไทย 

o ศักยภาพและความเชี่ยวชาญ ทางเทคโนโลยีไทยท่ีสอดคลองกับหวงโซ
ธุรกิจเซนเซอรจึงไดมุงเนนการพัฒนาใน 2 สวน คือเซนเซอรทาง
กายภาพและเคมีท่ีมีความตองการเฉพาะดาน สําหรับอุตสาหกรรมที่มี
จําเปนที่ชัดเจน และอีกสวนคือการพัฒนาเซนเซอรทางชีวภาพ เพ่ือ
การตรวจวิเคราะหหรือตรวจวินิจฉัย 













































ขอบคุณครับ




