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o อุตสาหกรรมตรวจวิเคราะหทดสอบมีความสําคัญกับ
ประเทศ โดยมีมูลคาการตลาดประมาณ 

     14,000 ลานบาท (2554) 

แนวคดิ ?

o เปลีย่นจากการพึ่งพาความชาํนาญจากเจาหนาที่
เฉพาะทาง ไปสูการประยกุตใชเครื่องมือพกพา
ขนาดเลก็

o สามารถใชงานในสถานทีต่รวจวัดจริง (Point of
Care) นอกหองปฏบิตักิาร ประหยดัคาใชจายและ
สามารถตรวจวัดไดดวยตนเอง 

o อาศัยเทคโนโลยใีนลกัษณะสหสาขาวิชา ไดแก 
Electronics, Nanotechnology, Biomedical 
Technology และเทคโนโลยดีานวัสดสุมัยใหม 
(Advanced Materials) 









The Trillion Sensor Prediction

o The sensor development cycle has 
shrunk from 27 years down to 10 years, 

from conception to commercialization. 
And with professional 3-D printers, like 

IBM's capable of 10-nanometer 
resolution, that 10 years could shrink to 

months

o Likewise cars have about 200 sensors, 
smart homes have about 100, 

smartphones have about 15. And with 
the Internet of Things (IoT) on the rise, 

we can expect up to 130 new sensors 
per person per year, also contributing to 

the trillion sensor prediction.

o by 2025 60-to-90 percent of the profits in the global economy will come
from data analytic drawing on those trillion sensors. 

(Source: EETimes.com)



The European Union's Wize Mirror is under development by 11 EU research centers using 
embedded sensors in mirror plus five hyper-spectral cameras, gas sensors and 3D scanners to 
extract heart rate, hemoglobin, cholesterol, sugar level, weight gain/loss, O2, stress/anxiety and 
breath gases, resulting in a daily health score just by using your mirror to groom each morning.

(Source: E.U.)



 Sensors are expected to generate a bronto-bytes (1000 trillion trillion) of data by 2025 from the 
trillion sensors online by then, thereby putting a strain on information technology (IT) 
infrastructure, requiring Internet to grow exponentially, requiring more programmers than 
available thus turning to AI algorithm development for Big Data

        (Source: Janus Bryzek, used with permission)



ทศิทางการพฒันาเทคโนโลย 
ชุดตรวจวิเคราะห์ ทดสอบ และอุปกรณ์เซนเซอร์ของ 

ประเทศไทย 
มีแนวโนมใหความสนใจ ในการพัฒนาเครื่องมือท่ีใชเทคโนโลยีมีลักษณะ  
Micro Electro Mechanical System (MEMS) และ Lab-on-a-chip 
Microelectronics เพ่ิมมากขึ้น 

ตรวจสารปนเปอนมลพิษและเชื้อ กอโรคไดหลาย ๆ ชนิด ในเวลาเดียวกัน 
เนื่องจากชวย ลดขั้นตอน ลดระยะเวลา 

แนวโนม เทคโนโลยี จึงมุงไปสู การใชประโยชนจากเคร่ืองหมายพันธุกรรม 
(Biomarker) รวมกับการใชระบบ อิเล็กทรอนิกส และระบบอัตโนมัติ 

ประเทศไทยยังประสบปญหาและอุปสรรค 
o การพัฒนาเทคโนโลยีในประเทศลาชา ไมสอดรับตอการ

เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีของโลก
o การเปดการคาเสรี
o การรับรองมาตรฐานที่ทัดเทียมกับระดับสากลทีส่ามารถ
      สรางความเชื่อมั่นใหแกผูบริโภค



“สนับสนนุและสอดคลองกบั “นโยบายและแผนวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละนวัตกรรมแหงชาต ิ
ฉบับที ่1 (พ.ศ.2555-2564)” 



สถานภาพและความตองการ ดานการวจิยัใน 

เทคโนโลยเีซนเซอร์ 
เซนเซอร คือ ชุดอุปกรณ ระบบ หรือ วงจร ที่ทําหนาที่ตรวจวัด
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการรับรูของมนษุย โดยทําหนาที่ตรวจจับ
การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติ หรือลักษณะของเปาหมายวิเคราะห 
(Analytical target) และแสดงผลในลักษณะสัญญาณที่สามารถ
ตรวจสอบได ไมวาจะเปนสัญญาณไฟฟา สัญญาณกลศาสตร 
(Mechanic) สัญญาณเชิงแสง (Optic)

เซนเซอรดานกายภาพ 
(Physical sensor)

เซนเซอรดานเคมี
(Chemical sensors) 

เซนเซอรดานชีวภาพ 
(Bio sensors) 

o เซนเซอรการจับภาพ การ
ไหลและระดบั (mage, 
Flow, and Levelsensor)  
เซนเซอรวัดอุณหภูมิ ความ
ดัน ความชื้น
เปนตน

o เซนเซอรท่ีใชเทคนิคการ 
นําสารชีวภาพ 
(Biological 
Recognition material) 
มาเปนตัวทําปฏิกิริยา
จําเพาะกับสารเปาหมาย 
เชน เซนเซอรตรวจวัด
น้ําตาลในเลือด เปนตน

pollutants





ปจจัยทีอ่ตุสาหกรรมอาหาร
ใหความสาํคญัเปนอยางมาก 
คือ ระดับความปลอดภัยและ
คุณภาพของอาหาร 

o กําหนดคามาตรฐานความเปนพิษจาก สารตาง ๆ ท่ีปนเปอนอยูในอาหารอยางชัดเจน โดย เฉพาะเชื้อจุลินทรีย (แบคทีเรีย 
ไวรัสและรา) ที่ปนเปอนในอาหารนําไปสู การกอโรค เชื้อจุลินทรียหลัก ๆ ไดแก Staphylococcus Aureus, Bacillus 
Cereus และ Salmonella spp

o ประเมินคุณภาพของวัตถุดิบกอนนํามาแปรรูปเปน อาหารบรรจุในภาชนะ เพื่อใหอาหารที่จําหนายไปยัง ผูบริโภคอยูในระดับมาตรฐาน
เดียวกัน เชน ระดับความเผ็ด ระดับความหวาน ระดับความเค็ม วัดระดับ ความกรอบ ลักษณะของกลิ่น ปริมาณแอลกอฮอล เปนตน



สมารทฟารม (Smart farm) ดวยเทคโนโลยทีี่เรยีกวา Precision Agriculture หรือ เกษตร

แมนยําสงู ซึ่งสามารถทาํโดยการตดิตัง้เซนเซอรไดมากมายหลายรปูแบบ

ตัวอยางระบบจดัการ Smart Farming 



“การตรวจวดัวเิคราะหทางการแพทยเปนสวนที่สําคญัมาก ในการ
ตรวจวนิจิฉยั เพื่อการรกัษาโรค ตาง ๆ ซึ่งมีความตองการอยางสงู

มากสําหรบัการแพทยในประเทศ”



o เซนเซอรทางการแพทยทางกายภาพเพื่อ
ตรวจวัดสัญญาณชีพตาง ๆ ในรางกาย 



o ไบโอเซนเซอรชนิดแรกเกิดขึ้นในป ค.ศ.1962 ประดิษฐโดยนักวิทยาศาสตร ชาวอเมริกันชื่อ ลีแลนด คลาค (Leland C. 
Clark) ไดตีพิมพผลงานในการประยุกตใชไบโอเซนเซอรเพื่อตรวจวัดปริมาณกลูโคสในเลอืดมนุษยไดเปนผลสาํเร็จครั้งแรก 

o สารชีวภาพที่ ลีแลนด คลาค ใชคือ เอนไซมที่มีชื่อวา กลูโคสออกซิเดสที่มีความจําเพาะเจาะจงกับกลูโคสเทานั้น 
o เอนไซมแตละชนิดจะมีความจําเพาะเจาะจงกับสารตั้งตนหรือสับสเตรท (substrate) อยางใดอยางหนึ่งเทานั้น ในการ

เปลี่ยนสารตั้งตนไปเปนสารผลติภัณฑในสิ่งมีชีวิต จําเปนตองอาศัยเอนไซมเพื่อมาลดพลังงานกระตุนลง 

หลกัการทาํงานของไบโอเซนเซอร ์



ระบบการขนสงอัจฉริยะ (Intelligent Transport System) เพื่อรองรับความตองการดานความปลอดภัย 
ประสิทธิภาพของการจราจร และการปกปอง ส่ิงแวดลอม 



การพัฒนาอุปกรณอัจฉริยะตางๆ ไมวาจะเปนเซนเซอร (sensor) แอคซูเอเตอร (actuator) และระบบประมวลผลฝงตัว (embedded 
processors) เพื่อใชกับยานยนตอัจฉริยะเพื่อรองรับการใชงานท่ีมี ความสะดวกสบายในการควบคุมการทํางานของยานยนต ดานความปลอดภัย 
และเพ่ือการสื่อสารหรือการเชื่อมตอ กับระบบภายนอกในรูปแบบสัญญาณไรสายตางๆ 



นอกจากการสื่อสารหรือการเชื่อมตอกันระหวางพาหนะกับพาหนะ (Vehicle-to-Vehicle: V2V) หรือระหวางพาหนะกับโครงสรางพื้นฐาน 
(Vehicle-to-Infrastructure: V2I) แลว ยังมีการสื่อสาร หรือเชื่อมตอกันกับภาคสวนอื่นท่ีสําคัญเพื่อตอบสนองตอความตองการในดานตาง ๆ 
อยางดาน การดูแลสุขภาพ (Health Care) หรือการจัดเก็บพลังงานไฟฟา (Electric Energy Storage) เปนต 

ระบบขนสงอัจฉริยะ (Intelligent Transport System) 



เซนเซอรเพื่อประยกุตใชกบัที่อยูอาศยั (Smart Home)



เทคโนโลยอีนิเทอรเน็ตสาํหรบัทุกสิง่ (Internet of Things: IoTs) 



เซนเซอรเพือ่การตรวจวัดสภาพแวดลอม 

 การตรวจวัดสภาพแวดลอมในปจจุบันอาจนับไดวามี 2 แบบหลัก

จมูกอิเลก็ทรอนิกสสาํหรบัวดักลิน่
ในสภาพแวดลอม 

เครื่องตรวจวดั
ความเปนกรด-ดาง
(pH Sensor) 

เครื่องตรวจวดั
ฝุนละออง 























o เทคโนโลยีหลักท่ีเกี่ยว ของกับผลิตภัณฑเซนเซอรนั้น ไดแก 
เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวกับคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี ชีวภาพ รวมถึง 
ระบบอิเล็กทรอนิกสเพื่อการแสดงผลและประยุกตใชงาน 

o ปจจัยความสําเร็จอยางหนึ่งของการพัฒนาเทคโนโลยี ดังกลาว คือ 
การพัฒนาสารชีวภาพท่ีมี ความจําเพาะกับสารเปาหมาย ที่ตองการ
ตรวจวัด และกระบวนการผลิตสารชีวภาพ ซึ่งคุณสมบัติของ
สารชีวภาพ ท่ีพัฒนาขึ้นโดยสวนใหญ มีลักษณะเฉพาะตัว ไมสามารถ
ลอกเลียนแบบไดงาย สําหรับไทย 

o ศักยภาพและความเชี่ยวชาญ ทางเทคโนโลยีไทยท่ีสอดคลองกับหวงโซ
ธุรกิจเซนเซอรจึงไดมุงเนนการพัฒนาใน 2 สวน คือเซนเซอรทาง
กายภาพและเคมีท่ีมีความตองการเฉพาะดาน สําหรับอุตสาหกรรมที่มี
จําเปนที่ชัดเจน และอีกสวนคือการพัฒนาเซนเซอรทางชีวภาพ เพ่ือ
การตรวจวิเคราะหหรือตรวจวินิจฉัย 













































ขอบคุณครับ




