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ดร.จิตาภา สำาราญจิตต  กลาาวตออนรับผู้อเข้อาราวมการสัมมนาและเปิดดงาน แนะนำาข้ออควรปิฏิิบบัติหากเกิดเหตาการณ์ฉ ฉุกากเฉุกิน แจอง
เกี่ยวกับกำาหนดการและหัวข้ออการบรรยาย และแนะนำาวิทยากร จากนัเนเร่ิมการสัมมนา

หวัข้ออการสัมมนามี ๕ เร่ือง ไดอแกา (๑) เร่ือง เทคนิคการวิเคราะห์ทดสอบทางนาโนเทคโนโลยีในการศึกษาและอธิบาย
สมบัติของวัสดุ เพื่อการแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตและผลิตภัณฑ์ในภาคอุตสาหกรรม บรรยายโดย ศ  .  ดร  .  สุภาพรรณ 
เสราภิน โดย ศ.ดร.สุภาพรรณ เสราภิน มีความเช่ียวชาญด้าน Electron Microscopy และ Nano Characterization ได้กล่าวถึง
ประสบการณ์การทำางานของอาจารย์ ณ มหาวิทยาลัยอริโซนา ประเทศสหรัฐอเมริกา เกี่ยวกับความร่วมมือกับภาคอุตสาหกรรมและ
กระบวนการด้านงบประมาณเพื่อนำาเงินมาลงทุนสร้างห้องปฏิิบัติการ Electron Microscopy และ Transmission Electron 
Microscopy : TEM และส่ิงอำานวยความสะดวกต่างๆ ตัวอย่างเข่น การแก้ปญัหาด้านวัสดุศาสตร์ ช่วยแก้ปัญหาในภาคอุตสาหกรรม
ในขัน้ตอนกระบวนการผลิต ประหยัดตน้ทุน และลดของเสียในขั้นตอนการผลิตอีกด้วย การให้บริษัทร่วมลงทุน โดยการซื้อ EDX 
spectrometer มาต่อกับเคร่ือง Microscopy ท่ีมหาวิทยาลัยมีอยู่เดิม และเจรจาให้บริษัทสามารถเข้ามาใช้เคร่ืองมือได้ ๑ วัน โดย
ไม่เสียค่าใช้จ่าย ความสำาคัญของ  Electron Microscopy คือ สามารถเห็นเป็นรูปภาพได้ (Seeing is believing) จะแสดงความ
สำาคัญของการทดลองด้านต่างๆ โดยใช้เทคนิค Scanning Electron Microscopy (SEM) และ Transmission Electron 
Microscopy (TEM) ทำาให้เห็น Atomic Resolution ได้ หวัข้ออถัดไปิ (๒) เร่ือง ความสำาคัญของระบบมาตรวิทยา และการประกัน
คุณภาพ ต่อการสร้างความเช่ือมั่นในผลทดสอบและผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยี บรรยายโดย รศ  .  พล  .  ต  .  ดร  .  ชัยณรงค์ เชิดชู กลาาวถึง 
โครงสร้างคุณภาพพื้นฐานของชาติ (National Quality Infrastructure: NQI) ประกอบด้วย ๔ เร่ืองสำาคัญ คือ ระบบมาตรวิทยา 
(Metrology) การมาตรฐาน (Standards) การทดสอบ (Testing) และ การประกันคุณภาพ (Quality assurance)  หรือท่ีรู้จักและ
กล่าวถึงว่า MSTQ มีความจำาเป็นและสำาคัญย่ิงต่อการพัฒนาให้ประเทศเจริญได้อย่าง มั่งคั่ง มั่นคง และย่ังยืน โดยระบบมาตรวิทยา
จะถูกนำาไปใช้ในการกำาหนดมาตรฐาน การทดสอบ และการประกันคุณภาพ มาตรวิทยา ( Metrology หมายถึง  science of 
measurement ) กล่าวถึงเร่ืองการวัดท่ีเป็นวิทยาศาสตร์ ท่ีผลการวัดสามารถอ้างอิงมาตรฐานได้ เปรียบเทียบกันได้ 
(comparability)  สามารถสอบกลับได้ (traceability) มีความคลาดเคล่ือนของการวัด (uncertainty) ระบุความเท่ียงตรง 
(precision) แม่นยำา (accuracy) ได้ การวัดทุกชนิด ท่ีจะให้ผลการวัดท่ีมีคุณภาพได้มาตรฐานจำาเป็นต้องใช้ระบบมาตรวิทยา โดยท้ัง
ผู้ทำาการวัด และผู้ใช้ผลการวัด จะมีความมั่นใจ เช่ือมั่นในผลการวัดและการนำาไปใช้ อีกท้ังยังทำาให้การประกันคุณภาพสามารถ
ยืนยันในคุณภาพของผลิตภัณฑ์ว่าเป็นไปตามมาตรฐานท่ีต้องการได้อย่างแท้จริง เหมาะสมกับคุณค่าและราคาท่ีกำาหนดหรือตกลงกัน
ไว้ ผลิตภัณฑ์จากนาโนเทคโนโลยี มีวัสดุนาโนซึ่งมีขนาดเล็กเป็นอย่างย่ิงเป็นส่วนประกอบ ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า จึง
จำาเป็นอย่างย่ิงท่ีจะต้องมีเคร่ืองมือและเทคโนโลยีพิเศษสำาหรับการวัด และตอ้งใช้ระบบมาตรวิทยาในการดำาเนินการวัด การสอบ
เทียบ (calibration) เคร่ืองมือให้คงไว้ซึ่งความเท่ียงตรง ตามมาตรฐานเป็นอีกประเด็นหนึ่งท่ีสำาคัญมาก สำาหรับห้องปฏิิบัติการนาโน 
นอกเหนือจากคุณภาพของบุคลากรท่ีท่ี ต้องมีการฝึกฝนอบรมอย่างต่อเนื่อง หวัข้ออถัดไปิ (๓) เร่ือง แสงซินโครตรอนกับงานวิจัยทาง
อุตสาหกรรมและนาโนเทคโนโลยี บรรยายโดย ดร  .  ณรงค์ จันทร์เล็ก กลาาวถึง แสงซินโครตรอนคือคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าหรือแสงอย่าง
หนึง่ท่ีถูกสร้างขึ้นจากเคร่ืองกำาเนิดแสงซินโครตรอน ซึ่งครอบคลุมตั้งแต่รังสีอินฟราเรด จนถึงรังสีเอกซ์ โดยประเทศไทยเรามีเคร่ือง
กำาเนิดแสงซินโครตรอน ซึ่งตั้งอยู่ท่ีห้องปฏิิบัติการแสงสยาม สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) จังหวัดนครราชสีมา 
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีแสงซินโครตรอนเพื่อการวิจัยและพัฒนางานด้านอุตสาหกรรมและนาโนเทคโนโลยีนั้นสามารถทำาได้อย่าง
กว้างขวางและในหลากหลายสาขา อาทิเช่น การพัฒนาไก่สายพันธุ์โคราชเพื่อให้มีรสชาดท่ีอร่อยย่ิงขึ้นโดยใช้แสงอินฟราเรด การ
พฒันาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ การพัฒนาและเพิ่มประสิทธิภาพของแบตเตอร่ีและอุปกรณ์กักเก็บพลังงานโดยใช้รังสีเอกซ์และรังสี
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เหนือม่วง การสร้างฟันเฟืองและช้ินส่วนขนาดจ๋ิวในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์โดยใช้เทคนิคการประยุกต์จากรังสีเอกซ์ การพัฒนาตัวยา
ชนิดใหม่ๆด้วยรังสีเอกซ์ โดยเคร่ืองกำาเนิดแสงซินโครตรอนของประเทศไทยเราเป็น ๑ ในกวา่ ๕๐ แห่งของเคร่ืองแสงซินโครตรอนท่ี
มีอยู่ท่ัวโลก จากประโยชน์ท่ีได้กล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้ว่าแสงซินโครตรอนมีประโยชน์และความสำาคัญต่อการพัฒนางาน
อุตสาหกรรมและนาโนเทคโนโลยีเป็นอย่างย่ิง ซึ่งภาพรวมแสงซินโครตรอน ประโยชน์ และการประยุกต์ใช้แสงซินโครตรอนในงาน
วิจัยและพัฒนาด้านอ่ืนๆ จะถูกนำาเสนอในหัวข้อบรรยายนี้อย่างครอบคลุมและชัดเจน หัวข้ออถัดไปิ (๔) เร่ือง แบบจำาลองเนื้อเย่ือสาม
มิติเพื่อการทดสอบด้านความปลอดภัยทดแทนการใช้สัตว์ทดลอง และโอกาสในการส่งเสริมและสนับสนุนภาคอุตสาหกรรม โดย 
บรรยายโดย ดร  .  ภาณินี เชษฐ์ประยูร กลาาวถึง ผลิตภัณฑ์อุปโภคบริโภคท่ีใช้ในชีวิตประจำาวันนั้นจำาเป็นต้องได้รับการทดสอบความ
ปลอดภัยเพื่อให้มั่นใจได้ว่าไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้ ท่ีผ่านมาจึงใช้การทดลองกับสัตว์เพื่อทำาสอบฤทธิขของสารหรือผลิตภัณฑ์นั้นๆ 
อย่างไรก็ตาม การทดลองในสัตว์ไม่ได้ให้ผลท่ีน่าเช่ือถือได้เสมอไปเนื่องจากสัตว์มีพันธุกรรมท่ีแตกต่างจากมนุษย์ นอกจากนี้ยังมีอีกแง่
มุมหนึง่ของข้อจำากัดในการใช้สัตว์ทดลองอันเนื่องด้วยเหตุผลทางด้านจริยธรรม ซึ่งนำามาสู่หลักปฏิิบัติ “3Rs” ประกอบด้วย ๑) 
Reduction คือการใช้สัตว์ทดลองจำานวนน้อยท่ีสุด ๒) Refinement คือการลดความเจ็บปวดและความทุกข์ทรมานของสัตว์ขณะ
ทำาการทดลอง ๓) Replacement คือการทดแทนการใช้สัตว์ทดลองด้วยระบบส่ิงไม่มีชีวิต (in vitro) โดยเฉพาะการห้ามใช้สัตว์
ทดลองเพื่อทดสอบเคร่ืองสำาอางในสหภาพยุโรปตั้งแต่ป  พ.ศ. ๒๕๕๖ โดยในสหภาพยุโรปได้มีการจัดตั้ง  European Centre for 
the Validation of Alternative Methods (ECVAM) ซึ่งทำาหน้าท่ีประเมินและตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีทางเลือกท่ีทดแทนการ
ใช้สัตว์ทดลอง ปัจจุบันมีวิธีทดสอบทางเลือกท่ีได้รับการรับรองและได้รับการบรรจุเข้าใน test guideline (TG) ของ Organization 
for Economic Co-operation and Development (OECD) สำาหรับการทดสอบความปลอดภัยด้านต่างๆ ไดแ้ก่ การใช้แบบ
จำาลองผิวหนังช้ันนอกในการทดสอบฤทธิขกัดกร่อนผิวหนัง (OECD TG431) และการระคายเคืองผิวหนัง (OECD TG439) และการใช้
แบบจำาลองเย่ือบุกระจกตาในการทดสอบฤทธิขระคายเคืองต่อดวงตา (OECD TG492) เป็นต้น จะเห็นได้ว่าวิธีทางเลือกเหล่านี้ต้อง
อาศัยแบบจำาลองของเนื้อเย่ือเป้าหมายซึ่งมีลักษณะโครงสร้างเป็นแบบ ๓ มิต ิ(3D) ท่ีมีความคล้ายคลึงกับเนื้อเย่ือจริงท้ังทางด้าน
กายภาพและการตอบสนองทางชีวภาพ ทางศูนย์วิเคราะห์ทดสอบทางนาโนเทคโนโลยีขั้นสูง (National Advanced Nano-
characterization Center: NANC) ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ สวทช. มีความพร้อมในการให้บริการงานวิจัยและทดสอบความ
ปลอดภัยของผลิตภัณฑ์และสารท่ีเป็นส่วนประกอบ โดยใช้วิธีท่ีเป็นมาตรฐานระดับนานาชาติ รวมถึงการปฏิิบัติตามวิธีของ OECD 
โดยมุ่งเน้นการใช้เซลล์และแบบจำาลองของผิวหนังมนุษย์ทดแทนการใช้สัตว์ทดลอง ซึง่สอดคล้องกับบทบัญญัติเคร่ืองสำาอางแห่ง
อาเซียน (ASEAN Cosmetics Directive) และข้อกำาหนดแนวทางหลักปฏิิบัติสากล หวัข้ออสาดทอาย เร่ือง โรงงานต้นแบบผลิตเคร่ือง
สำาอางนาโนตามหลักเกณฑ์ GMP เพื่อสนับสนุนอุตสาหกรรมเคร่ืองสำาอางไทย บรรยายโดย คุณสมศักดิข สินสุวรรณรักษ์ กลาาวถึง 
โรงงานต้นแบบผลิตเคร่ืองสำาอางของศูนย์นาโนเทคโนโลยีเป็นโรงงานท่ีสร้างขึ้นตามมาตรฐานหลักเกณฑ์ GMP เคร่ืองสำาอาง โดยมี
วตัถุประสงค์เพื่อเพิ่มมูลค่าและยกระดับมาตรฐานการผลิตนาโนเวชสำาอางสมุนไพรไทยด้วยนวัตกรรมนาโนเทคโนโลยีให้แก่ผู้
ประกอบการอุตสาหกรรมเคร่ืองสำาอางไทย และใหก้ารช่วยเหลือผู้ประกอบการเคร่ืองสำาอาง SME ซึ่งมีข้อจำากัดด้านการเข้าถึง
เทคโนโลยีและการลงทุน โรงงานมีรูปแบบการให้บริการแบบ ONE-STOP Service ประกอบด้วย บริการวิจัยพัฒนาและให้คำา
ปรึกษาด้านการผลิตอนุภาคนาโน นาโนเวชสำาอาง เวชสำาอาง และเคร่ืองสำาอาง บริการทดลองผลิตในระดับ pilot scale พร้อม
ตรวจสอบคุณภาพ และความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์ มีกำาหนดใหบ้ริการอย่างเป็นทางการวันท่ี ๑ มิถนุายน ๒๕๖๐

ดร.วิยงค  กังวานศาภมงคล ผู้ออำานวยการหนาวยวิจัยมาตรวิทยานาโนวิเคราะห์และวิศวกรรม ศ้น นาโนเทคโนโลยีแหางชาติ มอบข้องท่ี
ระลึกแกาวิทยากรทากทาาน

ปิดดการสัมมนา เวลา ๑๖.๑๕ น.

จำานวนผู้อลงทะเบียนเข้อาราวมสัมมนาลาวงหนอาในระบบ ๙๒ คน
จำานวนผู้อเข้อาราวมการสัมมนาจริงในวันงาน        ๔๗ คน  (คิดเปิ็นรออยละ ๕๑)

ผู้อทำารายงาน นางสาวองค อร อังคปิระสาทชัย
ผู้อตรวจรายงาน ดร.วิยงค  กังวานศาภมงคล
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ภาพับรรยากาศในงาน

๑. ศ.ดร.สุภาพรรณ เสราภิน  ๒ รศ.พล.ต.ดร.ชัยณรงค์ เชิดชู

๓ ดร.ณรงค์ จันทร์เล็ก ๔ ดร.ภาณินี เชษฐ์ประยูร

๕ คุณสมศักดิข สินสุวรรณรักษ์
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