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What is synchrotron light?
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• Synchrotron light (also known as synchrotron radiation) is electromagnetic 

radiation that is emitted when charged particles moving at close to the 

speed of light are forced to change direction by a magnetic field.1

1https://www.iop.org/publications/iop/2011/file_47457.pdf
2 http://xdb.lbl.gov/Section2/Sec_2-2.html

Synchrotron light can be 

produced naturally by 

astronomical objects, such 

as the Crab Nebula.1

Image courtesy :https://www.helmholtz-

berlin.de/mediathek/info/beschleunigerphysik-
fuer-anfaenger/synchrotronstrahlung_en.html

Synchrotron light from 

the 70-MeV electron 

synchrotron at GE.2



What is synchrotron light?
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• Synchrotron light is unique in its intensity and brilliance and it can be 

generated across the range of the electromagnetic spectrum: from 

infrared to x-rays.

Properties of synchrotron light:

• High brightness and collimated

• Wide energy spectrum and Tunable

• Highly polarised

• Short pulses: enabling time-resolved

studies.

http://www.slri.or.th/th/



What is synchrotron light?
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http://asistm.duit.uwa.edu.au/synchrotron/downloads/pdfs/chapter02_2.pdf

Image courtesy: Australian 

Synchrotron, State of Victoria



How to produce synchrotron light?
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Image courtesy: http://www.diamond.ac.uk

Diamond, UK

Image courtesy: 

https://en.wikipedia.org/wiki/European_Synchrotron_Radiatio
n_Facility

ESRF, France

Image courtesy: 

https://www.flickr.com/photos/41250731@N03/ga
lleries/72157625018822199/

ALS, USA

Image courtesy: http://www.spring8.or.jp

Spring-8, Japan



The Synchrotron Light Research Institute (SLRI)
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Image courtesy: http://www.vcharkarn.com/varticle/59622

http://www.slri.or.th/th/
ภาพแสงซนิโครตรอน โดย ดร.ประพงษ์ คล้ายสบุรรณ์



Siam Photon Laboratory, SLRI
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http://www.slri.or.th/th/



Siam photon laboratory

8candle.am

http://www.vcharkarn.com/uploads/sites/6/2014/04/stations2.png



BL1.2W: X-ray imaging and X-ray Tomographic Microscopy (XTM)

9http://www.slri.or.th/th/

ขั 8นตอนการสร้างภาพสามมิตจิากภาพถ่ายเอกซเรย์คอมพวิเตอร์ ภาวะกระดูกพรุนในกระดูกมนุษย์

อวัยวะภายในของแมลงปีกแข ็ง

ถ่ายภาพเอกซเรย์คอมพวิเตอร์ของวัตถุตัวอย่างขนาดเล็ก



BL1.3: Small Angle X-ray Scattering (SAXS)
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เทคนิคสาํหรับการศึกษาขนาดและโครงสร้างท ี�อยู่ระดับนาโนเมตร เช่น การศึกษาขนาดและ
รูปร่างของอนุภาคนาโน การศึกษาโครงสร้างวัสดุโพลิเมอร์และเส้นใย รวมถงึการศึกษา
โครงสร้างนาโนในวัสดุทางชีวภาพ

แบบจาํลองเส้นใยคอลลาเจนซ ึ�งประกอบเป็นโครงสร้างของเอ ็น

http://www.slri.or.th/th/



BL3.2a: Photoelectron Emission Spectroscopy (PES) 
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ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีและโครงสร้างอเิล็กทรอนิกส์บริเวณพื 8นผิวของวัสดุ

ตวัอย่างการวิเคราะห์และแยกแยะคาร์บอนที$เป็น

องค์ประกอบของฟิล์มบาง Copper Phtalocyanine

(CuPc)  บนทองแดง

http://www.slri.or.th/th/



BL4.1: Infrared Spectroscopy and Imaging (IR)
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วิเคราะห์ตรวจสอบเกี�ยวกับโมเลกุลของสาร

http://www.slri.or.th/th/

ลักษณะสเปคตรัมของการดูดกลืนแสงอ ินฟาเรด
ในช่วงกลางอ ินฟาเรดของสารชีวโมเลกุล

ภาพองค์ประกอบทางเคมีของเส้นผมมนษุย์ตดั
ตามขวางในส่วนต่างๆ  สเกลบาร์เท่ากบั 25 
ไมครอน (ภาพประกอบโดย Dr. Paul Dumas 

and Dr. Lisa Miller)



BL6a: Deep X-ray Lithography (DXL)

13http://www.slri.or.th/th/

ห้องปฏบิตักิารผลิตช ิ 8นส่วนจุลภาค



BL6b: Micro-X-ray fluorescence (micro-XRF)

14http://www.slri.or.th/th/

ศึกษาองค์ประกอบของธาตุท ี�อยู่ในตัวอย่าง



BL7.2w: Macromolecular Crystallography (MX)

15http://www.slri.or.th/th/

ศึกษาหาโครงสร้างสามมติขิองโปรตีนและโมเลกุลอ ื�นท ี�เกี�ยวข้องในระดับอะตอม 



X-ray Absorption Spectroscopy (XAS)

16http://www.slri.or.th/th/

BL1.1W: Multiple X-ray Technique (MXT)

BL2.2: Time-resolved X-ray Absorption Spectroscopy (TRXAS)

BL5.2: SUT-NANOTEC-SLRI XAS

BL8: X-ray Absorption Spectroscopy (XAS)
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BL5.2: SUT-NANOTEC-SLRI XAS
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สาํหรับศึกษาโครงสร้างระดับอะตอม เช่น การจัดเรียงตัวของอะตอม และการระบุสถานะ
ออกซเิดชัน (oxidation state) ของอะตอม สามารถประยุกต์ใช้ในงานวิจัยได้หลากหลาย
สาขา เช่น 
อ ุตสาหกรรม : ผลิตภณัฑ์เซรามกิ  เหล็ก  ยาง ซ ีเมนต์และโพลิเมอร์

http://www.slri.or.th/th/



BL5.3: SUT-NANOTEC-SLRI XPS
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ศึกษาองค์ประกอบธาตุและสถานะทางเคมีบริเวณพื 8นผิวของวัสดุ
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Electron Gun Quartz Crystal
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PHI 5000 VersaProbe II Scanning XPS 

Microprobe 

• Scanning monochromatic X-ray source 

(Al Kα) with a focused beam ≤10 µm

https://www.phi.com/surface-analysis-equipment/versaprobe.html



Applications
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www.lightsource.ca
www.esrf.eu

ESRF Case for Industrial Works



Applications
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อุตสาหกรรมยางและพอลิเมอร์
พฒันาเม็ดพลาสติก โดยการวิเคราะห์โครงสร้างในระดบัโมเลกลุเพื$อ
ยืนยนัผลในการปรับปรุงเม็ดพลาสติกในแต่ละสตูร

SAXS

การศึกษาโครงสร้างรังนก

http://www.slri.or.th/th/



Applications
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อุตสาหกรรมยางและพอลิเมอร์
ศกึษาซลัเฟอร์คลอสลิงค์ ในกระบวนการวลัเคไนเซซั$น เมื$อมีการเติมสาร
ซลิิกาลงในยางธรรมชาติ

XAS

Describing the ethylene and propylene 

polymerization behavior of bis(phenoxy–imine) 

Ti complexes (Ti–FI Catalysts), placing special 

emphasis on fluorinated Ti–FI Catalysts.

http://www.slri.or.th/th/



Applications
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อุตสาหกรรมยางและพอลิเมอร์ BL5.3: SUT-NANOTEC-SLRI XPS

SXI image of PMMA micro 

spheres showing the 

selected analysis area

https://www.phi.com/surface-analysis-equipment/versaprobe.html

ตรวจสอบองค์ประกอบของสาร ระบสุาเหตกุาร
เกิดปัญหาผลกึเส้นบนด้ามไม้กอล์ฟ

IR

http://www.slri.or.th/th/



Applications
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อุตสาหกรรมอาหารและการเกษตร

ตรวจสอบจดุสีขาวเล็กๆ บน
ผิวเปลือกกุ้งแช่แข็งด้านใน
เปลือก

วิจยัเชื 9อราสาเหตโุรคแอนแทรคโนส 'มนัสําปะหลงั'

ยืนยนัสารต้านมะเร็งจากพืชสมนุไพร 

IR ติ 9วขนสนสามใบ

http://www.slri.or.th/th/



Applications

24

อุตสาหกรรมปนู Phase Identification of Ca 

in Cement by XAS

PES



Applications

25

อุตสาหกรรมโลหะ
ปัญหาลายไม้บนแผ่นเหล็กรีดร้อน

XASPES

M-C

Particle-size estimation of 

Metal precipitation

in high-strength low-alloy 

steel by XAS

http://www.slri.or.th/th/



Applications
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อุตสาหกรรมอเิล็กทรอนิกส์

http://www.slri.or.th/th/

J. Appl. Phys. 120, 195303 (2016)

https://phys.org/news/2016-08-discovery-yields-self-healing-diamond-like-carbon.html



Applications
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ตัวเร่งปฎกิริยา สิ�งแวดล้อม
การใช้ความสามารถของพืชเพื$อบําบดัสารมลพษิ
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Thank you for your attention

Synchrotron Light Research Institute

Sirindhornwitchothai Building

111 University Avenue

Suranaree Sub-district, Muang District

Nakhon Ratchasima 30000 THAILAND

Website: http://www.slri.or.th

Tel: +66-44-217040 

Fax: +66-44-217047


