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ปัจจุบันนาโนส าคัญต่ออุตสาหกรรมอย่างไร....
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เรารู้อะไรบ้างเก่ียวกับผลิตภณัฑ์นาโน....

ข้อมูลที่มีใน”ฉลาก”  

• ตรงส่วนไหนที่เป็นนาโน ?
• องค์ประกอบไหนที่เป็นนาโน ?
• คุณสมบตัทิี่อ้างจริงหรือไม่ ?
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Nanotechnology  Value  Chain

…

Nanomaterials

Nanoscale structures in 
unprocessed form

Nanointermediates
Intermediate 
products with 
nanoscale features

Nano-enable products
Finished goods 
incorporating 
nanotechnology

Test methods, Instruments,  Standards,  Safety

Needs !! 

Nanotechnology may become 
a new non-tariff barrier 4



ท าอย่างไร??

พัฒนามาตรฐาน
ด้าน

นาโนเทคโนโลยี

5



เล็กแค่ไหนถงึจะเป็นระดับนาโน....
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ก่อนจะพดูถงึ มาตรฐาน มอก....

~ 1 nm - 100 nm

เส้นใยนาโน

~ 1 nm - 100 
nm

อนุภาคนาโน

~ 1 nm - 100 nm

แผ่นนาโน

• วัสดุนาโน (nanomaterial) หมายถงึ วัสดุที่มีมติภิายนอกอยู่ในระดับนาโนสเกล 
หรือ วัสดุที่มีโครงสร้างภายใน หรือมีโครงสร้างพืน้ผิวอยู่ในระดับนาโนสเกล

• วัสดุนาโนจากการผลติ (manufactured nanomaterial) หมายถงึ วัสดุนาโนที่
ผลติขึน้ส าหรับใช้ในวัตถุประสงค์ทางการค้าเพื่อให้มีสมบัตหิรือองค์ประกอบที่
จ าเพาะ
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การพัฒนามาตรฐานด้านนาโนเทคโนโลยี 7 ฉบับ

ประกาศใช้เมื่อวันที่
25 มกราคม 2559

ฉบับที่ 1 ฉบับที่ 2 ฉบับที่ 3

ฉบับที่ 4 ฉบับที่ 5

ประกาศใช้เมื่อวันที่
11 เมษายน 2559

ฉบับที่ 6 ฉบับที่ 7

ประกาศใช้เมื่อวันที่
21 กุมภาพันธ์ และ 
5 สิงหาคม 2559
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การวเิคราะห์ขนาดอนุภาคด้วยเทคนิคการกระเจงิแสงแบบพลวัต

วธีิปฏบัิตเิก่ียวกับสุขภาพและความปลอดภัยส าหรับผู้มีอาชีพที่
เกี่ยวข้องกับนาโนเทคโนโลยี

มอก. 2691 นาโนเทคโลยี

แนวทางการระบุข้อก าหนดวัสดุนาโนจากการผลติ

แนวทางการวเิคราะห์ลักษณะเฉพาะส าหรับวัสดุนาโนจากการผลิต

แนวทางการจัดกระท า และก าจัดวัสดุนาโนอย่างปลอดภัย

แนวทางการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะทางฟิสิกส์ - เคมี ส าหรับการ
ประเมนิพษิวทิยาของวัสดุนาโนจากการผลิต

แนวทางการประเมนิความเส่ียงของวัสดุนาโน

เล่ม 1

เล่ม 2

เล่ม 3

เล่ม 4

เล่ม 5

เล่ม 6

เล่ม 7
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มอก. 2691 เล่ม 1 แนวทางการระบุข้อก าหนดวัสดุนาโนจากการผลิต

สิ่งที่ควรรู้เก่ียวกับวัสดุนาโนจากการผลิต

วัสดุนาโน
จากการผลิต

คณุลกัษณะ
เฉพาะของ
วสัดนุาโน คณุลกัษณะ

เฉพาะ
เพิ่มเตมิของ
วสัดนุาโน

การปนเปือ้นตอ่วสัดุ
นาโนจากการผลติ
และแนวทางการ

แก้ไข

การบรรจุ

การท า
เคร่ืองหมาย 
และฉลาก

การขนสง่

http://www.nisenet.org/blog/post/traveling-exhibitions-quick-primer-nano-related-traveling-exhibitions
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มอก. 2691 เล่ม 2 แนวทางการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะ
ส าหรับวัสดุนาโนจากการผลิต

ลกัษณะเฉพาะของวสัดุส าหรับการใชง้านทัว่ไป

ลกัษณะเฉพาะเพ่ิมเติมของวสัดุส าหรับการใชง้านเฉพาะดา้น

วสัดุนาโนมีคุณภาพคงท่ีและมีประสิทธิภาพสม ่าเสมอในทุกรอบการผลิต

พิจารณาลกัษณะเฉพาะเพ่ิมเติม

การวิเคราะห์ลกัษณะเฉพาะท่ีเก่ียวเน่ือง

วธีิวเิคราะห์ลกัษณะเฉพาะของวสัดุนาโนส าหรับการควบคุม
คุณภาพในแต่ละรอบการผลติ ภายในโรงงานอุตสาหกรรม

วธีิวเิคราะห์ลกัษณะเฉพาะของวสัดุนาโนส าหรับการตรวจ
ประเมินความสามารถในการวเิคราะห์ตามวธีิมาตรฐานที่

ผู้เกีย่วข้องทุกฝ่ายให้การยอมรับ

ไม่
ใช่

จ านวนมติิในระดบันาโนของวสัดุ

3 มิติ อนุภาคนาโน

แบบกลวง

2 มิติ เสน้ใยนาโน 1 มิติ แผน่นาโน

แบบตนั
ท่อนาโน แท่งนาโน, ลวดนาโน

Wallentin, J., et al., Science, 2013. 339(6123
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• เป็นแนวทางในการก าหนดคุณลักษณะเฉพาะ
และแนวทางการวิเคราะห์ของวัสดุนาโนจากการ
ผลิต

 เพื่อควบคุมคุณภาพให้มีความสม ่าเสมอใน
ทุกรอบการผลิต 

 เพื่อลดปัญหาระหว่างการส่งมอบผลิตภัณฑ์
วัสดุนาโนจากการผลิตระหว่างผู้ผลิต ผู้ใช้ 
และผู้บริโภค

 เพื่ อส ร้ า งมาตรฐานในการผลิ ต ระดั บ
อุตสาหกรรม 

ประโยชน์จาก มอก. 2691
มอก. 2691 เล่ม 1 – 2558 นาโนเทคโนโลยี เล่ม ๑ 
แนวทางการระบุข้อก าหนดวัสดุนาโนจากการผลติ

ฉบับที่ 1 มอก. 2691 เล่ม 2 – 2558 นาโนเทคโนโลยี เล่ม ๒ 
แนวทางการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะส าหรับวัสดุนาโนจากการผลิตฉบับที่ 2
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มอก. 2691 เล่ม 3 แนวทางการจัดกระท า และก าจัดวัสดุนาโนอย่างปลอดภัย

ผู้ประเมินความเส่ียง

การรวบรวมข้อมูล

การประเมินความเส่ียง

การก าหนดมาตรการ
ควบคุมการรับสัมผัส

การเฝ้าระวัง
ด้านสุขภาพ

วิธีการตรวจวัดส าหรับการตรวจ
ตดิตามและควบคุม

ขัน้ตอนการ
จัดการของเสีย

การป้องกันการเกดิเพลิง
ไหม้และการระเบดิ 

เอกสารและการทบทวน

การบริหารจัดการ
ความเส่ียงของ
วัสดุนาโน
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มอก. 2691 เล่ม 4 แนวทางการวเิคราะห์ลักษณะเฉพาะทางฟิสิกส์ - เคมี 
ส าหรับการประเมนิพษิวทิยาของวัสดุนาโนจากการผลติ

NOAAs (nano-objects and their aggregates and agglomerates) 
วตัถนุาโน และวตัถนุาโนในรูปของอนภุาคก้อนเกาะแน่นและอนุภาค
ก้อนเกาะหลวม 

การประเมิน
ทางพษิวิทยา

การทดลอง
ทางพษิวิทยา

การ
ประเมิน
ความเส่ียง

ลักษณะเฉพาะ
ทางฟิสิกส์-เคมี
ของ NOAAsความบริสุทธ์ิ

และสิ่งเจือปน
ของวัตถุนาโน

ทดสอบ

เวลาที่ท าการ
วิเคราะห์

ลักษณะเฉพาะ
ทางฟิสิกส์-เคมี

ปัญหาที่อาจ
เกิดขึน้ในการ
ประเมินวัสดุ

ลกัษณะเฉพาะทางฟิสิกส์-เคมี

แรกรับ

พร้อมทดสอบ

ในระบบทดสอบ
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มอก. 2691 เล่ม 5 แนวทางการประเมินความเสี่ยงของวัสดุนาโน

รายละเอียด
และการใช้งาน
ของวสัดนุาโน โพร์ไฟล์ลกัษณะเฉพาะ 

ความเป็นอนัตรายและ
การรับสมัผสักบัวสัดนุาโน

การประเมิน
ความเส่ียง

การประเมิน
ทางเลือกในการ
บริหารจดัการ
ความเส่ียง

ตดัสินใจ 
บนัทกึผลและ
ด าเนินการ

การทบทวน
และการปรับ

ใช้ ข้อสรุปของ
กระบวนการ

ประเมินความเส่ียง

ระดับขัน้ที่ 1
• การวิเคราะห์ความเป็นพิษทัว่ไป

ระดับขัน้ที่ 2

• การทดสอบเฉพาะท่ีและอวยัวะเปา้หมายของ
การรับสมัผสั

ระดับขัน้ที่ 3

• วิธีทดสอบตาม OECD ท่ีอาจประยกุต์กบั
วสัดนุาโนได้

ระดับขัน้ที่ 4
• การทดสอบจากผลท่ีได้จากระดบัก่อนหน้า

การทดสอบอันตรายตามระดับขัน้

Risk 
assessment

Risk 
Management

Risk 
communication 17



มอก. 2691 เล่ม 7 วิธีปฏบิัตเิกี่ยวกับสุขภาพและความปลอดภยัส าหรับ
ผู้มีอาชีพที่เกี่ยวข้องกับนาโนเทคโนโลยี

Life cycle of manufactured nanomaterials

วัสดุนาโนและ
กระบวนการผลิต

อันตรายจากวัสดุนาโน

การประเมินการรับสัมผัส
กับวัสดุนาโน

การประเมินความเส่ียง
ด้านอาชีวอนามัย

แนวทางการจัดการ
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ประโยชน์จาก มอก. 2691
มอก. 2691 เล่ม 3 – 2558 นาโนเทคโนโลยี เล่ม ๓ แนวทางการจัดกระท า และก าจดั
วัสดุนาโนอย่างปลอดภัย
มอก. 2691 เล่ม 4 – 2558 นาโนเทคโนโลยี เล่ม ๔ แนวทางการวิเคราะห์
ลักษณะเฉพาะทางฟิสิกส์ - เคมี ส าหรับการประเมินพษิวิทยาของวัสดุนาโนจากการ
ผลิต
มอก. 2691 เล่ม 5 – 2558 นาโนเทคโนโลยี เล่ม ๕ แนวทางการประเมินความเส่ียง
ของวัสดุนาโน
มอก. 2691 เล่ม 7 – 2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม ๗ วิธีปฏบิตัเิกี่ยวกับสุขภาพและ
ความปลอดภัยส าหรับผู้มีอาชีพที่เก่ียวข้องกับนาโนเทคโนโลยี

การระบุ
ความเป็นอนัตราย

การประเมิน
การรบัสมัผสั

การประเมิน
ความเป็นพิษ

การระบุลกัษณะเฉพาะ
ความเส่ียง

มาตรการควบคุมการรับสัมผัส
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DLS SEM AFM

เทคนิคเบือ้งต้นในการวัดขนาด “นาโน”

  
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มอก. 2691 เล่ม 6 การวเิคราะห์ขนาดอนุภาคด้วยเทคนิคการกระเจงิแสงแบบพลวัต

เทคนิคการกระเจงิแสงแบบพลวัต (Dynamic light scattering: DLS) คือ
เทคนิคการวัดขนาดอนุภาคที่แขวนลอยและเคล่ือนที่อยู่ภายในตัวกลางที่
เป็นของเหลว โดยใช้แสงเลเซอร์

หลักการ DLS

การค านวณค่าเฉล่ียของขนาดอนุภาค 
และค่า PI

องค์ประกอบของเคร่ือง

ขัน้ตอนเบือ้งต้น

ขัน้ตอนการวัด

สมบัตขิองระบบ

ความทวนซ า้ได้

รายงานผลการทดสอบ
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Download
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http://www.ratchakitcha.soc.go.t
h/DATA/PDF/2559/E/020/4.PDF

http://www.ratchakitcha.s
oc.go.th/DATA/PDF/2559
/E/020/6.PDF

www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA
/PDF/2559/E/083/3.PDF

http://www.ratchakitcha.soc.go
.th/DATA/PDF/2559/E/020/5.P
DF

ฉบับที่ 1

ฉบับที่ 2

ฉบับที่ 3

ฉบับที่ 4

ฉบับที่ 5

ฉบับที่ 6

ฉบับที่ 7

http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DA
TA/PDF/2559/E/119/4.PDF

http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DA
TA/PDF/2559/E/083/4.PDF

http://www.ratchakitcha.soc.go.th/D
ATA/PDF/2559/E/222/3.PDF

http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2559/E/020/4.PDF
http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2559/E/020/6.PDF
http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2559/E/083/3.PDF
http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2559/E/020/5.PDF
http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2559/E/119/4.PDF
http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2559/E/083/4.PDF
http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2559/E/222/3.PDF


NanoQ
Textile / Paints/Coating / Plastics etc.

interlab. 

comparison

REACH nanomaterials
ICCR cosmetic directive 

NANOMETROLOGY
STANDARDIZATION

TESTING LAB

CERTIFICATION / 

LABELING

REGULATION

TOGETHER “WE CAN”
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