
ความปลอดภยั
ดา้นนาโนเทคโนโลยี

กบัสงัคมไทย

ดร.ศริศกัดิ ์เทพาค า
รองผูอ้ ำนวยกำร ศนูยน์ำโนเทคโนโลยแีหง่ชำติ

ส ำนักงำนพัฒนำวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชำติ
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Outline

• Dilemma of nanotechnology

• ควำมเสีย่งของวัสดนุำโนทีต่อ้งเฝ้ำระวังและชอ่งทำง
สมัผัส

• ผลติภัณฑน์ำโนในสงัคมไทย

• บทบำทของศนูยน์ำโนเทคโนโลยกีบันโยบำย
ระดับประเทศ

• งำนดำ้นควำมปลอดภัยและจรยิธรรมนำโนเทคโนโลยี

• ฉลำกนำโนควิ (NanoQ)

• สรปุ
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Nano is an enabling technology for the future

1 Trillion US$ of nanoproduct value is expected by 2015!!!

Nanochips

Nanocapsules

Nanofilms

Handheld computer, watchphone

Electronic transdermal 
drug delivery patch

Flexible thin screen
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NOW FUTURE
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http://www.eichenseher.de/pages/pc/pc1.html
http://www.eichenseher.de/pages/pc/pc1.html
http://www.birchpoint.net/pdf/WEDD_strengths.pdf
http://www.birchpoint.net/pdf/WEDD_strengths.pdf


Dilemma of Nanotechnology 

Utopian dreams Apocalyptic nightmares
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• Size

• Surface area

• Surface chemistry

• Solubility

• Shape  

5S Factors involved in toxicity of nanomaterials
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ปจัจยัความเสีย่งของวสัดนุาโน



รายการเฝ้าระวงั
วสัดนุาโนทีผ่ลติข ึน้และมคีวามเสีย่งสงู

• Fullerenes (C60)

• Single-walled carbon 
nanotubes (SWCNTs)

• Multi-walled carbon 
nanotubes (MWCNTs)

• Silver nanoparticles

• Iron nanoparticles

• Carbon black

• Titanium dioxide

• Aluminium oxide

• Cerium oxide

• Zinc oxide

• Silicon dioxide

• Polystyrene

• Dendrimers

• Nanoclays

• Gold nanoparticles

6

15 Manufactured Nanomaterials investigated by OECD 



ความเสีย่งของการสมัผสักบัวสัดนุาโน

Inhalation: Lung

Ingestion: Gastro-intestinal tract

Dermal: Skin

Parenteral: Blood circulation

Local / systemic adverse effects
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Nano
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ผลติภณัฑน์าโนในประเทศไทย…

http://www.siamwoodmall.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=5346082&Ntype=1
http://www.siamwoodmall.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=5346082&Ntype=1


Past attempts to promote 
nanotechnological products
•nano-fabric & apparel
•nanosilver
•nanocosmetics

Trailing edge of a nanohype peak

Awareness of nanosafety in
limited circles
•Nanosilver-coated traditional Thai 
outfit promoted by the National 
Innovation Agency in honor of H.M. 
the King in April 2008

•Environment-friendly cloth bags 
coated with 90-300 nm TEFLON 
particles were
promoted in 2007 9

การรบัรูผ้ลติภณัฑน์าโนตอ่สาธารณะชน



Nano Silver
• Nanosilver has demonstrated for destructive 

effect on the virus membrane glycoprotein 
knobs as well as the bacterial cell wall.
(http://connection.ebscohost.com/c/articles/44962667/vitro-antiviral-effect-of-
nanosilver-influenza-virus)

• https://www.youtube.com/watch?feature=player
_embedded&v=xPaSVas1fRI

http://connection.ebscohost.com/c/articles/44962667/vitro-antiviral-effect-of-nanosilver-influenza-virus
https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=xPaSVas1fRI


Trend of Nanotechnology Acceptance 
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Nanotechnology w/o good governance 
and safety guideline
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การด าเนนิงานดา้นความปลอดภยัและจรยิธรรมนาโนเทคโนโลยทีีไ่มเ่หมาะสมและโปรง่ใส

จะกอ่ใหเ้กดิความเสีย่งในการประยกุตใ์ชน้าโนเทคโนโลยี



Trend of Nanotechnology Acceptance 
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Nanotechnology with good 
governance and safety guideline.
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นาโนเทคโนโลยทีีม่กีารบรหิารจดัการดว้ยความโปรง่ใสและแนวปฏบิตัดิา้นความปลอดภยั 

น ามาซึง่การพฒันาทีย่ ัง่ยนื
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กฎหมายคุม้ครองดา้นความปลอดภยั (นาโน) 

• พระรำชบญัญัตวิตัถอุนัตรำย พ.ศ. 2535 (The 
Hazardous Substance Act of 1992)

– A nanomaterial need to be assigned to one of 3 
types

• พระรำชบญัญัตสิง่เสรมิคณุภำพสิง่แวดลอ้มแหง่ชำต ิ
พ.ศ.2535 (Enhancement and Conservation of 
National Environmental Quality Act of 1992)

– Setting pollution/emission standards; penalty 
for polluters

• พระรำชบญัญัตคิุม้ครองแรงงำน พ.ศ. 2541 (The 
Labour Protection Act of 1998)

– OSHE Committee makes policy 
recommendations to Minister of Labor -> labor 
safety regulations
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หนว่ยงานทีเ่ก ีย่วขอ้งกบัความปลอดภยันาโน
• กรมป้องกนับรรเทำสำธำรณะภัย

Department of Disaster Prevention and 
Mitigation, MOI

• กรมโรงงำนอตุสำหกรรม
Department of Industrial Works, MOInd

• กรมควบคมุโรค
Department of Disease Control, MOPH

• กรมวทิยำศำสตรก์ำรแพทย์
Department of Medical Sciences, MOPH

• ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอำหำรและยำ
Food & Drug Administration, MOPH

• กรมควบคมุมลพษิ
Pollution Control Department, MNRE

• กรมสวัสดกิำรและคุม้ครองแรงงำน
Department of Labour Protection

• ส ำนักงำนมำตรฐำนอตุสำหกรรม
Thai Industry Standard Institute, MOInd

• ส ำนักงำนกองทนุสนับสนุนกำรวจัิย
The Thailand Research Fund (TRF)

• ศนูยน์ำโนเทคโนโลยแีหง่ชำติ
NANOTEC, NSTDA

• Chulalongkorn University (CU)

• Private Sector 
– Federation of Thai Industries 

(FTI)

• People Sector
– ส ำนักงำนคณะกรรมกำรสขุภำพ
แหง่ชำติ

National Health Commission Office of 
Thailand (NHC) - acting as a 
central facilitator
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แผนพฒันาฯ ๑๐ 
(พ.ศ.๒๕๕๐-๒๕๕๔)

๕๐ ๕๑ ๕๒ ๕๓ ๕๔ ๕๕ ๕๖ ๕๗ ๕๘ ๕๙ ๖๐ ๖๑ ๖๒ ๖๓ ๖๔

ความสมัพนัธข์องกรอบเวลาของแผนพฒันาดา้นตา่ง ๆ

และยทุธศาสตรด์า้นความปลอดภยัและจรยิธรรมนาโนเทคโนโลย ีพ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๕๙

ทศิทางแผนพฒันาฯ ๑๑ 
(พ.ศ.๒๕๕๕-๒๕๕๙)

นโยบายและแผนการสง่เสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดลอ้มแหง่ชาติ พ.ศ.๒๕๔๐ ถงึ ๒๕๕๙

แผนพฒันาการเกษตร (พ.ศ. ๒๕๕๐ - ๒๕๕๔)

แผนจดัการคณุภาพสิง่แวดลอ้ม พ.ศ. ๒๕๕๐-๒๕๕๔

แผนพฒันาสขุภาพแหง่ชาต ิพ.ศ. ๒๕๕๐ - ๒๕๕๔

กรอบนโยบายเทคโนโลยชีวีภาพของประเทศไทย
(พ.ศ.๒๕๔๗-๒๕๕๔)

แผนกลยทุธน์ำโนเทคโนโลยแีหง่ชำต ิ(พ.ศ.๒๕๕๐-๒๕๕๖)

กรอบนโยบายเทคโนโลยสีารสนเทศ
(๒๕๔๔-๒๕๕๓)

แผนยทุธศาสตรเ์ทคโนโลยวีสัดแุหง่ชาต ิ(พ.ศ.๒๕๕๐-๒๕๕๙)

แผนกลยทุธด์า้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาติ (พ.ศ.๒๕๔๗-๒๕๕๖)

แผนกลยทุธ ์สวทช. (พ.ศ.๒๕๕๕-๒๕๕๙)

(รา่ง) แผนพฒันาฯ ๑๒
(พ.ศ.๒๕๖๐-๒๕๖๔)

รา่งนโยบายและยทุธศาสตรก์ารวจิยั
แหง่ชาต ิ  ฉบบัที ่๘ พ.ศ.๒๕๕๕-๒๕๕๙

(รา่ง) แผนแมบ่ทรองรบัการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศแหง่ชาต ิพ.ศ. ๒๕๕๓-๒๕๖๒

แผนแมบ่ทเทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร 
(พ.ศ.๒๕๕๒-๒๕๕๖)

(รา่ง) แผนวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละนวตักรรมแหง่ชาต ิพ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔

(รา่ง) กรอบนโยบายการพฒันานาโนเทคโนโลยขีองประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔

แผนแมบ่ทศนูยน์าโนเทคโนโลยแีหง่ชาติ
พ.ศ. ๒๕๕๐-๒๕๕๔

แผนแมบ่ทศนูยน์าโนเทคโนโลยแีหง่ชาติ
พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙

แผนยทุธศาสตรด์า้นความปลอดภยัและ
จรยิธรรมนาโนเทคโนโลย ี
พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙

ยทุธศาสตรก์ารจดัการสารเคม ีฉบบัที่ ๔        
พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๙
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แผนยทุธศาสตรค์วามปลอดภยัและจรยิธรรม
นาโนเทคโนโลยี

• ศนูยน์ำโนเทคโนโลยแีหง่ชำต ิ(ศน.) ส ำนักงำนพัฒนำ
วทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชำต ิกระทรวงวทิยำศำสตรแ์ละ
เทคโนโลย ีไดร้ว่มกบัหน่วยงำนภำครัฐและเอกชนจัดท ำแผน
ยทุธศำสตรด์ำ้นควำมปลอดภยัและจรยิธรรมนำโนเทคโนโลย ี
พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๕๙ ซึง่สอดคลอ้งกบัแผนกลยทุธน์ำโน
เทคโนโลยแีหง่ชำติ

• มกีระบวนกำรรับฟังควำมเห็นจำกทกุภำคสว่นโดยผำ่นกลไกของ
สมชัชำสขุภำพแหง่ชำต ิและน ำเสนอคณะกรรมกำรพัฒนำ
วทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชำต ิ(กวทช.) ใหค้วำม
เห็นชอบไปเมือ่วนัที ่๓ สงิหำคม ๒๕๕๔ และใหน้ ำเสนอตอ่
กวทน.
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ยทุธศำสตรท์ี ่๒
เพิม่ขดีควำมสำมำรถของ
ภำคกำรเกษตรและ
อตุสำหกรรมกำรผลติ
ดว้ยนำโนเทคโนโลยี

วสิยัทศัน์

นำโนเทคโนโลยสีรำ้งขดีควำมสำมำรถทำง
เศรษฐกจิ คณุภำพชวีติ สงัคมและสิง่แวดลอ้มอยำ่งยั่งยนื

ยทุธศำสตรท์ี ่๑ 
ยกระดบัคณุภำพสงัคม
สขุภำพและกำรแพทย์
ดว้ยนำโนเทคโนโลยี

ยทุธศำสตรท์ี ่๓
เสรมิควำมมั่นคง

ทำงพลงังำน และอนุรักษ์
สิง่แวดลอ้มดว้ย
นำโนเทคโนโลยี

ยทุธศำสตรท์ี ่๔ พัฒนำก ำลงัคนดำ้นนำโนเทคโนโลยี

ยทุธศำสตรท์ี ่๕ พัฒนำโครงสรำ้งพืน้ฐำน และปัจจัยเอือ้

ยทุธศาสตรภ์ายใตก้รอบนโยบายการพฒันานาโนเทคโนโลยี
ของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔)
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นาโนปลอดภยั พฒันาไทย กา้วไกลอยา่งย ัง่ยนืวสิยัทศัน์

เพือ่ใหเ้กดิควำมปลอดภัยตอ่สขุภำพ สิง่แวดลอ้ม และควำมมั่นคงของประเทศดว้ยกระบวนกำรวจัิยและพัฒนำ
ผลติ จ ำหน่ำย และใชน้ำโนเทคโนโลยแีละผลติภัณฑน์ำโนอยำ่งมจีรยิธรรมเหมำะสม ยั่งยนืและมสีว่นรว่ม

สรำ้งและบรหิำร
จัดกำรองคค์วำมรู ้

ประชำชนมคีวำมรู ้ควำมเขำ้ใจ และ
รูเ้ทำ่ทันเพิม่ข ึน้ถงึควำมปลอดภัย
และควำมเสีย่งดำ้นนำโนเทคโนโลยี
และสำมำรถเลอืกใช ้จัดเก็บ และ
ก ำจัดผลติภัณฑน์ำโนไดอ้ยำ่ง

ปลอดภัย

ประเทศไทยมรีะบบกำรบรหิำรจัดกำร
ดำ้นควำมปลอดภัยและจรยิธรรมนำ
โนเทคโนโลยใีนระดับชำตทิีม่ ี
ประสทิธภิำพและประสทิธผิล 

ครอบคลมุกำรด ำเนนิกำรของทกุภำค
สว่นทีเ่กีย่วขอ้งภำยในเวลำ ๕ ปี

เป้าประสงค์

๓ ตวัชีว้ดัหลกั

๓ ยทุธศาสตร์ พัฒนำและเสรมิสรำ้งควำมเขม้แข็งของมำตรกำร
และกลไกกำรก ำกับดแูลและบังคบัใช ้

กำรมสีว่นรว่ม
ของประชำชน

๕ มาตรการ EnforcementEngineering Economics Education Empowerment

ผลติภัณฑน์ำโนเทคโนโลยทีี่
วำงจ ำหน่ำยในประเทศ

ทัง้หมดตอ้งมกีำรระบวุำ่มวีสัดุ
นำโน และมขีอ้มลูดำ้นควำม
ปลอดภัยตำมหลักฐำนทำง

วทิยำศำสตรท์ีม่อียู่
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“นาโนปลอดภยั พฒันาไทย กา้วไกลอยา่งย ัง่ยนื”

วสิยัทศัน ์

ยทุธศาสตร ์

ยทุธศาสตรท์ี ่๑ : สรำ้งและบรหิำรจัดกำรองคค์วำมรูด้ำ้นควำม

ปลอดภัย และจรยิธรรมนำโนเทคโนโลยแีละ

ผลติภณัฑน์ำโน

ยทุธศาสตรท์ี ่๒ : พัฒนำและเสรมิสรำ้งควำมเขม้แข็งของ

มำตรกำรและกลไกกำรก ำกบัดแูลและบงัคบัใช ้

ยทุธศาสตรท์ี ่๓ : สรำ้งควำมเขม้แข็งและสง่เสรมิกำรมสีว่นรว่ม

ของภำคประชำชน
21



๑. น.ส.วรำพรรณ  ดำ่นอตุรำ ทีป่รกึษำ

๒. นำยสวุทิย์ วบิลุผลประเสรฐิ ประธำน

๓. ผูอ้ ำนวยกำรศนูยน์ำโนเทคโนโลยแีหง่ชำติ รองประธำน

๔. ผูแ้ทนส ำนักงำนมำตรฐำนผลติภัณฑอ์ตุสำหกรรม อนุกรรมกำร

๕. ผูแ้ทนส ำนักงำนคณะกรรมกำรคุม้ครองผูบ้รโิภค อนุกรรมกำร

๖. ผูแ้ทนส ำนักงำนคณะกรรมกำรอำหำรและยำ อนุกรรมกำร

๗. ผูแ้ทนสถำบันวจัิยระบบสำธำรณสขุ อนุกรรมกำร

๘. ผูแ้ทนส ำนักงำนมำตรฐำนสนิคำ้เกษตรและอำหำรแหง่ชำติ อนุกรรมกำร

๙. ผูแ้ทนกรมวทิยำศำสตรก์ำรแพทย์ อนุกรรมกำร

๑๐. ผูแ้ทนส ำนักงำนคณะกรรมกำรวจัิยแหง่ชำต ิ อนุกรรมกำร

๑๑. ผูแ้ทนสภำอตุสำหกรรมแหง่ประเทศไทย อนุกรรมกำร

๑๒. ผูแ้ทนสภำหอกำรคำ้แหง่ประเทศไทย อนุกรรมกำร

๑๓. นำยสมศักดิ ์ ชณุหรัศมิ์ อนุกรรมกำร

๑๔. นำยเลอสรร  ธนสกุำญจน์ อนุกรรมกำร

๑๕. นำงฉลอง  เลำจรยิกลุ อนุกรรมกำร

๑๖. นำงสำวทพิชิำ โปษยำนนท ์ อนุกรรมกำร

๑๗. นำยพนำ  จันทรวโิรจน ์ อนุกรรมกำร

๑๘. นำยศริศักดิ ์ เทพำค ำ  อนุกรรมกำรและเลขำนุกำร

๑๙. นำยณัฐพันธุ ์ ศภุกำ     อนุกรรมกำรและผูช้ว่ยเลขำนุกำร 

คณะอนุกรรมการดา้นความปลอดภยัและบรหิารความเสีย่งดา้นนาโนเทคโนโลย ี
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คณะรฐัมนตรี

ศนูยน์าโนเทคโนโลยแีหง่ชาต ิ 

คณะอนุกรรมการดา้นความปลอดภยั
และบรหิารความเสีย่งดา้นนาโน

ผูแ้ทนจากกระทรวงตา่ง ๆ
และหนว่ยงานทีเ่ก ีย่วขอ้ง

คณะท างานรา่งยทุธศาสตร์
ดา้นความปลอดภยัฯ

องคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่

องคก์รภาคธุรกจิ / เอกชน

องคก์ร / เครอืขา่ย 
ภาคประชาสงัคม

คณะท างานจดัท าคูม่อืความ
ปลอดภยัดา้นนาโน

เทคโนโลยี

คณะท างาน……………..

กระทรวงวทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี
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งานดา้นความปลอดภยัและจรยิธรรมนาโนเทคโนโลย:ี

In vitro and In vivo studies
Toxicity effects of TiO2 related to protein level and cell stress
Irritation test of nanoTiO2-coated masks
Effects of nanoparticles on the workers of nanomaterial
manufactures

•Policy research
National Nanosafety Strategic Plan
Nanosafety Guideline for the Public
Nanosafety Guidelines for Researchers
Nanosafety Guidelines for Industries
Nano-labelling
Nano-safety networking with international organizations i.e. 
UNITAR, SAICM,OECD, IFCS, and ISO TC229

•Testing & Standard
Development of testing standard procedures for size 
measurement, anti-microbial and water repellent properties 24



Activities

• Developing Nano-safety Roadmap  (March/ Aug 2012)

• Developing of National Nano-safety Guidelines (2012)

• Organizing workshop and seminar in National Nanosafety& Ethic 
Strategic Plan 
(public hearing focus on human health, environment, and national 
security- March/April/Aug 2012)

• Certifying “Nano Q” as a standard nanomark for selected  nano-
products (2012)

• Collaborating with the National Chemical Safety Steering 
Committee (Aug 2012) 

• Collaborating with Working Party on Manufactured Nanomaterials
(WPMN) of OECD and the Sponsorship Programme (2012)

25

บทบาทของศนูยน์าโนเทคโนโลยแีหง่ชาติ
กบันโยบายระดบัประเทศ



Nanosafety Networks

Nanosafety & 
Risk Assessment

Prof.Dr. Tsuyoshi Yokoi
Kanazawa U

รศ.ดร. พวงรตัน ์ขจติวชิยานกุลู
Naresuan Univ.

กรมวทิยาศาสตรก์ารแพทย์
MOPH

Prof.Dr. Harald Krug

Materials Sci ence & Technolog y

ส านกังานคณะกรรมการอาหารและยา
MOPH

Lab/ Research

Regulartory/ 
Standard/ Policy
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Vision:

Safe Nano 
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ผงัภมูแิผนยทุธศาสตรค์วามปลอดภยั
และจรยิธรรมนาโนเทคโนโลยี



Technology Roadmap Workshop

28



Nano-measurement & 
Nano-charaterization Service Lab

• Capabilities

– Physical & chemical testing: particle size and nano-particle 
distribution analysis (nanosizer/ Dynamic light scattering)

– Structural surface analysis (AFM/STM/ E-SEM)

– Biological testing: MTT toxicity assay, anti-bacterial testing 
(AATCC standard)

– Nanoparticle preparations in powder and emulsion form.

29SEM AFM TEM



Scanning Electron Microscope

Transmission Electron 
Microscope

NANOTEC Testing Service Lab Equipment

NanosizerAtomic Force Microscope

High Pressure Homogenizer

Antibacterial test

Scanning Tunneling Microscope
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ฉลากนาโนควิ (Nano Q)

• Nano Q is a certified mark for nano products which are 

certified by Nanotechnology Association of Thailand.

•Motivation to Have Nano Q

• Increase Public Trust :Facilitate healthy development of 

nanotecnology

• Protect Consumer :Avoid waste money

• Protect Good Companies : Eliminate unfair competitions 

between good and bad products

• Facilitate Trade : Stimulate economic growth
31

Brand :  …. 
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Testing Scopes of Nano Q

Products Test Sample 
Property Testing

Anti-bacteria Water repellence

Functional Textiles Final products, 
raw materials 
(SEM, DLS)

AATCC 147, 
AATCC-100,

Contact Angle 
Spray method

Color and Coating 
Material

Final products, 
raw materials
(SEM, DLS)

JIS Z 2801 Contact Angle 
Spray method

Household 
Products
(i.e. ceramic 
,plastic)

Final products, 
raw materials
(SEM, DLS)

JIS Z 2801 Contact Angle 
Spray method
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สิง่ทีต่อ้งด าเนนิการตอ่

“To renew the Nanosafety Strategic Plan and 
turn it into the Action Plan”

Nanosafety Roadmap is a constructive milestone for each partner 
to visualize  and convince them to have the same goal. Then, the 
Strategic Plan needs to be linked and integrated to the National 
Chemical Safety Plan, and eventually to their own plan.  

Nanosafety Guidelines will be implemented under the voluntary 
scheme for the first step. 

Public awareness program in safety will be strengthen and start 
from elementary school.

Thailand will extend the collaboration in Nanosafety framework to 
other countries through  international organizations i.e UNITAR, 
APEC,  Asia Nano Forum, and OECD.
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Thank you for your attentions
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