
รายงานโครงการวิจยั

“การพฒันาชุดกงัหนัน ้าขนาดเล็กมาก   

นวตักรรมทัว่ถึงส าหรบัการผลิตไฟฟ้า

ในชนบท”
โดย มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบรีุ



ท่ีมา
ราคากงัหนัน ้า (บาท/วตัต)์

>100 3

>100 3

35 15

locally designed 

Performance

investigation

Pelton’s bucket

2558255225492535

ราคากงัหนัน ้า (บาท/วตัต)์

จ านวนครวัเรือนท่ีใชง้าน



1. วตัถปุระสงคเ์ชิงกิจกรรม

1. เพ่ือพฒันาชุดกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีเหมาะท่ีสุดท่ีสภาวะการท างานต่างๆ โดยใชว้สัดุ เคร่ืองจกัร 

และเทคโนโลยีการผลิตในประเทศ โดยค านึงถึงความแข็งแรงทนทาน ระยะเวลาในการผลิต และราคา ท่ีจะก่อใหเ้กิด

นวตักรรมกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากทัว่ถึง

2. เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีกงัหนัน ้าขนาดเล็กมากนวตักรรมทัว่ถึง ผ่านกลุ่มกงัหนัน ้าคีรีวง จงัหวดันครศรีธรรมราช 

เพ่ือเพ่ิมช่องทางในการรบัรูข่้าวสารและขอ้มลูการเขา้ถึงเทคโนโลยีกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก ส่งผลใหมี้การขยาย

การติดตัง้และถ่ายทอดเทคโนโลยีกงัหนัน ้าใหก้บัชุมชนต่างๆ ท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศใกลเ้คียงกนัทัว่ประเทศ



2. เป้าหมาย/ผลงานหลกัของโครงการ 

ไดต้น้แบบและกระบวนการผลิตชุดกงัหนัน ้าขนาดมากเล็กตน้ทุนต า่โดยใชเ้ทคโนโลยีในประเทศ 

ท่ีสามารถถ่ายทอดสู่ชุมชนและภาคอุตสาหกรรมได ้ครอบคลุมทัง้ 3 ลกัษณะการใชง้าน ประกอบดว้ย 

1) ชุดกงัหนัน ้าเพลตนั ซ่ึงเหมาะกบัพ้ืนท่ีใชง้านกรณีมีระยะเฮดสงู (High Head) 

2) ชุดกงัหนัน ้าใบพดั ซ่ึงเหมาะกบัพ้ืนท่ีใชง้านกรณีมีระยะเฮดต า่ (Low Head) 

3) ชุดกงัหนัน ้ากระแสน ้าไหล ซ่ึงเหมาะกบัพ้ืนท่ีใชง้านในกระแสน ้าไหล (Current Flow)

ท่ีราคาตน้ทุนไม่เกิน 10,000 บาท/ชุด (10 บาท/วตัต)์ เม่ือน าไปติดตัง้ใชง้าน จะก่อใหเ้กิดความ

คุม้ค่าในการลงทุน คิดเป็นมูลค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากระบบกงัหนัน ้า 0.45 บาท/กิโลวตัต-์

ชัว่โมง ซ่ึงต า่กว่าอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคประมาณ 4 เท่า 



3. วิธีด าเนินงาน

1. การออกแบบใบพดักงัหนัน ้าท่ีเหมาะท่ีสุดท่ีสภาวะการท างานต่างๆ โดย

ใชอ้ลักอริทึมทางคณิตศาสตร์

2. การออกแบบชุดกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีเหมาะท่ีสุด

3. การพฒันากระบวนการผลิตชุดกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก โดย

ใชว้สัดุ เคร่ืองจกัร และเทคโนโลยีการผลิตในประเทศ 

4. การติดตัง้/ทดสอบระบบกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากทัง้ใน

หอ้งปฎิบติัการและการติดตัง้ทดสอบในรปูแบบการใชง้านจริงท่ีบา้นคีรีวง

5. การถ่ายทอดเทคโนโลยีกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากนวตักรรม

ทัว่ถึง ผ่านวิสาหกิจชุมชนกงัหนัน ้าคีรีวง จงัหวดันครศรีธรรมราช



3. วิธีด าเนินงาน
3.1 การออกแบบใบพดักงัหนัน ้าท่ีเหมาะท่ีสุดท่ีสภาวะการท างานต่างๆ โดยใชอ้ลักอริทึมทางคณิตศาสตร์

เมชเอลิเมนตข์องแบบจ าลองชุดกงัหนัน ้า ผลการจ าลองการท างานกงัหนัน ้าใบพดัดว้ยโปรแกรม ANSYS



3. วิธีด าเนินงาน
3.2 การออกแบบชุดกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีเหมาะท่ีสุด

การทดสอบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและชุดควบคุม ชุดกงัหนัน ้าเพลตนั ชุดกงัหนัน ้าใบพดั ชุดกงัหนักระแสน ้าไหล

Nturbine (pmax) = Ngenerator



3. วิธีด าเนินงาน
3.3 การพฒันากระบวนการผลิตชุดกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก โดยใชว้สัดุ เคร่ืองจกัร และเทคโนโลยีในประเทศ 

กระบวนการผลิตในขัน้ตอนเคร่ืองตน้แบบ >> เคร่ืองพิมพ ์3 มิติ



3. วิธีด าเนินงาน
3.3 การพฒันากระบวนการผลิตชุดกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก โดยใชว้สัดุ เคร่ืองจกัร และเทคโนโลยีในประเทศ 

กระบวนการผลิตในการขยายผล >>ข้ึนรปูโดยการหล่อดว้ยวิธี Loss Wax



3. วิธีด าเนินงาน
3.3 การพฒันากระบวนการผลิตชุดกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก โดยใชว้สัดุ เคร่ืองจกัร และเทคโนโลยีในประเทศ 

1 kW ชุดกงัหนัน ้าเพลตนั 500 W ชุดกงัหนัน ้าใบพดั 100 W ชุดกงัหนักระแสน ้าไหล 1 kW ชุดควบคมุ



แท่นทดสอบกงัหนัน ้า

แท่นทดสอบกงัหนัลม

แท่นทดสอบระบบผลิตไฟฟ้า

แบบผสมผสาน

แท่นทดสอบโซล่าเซลล์
หอ้งทดสอบระบบอตัโนมติั

และระบบควบคุมระยะไกล

3. วิธีด าเนินงาน
4. การติดตัง้/ทดสอบระบบกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากทัง้ในหอ้งปฎิบติัการและการติดตัง้ทดสอบในรปูแบบการ

ใชง้านจริงท่ีบา้นคีรีวง การติดตัง้/ทดสอบระบบกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากในหอ้งปฎิบติัการ



3. วิธีด าเนินงาน
4. การติดตัง้/ทดสอบระบบกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากทัง้ในหอ้งปฎิบติัการและการติดตัง้ทดสอบในรปูแบบการ

ใชง้านจริงท่ีบา้นคีรีวง การติดตัง้/ทดสอบระบบกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากในหอ้งปฎิบติัการ

ชุดกงัหนัน ้าเพลตนั

(792 W @ H=80 m, Flow 2 l/s)

ประสิทธิภาพ 50%

ชุดกงัหนัน ้าใบพดั

(189 W @ H=2.5 m, Flow 20 l/s)

ประสิทธิภาพ 37% >> turbulent flow 

ชุดกงัหนักระแสน ้า

(56 W @ V=4m/s, A= 0.061m2)

ประสิทธิภาพ 2.8% >> turbulent flow



3. วิธีด าเนินงาน
4. การติดตัง้/ทดสอบระบบกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากทัง้ในหอ้งปฎิบติัการและการติดตัง้ทดสอบในรปูแบบการ

ใชง้านจริงท่ีบา้นคีรีวง

ชุดกงัหนัน ้าเพลตนั

(680 W @ H=80 m, Flow 1.68 l/s)

ประสิทธิภาพ 50%

ชุดกงัหนัน ้าใบพดั

(150 W @ H=2.5 m, Flow 10 l/s)

ประสิทธิภาพ 56%

ชุดกงัหนักระแสน ้า

(60 W @ V=3m/s, A= 0.061m2)

ประสิทธิภาพ 7%

การติดตัง้/ทดสอบระบบกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีบา้นคีรีวง



3. วิธีด าเนินงาน
5. การถ่ายทอดเทคโนโลยีกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากนวตักรรมทัว่ถึง ผ่านวิสาหกิจชุมชนกงัหนัน ้าคีรีวง 

จงัหวดันครศรีธรรมราช

ถ่ายทอดเทคโนโลยีกงัหนัน ้าเพลตนัผ่านการฝึกอบรมใหก้บักลุ่ม

ชาวบา้นคีรีวง กว่า 100 คน เม่ือวนัท่ี 5 กรกฎาคม 2555

ถ่ายทอดเทคโนโลยีกงัหนัน ้าใหก้บัวิสาหกิจชุมชนกงัหนัน ้าคีรีวง 

ผ่านกระบวนการท างานวิจยัร่วมกนัตลอดโครงการ



4. ผลการด าเนินงาน

ตน้ทุน
กงัหนัเพลตนั

(บาท)

กงัหนัใบพดั

(บาท)

กงัหนักระแสน ้า

(บาท)

กรณีชุดกงัหนัน ้าตน้แบบ

1. คา่ใชจ้า่ยลงทุน

งานโยธา เชน่ ฐานรอง อาคาร 10,000 10,000 5,000

งานไฟฟ้า เชน่ สายไฟฟ้า เสาไฟ 5,000 5,000 5,000

กงัหนัน ้า (AC) 15,000

15 บาท/วตัต ์

11,414

22 บาท/วตัต ์

19,500

390/195 บาท/วตัต ์

ระบบทอ่/ราง/ขอ้ตอ่ - 10,000 -

รวม 30,000 36,414 29,500

กรณีน าเขา้เทคโนโลยี

1. คา่ใชจ้า่ยลงทุน

งานโยธา เชน่ ฐานรอง อาคาร 10,000 10,000 5,000

งานไฟฟ้า เชน่ สายไฟฟ้า เสาไฟ 5,000 5,000 5,000

กงัหนัน ้า (DC) 125,000

125 บาท/วตัต ์

85,000

170 บาท/วตัต ์

65,000

650 บาท/วตัต ์

ระบบทอ่/ราง/ขอ้ตอ่ - 10,000 -

รวม 140,000 110,000 75,000

ตารางท่ี 3.2 เปรียบเทียบรายการตน้ทุนกรณีการใชง้านชุดกงัหนัน ้าตน้แบบและน าเขา้เทคโนโลยี



4. ผลการด าเนินงาน
ตารางท่ี 3.3 ผลการวิเคราะหท์างดา้นการเงิน

ตน้ทุน น าเขา้เทคโนโลยี ในโครงการ

ชุดกงัหนัน ้าเพลตนั

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (บาท) 20,195 130,195

อตัราผลตอบแทนภายใน (เปอรเ์ซ็นต)์ 13% 76%

อตัราส่วนผลประโยชนต่์อเงินลงทุน (B/C Ratio) 1.85 6.49

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 6 2

อตัราค่าไฟฟ้า (บาท/กิโลวตัต-์ชัว่โมง) 2.51 0.72

ชุดกงัหนัน ้าใบพดั

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (บาท) -34,204 39,382

อตัราผลตอบแทนภายใน (เปอรเ์ซ็นต)์ 3% 29%

อตัราส่วนผลประโยชนต่์อเงินลงทุน(B/C Ratio) 1.15 2.83

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 9 4

อตัราค่าไฟฟ้า (บาท/กิโลวตัต-์ชัว่โมง) 4.04 1.64

ชุดกงัหนักระแสน ้า

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (บาท) -64,265 -27,205

อตัราผลตอบแทนภายใน (เปอรเ์ซ็นต)์ -18% -23%

อตัราส่วนผลประโยชนต่์อเงินลงทุน(B/C Ratio) 0.34 0.36

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) - -

อตัราค่าไฟฟ้า (บาท/กิโลวตัต-์ชัว่โมง) 13.86 12.88



4. ผลการด าเนินงาน
ตารางท่ี 3.4 เปรียบเทียบราคาและคณุสมบติัทางเทคนิคของชดุกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดเลก็ท่ีมีจ าหน่ายเชิงพานิชยใ์นปัจจบุนั

ประเภท กงัหนัน ้า             ระยะเฮด (เมตร)         อตัราการไหล (ลิตร/วินาที)            ราคา (บาท/กิโลวตัต์)

สงูสดุ ต า่สดุ สงูสดุ ต า่สดุ สงูสดุ ต า่สดุ

กงัหนัแรงกระแทก Peltric set 50 20 20 10 75,600 32,655
PPP 100 25 15 3 105,000 70,000
Low Cost DC 60 20 10 5 75,250 63,000
MDFH 30 20 2 1 105,000 70,000
Stream engine 100 2 1.5 0.04 75,250 63,000
Turgo 20 5 8 2 119,000 112,000
Cross-flow 20 5 50 5 105,000 70,000
ในโครงการวจิยันี้ 100 40 4 1.5 15,000

กงัหนัแรงสะทอ้น Power pal 5 1 130 35 70,000 52,500
Open flume 6 3 100 10 140,000 87,500
Split reaction 5 2 16 8 42,000 35,000
ในโครงการวจิยันี้ 5 2.5 60 20 22,828

กงัหนัวงลอ้ Overshot 10 2.5 4 2 175,000 52,500
Undershot 2.5 0.5 10 7 140,000 115,500
PAT 20 5 50 5 105,000 70,000
Submersible 100 W In stream 4 m/s 70,000 52,500
Archimedes screw 5 2 8 0.5 70,000 35,000
Submersible งานวจิยันี้ In stream 4 m/s 195,000

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://freeenergy.tarad.com/webboard-th-45975-1711418-%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A7%2B70%2B%E0%B8%8A%E0%B8%B8%E0%B8%94.html&ei=jmGjVbO3CYWm0gTcwqpg&bvm=bv.97653015,d.dGo&psig=AFQjCNGcwiGOQNv3gfpe71bP8N8kRFMpmw&ust=1436857092377411
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://freeenergy.tarad.com/webboard-th-45975-1711418-%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A7%2B70%2B%E0%B8%8A%E0%B8%B8%E0%B8%94.html&ei=jmGjVbO3CYWm0gTcwqpg&bvm=bv.97653015,d.dGo&psig=AFQjCNGcwiGOQNv3gfpe71bP8N8kRFMpmw&ust=1436857092377411


4. ผลการด าเนินงาน



4. ผลการด าเนินงาน
ราคากงัหนัน ้า (บาท/วตัต)์

>100 3

>100 3

35 15

10 >50

locally designed 

Performance

investigation

Pelton’s bucket

1 step runner foundry

2558255225492535

ราคากงัหนัน ้า (บาท/วตัต)์

จ านวนครวัเรือนท่ีใชง้าน



4. ผลการด าเนินงาน
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การผลติ (kW)

สถานทีต่ดิต ัง้ใชง้าน

กอ่นเร ิม่โครงการ พ.ศ. 2549-2557

กังหนัเพลตนั 1 kW 16 16 บา้นครีวีง จังหวดันครศรธีรรมราช
รวม 16

ในโครงการ พ.ศ. 2558

กังหนัเพลตนั 1 kW 1 1 บา้นครีวีง จังหวดันครศรธีรรมราช
กังหนัใบพัด 500 W 1 0.5 บา้นครีวีง จังหวดันครศรธีรรมราช
กังหนักระแสน ้า 100 W 1 0.1 บา้นครีวีง จังหวดันครศรธีรรมราช
รวม 1.6

การขยายผล พ.ศ. 2558-2559

กังหนัเพลตนั 1 kW 40 40 ชมุชนรอบเทอืกเขาหลวง จังหวดันครศรธีรรมราช
กังหนัเพลตนั 1 kW 3 3 อทุยานแหง่ชาตติะรเุตา จังหวดัสตลู
กังหนัเพลตนั 300 W 30 9 ชมุชนรอบเทอืกเขาหลวง จังหวดันครศรธีรรมราช
กังหนัเพลตนั 3 kW 3 0.9 บา้นครีวีง จังหวดันครศรธีรรมราช
กังหนัใบพัด 500 W 5 2.5 บา้นครีวีง จังหวดันครศรธีรรมราช
กังหนัใบพัด 1 KW 1 1 อทุยานแหง่ชาตติะรเุตา จังหวดัสตลู
กังหนักระแสน ้า 100 W 5 0.5 บา้นครีวีง จังหวดันครศรธีรรมราช
กังหนักระแสน ้า 100 W 5 0.5 บา้นโป่งลกึ-บางกลอย จังหวดัเพชรบรุี
รวม 57.4

รวมท ัง้หมด 75



5. ขอ้เสนอแนะ

1) การปรบัปรุงชุดกงัหนัน ้าเพลตนั

น าชุดใบพดัเพลตนัไดก้ว่าไปใชง้านเพ่ือผลิตก าลงัไฟฟ้าสงูกว่า 1 กิโลวตัต ์โดยการปรบัเปล่ียนขนาด

และจ านวนหวัฉีด และขนาดเคร่ืองก าเนิด เช่น ท่ี 3 กิโลวตัต ์จะมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนลดลงเหลือ

เพียง 7 บาทต่อวตัตเ์ท่านัน้

2) การปรบัปรุงชุดกงัหนัน ้าใบพดั   

2.1) เทคโนโลยีการหล่อแบบ Loss Wax Casting ส าหรบัใบพดัและช่องบงัคบัน ้า ส่งผลใหค่้าใชจ่้ายใน

การลงทุนลดลง 

2.2) ออกแบบรปูทรงใบพดัใหม่ใหมี้ประสิทธิภาพสงูข้ึน โดยอาศยัการศึกษาพลศาสตรข์องไหลเพ่ือ

หาใบพดัท่ีมีประสิทิภาพสงูสดุ ส่งผลใหค่้าใชจ่้ายในการลงทุนลดลง



5. ขอ้เสนอแนะ

3) การปรบัปรุงชุดกงัหนัน ้ากระแสน ้า   

2.1) เทคโนโลยีการหล่อแบบ Loss Wax Casting ส าหรบัใบพดัและช่องบงัคบัน ้า ส่งผลใหค่้าใชจ่้ายใน

การลงทุนลดลง 

2.2) น า Diffuser มาติดตัง้ใชง้านร่วมกบัชุดกงัหนักระแสน ้า 

>> ลดความป่ันป่วนของกระแสน ้าท่ีไหลเขา้ปะทะใบพดักงัหนัน ้า

>> เพ่ิมความเร็วของกระแสน ้า (ค่าใชจ่้ายในการลงทุนลดลงเหลือ

เพียง 195 บาทต่อวตัต)์



5. ขอ้เสนอแนะ

3) การปรบัปรุงชุดกงัหนัน ้ากระแสน ้า   



6. กิตติกรรมประกาศ

คณะผูวิ้จยัขอขอบคณุส านกังานพฒันาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 

และการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ท่ีเห็นความส าคญัของงานวิจยั 

สมาชิกวิสาหกิจชุมชนกงัหนัน ้าคีรีวง รวมถึงชาวบา้นคีรีวงทุกคน ท่ีโอบออ้มอารียต่์อทีมงานวิจยั



“Inclusive innovation 

development of pico hydro 

turbine units for rural 

electrification”

http://o15.officeredir.microsoft.com/r/rlid2013GettingStartedCntrPPT?clid=1054
http://o15.officeredir.microsoft.com/r/rlid2013GettingStartedCntrPPT?clid=1054



