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1.1 ปัญหำและที่มำของโครงกำรฯ

สถานการณ์ปัจจุบนัของเตาก๊าซชนิดความดันสูง ใชค้วาม
ดนัป้อนเช้ือเพลิงก๊าซมากกวา่ 5 ถึง 200 กิโลปาสคาล (ความดนั
ต ่า  มอก. 805-2540 ไม่เกิน 5 กิโลปาสคาล) 

- อัตราสิน้เปลืองก๊าซต่อเตาสูง 5 -75 กิโลวตัต ์(สูงกวา่เตา
ชนิดความดนัต ่า 3-8 เท่า)

- สมรรถนะต ่า (ประสิทธิภาพทางความร้อนต ่า < 50 % และ
ปลดปล่อยก๊าซมลพิษสูง CO > 1,000 ppm) 

- ใช้กนัอย่างแพร่หลาย (ทั้งในภาคครัวเรือน ร้านอาหาร และ
อุตสาหกรรมขนาดเลก็ ผลติ > 800,000 เตา/ปี)



ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพทางความร้อนและปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ CO ของเตา
ชนิดความดันสูง (2553)

ชนิด จ ำนวนที่ทดสอบ (เตำ) พลังงำนป้อน (กิโลวัตต์) ประสิทธิภำพทำงควำมร้อน (%) CO (ppm)

ค่าต่ าสุด ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย ค่าต่ าสุด ค่าสูงสุด

KB 5 87 3.8 17.0 42.3 56.8 49.0 12.4 2,282

KB 7 9 9.5 20.3 41.8 46.9 45.0 23.2 735

KB 8 13 12.4 30.4 45.2 51.4 50.0 802.0 5,580

KB 10 12 20.0 57.6 33.2 37.8 36.0 30.8 4,341

KB 15 1 34.4 77.4 - - 36.5 - 1,336

รวม 122 3.8 77.4 33.2 56.8 47.4 12.1 5,580



1.2    วัตถุประสงค์ของโครงการ
◦ เพื่อช่วยเหลือและให้ค าปรึกษาทางวิชาการแก่บริษัทผู้ผลิตเตาก๊าซหุงต้มแอลพีจีชนิด

ความดันสูงในการออกแบบและปรับปรุงเตาก๊าซฯให้มีสมรรถนะสูงยิ่งข้ึน 
◦ เพื่อส่งเสริมและสนับสนุนให้บริษัทผู้ผลิตเตาก๊าซฯได้ผลิต และจ าหน่ายเตาก๊าซฯที่มี

สมรรถนะสูงสู่ท้องตลาดโดยเข้าร่วมโครงการและทดลองสรา้งเตาก๊าซฯต้นแบบที่มี
สมรรถนะสูง
◦ เพื่อจูงใจให้บริษัทผู้ผลิตเตาก๊าซฯปรับปรุงกระบวนการผลิตเตากา๊ซฯสมรรถนะสูงก่อน

จ าหน่ายสู่ตลาด
◦ เพื่อเพิ่มค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพทางความร้อนของเตาก๊าซฯที่ผลิต และจ าหน่าย

ภายในประเทศให้สูงข้ึนเกิน 50 เปอร์เซ็นต์ (จากเดิม 47 เปอร์เซ็นต์) 



1.3    แผนงำนวิจัยและระเบียบวิธีวิจัย

◦ คัดเลือกเตำจำกบริษัทผู้ผลิตเตำก๊ำซหุงต้มแอลพีจี จ ำนวน 3 บริษัท (1 รุ่นต่อ 1 บริษัท) 
◦ ทดสอบสมรรถนะและวิเครำะห์โครงสร้ำงและองค์ประกอบต่ำงๆ ดั้งเดิมของเตำ (ก่อนกำรปรับปรุง)
◦ ถ่ำยทอดควำมรู้และให้ค ำปรึกษำอย่ำงใกล้ชิดกับบริษัทผู้ผลิตเตำฯ ให้ทราบถึงองค์ประกอบหรือโครงสร้าง

ของเตาที่มีความเก่ียวข้องกับประสิทธิภาพของเตาและควรจะปรับปรุง

◦ บริษัทฯ เป็นผู้ออกแบบกำรปรับปรุง ตามค าแนะน าของผู้เชียวชาญในโครงการ ให้เป็นรูปแบบเตำใหม่
ของบริษัทเอง ตำมวิถีทำงศำสตร์และศิลป์อันเป็นอัตลักษณ์ของบริษัท

◦ สร้ำงชิ้นส่วนของเตำต้นแบบท่ีปรับปรุงใหม่ ผู้ประกอบกำรจะเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยในกำรแก้ไข
ปรับปรุงเตำและค่ำสร้ำงเตำต้นแบบนั้น (ไม่รวมค่ำจ้ำงหรือค่ำแรงของทีมวิจัย)

◦ ทีมนักวิจัยฯเป็นผู้รับผิดชอบกำรทดสอบประสิทธิภำพของเตำทั้งก่อนและหลังกำรปรับปรุง และ
รำยงำนแก่ผู้ประกอบกำรเพ่ือให้ปรับปรุงรำยละเอียดของเตำตำมค ำแนะน ำ พร้อมสรุปรูปแบบกำร
ปรับปรุงอันเป็นที่น่ำพอใจแล้วและท ำกำรสร้ำงเตำต้นแบบโดยผู้ประกอบกำร



การพฒันาเทคโนโลย ี
1. รูปแบบการไหลท่ีส่งเสริมการถ่ายโอนความร้อน
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รูปที่ 1 ภาพถ่ายเปลวไฟของเตาก๊าซชนิดความดนัสูง
a) เตา CB และ b) เตา SB

รูปที่ 2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพทางความร้อนระหวา่ง
เตาแบบ CB และ เตาแบบ SB ชนิด KB5 [4]



การพฒันาเทคโนโลย ี(ต่อ) 
2.การเหน่ียวน าอากาศเพ่ือช่วยในการเผาไหม้

อากาศส่วนแรก (Primary air) 

อากาศส่วนท่ีสอง (Secondary air) 

3. การจับคู่องค์ประกอบท่ีเหมาะสมต่อ
โครงสร้างเตา
 ขนาดของท่อผสมและนมหนู 

 ระยะความสูงของขาตั้งภาชนะต่อเส้นผา่นศูนยก์ลางของหวัเผา 
 ระยะห่างระหวา่งรูหวัเผาขา้งเคียงต่อเส้นผา่นศูนยก์ลางของหวัเผา

อากาศส่วนแรก อากาศส่วนสอง

อากาศส่วนสอง



ผู้ได้รับผลประโยชน์
ผู้ประกอบการ/บริษัทผู้ผลติเตาก๊าซหุงต้ม: มีความรู้ความเช่ียวชาญในการ
ออกแบบและผลติเตาก๊าซที่มีสมรรถนะสูงออกจ าหน่าย

ประชาชน: มีโอกาสในการเลือกซือ้ และใช้เตาก๊าซที่มีสมรรถนะสูงมากขึน้ ช่วย
ลดค่าใช้จ่ายหรือต้นทุนในการประกอบอาหารต่อครัง้ และมีความปลอดภัยต่อ
สุขภาพมากขึน้

รัฐบาล: การใช้ก๊าซแอลพีจีในภาคครัวเรือน และอุตสาหกรรมขนาดเลก็เป็นไป
อย่างมีประสทิธิภาพมากขึน้ ลดอัตราการสิน้เปลืองก๊าซแอลพีจีของประเทศและ
การปลดปล่อยมลพษิสู่สิ่งแวดล้อมในส่วนของภาคครัวเรือน และอุตสาหกรรม
ขนาดย่อม เพิ่มประสทิธิภาพการใช้พลงังานโดยรวมของประเทศ



บทที่ 2 เครื่องมือและวิธีด ำเนินกำรวิจัยฯ  
(Material & Method)



รายช่ือผู้ประกอบการผลิตเตาก๊าซชนิดความดัน
สูง

รุ่นท่ีผลติ จ ำนวนเตำ จ ำนวน จ านวน
(เตำ/รุ่น/เดือน) (ครัง้ตอ่ปี) (เตา/รุ่น/ปี)

1. บริษัท เอมม่ี โปรดกัส์ เซ็นเตอร์ จ ำกดั - KB 5 1 รุ่น 200 12 2,400
- KB 7 1 รุ่น 100 12 1,200
- KB 8 รุ่นที่ 1 100 12 1,200
- KB 8 รุ่นที่ 2 100 12 1,200
- KB 10 1 รุ่น 100 12 1,200

2. บริษัท ไทยเบอร์นเนอร์ จ ากัด - KB 5 1 รุ่น (เฟส 1) 4,500 12 54,000

- KB 10 1 รุ่น 200 12 2,400

3. หจก.เทพเนรมิตร - KB 5 1 รุ่น 2,500 12 30,000
- KB 7 1 รุ่น 12,500 12 150,000
- KB 8 1 รุ่น 12,500 12 150,000
- KB 10 1 รุ่น 1,600 12 19,200

4. บริษัท ขนอม ไฮแก๊ส จ ากัด - KB 5 1 รุ่น 300 12 3,600
- KB 7 1 รุ่น 100 12 1,200
- KB 10 1 รุ่น 100 12 1,200

5. หจก. S.V.C ไธรวิ่ง - KB 5 รุ่นที่ 1 500 12 6,000
- KB 5 รุ่นที่ 2 500 12 6,000
- KB 8 1 รุ่น (เฟส 1) 300 12 3,600

- KB 10 1 รุ่น 300 12 3,600

6. บริษัท พงศ์บญัชำอินดสัทรี จ ำกดั   - KB 5  1 รุ่น 2,000 12 24,000

7. บริษัท เอเชีย แม็ชชีนพำร์ท จ ำกดั - KB 5 1 รุ่น 1,000 12 12,000
- KB 8 1 รุ่น 500 12 6,000

8. บริษัท ชูเจริญ แมนซีนเนอร์ร่ี จ ำกดั - KB 5 รุ่นที่ 1 1,600 12 19,200
- KB 5 รุ่นที่ 2 1,600 12 19,200
- KB 5 รุ่นที่ 3 1,600 12 19,200
- KB 5 รุ่นที่ 4 1,600 12 19,200
- KB 7 1 รุ่น 200 12 2,400
- KB 8 รุ่นที่ 1 200 12 2,400
- KB 8 รุ่นที่ 2 200 12 2,400
- KB 10 1 รุ่น 120 12 1,440
- KB 15 1 รุ่น 20 12 240

9. หจก. เค. พี. คาสติง้ - KB 5  1 รุ่น (เฟส 1) 3,000 12 36,000

รวมทัง้สิน้ (ส ำรวจปี 2553) 601,680

การคดัเลือก/ที่มา
ของตัวอย่าง



ตำรำงที่ 2 รำยชื่อบริษัทและประเภทของเตำก๊ำซที่เข้ำร่วมโครงกำรฯ

รหัสเรียก ชนิด/รุ่น ของเตำ จ ำนวนสุ่มตัวอย่ำง

บริษัท A KB 5 10 เตา

บริษัท B KB 5 10 เตา

บริษัท C KB 8 4 เตา
(10% ของ lot size)



บริษัท A

บริษัท B

บริษัท C

ภำพถ่ำยโครงสร้ำงดั้งเดิมเตำก๊ำซ



ค่าการออกแบบเตากา๊ซ บริษทั A (KB 5) บริษทั B (KB 5) บริษทั C (KB 8)

ค่าเฉลีย่
ค่าเบีย่งเบน
มาตรฐาน

ค่าเฉลีย่
ค่าเบีย่งเบน
มาตรฐาน

ค่าเฉลีย่
ค่าเบีย่งเบน
มาตรฐาน

1. มิติของรท่ีูวงแหวนหวัเผา

รวูงนอก

จ านวนร,ู NO 32 - 38 - 42 -
เสน้ผ่านศนูยก์ลางร,ู Dp,o (mm) 2 - 2 - 1.9 -
ระยะห่างระว่างร,ู  SO (mm) 3.20 0.04 3.03 0.16 3.20 0.02
SO/ Dp,O 1.60 - 1.52 - 1.68 -
มมุเงยของร,ู O (degree) 50.5 2.46 50.9 4.3 36.5 2.4
มมุ swirl ของร,ู O (degree) - - - - –30 -
พืน้ทีร่,ู AP,O (mm2) 100.48 - 119.32 - 119.02 -
สดัส่วนของพืน้ทีร่,ู 100(AP,O / AP) 71.1 - 73.1 - 63.4 -

รวูงใน

จ านวนร,ู Ni 13 - 14 - 27 -
เสน้ผ่านศนูยก์ลางร,ู Dp,i (mm) 2 - 2 - 1.8 -
ระยะห่างระหว่างร,ู Si (mm) 3.54 0.08 3.35 0.20 3.13 0.03
Si/ Dp,i 1.77 - 1.68 - 1.74 -
มมุเงยของร,ู i (degree) 51.4 2.41 40.5 2.3 34.25 1.5
มมุ swirl ของร,ู i (degree) +11.75 2.12 –48.4 10.4 +23.75 1.5
พืน้ทีร่,ู AP,i (mm2) 48.82 - 43.96 - 68.67 -
สดัส่วนของพืน้ทีร่,ู 100(AP,i / AP) 28.9 - 26.9 - 36.6 -

พืน้ทีร่รูวม, 𝐴
𝑃
= 𝐴

𝑃,𝑂
+ 𝐴

𝑃,𝑖
(mm2) 141.3 - 163.3 - 187.7 -

Equivalent diameter ของร,ู 𝐷𝑒 = 4 𝐴
𝑃

/ ,(mm) 13.42 - 14.42 - 15.46 -



ค่าการออกแบบเตากา๊ซ บริษทั A (KB 5) บริษทั B (KB 5) บริษทั C (KB 8)

ค่าเฉลีย่
ค่าเบีย่งเบน
มาตรฐาน

ค่าเฉลีย่
ค่าเบีย่งเบน
มาตรฐาน

ค่าเฉลีย่
ค่าเบีย่งเบน
มาตรฐาน

2. มิติของท่อผสม

a.  ความยาวท่อผสม, L  (mm) 170 - 160 - 240 -

b. เส้นผา่นศนูยก์ลางคอคอด, Dt (mm) 16.3 0.3 19.4 0.3 22.1 0.7

c. เส้นผา่นศนูยก์ลางทางออก, Dd (mm) 22.7 0.4 24.5 0.7 25.7 1.5

d. ความชนัของท่อขยาย,  (degree) 0.99 1.0 0.85 0.12 - -

3.  ปริมาตรของหวัเผา, Vb (liter) 0.18 0.01 0.11 0.01 0.36 0.01

4.  ขนาดเส้นผา่นศนูยข์องหวัฉีด, Dj (mm) 0.6 - 0.5 - 0.8 -

5.  ระยะห่างของหวัเผาถึงก้นภาชนะ, H (mm) 53.4 0.9 55.0 0.5 77.0 -

H/De 3.98 - 3.81 - 4.98 -
6. วสัดท่ีุใช้ท าหวัเผา เหลก็หล่อ เหลก็หล่อ เหลก็หล่อ

7. วสัดท่ีุใช้ท าท่อผสม เหลก็หล่อ เหลก็หล่อ
ท่อทรงกระบอก
เหลก็กลา้ไรส้นิม



ตำรำงที่ 3 ค่ำสมรรถนะของเตำตัวอย่ำงเฉลี่ยตลอดช่วงอัตรำป้อนควำมร้อนที่ทดสอบ
(ก่อนกำรปรับปรุง)

หมายเหตุ *เตาชนิด KB5 ทดสอบที่ความดัน 0.3 บาร์ ถึง 1.3 บาร์
** เตาชนิด KB8 ทดสอบที่ความดัน 0.5 บาร์ ถึง 1.3 บาร์

ค่ำสมรรถนะของเตำ บริษัท A* บริษัท B* บริษัท C**

Thermal efficiency (%) 50.40 54.10 58.25

CO (ppm@0%O2) 146 211 75

NOx (ppm@0%O2) 207 185 199



แผนภาพชุดอุปกรณ์ทดสอบสมรรถนะเตาก๊าซหุงต้มชนิดความดนัสูง

รูปท่ี 3.2 ภาพร่างแสดงค่าการวัดมุมของรูหัวเผา
ของเตาก๊าซหุงต้มชนิดความดันสูง



ชุดเครื่องมือและสิ่งอ ำนวยควำมสะดวกในกำรติดตั้งชุด
ทดสอบกำรเผำไหม้ส ำหรับกำรเผำเชื้อเพลิงก๊ำซ



บทท่ี 3 ขอ้วจิารณ์ (Discussion)

3.1    สมรรถนะเตำก่อนกำรป รับป รุง
3 .2 สรรถนะเตำหลังกำรป รับป รุง



บริษัท Cบริษัท A

บริษัท B
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Saving



(อ้ำงอิงข้อมูลกำรผลิตจำก ปี 2553)

เตำ 3 รุ่น ที่ได้รับกำรปรับปรุงสมรรถนะมียอดกำรผลิตรวม 93,600 เตำ คิดเป็น 15% ของเตำที่มีจ ำหน่ำยทั้งหมดในท้องตลำด คือ 
601,680 เตำ

ประสิทธิภำพทำงควำมร้อนเฉลี่ยเดิม = 47.40% ของ (601,680 เตำ)

ประสิทธิภำพทำงควำมร้อนเฉลี่ยใหม่ = 59.24% ของ (93,600 เตำ หรือ 15%)

ประสิทธิภำพทำงควำมร้อนเฉลี่ยใหม่ = (47.4x85%)+(59.24x15%) = 48.8 % (ของเตำ 100%)

กำรประหยัดพลังงำน = (48.8 % - 47.4%)/ 48.8 % = 3.76%

กำรประหยัดพลังงำน

2015LPG price 25 B/kg
Saving 3.76% 0.94 B/kg

2012LPG consumption (100%) 7,386 10^3ton/year
Household+industrail (50%) 3,693 10^3ton/year
Money saving 3,470 10^6 Baht/year
LPG saving 139 10^3 ton/year



ผลกระทบที่ประเมนิจากโครงการฯ ด้านการเพิ่มขึน้ของประสทิธิภาพทางความ
ร้อนเฉลี่ยต่อการประหยัดก๊าซแอลพีจีของประเทศ

0

100

200

300

400

500

0

20

40

60

80

100

เดิม 2553 เฟส 1 เฟส 2

LP
G

 S
av

in
g,

 k
Te

/y
ea

r

Th
er

m
al

 e
ff

ic
ie

n
cy

, %
Thermal efficiency
LPG Saving




