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______________________________________________________________________________ 
 อุตสาหกรรมการตรวจวิเคราะห์ของประเทศไทยในปัจจุบันต้องอาศัยน าเข้าจากต่างประเทศเป็นมูลค่ามาก ซ่ึงนอกจากส่งผลให้เกิด
ปัญหาการขาดดุลการค้าแล้วยังประสบปัญหาท่ีสินค้าน าเข้าในต่างประเทศไม่ตรงกับความต้องการของประเทศไทยอย่างแท้จริง ดังนั้นการ
พัฒนาการตรวจวิเคราะห์ขึ้นเองในประเทศจึงเป็นเรื่องท่ีจ าเป็นและส าคัญต่อการพัฒนาขีดความสามารถให้สามารถแข่งขันในตลาดโลกอย่างยิ่ง
ท้ังน้ีเพื่อการรับประกันคุณภาพของสินค้าไทยและเพื่อสร้างความเชื่อมั่นต่อสินค้าและบริการให้ถูกต้องและสอดคล้องตามมาตรฐานสากล  

สวทช. ได้ตระหนักถึงความส าคัญของการวิจัยและพัฒนาเพ่ือสร้างความเข้มแข็งให้กับอุตสาหกรรมการตรวจวิเคราะห์ทดสอบของ
ประเทศ โดยมีการวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีการตรวจวินิจฉัยทางการเกษตรและอาหารอย่างต่อเน่ืองตั้งแต่ปี 2544 มุ่งเน้นการพัฒนาวิธีการ
ตรวจหาเชื้อก่อโรคในพืช อาหาร และสัตว์ท่ีมีความส าคัญกับเศรษฐกิจประเทศไทย โดยสรุปประเด็นดังน้ี 

 เกษตร อาหาร ก้าวไกล ด้วยผลงานวิจัย Biosensor ได้อย่างไร 
ประเทศไทยมีการส่งออกสินค้าเกษตรและอาหารไปยังประเทศต่างๆ ท่ัวโลกตามนโยบาย “ครัวไทยสู่ครัวโลก” ของรัฐบาล 

โดยประมาณ 60% เป็นการส่งออกไปยังทวีปเอเชีย ท้ังนีป้ระเทศไทยมีศักยภาพในการส่งออกสินค้าทางการเกษตรและอาหารสูงมากแต่ก็ยัง
ประสบกับความความท้าทายอย่างยิ่งในการรักษาความสามารถทางการแข่งขัน ยกตัวอย่างเช่นการที่จะท าให้ผลิตภัณฑ์ของไทยเป็นท่ียอมรับ
ในเรื่องของความสะอาด คุณภาพ ราคา และความปลอดภัย และยังต้องสามารถแข่งขันได้อย่างยั่งยืน ไบโอเซ็นเซอร์เป็นแนวทางหน่ึงในการ
ช่วยตอบความท้าทายเหล่าน้ีเพื่อคงคุณภาพและมาตรฐานของสินค้าอาหารและการเกษตร  

ไบโอเซ็นเซอร์เป็นเครื่องมือส าหรับติดตามสิ่งท่ีต้องการจะตรวจวัดโดยการติดเซ็นเซอร์ไว้กับวัสดุชีวภาพเช่น ดีเอ็นเอ 
แอนติบอดี หรือเอนไซม์ และรายงานออกมาเป็นสัญญาณ ผลการด าเนินงานท่ีผ่านมาได้พัฒนาไบโอเซ็นเซอร์ตลอดห่วงโซ่การผลิตตั้งแต่
ฟาร์มเกษตรกรสู่อาหาร เช่น เครื่องมือตรวจคุณภาพเมล็ดข้าว (Rice Scanner) ชุดตรวจเชื้อก่อโรคเน่าในพืชตระกูลแตง ชุดตรวจเชื้อ    
ทอสโพไวรัส ชุดตรวจโรคพืชแบบหลายโรคพร้อมกัน (plantSMART) ระบบตรวจจับจ านวนแพลงค์ตอนอาหารลูกกุ้งแบบอัตโนมัติ ระบบ
อ่านคุณภาพน้ าแบบอัตโนมัติด้วย smartphone ชุดตรวจโรคในปลานิล ปลาทับทิม (blueAMP) ชุดตรวจเพศตัวอ่อนโค อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ
แบบพกพา ชุดตรวจเชื้อก่อโรคในอาหาร เป็นตน้ 

 ความส าเร็จในการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการตรวจวัดทางการเกษตรและอาหารของ สวทช.: เทคโนโลยีไบโอเซ็นเซอร์ส าหรับ
การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าเศรษฐกิจอย่างมีประสิทธิภาพ 
เนคเทคด าเนินการพัฒนาเครื่องตรวจวัดโดยมีบทบาทเป็นผู้ช่วยอัจฉริยะกับเกษตรกรคุณภาพ ผลการด าเนินงานท่ีผ่านมาได้แก่ 

ระบบสูบน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ โซล่าเซลล์และการควบคุมการใช้พลังงาน ระบบความชื้นและระดับน้ าในดิน ระบบตรวจวัดสีใบข้าวเพื่อ
ทราบปริมาณการเติมปุ๋ย ระบบวัดความเร็วทิศทางและปริมาณน้ าฝน ระบบติดตามสภาวะเชื้อเป้าหมายในบ่อเลี้ยงสัตว์น้ าและแปลงเกษตรกร 
เครื่องนับแพลงก์ตอนส าหรับให้นอเพลียสกุ้ง เครื่องตรวจคุณภาพเมล็ดข้าว ระบบอ่านค่าจากชุดตรวจคุณภาพน้ าด้วยมือถือ โปรแกรมการ
ค านวณการผสมปุ๋ยเคมี  ระบบพยากรณ์การเคลื่อนย้ายประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล (ร่วมกับกรมการข้าว) โครงการบูรณาการข้อมูลเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดินด้านการเกษตร (ร่วมกับกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กระทรวงมหาดไทย กระทรวงพาณิชย์ กระทรวงการคลัง 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร) 

 ความส าเร็จในการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการตรวจวัดทางการเกษตรและอาหารของ สวทช. : การพัฒนาน้ ายาและชุดตรวจ
เชื้อก่อโรคในพืช 
ได้ผลิตโมโนโคลนอลแอนติบอดีและโพลีโคลนอลแอนติบอดีต่อเชื้อไวรัสและแบคทีเรียท่ีก่อโรคส าคัญในพืชเศรษฐกิจ 

(มะเขือเทศ พริก และพืชตระกูลแตง ) หลายกลุ่ม ได้แก่ Begomovirus, Tospovirus, Potyvirus และ Acidovorax avenae subsp. 
citrulli รวมท้ังได้พัฒนาวิธีการตรวจวินิจฉัยในรูปแบบ Enzyme-linked immunosorbent assay ท่ีมีประสิทธิภาพ ถูกต้อง แม่นย า และ
ราคาถูกในการตรวจเชื้อดังกล่าว ท้ังน้ีได้มีการยื่นขอจดสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร รวมท้ังได้มีการด าเนินการเชิงพาณิชย์แล้ว โดยมีหน่วยงาน
ราชการ บริษัทเมล็ดพันธุ์ และบริษัทผลิตชุดตรวจวินิจฉัยได้ซ้ือแอนติบอดีเหล่าน้ีไปใช้อย่างต่อเน่ือง นอกจากน้ียังได้มีการน าแอนติบอดีท่ี



 

 
 

ผลิตได้ไปพัฒนาต่อยอดเป็นชุดตรวจแบบรวดเร็วในรูปแบบ immunochromatographic strip test รวมท้ังน าไปพัฒนาวิธีการท่ีเป็น high 
throughput ท่ีสามารถตรวจเชื้อหลายๆชนิดได้ในคราวเดียวกัน เช่น Antibody array, Bead array และ Surface Plasmon resonance 
เป็นต้น 

 
 
 

 ความส าเร็จในการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการตรวจวัดทางการเกษตรและอาหารของ สวทช. : การพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจ
เชื้อก่อโรคในพืชแบบ high-throughput 
การพัฒนาเทคนิคในการตรวจเชื้อก่อโรคในพืชหลายชนิดและตัวอย่างหลายตัวอย่างได้ในเวลาเดียวกัน โดยใช้เทคนิค Bead 

array โดยได้น าเทคนิคท่ีพัฒนามาตรวจเชื้อแบคทีเรียและไวรัสพืชท้ังหมด 4 เชื้อในพืชตระกูลแตงและได้ทดสอบกับตัวอย่างพืชจริงแล้ว ท้ังน้ี
เมื่อเปรียบเทียบกับชุดตรวจทางการค้าพบว่า Bead array สามารถตรวจได้อย่างแม่นย า มีความจ าเพาะเจาะจงต่อเชื้อและสามารถตรวจได้
หลายเชื้อในคราวเดียวกัน รวมท้ังสามารถตรวจได้ท้ังเชื้อเดี่ยวและผสม ในตัวอย่างจริงและตัวอย่างจากแปลงปลูก มีความแม่นย า ความจ าเพาะ  
และความไว ตรงกับชุดตรวจทางการค้า 100% 

 ความส าเร็จในการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการตรวจวัดทางการเกษตรและอาหารของ สวทช. : การพัฒนาชุดตรวจเชื้อก่อโรค
ทางการเกษตร อาหารด้วยเทคโนโลยี LAMP Biosensor 
ได้พัฒนาเทคนิคแลมป์ (Loop-mediated isothermal amplification) ในการตรวจเชื้อไวรัสก่อโรคในกุ้งซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีความ

ไว มีความจ าเพาะสูง ใช้เวลาน้อย และใช้อุณหภูมิเดียวในปฏิกิริยา ไม่ต้องใช้อุปกรณ์ท่ีมีราคาแพง ผลการด าเนินงานท่ีผ่านมาได้พัฒนาชุดตรวจ
เชื้อก่อโรคในอาหารแบบแลมปร์่วมกับแผ่นจุ่มวัดแบบง่าย (Lateral flow dipstick) ส าหรับเชื้อก่อโรคในอาหาร ชุดตรวจโรคกุ้งด้วยเทคนิคแลมป์
ร่วมกับเครื่องวัดความขุ่นส าหรับไวรัสตัวแดงดวงขาวและไวรัสก่อโรคโตช้าในกุ้ง เทคนิคแลมป์ร่วมกับอนุภาคทองค านาโนส าหรับไวรัสหัวเหลือง
ในกุ้ง เทคนิคท่ีพัฒนาดังกล่าวได้ยื่นจดอนุสิทธิบัตร สิทธิบัตรและมีผลงานตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารระดับนานาชาติ รวมท้ังถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่
ผู้ใช้  

 กระบวนการรับรองเทคโนโลยีการตรวจวัดและวิเคราะห์ของประเทศไทย 
สมาคม The Association of Official Analytical Chemists (AOAC) Thailand มุ่งเน้นการน าชุดตรวจสู่มาตรฐานสากลและน า 

ออกไปใช้ประโยชน์จริงตอบสนองความต้องการผู้บริโภค โดยขั้นตอนการด าเนินการประกอบด้วย 2 ส่วนคือ 1) แนวทางปฏิบัติส าหรับการ
ตรวจสอบความถูกต้องของชุดทดสอบทางจุลชีววิทยาเชิงคุณภาพตามแนวทางของ ISO 16140:2003 เป็นการศึกษาเปรียบเทียบโดย
ห้องปฏิบัติการอิสระ คือ การหาค่าความถูกต้องสัมพัทธ์  ความจ าเพาะสัมพัทธ์และความไวสัมพัทธ์ การศึกษาเปรียบเทียบเพื่อหาระดับการตรวจ
พบสัมพัทธ์ ความจ าเพาะของสายพันธุ์จุลินทรีย์และการศึกษาเปรียบเทียบระหว่างห้องปฏิบัติการ และ 2) ขั้นตอนการขอรับรองชุดทดสอบทาง
จุลชีววิทยาตามแนวทางของ AOAC:2014 โดยผู้ผลิตหรือผู้พัฒนาชุดทดสอบท่ีขอรับรองชุดทดสอบทางจุลชีววิทยาต้องน าส่งข้อมูลชุดทดสอบเพื่อ
ประกอบการพิจารณา ปัจจุบันก าลังมีโครงการน าร่องในการประเมินมาตรฐานชุดตรวจเชื้อในอาหารท่ีผลิตโดยคนไทยโดยได้การสนับสนุนจาก 
THAIST  ได้แก่ 1) ชุดตรวจเชื้อวิบริโอพาราฮีโมไลติคัสในอาหารด้วยเทคนิคแลมป์-เคมีไฟฟ้า  เพื่อทดสอบเชื้อ Vibrio parahaemolyticus ท่ี
ปนเปื้อนในอาหาร ด้วยชุดตรวจแลมป์ส าเร็จรูป ร่วมกับเครื่องตรวจวัดเคมีไฟฟ้าขนาดพกพา โดย สวทช. 2) ชุดตรวจเชื้อก่อโรควิบริโอพารา       
ฮีโมไลติคัสในอาหารด้วยเทคนิคแลมป์-แผ่นทดสอบเพื่อทดสอบเชื้อ Vibrio parahaemolyticus ท่ีปนเปื้อนในอาหาร โดยใช้เทคนิคแลมป์ 
(Loop mediated isothemal amplication; LAMP) ร่วมกับแถบจุ่มวัดอย่างง่าย (Lateral flow dipstick) โดย สวทช. 3) ชุดทดสอบส าหรับ
จ าแนกชนิดเชื้อ Listeria spp. ด้วยเทคนิค Probes Array  เพื่อตรวจหา (Detection) และจ าแนก (Identification) สายพันธุ์ของเชื้อ Listeria 
spp. ด้วยเทคนิค Probes Array ท่ีมีความจ าเพาะและความไวสูง สามารถใช้ในการจ าแนกเชื้อ Listeria spp. จ านวน 6 สปีชีส์ ได้แก่ L. 
monocytogenes, L. innocua, L. welshimeri, L. seeligeri, L. ivanovii และ L. grayi   โดยศูนย์วิจัยและพัฒนาเครือเบทาโกร            

 การเสวนาเรื่อง ถอดบทเรียนในอดีตสู่ความท้าทายในอนาคตของเทคโนโลยีชุดตรวจทางการเกษตรและอาหาร  
 จากการเสวนาเกี่ยวกับการถอดบทเรียนในอดีตสู่ความท้าทายในอนาคตของเทคโนโลยีชุดตรวจทางการเกษตรและอาหาร 
ในมุมมองของนักวิจัยจากหน่วยงานภาครัฐและเอกชน และหน่วยงานรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์ท่ีมีความเห็นว่าประเทศไทยยังมีความ
ต้องการด้านชุดตรวจการเกษตรและอาหารและการประเมินคุณภาพผลิตภัณฑ์ชุดตรวจท่ีพัฒนาขึ้นในประเทศจะท าให้ชุดตรวจมีความ
น่าเชื่อถือยิ่งขึ้น โดยรัฐบาลควรให้การสนับสนุนและขับเคลื่อนนโยบายการพัฒนาชุดตรวจท่ีพัฒนาขึ้นในประเทศ เช่น นโยบายลดภาษีของ
บริษัทผู้ผลิตชุดตรวจ การสนับสนุนการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุดตรวจและการสนับสนุนให้มีการซื้อขายผลิตภัณฑ์ชุดตรวจเพื่อผลักดัน
ให้เกิดการใช้ผลิตภัณฑ์ของไทย ท้ังน้ีเทคโนโลยีชุดตรวจท่ีพัฒนาขึ้นจะสามารถถูกขับเคลื่อนให้เป็นอุตสาหกรรมท่ีส าคัญของประเทศได้จริง
น้ัน ต้องอาศัยความร่วมมือจากทุกหน่วยงานร่วมกันตั้งแต่ผู้ให้ทุนในการสนับสนุนงบประมาณส าหรับงานวิจัยและพัฒนารวมท้ังงบประมาณ



 

 
 

ส าหรับการประเมินชุดตรวจ นักวิจัยเองก็ควรพัฒนาเทคโนโลยีชุดตรวจให้มีความทันสมัย ถูกต้องและมีความแม่นย าสูงเพื่อให้สามารถ
แข่งขันกับชุดตรวจท่ีมีขายในตลาดท่ัวโลกได้และควรท าการประเมินชุดตรวจตามกระบวนการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์ เพื่อให้สามารถ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ภาคอุตสาหกรรมส าหรับน าไปพัฒนาต่อยอดผลงานเพื่อการจ าหน่ายเชิงพาณิชย์ต่อไป 
 


