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บรษิทั ยูนิเวอรแ์ซล ยูทลีติี้ส ์จ ำกดั (มหำชน)

เทคโนโลยกีำรผลติน ้ำประปำจำกน ้ำทะเลโดยใชร้ะบบ 

Reverse Osmosis

“ คุณภาพน า้ คุณภาพชีวติ ” 
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บริษัท ยูนิเวอร์แซล ยูทีลติีส์้ จ ากัด (มหาชน) หรือ ยูยู เป็นผู้ด าเนินธุรกิจด้านการบริหารกจิการประปา
เอกชนแบบครบวงจร โดย บริษัทฯ ก่อตัง้ขึน้ในปี พ.ศ. 2541 โดยธุรกจิหลักของบริษัท ได้แก่ กจิการ
ประปาจากน า้ผิวดนิ และกิจการประปาจากน า้ทะเล

- กลุ่มธุรกจิการผลิตน า้ประปาจากน า้ผิวดนิ ซึง่เป็นธุรกิจหลกัของกลุม่บริษัทฯ โดยบริษัทฯ ลงทนุในกิจการ
ผลติน า้ประปาเพ่ือจ าหน่าย ภายใต้สญัญาสมัปทานระยะยาว จากหน่วยงานภาครัฐ และเอกชน

- กลุ่มธุรกจิผลิตน า้ประปาจากน า้ทะเล บริษัทฯ เป็นผู้บกุเบิกการผลติน า้ประปาจากน า้ทะเลเป็นรายแรกของ
ประเทศ (เกาะสีชงั) และเป็นเอกชนผู้ผลติน า้ประปาเพ่ือการอปุโภคบริโภครายใหญ่ท่ีสดุ ด้วยการใช้ระบบรีเวอร์ส
ออสโมซีส (Reverse Osmosis หรือ RO)



ประปาหัวรอ

บริษัท ประปานครสวรรค์ จ ากัด

บริษัท ประปาฉะเชิงเทรา จ ากัด

บริษัท ประปาบางปะกง จ ากัด

ประปาชลบุรี
ประปาบ่อวินและประปาหนองขาม
ประปาระยอง

ประปาสัตหีบ 

ประปาเกาะล้าน

ประปาเกาะสมุย

ประปาราชบุรี-สมุทรสงคราม
(บริษัท เอ็กคอมธารา จ ากัด)



โครงการประปาเกาะสมุย

บริษัท ยูนิเวอร์แซล  ยูทีลติีส์้ จ ากัด (มหาชน) 



ข้อจ ากัดของพืน้ที่

1. ความต้องการใช้น า้
- เป็นแหล่งท่องเที่ยวที่ได้รับความนิยม
- ความต้องการใช้น า้เพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว

2. แหล่งน า้ดบิ
- พืน้ที่ก่อสร้างอ่างจ ากัดในขณะที่
ปริมาณฝน และ Watershed Area มาก

- น า้ซึมผิวดนิกร่อย และ น า้ใต้ดนิต ่า
3. สถานที่

- เป็นเกาะห่างไกลจากแผ่นดนิ



1. เป็นโครงการเพื่อช่วยแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน า้ในแหล่งท่องเที่ยวทางทะเล ที่มี
ความส าคัญทางเศรษฐกิจ

2. กระทรวงมหาดไทยได้มีค าส่ังแต่งตัง้คณะท างานพิจารณาแผนส ารองในการป้องกัน  
และแก้ไขปัญหาขาดแคลนน า้ประปาในพืน้ที่แหล่งท่องเที่ยว

3. คณะท างานได้น าเสนอรายงานผลการพจิารณาจัดท าแผนส ารองน า้ประปาเกาะสมุย
เม่ือวันที่ 24 พฤศจกิายน 2546

4. เร่ิมจ่ายน า้ให้กับการประปาส่วนภมิูภาค (กปภ.) เม่ือวันที่     12 พฤษภาคม 2548

ความเป็นมาของโครงการ



 ใช้น า้ทะเลเป็นแหล่งน า้ดบิ

 ก าลังการผลิต 3,000 ลบ.ม./วัน

 ระยะเวลาโครงการ 15 ปี

 ได้การรับรองระบบ ISO9001:2008 / ISO140001:2004 / OHSAS 18001:2007 เม่ือ
วันที่ 30 พฤศจกิายน 2558

รายละเอียดของโครงการ



ระบบประปาเกาะสมุย
ระบบ RO  ขนำด 3,000 ลบ.ม/วนั

โรงผลติน ้ ำพรุเฉวง

ขนำด 3,000 ลบ.ม.ต่อวนั

โรงผลติน ้ ำพรุหนำ้เมือง

ขนำด 6,000 ลบ.ม.ต่อวนัโรงผลติน ้ ำ RO พรุกระจูด ขนำด 2,400

ลบ.ม.ต่อวนั และระยะที่ 2 ขนำด 4,800 

ลบ.ม.ต่อวนั

โรงผลติน ้ ำหนิลำด ขนำด 

10,800 ลบ.ม.ต่อวนั

รวมทัง้หมด 30,000 ลบ.ม.ต่อวนั 

พืน้ที่ 228.7 ตร.กม.

ประชากร 63,592 คน

บ้าน  45,151 หลัง



กจิกำรประปำเกำะสมยุ

ม.5 บำ้นปลำยแหลม

ต ำบลบ่อผุด

อ.เกำะสมยุ

จ.สรุำษฎรธ์ำนี
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ระบบผลิตน า้ประปาจากน า้ทะเล

อัตราการผลิต   3,000 ลบ.ม/วัน

ด้วยกระบวนการ Reverse Osmosis



โรงผลิตน ้ำประปำจำกน ้ำทะเล - ประปำเกำะสมุย



13

การผลติน ้าจืดจากน ้าทะเล
ประปาเกาะสมุย

2 องค์ประกอบระบบ

3 การใช้งาน และดูแลรักษา

1 หลกัการ

Engineering 
Department

UU

น า้ประปา 3,000 ลบ.ม/วนั (Max. 3,600 ลบ.ม/วนั)



ส่ิงปนเป้ือนในน ้ำ

สำรละลำย สำรแขวนลอย

น ้ำบรสุิทธ์ิ
สำรแขวนลอย

สำรละลำย

การผลิตน า้จืดจากน า้ทะเล

1 หลกัการ



กระบวนการก าจัด
สารละลาย

การตกผลกึ (Precipitation)

การดูดติดผวิ (Adsorption)

การแลกเปลีย่นไอออน (Ion Exchange)

การกลัน่  (Distillation)

การออสโมซิส (Membrane Process)

กระบวนการก าจัดสาร
แขวนลอย

การตกตะกอน (Sedimentation)

การอดัอากาศ (Dissolved Air Floatation)

การกรอง (Filtration)

กระบวนการแยก



OSMOSIS REVERSE OSMOSIS
ออสโมสิส (Osmosis) เป็นกระบวนการแพร่โมเลกลุของน ้าผา่นเยือ่เลือกผา่น (Membrane) จาก
บริเวณสารละลายเจือจางไปยงับริเวณสารละลายเขม้ขน้ กระจายจนกวา่โมเลกลุของน ้าจะเท่ากนั

การออสโมซิส



Engineering 
Department

UU17

เมมเมรน (Membrane)

เมมเบรนคือ เยือ่ท่ียอมใหโ้มเลกลุหรือประจุบางชนิดผา่นมนัไปได ้โดยการแพร่ผา่น หรือกรองผา่นมนัไป

กระบวนการเมมเมรน (Membrane Process)

กระบวนการต่างๆ ท่ีอาศยัเยือ่เมมเบรนเพื่อแยกสาร หรือเพ่ิมความเขม้ขน้ หรือท าใหส้ารบริสุทธิข้ึน เช่น การแยกสาร
แขวนลอยและสารละลายออกจากน ้า เพ่ือท าใหน้ ้าบริสุทธิ



Engineering 
Department

UU18

ประเภทเมมเบรน แบ่งตามขนาดรูกรอง (Pore size)



แบบแผ่น (Plate and Frame)                                     แบบท่อ (Tubular)

แบบเสน้ใยกลำง (Hollow Fiber)                                 แบบมว้น (Spiral)

แบ่งตามลักษณะการขึน้รูป ( Module Type )



Engineering 
Department

UU

2 องค์ประกอบในระบบ

20

1. ป๊ัมสูบน ้าทะเล
2. ถงักรองทรายหยาบ
3. ถงัพกัน ้าทะเล
4. ชุดสูบจ่ายสารเคมี
5.ถงักรองมลัติมีเดีย
6.ระบบรีเวอร์สออสโมซิส
7.ถงัเกบ็น ้าประปา 
8.ป๊ัมสูบจ่ายน ้าประปา
9. ถงัปรับสภาพน ้าก่อนปล่อยลงสู่
ทะเล



Engineering 
Department

UU

แหล่งน ้าดิบ = น ้าทะเล

21

ประปาเกาะสมุย



Engineering 
Department

UU22

ถงักรองทราย ประปาเกาะสมุย



Engineering 
Department

UU23

ประปาเกาะสมุยชุดเมมเบรน



Engineering 
Department

UU24

ประปาเกาะสมุยระบบจ่ายน ้าประปา



Engineering 
Department

UU25

ระบบระบายน ้าท้ิง ประปาเกาะสมุย



ขอ้มลูการเดนิระบบ Reverse Osmosis ( Sea Water )

ประปาเกาะสมยุ
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Sea w ater conductivity (ms/cm)

Permeate conductivity (us/cm)

Pressure feed inlet (psi)

3 การใช้งานและการดูแลรักษา ประปาเกาะสมุย



Engineering 
Department

UU27
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เปรียบเทียบค่าความขุ่น (NTU)

Turbidity น ้ำทะเล Turbidity น ้าประปา

ค่าความขุ่น (Turbidity) ประปาเกาะสมุย



Engineering 
Department

UU28
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Conductivity (mS/cm)

Conductivity(mS) น ้ำประปำ Conductivity(mS) น ้ำทะเล

ค่าการน าไฟฟ้า (Turbidity) ประปาเกาะสมุย



Engineering 
Department

UU29

การดูแลรักษา ประปาเกาะสมุย



การอุดตนัในเมมเบรน

1. การอุดตันเน่ืองจากตะกอนและสารแขวนลอย (Suspended Solids) 

2. การอุดตันเน่ืองจากคอลลอยด์ (Colloids) 

3. การอุดตันเน่ืองจากการตกผลกึ (Membrane Scaling ) 

4. การอุดตันเน่ืองจากออกไซด์ของโลหะ (Metal Oxide) 

5. การอุดตันเน่ืองจากสารอนิทรีย์ (Organic) 

6. การอุดตันเน่ืองจากจุลนิทรีย์ (Microbioorganism) 

Engineering 
Department

UU30

การดูแลรักษา ประปาเกาะสมุย



Engineering 
Department

UU31

ประปาเกาะสมุยการลา้งเมมเบรน (CIP)

ใช้กรด หรือ ด่าง ในการล้างท าความสะอาดเมมเบรน



Engineering 
Department

UU32

รูปงานถงักรองทราย



Engineering 
Department

UU33

รูปงานระบบควบคุม



Engineering 
Department

UU34

รูปงานเมมเบรน



ข้อดแีละข้อเสียของเมมเบรน

Engineering 
Department

UU35

ล ำดบัที่ Conventional plant Membrane plant

1 ใชส้ารเคมีโคแอกกลูลัน่-ฟลอ็คกลูลัน่ ในการ
ตกตะกอน

ใชส้ารเคมีป้องกนัการอุดตนัเมมเบรน

2 อาศยัสารเคมีในการฆ่าเช้ือโรคในน ้าประปา กรอง Total Bacteria ไดท้ั้งหมด

3 ค่า CAPEX และ OPEX ต ่ากวา่ ค่า CAPEX และ OPEX สูงกวา่

4 ใชพ้ื้นท่ีมาก และมีฐานราก ใชพ้ื้นท่ีนอ้ย ชุด Skid ยกวางติดตั้งไดง่้าย 

5 คุณภาพน ้ามีค่าความขุ่น Turbidity 1- 5 NTU น ้ามีคุณภาพดี Turbidity ต ่า  0.1 – 0.5 NTU

6 การบ ารุงรักษาง่าย การบ ารุงรักษาสูง - ในการแปล่ียนเมมเบรน



ขอบคุณครบั


