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How to produce Synchrotron Light?How to produce Synchrotron Light?
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Synchrotron Light



Electromagnetic SpectrumElectromagnetic Spectrum
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Why do we need Synchrotron Light?Why do we need Synchrotron Light?
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SynchrotronSynchrotron--based Techniquesbased Techniques
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SRSR--Applications in Industrial Works : Applications in Industrial Works : 
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ESRF Case for Industrial WorksESRF Case for Industrial Works
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www.esrf.eu



BeamlinesBeamlines at SLRI, THAILANDat SLRI, THAILAND

In Operation :
� BL1.3 : SAXS  : Small Angle X-ray Scattering 
� BL2.2: TR-XAS : Timed-resolved XAS
� BL3.2a: PES  : Photoelectron Emission Spectroscopy
� BL3.2b: PEEM  : Photoemission Electron Microscopy
� BL5.2: SUT-NANOTEC-SLRI XAS beamline
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� BL5.2: SUT-NANOTEC-SLRI XAS beamline
� BL6a: DXL  : Deep X-ray Lithography
� BL6b: micro-XRF  : X-ray Fluorescence
� BL7.2: MX (Protein Crystallography)
� BL8: XAS  :  X-ray Absorption Spectroscopy

 In Commissioning
� BL4.1: IR Spectroscopy & Imaging



BLBL11..3 3 : SAXS  :: SAXS  :  Small Angle XSmall Angle X--ray Scatteringray Scattering

�ขนาดและรปูรา่งของอนุภาคที�มขีนาด
ในชว่งประมาณ -100 นาโนเมตร
�โครงสรา้งระดับนาโน และการจัดเรยีงตวั
ของโมเลกลุในวัสด ุเชน่ precipitation in 
metal, พอลเิมอรห์รอืเสน้ใย
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BLBL33..22a: PES:a: PES:  Photoelectron Emission SpectroscopyPhotoelectron Emission Spectroscopy

สําหรับการศกึษาวจิัยสมบัตขิองวัสดุ โดยเฉพาะวัสดุที�มีขนาด
ระดับนาโนเมตร เพื�อศกึษาคุณลักษณะของพื=นผวิ และรอยต่อ
ของชั =นผวิวัสด ุธาตบุนพื=นผวิของสารตัวอยา่ง และยังใชใ้นการวัด
สมบตัคิวามเป็นแมเ่หล็กของสารตวัอยา่งอกีดว้ย 
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BLBL33..22b: PEEM:b: PEEM:  Photoelectron Emission MicroscopyPhotoelectron Emission Microscopy

เป็นเทคนคิวเิคราะหท์ี�มปีระสทิธภิาพสูง และมปีระโยชนส์ําหรบังานศกึษาดา้นพื'นผวิ 
และการปลูกฟิลม์บาง เนื�องจากสามารถเลอืกถ่ายภาพบรเิวณที�สนใจบนผวิของ
ตวัอยา่งไดโ้ดยมคีวามละเอยีดในระดบันาโนเมตร นอกจากนี'ยงัสามารถเลอืกวเิคราะห์
องคป์ระกอบทางเคม ีและโครงสรา้งทางผลกึของวตัถบุนผวิของสารตวัอยา่ง
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BL 5.2: SUT-NANOTEC-SLRI

PHI 5000 VersaProbe II Scanning XPS Microprobe 

• Scanning monochromatic X-ray source (Al Kα) with a focused beam ≤10 µm

• Argon ion gun for sample cleaning and depth profiling

• Dual beam charge compensation system

• Sample can be heated up to 800 °°°°C in static mode and 500 °°°°C  in dynamic 

mode.



BL 5.2: SUT-NANOTEC-SLRI
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134/02/2016 https://www.phi.com/surface-analysis-equipment/versaprobe.html
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BL 5.2: SUT-NANOTEC-SLRI
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• XPS maps provided spatial distribution information and 

identified areas for additional micro-area spectroscopy

144/02/2016 https://www.phi.com/surface-analysis-equipment/versaprobe.html
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XAS  : XAS  :   XX--ray Absorption ray Absorption SpectroscopySpectroscopy

สําหรบัศกึษาโครงสรา้งระดบัอะตอม เช่น การจดัเรยีงตวัของอะตอม 
และการระบุสถานะออกซเิดชนั (oxidation state) ของอะตอม 
สามารถประยกุตใ์ชใ้นงานวจิยัไดห้ลากหลายสาขา เชน่ 
อตุสาหกรรม : ผลติภณัฑเ์ซรามกิ  เหล็ก  ยาง ซเีมนตแ์ละโพลเิมอร์
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Conventional XAS Conventional XAS beamlinebeamline : BL : BL 55..22
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Examples in Metallurgy Examples in Metallurgy 

Particle-size estimation of Metal precipitation

in high-strength low-alloy steel by XAS

M-C
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M-N



Examples in Metallurgy Examples in Metallurgy 

Surface Defect Probed by PES + PEEM +XAS
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Examples in Cement Examples in Cement 

Phase Identification of Ca in Cement by XAS
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XANES data on Magnetic MaterialsXANES data on Magnetic Materials
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XANES data on Magnetic MaterialsXANES data on Magnetic Materials
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XANES data on Magnetic MaterialsXANES data on Magnetic Materials
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XANES data on BatteriesXANES data on Batteries

BL3.2b : Photoemission Electron Microscopy (PEEM) 15/11/2012



XAS : applications in polymerizationXAS : applications in polymerization

• Describing the ethylene and propylene polymerization 

behavior of bis(phenoxy–imine) Ti complexes (Ti–FI Catalysts), 

placing special emphasis on fluorinated Ti–FI Catalysts.
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XAS : CrossXAS : Cross--link polymers/Rubberslink polymers/Rubbers

- Rubbers are harder and more flexible

BL3.2b : Photoemission Electron Microscopy (PEEM) 15/11/2012http://wps.prenhall.com/wps/media/objects/3082/3156435/blb1202.html



XAS for Catalysis ScienceXAS for Catalysis ScienceXAS for Catalysis ScienceXAS for Catalysis ScienceXAS for Catalysis ScienceXAS for Catalysis ScienceXAS for Catalysis ScienceXAS for Catalysis Science
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Thank you for your attentionThank you for your attention

Synchrotron Light Research Institute

Sirindhornwitchothai Building

BL3.2b : Photoemission Electron Microscopy (PEEM) 15/11/2012

Sirindhornwitchothai Building

111 University Avenue

Suranaree Sub-district, Muang District

Nakhon Ratchasima 30000 THAILAND

Website: http://www.slri.or.th

Tel: +66-44-217040 

Fax: +66-44-217047


