
สถานการณ์น ้าเคม็รุกล ้าในประเทศไทย และการเปลี่ยนน ้าทะเลเป็นน ้าจืดเพื่อการมีน ้าใช้อย่างยั่งยืน  
วันพุธท่ี 30 มีนาคม 2559 เวลา 14.00-16.30 น. 

ห้องประชุม Lecture Room 2 บ้านวิทยาศาสตรส์ิรินธร  อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย 
 

1. สถานการณ์การรุกล ้าของน ้าเค็มในประเทศไทย: อดีต ปัจจุบัน และอนาคต โดย ดร.รอยล จิตรดอน 
ผู้อ้านวยการ สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้าและการเกษตร (องค์การมหาชน) 

 
วิทยากรได้บรรยายใน 3 หัวข้อ คือ (1) สถานการณ์น ้าเคม็ในปัจจุบัน 

โดยแบ่งเป็น สถานการณ์น ้าทะเลหนุน และน ้าเค็มรุกในแม่น า้เจ้าพระยาและแม่น า้
บางปะกง เช่น น ้าทะเลบรเิวณอ่าวไทยในช่วงเดือนมีนาคม 2559 จะมีระดับน ้าสูง
กว่า 1 เมตร  ซึ่งมีผลต่อความเค็มในแม่น ้าเจ้าพระยา โดยค่าความเค็มแม่น ้า
เจ้าพระยาที่วัดได้บริเวณสถานีสูบน ้าดิบส้าแล จ. ปทุมธานี ในเดือนมีนาคม 2559 
จะมีค่าความเค็มสูงกว่าความเค็มมาตรฐานเพื่อผลติน ้าประปา  0.25 g/L) โดยมี
ความเค็มสูงสุดวดัได้ท่ี 0.46 g/L ซึ่งยังคงต่้ากว่าท่ีพบในปี 2557 ทีม่รีะดับความ
เค็มสูงสุดอยู่ที่ 1.92 g/L ส้าหรับสถานการณ์ความเค็มของแม่น ้าเจ้าพระยา
โดยรวมในเดือนมีนาคม 2559 พบว่าส่วนใหญ่มีคา่ความเค็มสูงเกิน 0.25 g/L เช่น 
บริเวณสะพานพระนั่งเกลา้ จ. นนทบุรี มึความเค็มอยู่ที่ 3.67 g/L บริเวณสะพาน

พระปิ่นเกล้า มึความเค็มอยู่ท่ี 8.3 g/L และบริเวณพื นทีพ่ระประแดง จ. สมุทรปราการ มรีะดับความเค็มอยู่ท่ี 22.1 g/L ในขณะที่
ระดับความเคม็ในแม่น ้าปราจีนบุร ีในเดือนมีนาคม 2559 ที่ จ. ฉะเชิงเทรา วัดได้ถึง 17 g/L  และที่ จ. ปราจีนบุรี วัดได้ 4 g/L  ซึ่งมี
ค่าสูงกว่าระดับความเค็มมาตรฐานเพื่อการเกษตร  2.0 g/L) (2) การบริหารจดัการเพื่อแก้ปญัหาการรุกล ้าน ้าเค็มที่ผ่านมา เช่น 
ปฏิบัติการหน่วงน ้าเค็มในปี 2557 ซึ่งเป็นปีที่ประเทศไทยประสบปญัหาการรุกล ้าของน ้าเคม็อย่างรุนแรง และเกดิขึ นเร็วกว่าปกติ ซึ่งมี
สาเหตุหลักจากปริมาณน ้าในแม่น า้มีน้อย มีการใช้น ้าจากการปลูกข้าวนาปรังสูงกว่าแผนถึงสองเท่า และมรีะดับน า้ทะเลหนุนสูงกวา่
ปกติ และ (3) การเฝ้าระวังและเตรียมรับมือปัญหาในอนาคต เช่น การเฝ้าระวังปัญหาการรุกตัวของน ้าเค็มในชั นน ้าบาดาล ปัญหาการ
กัดเซาะชายฝั่งทะเลและป่าชายเลน การสะสมตัวของตะกอนบริเวณอ่าวไทย การทรุดตัวสะสมของพื นดินบริเวณกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล โดยได้มีการพัฒนาแบบจ้าลองเพื่อคาดการณส์ภาพอากาศ คาดการณ์น ้าท่วม คาดการณค์วามสูงและทิศทางคลื่นทะเล และ 
คาดการณ์ความเค็ม  เพือ่ช่วยในการเตรียมรับมือและแก้ปัญหาที่จะเกิดขึ นในอนาคต เป็นต้น 
 

2. เทคโนโลยีการผลิตน ้าประปาจากน ้าทะเลโดยใช้ระบบรีเวอร์สออสโมซสี (Reverse Osmosis, RO) โดย คณุอเนก เวช
พันธุ์ ผู้จัดการแผนกวิศวกรรม และคุณศักดิ์สิทธ์ิ กิจไพศาลรตันา ผูจ้ัดการฝ่ายบริการ บริษัท ยูนิเวอรแ์ซล ยูทีลติีส์ จ้ากดั (มหาชน) 

 
วิทยากรได้แนะน้าการด้าเนินธุรกจิของบริษัท ยูนิเวอร์แซล ยูทีลิตสี ์
จ้ากัด (มหาชน)  ด้านการบริหารกิจการประปาแบบครบวงจร 
รวมทั งการผลิตน ้าประปาจากน ้าทะเลที่เกาะสมุย และเกาะลา้น 
โดยใช้เทคโนโลยเีมมเบรนแบบระบบรีเวิรส์ออสโมซิส (RO) ในการ
สัมมนานี ทางวิทยากรได้นา้เสนอตวัอย่างการผลติน ้าประปาจากน ้า
ทะเลที่เกาะสมุย  สา้หรับปญัหาการขาดแคลนน ้าจืดบนเกาะสมุย 
ถือเป็นปัญหาสา้คัญ เนื่องจากเกาะสมยุเป็นเกาะขนาดใหญ่ มี
ประชากรบนเกาะมาก และมีนักท่องเที่ยวนับล้านคนต่อปี ซึ่งบริษัท
ฯไดม้ีการติดตั งระบบผลิตน า้ประปาจากน ้าทะเลในพื นที่ ต.บ่อผดุ 

อ. เกาะสมุย จ. สุราษฎร์ธานี เพือ่ผลิตน ้าประปาวันละ 3,000 ลูกบาศก์เมตร ซึ่งใช้เงินลงทุนประมาณ 150 ล้านบาท ส้าหรับขั นตอน
แรกของการน้าน ้าทะเลมาผลติเปน็น ้าประปา จะเริ่มต้นจากกระบวนการแยกสารแขวนลอยในน ้า ตามมาด้วยการแยกสารละลายและ
เกลือท่ีปะปนในน ้าทะเลออก โดยใช้กระบวนการรีเวิรส์ออสโมซสิ (RO) แล้วจึงเก็บน ้าจดืที่ไดไ้ว้ในถังเก็บน ้าประปาเพื่อสูบจ่ายให้



ประชาชน ซึ่งระบบจะท้างาน 24 ช่ัวโมง โดยน ้าทะเล 100% จะผลติเป็นน ้าจืดได้ 30-40% และส่วนที่เหลือซึ่งมีความเข้มข้นของเกลือ
มากกว่าประมาณ 2 เท่า จะถูกน้าไปเจือจางจนมีค่าความเค็มเท่ากับน ้าทะเลปกติตามมาตรฐานก่อนปล่อยกลับสู่ทะเลดังเดิม เหตผุลที่
บริษัทฯเลือกระบบ RO มาใช้กับการผลิตน ้าประปาจากน า้ทะเล เนื่องจากเป็นเทคโนโลยีที่มีความคุม้ทุน มีประสิทธิภาพสูงในการแยก
เกลือออกจากน ้า มีของเสยีน้อย และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม อย่างไรก็ตามระบบ RO ถือเป็นระบบที่มีราคาสูงในการลงทุน แต่ก็คุม้คา่
ในระยะยาว  
 

3. การแยกเกลือออกจากน ้าด้วยกระบวนการดูดซับไฟฟ้าร่วมกับกระบวนการลดความกระดา้ง โดย ผศ. ดร. ธิดารัตน์ บุญศร ี
อาจารย์ประจ้าภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี   

 
วิทยากรมีการน้าเสนอทั งในส่วนการบรรยาย และการสาธิตการใช้งานของเครื่อง
แยกเกลือออกจากน ้าด้วยกระบวนการดูดซับไฟฟ้าร่วมกับกระบวนการลดความ
กระด้าง  เครื่องแยกเกลือ Sorp-Soft) โดยทีมวิทยากรได้น้าตัวอย่างน ้าทะเลจาก
เกาะช้างมาใช้ในการสาธิตร่วมด้วย ส้าหรับหลักการท้างานของเครื่องแยกเกลือ 
Sorp-Soft จะท้างานโดยใช้การเกิดปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมีที่ขั วแอโนด และที่ขั ว
แคโทด โดยคลอไรด์ไอออนจะถูกแยกที่ขั วแอโนด ในขณะที่โซเดียมไอออนจะถูก
แยกท่ีขั วแคโทด ท้าให้เครื่อง Sorp-Soft สามารถแยกสารละลายเกลือท่ีอยู่ในน ้า
ออกได้ โดยพบว่าหลังจากการท้าปฏิกิริยาที่ขั วอิเลคโทรด ความเค็มของน ้าทะเล 
จะลดลงประมาณ 30% และความเค็มส่วนที่เหลือก็จะลดลงหลังจากผ่านเรซิ่น
ประจุบวกและลบ  

 
4. นาโนเทคโนโลยีกับการเปลี่ยนน ้าทะเลให้เป็นน า้จืด โดย ดร. วรายุทธ สะโจมแสง หัวหน้าห้องปฏบิัติการวัสดุวิศวกรรมนา

โนเพื่อสิ่งแวดล้อม ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 
 
วิทยากรได้นา้เสนอถึงปรมิาณน า้ทะเลและน ้าจดืบนพื นโลก โดยปรมิาณน ้าทะเลมี
มากถึง 97% ในขณะที่น ้าจืดมเีพียง 3% และมีน ้าจืดผิวดินเพียง 0.3% ดังนั นการ
ใช้ประโยชน์จากน ้าทะเลในการผลติน ้าจืดจึงเป็นเรื่องที่น่าสนใจ โดยโรงงานผลิต
น ้าจืดจากน ้าทะเลส่วนใหญ่ของโลกจะตั งอยู่ในภูมภิาคเอเชียตะวันออกกลาง ซึ่ง
เทคโนโลยีที่ใช้ในการผลติน ้าจืดจากน ้าทะเลที่มีการใช้กันมากในการผลิตขนาด
ใหญ่คือ เทคโนโลยีการใช้ความรอ้น หรือการกลั่น และการใช้เทคโนโลยรีีเวริ์
สออสโมซิส (RO) โดยเทคโนโลยรีีเวิรส์ออสโมซิส เป็นเทคโนโลยีท่ีนิยมใช้กันมาก
ที่สุดในการน้ามาแยกเกลือออกจากน ้าทะเล และส่วนใหญ่ของน ้าจืดที่ผลติได้จาก
น ้าทะเลจะน้ามาใช้ในเพื่อผลิตเปน็น ้าประปา ส้าหรับตัวอย่างชนิดของเมมเบรนที่

นิยมน้ามาใช้เป็น RO membrane เช่น polyfurane, sulfonated polysulfone, polypyrollidine, polyamide เป็นต้น ใน
ส่วนขององค์ประกอบสารละลายในน ้าทะเล ส่วนใหญเ่ป็นคอลไรดไ์อออน (Cl-) และโซเดียวไอออน (Na+) รองลงมาคือซัลเฟต  SO4

-

2) และแมกนีเซียม (Mg+2) ดังนั นจะเห็นว่านอกจากในน ้าทะเลจะมีความเค็มแล้ว ยังมีความกระดา้งอยู่มาก โดยในอนาคตของการ
ผลิตน า้จืดจากน า้ทะเล จะมีการเน้นไปที่เทคโนโลยีที่ช่วยในการประหยัดพลังงาน ทั งนี เพราะค่าใช้จ่ายส่วนใหญ่ในการผลิตน ้าจดืจาก
น ้าทะเล จะเป็นค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับพลังงานท่ีใช้กระบวนการผลิตน ้าจดื โดยคิดเป็นสดัส่วนท่ีมากกว่า 50% ของต้นทุนน ้าประปาท่ีผลิต
ได้จากน ้าทะเล ในขณะที่การผลติน ้าจืดจากน ้าทะเล มีเทคโนโลยีที่ได้รับความนิยมอยู่หลายเทคโนโลยี แต่ในการผลติน ้าจืดจากน า้
กร่อยพบว่าเทคโนโลยรีีเวิรส์ออสโมซิสจดัเป็นเทคโนโลยีหลักท่ีน้ามาใช้งาน และในส่วนสุดท้ายวิทยากรได้น้าเสนอภาพรวมของการน้า
นาโนเทคโนโลยมีาประยกุต์ใช้กับเมมเบรน เพื่อช่วยลดการใช้พลังงานในการแยกเกลือผ่านเมมเบรน ซึ่งในขณะนี มีงานวิจัยจากท่ีต่างๆ
ทั่วโลกในการน้านาโนวัสดมุาช่วยในการแยกเกลือออกจากน ้า เช่น ท่อคาร์บอนนาโน, กราฟีน, รวมถงึวัสดุประเภท metal organic 
frameworks (MOFs) เป็นต้น 


