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1.1 บทนําเกี่ยวกับเส้นใยจากผลลูกตาล (Borassus Fruit Fiber)

1 บทนํา (Introduction)

• เส้นใยจากผลของลูกตาลสุก (Borassus Fruit Fiber) ซึ่งภายหลงัที่ผูบ้ริโภคไดน้าํเนื้อจากผลตาลสุกไปใช้

ประกอบอาหารแลว้ ส่วนที่เหลือทิ้งและไม่ค่อยมีการนาํไปใชป้ระโยชน์กค็ือส่วนที่เป็นเส้นใย ซึ่งจากขอ้มูล

พบวา่ ตาลนั้นปลูกแทบทุกจงัหวดัของประเทศไทย โดยเฉพาะอยา่งยิง่ จงัหวดัเพชรบุรี สุโขทยั และ สงขลา

       เป็นตน้ 

• ในการวิจยัครั้งนี้ จะเป็นการศึกษาการนาํเส้นใยธรรมชาติที่ไดจ้ากผลของลูกตาสุกล ซึ่งเป็นวสัดุเหลือทิ้งจาก

การเกษตร มาวิจยัและพฒันาเป็นแผ่นกนัความร้อน และนาํมาประยกุตใ์ชง้านสาํหรับทาํสิ่งทอเทคนิค โดย

เริ่มจากการพฒันาสร้างเครื่องแยกเส้นใยจากผลของลูกตาล การนาํเส้นใยจากผลของลูกตาลสุกมาผสมกบั

เส้นใยพอลิเอสทอร์ ในสัดส่วนที่แตกต่างกนั และนาํไปผลิตแผน่ผา้ไม่ทอเพื่อทาํเป็นแผน่กนัความร้อนและ

การนาํไปประยกุตใ์ชท้าํผลิตภณัฑส์ิ่งทอเทคนิค ซึ่งไดแ้ก่ ถุงนอน  (Sleeping bag) ฉนวนกนัความร้อนใต้

หลงัคา (Insulation T-bar Ceiling) กระเป๋ากกัเกบ็อุณหภูมิร้อน-เยน็  (Insulated bag) และเสื้อแจค็เกต็กนั

หนาว (Jacket)



2.1 เส้นใยจากผลลูกตาล (Borassus Fruit Fiber)

• เส้นใยจากผลลูกตาล (Borassus Fruit Fiber) (ภาพที ่1) มีชื่อทางวทิยาศาสตร์ว่า Borassus flabellifer L. 
(palmyrah palm) ซึ่งเป็นเส้นใยเซลลูโลสที่ได้จากการลอกเส้นใยที่อยู่ภายในผลของลูกตาลโตนด 
(Palmyrah or Toddy palm) ที่แก่เตม็ที่แล้ว  ตาลโตนดเป็นพชืทอียู่ในวงศ์ Arecaceae และพบมาก
บริเวณเขตร้อนของทวีปแอฟริกา เอเชีย และนิวกนิี (New Guinea)  

• เส้นใยที่ได้มาจากลูกตาลจะมีสีนํา้ตาลเข้ม และจะกลายเป็นสีเหลืองออกนํา้ตาลเมื่อนํามาล้างด้วย
นํา้เปล่า เส้นใยที่ลอกออกมาแล้วจะประกอบไปด้วย เส้นใยยาว เส้นใยสัน้ เส้นใยหยาบ และเส้นใย
ละเอียด และสังเกตเหน็เส้นใยมีความเรียบ ลักษณะภาพตดัตามยาวและภาพตดัตามขวางเมื่อใช้กล้อง 
SEM ส่องประเมนิผลปรากฏดงั ภาพที่ 2

2 สมบตัิเชิงเคมี เชิงกายภาพ



ภาพตัดตามยาวของ เ ส้นใยหยาบ 
(coarse) จากผลตาล

ภาพตัดตามขวางของเส้นใยละเอียด 
(fine) จากผลตาล

ภาพที่ 1 เส้นใยที่ได้จากผลของลูกตาล (a) ต้นตาล  (b) ผลของ
ตาล (c) ผลของตาลสุกที่ประกอบด้วยเส้นใย เยื่อ และเมล็ด (d) 
เส้นใยหยาบ (e) เส้นใยละเอียด 

ภาพที่ 2 ลกัษณะภาพตดัตามยาว และภาพตดัตามขวาง
ของเส้นใยที่ได้จากผลตาล

2.1 เส้นใยจากผลลูกตาล (Borassus Fruit Fiber)

สมบตัิเชิงเคมี เชิงกายภาพ



2.2 ส่วนประกอบของเส้นใย 

2. สมบตัิเชิงเคมี เชิงกายภาพ

ส่วนประกอบของผลลูกตาลสกุปรากฎดงัตาราง จากตารางจะสงัเกตไดว้่าปริมาณเสน้ใยเปียกทัง้หมดอยู่
ในช่วง14% - 15% และถา้นําเสน้ใยเปียกไปทาํความสะอาดและทาํใหแ้หง้จะไดป้ริมาณเสน้ใยอยู่ในช่วงรอ้ยละ
3% - 4%  

นํ้าหนกัผลลูกตาล
สุก (กรมั)

ส่วนประกอบ (%)
ขัว่ผล เปลือก เมล็ด เนื้อแป้ง

ตาล
เสน้ใย

ที่หลุดออกมา
ระหว่างการยี

ที่ติดอยู่กบั
เมล็ด

รวมเสน้ใย
ทัง้หมด

ตํา่กว่า 1000 5.8 2.7 37.2 39.7 6.8 7.8 14.6
1001 - 2000 5.6 3.1 37.8 38.3 7.0 8.2 15.2
มากกว่า 2000 5.1 3.8 38.1 37.3 7.3 8.4 15.7



2.3 สมบตัทิางกายภาพเส้นใยที่ได้จากผลของลูกตาล ที่สาํคัญมีดงันี ้

2 สมบตัิเชิงเคมี เชิงกายภาพ

สมบตัิทางกายภาพ เสน้ใยหยาบ (เฉลี่ย) เสน้ใยละเอียด (เฉลี่ย)
1. Tex 82.4 8.0

2. Fiber length  (L) (mm.) 190.3 81.5

3. Tenacity (กรมั/ดีเนียร)์ 7.2 21.7

4. Elongation at break (%) 45.5 50.7

5. Moisture Content (%) 9.9 10.1

6. รปูภาคตดัขวาง ภาพที่ 2 ภาพที่ 2
7.รปูภาคตามยาว ภาพที่ 2 ภาพที่ 2
8. Diameter (d) (mm) 0.26 0.089

9. Aspect ratio (L/d) 731.9 915.7



2.4 องค์ประกอบทางเคมีของเส้นใยหยาบและเส้นใยละเอียดที่ได้จากผลของลูกตาลมีดงัตาราง

ตาราง แสดงค่าองค์ประกอบทางเคมีของเส้นใยหยาบและเส้นใยละเอียดที่ได้จากผลของลูกตาล

2 สมบตัิเชิงเคมี เชิงกายภาพ

สภาวะการปรบัสภาพ องคป์ระกอบทางเคมี (%)
α- Cellulose Hemicellulose Lignin Ash Wax

เสน้ใยผา่นการกาํจดัแป้งดว้ย
เอนไซม ์0.5 %

54.06 26.93 17.14 1.10 0.77

เสน้ใยผา่นการกาํจดัสิ่ง
สกปรกดว้ย NaOH
2 % และฟอกขาวดว้ย H2O2
3 %

69.48 23.21 6.31 1.00 -



การเปรียบเทียบสมบัติของเสน้ใยที่ได้จากผลของลกูตาลกับเสน้ใยธรรมชาติอื่นๆ มีดังมีดังตาราง

2 สมบตัิเชิงเคมี เชิงกายภาพ

Property Cotton Jute Flax Coir Coir Borassus

Density (g/cc) 1.5–1.6 1.3 1.5 1.2 0.7–0.8

Tensile stress (MPa) 287–597 393–773 345–1035 175 24.3

Initial modulus (GPa) 5.5–12.6 26.5 27.6 4.0–6.0 0.074

Elonation at break (%) 7.0–8.0 1.5–1.8 2.7–3.2 30.0 25–26

Relative wet tensile Strength 

(%)

105–110 100–105 102–106 ----- 80

Moisture regain (%) 8.5 13.0 12.0 10.0 10.0



3.1 แหล่งที่มาของเส้นใยจากผลลูกตาล

กระบวนการยีผลของลูกตาลสกุเพื่อใหไ้ดแ้ป้งตาลนัน้จะมีเสน้ใยเป็นส่วนที่เหลือจากการยี โดยเสน้ใยที่หลุดออกมา
ระหว่างการยีมีประมาณ 50 %  และเสน้ใยที่ติดอยู่ที่กะลาตาลประมาณ 50 % กระบวนการยีนัน้ปรากฎดงัภาพที่ 3-5

ภาพที่ 3 ลูกตาลสกุ และการปลอกเปลือกผลของลูกตาลสกุเพื่อเตรียมสําหรบัการยี

3. การเตรียมเสน้ใยตาลเพื่อใชเ้ป็นวตัถดุิบในการผลิตแผ่นกนัความรอ้น



3.1 แหล่งที่มาของเส้นใยจากผลลูกตาล

ภาพที่ 4 การยีผลลูกตาลสุกโดยการใชเ้ครื่องที่มีใบพดัเป็นแกนกลางทําการกวน ภายหลงัจากการยีแลว้จะนํานํ้าแป้งที่ไดไ้ปทําการกรอง
เพื่อหไ้ดเ้นื้อแป้ง 

3. การเตรียมเสน้ใยตาลเพื่อใชเ้ป็นวตัถดุิบในการผลิตแผ่นกนัความรอ้น



3.1 แหล่งที่มาของเส้นใยจากผลลูกตาล

ภาพที่ 5 เสน้ใยตาลที่หลุดออกมาหลงัจากการยี และเสน้ใยตาลที่ติดอยู่กบัเมล็ด โดยเสน้ใยทัง้สองส่วนนี้จะ
นําไปผลิตแผ่นกนัความรอ้น โดยผ่านกระบวนการต่างๆ 

เสน้ใยสว่นที่ติด
กบักะลาตาล หรือ
เมล็ดตาลจะถูกดึง
ออกโดยเครื่อง
แยกหรือดึงเสน้ใย

3. การเตรียมเสน้ใยตาลเพื่อใชเ้ป็นวตัถดุิบในการผลิตแผ่นกนัความรอ้น



ลูกตาลสกุ ลูกตาลสกุที่ถกูลอกเปลือกสีดําออก การกวนผลลูกตาลสกุเพื่อผลิตแป้ง

เสน้ใยที่ติดอยู่กบักะลาตาล เสน้ใยที่หลุดออกจากการกวน แป้งทีไดจ้ากผลตาลสกุ

สรุปแหล่งที่มาของเส้นใยจากผลลูกตาล



การใช้ประโยชน์จากเมล็ดตาล

เมล็ดตาล เมล็ดตาล ถกูนําไปเพาะ

เมล็ดตาลมีรากงอก

จาวตาลสดจาวตาลเชื่อม

รากที่งอกออกมา ใชเ้ลี้ยงโค



ผลิตผลที่ได้จากการผลิตแป้งจากผลของลูกตาลสุก ราคา และการนําไปใช้ประโยชน์



3. การเตรียมเสน้ใยตาลเพื่อใชเ้ป็นวตัถดุิบเพื่อใชผ้ลิตแผ่นกนัความรอ้น
และการประยุกตใ์ชง้านสําหรบัสิ่งทอเทคนิค 

3.2 เครื่องดึงเสน้ใยตาลออกกจากกะลาตาล



ชุดดึงใยตาล (ติดผนงั)

ถงัใส่ลูกตาล

ชุดดึงใยตาล (แบบหมุน)

มอเตอรแ์ละสายพาน ฝาครอบมอเตอร์

ฐานรองรบัถงัใส่ลูกตาล

3.2 เครื่องดึงเสน้ใยตาลออกกจากกะลาตาล



3.2 เครื่องดึงเสน้ใยตาลออกกจากกะลาตาล

3. การเตรียมเสน้ใยตาลเพื่อใชเ้ป็นวตัถดุิบในการผลิตแผ่นกนัความรอ้น



3.2 เครื่องดึงเสน้ใยตาลออกกจากกะลาตาล

การทาํงานของเครื่องดงึเส้นใยตาล 

3. การเตรียมเสน้ใยตาลเพื่อใชเ้ป็นวตัถดุิบในการผลิตแผ่นกนัความรอ้น



3.3 ผลของการใชเ้ครื่องดึงเสน้ใยตาลออกกจากกะลาตาล (กรณีใยตาลแหง้)

นาท ีที ่3

เส้นใยหลุด 50 % นาท ีที ่5 เส้นใยหลุด 

30 %
นาท ีที ่7 เส้นใยหลุด 15-18 %

เส้นใยตาล และเมลด็ตาล ทีไ่ด้จาก

การดงึเส้นใยโดยใช้เครื่องดงึ

3. การเตรียมเสน้ใยตาลเพื่อใชเ้ป็นวตัถดุิบในการผลิตแผ่นกนัความรอ้น



3.3 ผลของการใชเ้ครื่องดึงเสน้ใยตาลออกกจากกะลาตาล (กรณีใยตาลเปียก)

นาท ีที ่3

เส้นใยหลุด 50 %

นาท ีที ่5 

เส้นใยหลุด 30 %
เส้นใยตาลทีต่ดิกบั

กะลาตาล (เริ่มต้น)

นาท ีที ่7 เส้นใยหลุด 15-18 %

เส้นใยตาล และเมลด็ตาล ทีไ่ด้

จากการดงึเส้นใยโดยใช้เครื่องดงึ

3. การเตรียมเสน้ใยตาลเพื่อใชเ้ป็นวตัถดุิบในการผลิตแผ่นกนัความรอ้น



• เครื่องแยกเสน้ใยจากผลของลูกตาลสุกตน้แบบ ที่ไดจ้ะใหป้ระสิทธิภาพในการดึงเสน้ใยใหห้ลุดออกมาจาก

กะลาตาล ประมาณ 95-98 % 

• ใชเ้วลาในการแยกหรือดึงเสน้ใยออกมา 7 นาที 

• โดย 1 ชัว่โมง เครื่องสามารถดึงเสน้ใยจากกะลาตาลที่มีนํ้าหนกั 40 กิโลกรัม ซึ่งจะไดเ้สน้ใยแหง้ประมาณ 2.5  

กิโลกรัม และจะไดเ้สน้ใยเปียกประมาณ 8  กิโลกรัม

3.4 ประสิทธิภาพของเครื่องดงึเส้นใยตาล

3. การเตรียมเสน้ใยตาลเพื่อใชเ้ป็นวตัถดุิบในการผลิตแผ่นกนัความรอ้น



3.5 เครื่องทาํความสะอาดเสน้ใย

3. การเตรียมเสน้ใยตาลเพื่อใชเ้ป็นวตัถดุิบในการผลิตแผ่นกนัความรอ้น



3.5 เครื่องทาํความสะอาดเสน้ใย
ใบกวน (ยึดกบั
ถงั)

ใบกวน

ถงัใสลู่กตาล

หวั
เผารองเพลา

ชุดรองรับถงัใส่
ลูกตาล

มอเตอร์

ชุดเกียร์ทด
ชุด
สายพาน

ฐานรองรับ

3. การเตรียมเสน้ใยตาลเพื่อใชเ้ป็นวตัถดุิบในการผลิตแผ่นกนัความรอ้น



3.6 ขัน้ตอนการเตรียมเส้นใยจากผลลูกตาล

เสน้ใยที่ติดอยู่กบักะลาตาล นําเสน้ใยที่ไดม้าลา้งทําความสะอาด นําเสน้ใยมากาํจดัแป้งดว้ยเอ็นไซม์

นําเสน้ใยมากาํจดัสิ่งสกปรกประเภท ไขมนั นํ้ามนั และฟอกขาว

นํามาเขา้เครื่องดึงเสน้ใย

3. การเตรียมเสน้ใยตาลเพื่อใชเ้ป็นวตัถดุิบในการผลิตแผ่นกนัความรอ้น



3. การเตรียมเสน้ใยตาลเพื่อใชเ้ป็นวตัถดุิบในการผลิตแผ่นกนัความรอ้น

3.6 ขัน้ตอนการเตรียมเส้นใยจากผลลูกตาล

เสน้ใยที่หลุดออกมา
ระหว่างการยีลูกตาล นําเสน้ใยมาลา้งทําความสะอาด นําเสน้ใยมากาํจดัแป้งดว้ยเอ็นไซม์

นําเสน้ใยมากาํจดัสิ่งสกปรกประเภท ไขมนั นํ้ามนั และฟอกขาว



4. สมบตัิเสน้ใยตาล หลงัจากผ่านการปรบัสภาพ
4.1 เส้นใยตาลหลังจากผ่านการกาํจดัแป้ง และฟอกขาว

Scouring

Bleaching

Original 



4.2 สมบตัิทางกายภาพของเสน้ใยจากผลลูกตาลสุกที่ผ่านและไม่ผ่านการปรบัสภาพ

สภาวะการปรบัสภาพ สมบตัิทางกายภาพ
ความยาวเฉลี่ย (L)

 (มิลลิเมตร)
เสน้ผ่านศนูยก์ลางเฉลี่ย 

(D) (มิลลิเมตร)
อตัราส่วนความยาวต่อเสน้

ผ่านศนูยก์ลาง
(L/D)

ดชันีความเป็น
ผลึก 
(%)

เสน้ใยผา่นการกาํจดัแป้ง

ดว้ยเอนไซม ์0.5 %

190.3 0.261 729.12 37.12

เสน้ใยผา่นการกาํจดัสิ่ง

สกปรกดว้ย NaOH 2 % 

และฟอกขาวดว้ย H2O2 3 %

190.6 0.250 762.40 39.35

4. สมบตัิเสน้ใยตาล หลงัจากผ่านการปรบัสภาพ



4.2 ค่าความแข็งแรงของเสน้ใยจากผลลูกตาลสกุที่ผ่านและไม่ผ่านการปรบัสภาพ

สภาวะการปรับสภาพ ความแขง็แรงของเส้นใย 

เฉลีย่ (MPa)

ค่าYoung Modulus 

(GPa)

ระยะการยืดตวั ณ จุด ขาด

(%)

เส้นใยผ่านการกาํจดัแป้งด้วย

เอนไซม์ 0.5 %

64.3 7.8 40.5

เส้นใยผ่านการกาํจดัสิ่ง

สกปรกด้วย NaOH 2 % 

และฟอกขาวด้วย H2O2 3 %

72.1 10.5 44.1

4. สมบตัิเสน้ใยตาล หลงัจากผ่านการปรบัสภาพ



5. การขึ้นรปูแผ่นผา้ไม่ทอ (nonwoven) เสน้ใยตาล ผสมกบัเสน้ใยพอลิเอสเทอร์
5.1  ขั้นตอนการขึน้รูปแผ่นผ้าไม่ทอ (nonwoven) เส้นใยตาล ผสมกบัเส้นใยพอลเิอสเทอร์

เส้นใยของผลลูกตาลสุกถูกนํามาปรับ

สภาพด้วยสาร Boric acid จาํนวน 20 g/l 

สาร Borax จาํนวน 20 g/l และสาร 

Sodium Azide 1 g/l โดยแช่นาน 12 

ชั่วโมง และนําไปทาํให้แห้ง

เส้นใยของผลลูกตาลสุกถูกนํามาผสมกบั

เส้นใยพอลเิอสเตอร์ โดยใช้สัดส่วน (%) 

ของเส้นใยตาล: พอลเิอสเทอร์ เป็น 90:10, 

80:20,  60: 40,  40:60  และ 20:80 โดยมี

ระดบัความหนา 20, 30 และ 0.3 มม.

นํามาขึน้รูปเป็นผ้าไม่ทอ

โดยใช้กระบวนการ  

Needle punch



ไดอะแกรมแสดงขัน้ตอนการขึ้นรูปแผ่นผ้าไม่ทอ (nonwoven) 

เส้นใยตาล ผสมกับเส้นใยพอลิเอสเทอร์

กระบวนการผลิตแผ่นผ้าไม่ทอจากเส้นใยตาลผสมเส้นใยพอลิเอสเทอร์



5. การขึ้นรปูแผ่นผา้ไม่ทอ (nonwoven) เสน้ใยตาล ผสมกบัเสน้ใยพอลิเอสเทอร์
5.2 แผ่นผ้าไม่ทอ (nonwoven) เส้นใยตาล ผสมกบัเส้นใยพอลเิอสเทอร์

ความหนา 20 มม.

นํา้หนัก 250 ก/ม2

ความหนา 0.3 มม.

นํา้หนัก 300 ก/ม2

ความหนา 30 มม.

นํา้หนัก 600 ก/ม2

ใยตาล 60 %  + 

พอลเิอสเทอร์ 40 %

ใยตาล 40 %  + 

พอลเิอสเทอร์ 60 %

ใยตาล 20 %  + 

พอลเิอสเทอร์ 80 %

ใยตาล 80 %  + 

พอลเิอสเทอร์ 20 %

ใยตาล 60 %  + 

พอลเิอสเทอร์ 40 %

ใยตาล 20 %  + 

พอลเิอสเทอร์ 80 %

ใยตาล 90 %  + 

พอลเิอสเทอร์ 10 %

ใยตาล 60 %  + 

พอลเิอสเทอร์ 40 %

ใยตาล 40 %  + 

พอลเิอสเทอร์ 20 %

ใยตาล 20 %  + 

พอลเิอสเทอร์ 80 %



5. การขึ้นรปูแผ่นผา้ไม่ทอ (nonwoven) เสน้ใยตาล ผสมกบัเสน้ใยพอลิเอสเทอร์
5.3 สมบัตแิผ่นผ้าไม่ทอ (nonwoven) เส้นใยตาล ผสมกบัเส้นใยพอลเิอสเทอร์

5.3.1 ความแขง็แรงของแผน่ผา้ไม่ทอ (มาตรฐาน ISO 9073-3: 1989)

อตัราส่วนผสมเส้นใย   (%) Breaking Load (Newton) Elongation (%)

60 % ใยตาล + 40% Polyester 21.23 34.50

40 % ใยตาล + 60% Polyester 22.58 34.31

20 % ใยตาล + 80% Polyester 25.12 32.63

90 % ใยตาล + 10% Polyester 184.16 111.12

60 % ใยตาล + 40% Polyester 207.65 110.67

40 % ใยตาล + 60% Polyester 261.10 109.20

20 % ใยตาล + 80% Polyester 422.26 118.40

80 % ใยตาล + 20% Polyester 167.3 34.53

60 % ใยตาล + 40% Polyester 174.68 31.17

20 % ใยตาล + 80% Polyester 190.20 29.33



5. การขึ้นรปูแผ่นผา้ไม่ทอ (nonwoven) เสน้ใยตาล ผสมกบัเสน้ใยพอลิเอสเทอร์
5.3 สมบัตแิผ่นผ้าไม่ทอ (nonwoven) เส้นใยตาล ผสมกบัเส้นใยพอลเิอสเทอร์

5.3.2 Thermal Conductivity Test (มาตรฐาน BS 4745:2005)

อตัราส่วนผสมเส้นใย  

(%)

ค่าสภาพนําความร้อน 

(Thermal conductivity, K-Value) 

วตัต์ต่อเมตร-เคลวนิ 

(W/m.°K)

ค่าความต้านทานความร้อน 

(Thermal resistance, R-Value)

ตารางเมตร–เคลวนิ ต่อวตัต์ 

(m2.°K/W)

60 % ใยตาล + 40% พอลิเอสเทอร์ 0.097365 0.2016

40 % ใยตาล + 60% พอลิเอสเทอร์ 0.103051 0.1941

20 % ใยตาล + 80% พอลิเอสเทอร์ 0.135376 0.1537

100 % พอลิเอสเทอร์ 0.090966 0.1959



5. การขึ้นรปูแผ่นผา้ไม่ทอ (nonwoven) เสน้ใยตาล ผสมกบัเสน้ใยพอลิเอสเทอร์
5.3 สมบัตแิผ่นผ้าไม่ทอ (nonwoven) เส้นใยตาล ผสมกบัเส้นใยพอลเิอสเทอร์

5.3.3  Antibacterial  Test (มาตรฐาน AATCC Test Method 100-2004)

% Reduction

Staphylococcus aureus, ( S. aureus) แกรม + Escherichia coli (E. Coli)  แกรม -

ก่อนการ

ปรับสภาพ

ไม่ซกัลา้ง ซกั

ครั้งที่ 1

ซกั

ครั้งที่ 3

ซกั

ครั้งที่ 5

ก่อนการ

ปรับสภาพ

ไม่ซกัลา้ง ซกั

ครั้งที่ 1

ซกั

ครั้งที่ 3

ซกั

ครั้งที่ 5

0 13.223 26.136 30.000 62.906 0 12.636 19.886 51.333 52.506

- 5.500 9.583 23.333 26.993 - 8.203 11.766 16.666 27.106

หมายเหตุ: 

• ผลของแถวที ่1 : เส้นใยตาล 100 %

• ผลของแถวที ่2 : เส้นใยตาล 60 + พอลเิอสเทอร์ 40 %, หนา 0.3 มลิลเิมตร นํา้หนัก 300 กรัมต่อตารางเมตร

• มาตรฐานการซักล้าง AATCC 135- 2010 [(1IIAi]



5. การขึ้นรปูแผ่นผา้ไม่ทอ (nonwoven) เสน้ใยตาล ผสมกบัเสน้ใยพอลิเอสเทอร์
5.3 สมบัตแิผ่นผ้าไม่ทอ (nonwoven) เส้นใยตาล ผสมกบัเส้นใยพอลเิอสเทอร์

5.3.4  Flammability Test  (มาตรฐาน ISO 3795 : 1989 )

อตัราส่วนผสมเส้นใย   (%) อตัราการลุกไหมไ้ฟ  (มิลลิเมตร/นาที) และพฤติกรรมการลุกไหม้

ก่อนการตกแต่งกนัไฟ หลงัการตกแต่งกนัไฟ

60 % ใยตาล + 40% พอลิเอสเทอร์

(หนา 20 มม.   นํ้าหนกั 250 ก/ม2 )

894

ปรากฏการลุกไหมแ้ละลุกลามผา่นขีดอา้งอิงแรกที่ทาํ

เครื่องหมายไว ้(38 มม.) และขีดอา้งอิงที่สอง (254 มม.) 

ภายหลงัเปลวไฟที่ตะเกียงดบัลง 

0

ไม่ปรากฏการลุกไหม้

ภายหลงัเปลวไฟที่ตะเกียงดบั

ลง

80 % ใยตาล + 20% พอลิเอสเทอร์

(หนา 30 มม.   นํ้าหนกั 600 ก/ม2 )

155

ปรากฏการลุกไหมแ้ละลุกลามผา่นขีดอา้งอิงแรกที่ทาํ

เครื่องหมายไว ้(38 มม.) และขีดอา้งอิงที่สอง (254 มม.) 

ภายหลงัเปลวไฟที่ตะเกียงดบัลง 

0

ไม่ปรากฏการลุกไหม้

ภายหลงัเปลวไฟที่ตะเกียงดบั

ลง



6. การนําแผ่นผา้ไม่ทอ (nonwoven) เสน้ใยตาล ผสมกบัเสน้ใยพอลิเอสเทอร ์ไปใชป้ระโยชน์

6.1 กระเป๋ากกัเกบ็อณุหภูมิร้อน-เยน็  (Insulated bag)



6. การนําแผ่นผา้ไม่ทอ (nonwoven) เสน้ใยตาล ผสมกบัเสน้ใยพอลิเอสเทอร ์ไปใชป้ระโยชน์
6.2 ถุงนอน (Sleeping bag) 



6. การนําแผ่นผา้ไม่ทอ (nonwoven) เสน้ใยตาล ผสมกบัเสน้ใยพอลิเอสเทอร ์ไปใชป้ระโยชน์

6.3 ฉนวนกนัความร้อนใต้หลงัคา (Insulation T-bar Ceiling)



6. การนําแผ่นผา้ไม่ทอ (nonwoven) เสน้ใยตาล ผสมกบัเสน้ใยพอลิเอสเทอร ์ไปใชป้ระโยชน์

6.4 เสื้อกนัหนาว (Jacket or coat) 



7. งานวิจัยต่อเนื่องที่เกี่ยวจ้องกับการใช้ประโยชน์ของเส้นใยตาล 

7.1 การประยุกต์ใช้เส้นใยตาลเสริมแรงในแผ่น พวีซีี

งานวิจัยนี้ได้ร่วมมือกับบริษัทผลิตอุปกรณก์่อสร้าง (Construction Accessories Co; Ltd) โดยได้นําเอา

เศษของพวีีซ ีที่เกิดจาการตัดแผ่นกระเบื้องยาง มาผสมเข้ากับเส้นใยตาล และทําการฉีด อัด ขึ้นรูป ออกมา

เป็นแผ่น โดยขณะนี้อยู่ระหว่างการวิจัยเพือ่หาสูตรและเทคนิคทีด่ีที่สดุ 



7. งานวิจัยต่อเนื่องที่เกี่ยวจ้องกับการใช้ประโยชน์ของเส้นใยตาล 

7.2 การประยุกต์ใช้เส้นใยจากผลลูกตาลผลติเป็นเส้นด้าย

งานวิจัยนี้ได้นําเอาเส้นใยจากผลของลูกตาล ผสมกับเส้นใยฝ้ายในอัตราสว่นที่แตกต่างกนั และทําการผลติ

เส้นด้ายออกมา โดยใช้ระบบการผลิตแบบ Ring spinning  ซึ่งเส้นด้ายที่ผลิตออกมาจะเป็นเบอร์ 8 -10 

(Cotton count) ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับอัตราส่วนการผสม

อัตราส่วนการผสมเส้นด้าย: เส้นใยตาล 30 % เส้นใยฝ้าย 70 % 

อัตราส่วนการผสมเส้นด้าย: เส้นใยตาล 50 % เส้นใยฝ้าย 50 % 

อัตราส่วนการผสมเส้นด้าย: เส้นใยตาล 70 % เส้นใยฝ้าย 30 % 



7. งานวิจัยต่อเนื่องที่เกี่ยวจ้องกับการใช้ประโยชน์ของเส้นใยตาล 

อัตราส่วนการผสมเส้นด้าย: เส้นใยตาล 30 % เส้นใยฝ้าย 70 % 

7.2 การประยุกต์ใช้เส้นใยจากผลลูกตาลผลติเป็นเส้นด้าย



7. งานวิจัยต่อเนื่องที่เกี่ยวจ้องกับการใช้ประโยชน์ของเส้นใยตาล 

7.2 การประยุกต์ใช้เส้นใยจากผลลูกตาลผลติเป็นเส้นด้าย

อัตราส่วนการผสมเส้นด้าย: เส้นใยตาล 50 % เส้นใยฝ้าย 50 % 



7. งานวิจัยต่อเนื่องที่เกี่ยวจ้องกับการใช้ประโยชน์ของเส้นใยตาล 

7.2 การประยุกต์ใช้เส้นใยจากผลลูกตาลผลติเป็นเส้นด้าย

อัตราส่วนการผสมเส้นด้าย: เส้นใยตาล 70 % เส้นใยฝ้าย 30 % 



8. ตน้ทนุการผลิตเสน้ใยตาล  

กระบวนการผลติส้นใยตาล ต้นทุนการผลติเส้นใยตาล

ไม่รวมค่าแรง

(บาท/ กโิลกรัม)

รวมค่าแรง

(บาท/ กโิลกรัม)

1. เสน้ใยที่ไม่ผา่นการทาํความสะอาด 3 17

2. เสน้ใยที่ผา่นการทาํความสะอาด โดยการลา้งนํ้า 28 56

3. เสน้ใยที่ผา่นการลอกแป้ง (Desizing) 54 110

4. เสน้ใยที่ผา่นการกาํจดัสิ่งสกปรก (Scouring) 114 170

6. เสน้ใยที่ผา่นการกาํจดัสิ่งสกปรก (Scouring) และการฟอกขาว 

(Bleaching)

134 190



9. การสํารวจข้อมูลพื้นที่การเพาะปลูกตาลโตนด

จังหวัดเพชรบุรี มีพื้นที่การปลูกตาลโดยมีรายละเอียดปรากฎดังตาราง 



กติตกิรรมประกาศ

ขอขอบคุณ คุณแฉบ ชวนชม  หัวหน้ากลุ่มเกษตรกรผู้ผลติแป้งจากผลลูกตาลสุก เป็นอย่างสูง สําหรับการสนับสนุนวตัถุดบิ

เส้นใยตาล

 ขอขอบคุณ คุณเอนก ชาวเหนือ บริษทัไทยนอนวูเว่นจาํกดั เป็นอย่างสูง สําหรับการขึน้รูปตวัอย่างแผ่นผ้าไม่ทอ 

(Nonwoven) 

ขอขอบคุณ คุณพรชัย อวสัดาพร บริษทัไทยคทิเช่นมาร์ท สําหรับการช่วยเหลือในการประดษิฐ์เครื่องดงึเส้นใยจากผลลูกตาล

คุณแฉบ ชวนชม คุณเอนก ชาวเหนือ คุณพรชัย อวสัดาพร



ขอบคุณครบั


