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                                                       ท่ีมาของปัญหา 

•เน่ืองจากวิกฤติการณ์ด้านสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ 
•แนวทางหนึง่ในการพฒันาอตุสาหกรรมเชิงนิเวศน์ คือใช้วตัถดุิบและ

กากของเสียอย่างมีประสิทธิภาพ โดย 
•การลดปริมาณกากของเสียหรือของเหลือใช้  
•การเพิ่มประสทิธิภาพการนํากลบัมาใช้ใหม ่และ 
•การแลกเปลี่ยนกากของเสียระหวา่งอตุสาหกรรม โดยของเสียอตุสาหกรรม

ประเภทหนึง่สามารถนํามาใช้เป็นวตัถดุิบของอตุสาหกรรมอีกประเภทหนึง่ 



•ผลผลติโดยตรงจากอตุสาหกรรมเกษตรสว่นใหญ่ ใช้ในอตุสาหกรรมอาหาร ซึง่
วตัถดุิบทางการเกษตรบางสว่นจะเหลือทิง้ และนําไปใช้ในอตุสาหกรรมอ่ืนๆได้  

•จากการศกึษาท่ีผา่นมา วตัถดุิบเหลือทิง้ทางการ                                                     
เกษตร มีเซลลโูลส (Cellulose) ซึง่ก็คือ                                                       
เส้นใยจากพืช 



• ปัจจบุนั ภาคการเกษตรมีวตัถดุิบท่ีเหลือทิง้จากใบสบัปะรดมีมากมาย  

• ซึง่ภาคอตุสาหกรรมสิง่ทอ ได้นําวตัถดุิบเหลือทิง้                                                        
เหลา่นีม้าใช้ทําเป็นใยธรรมชาติ  

• แตเ่น่ืองจากยงัขาดการเช่ือมโยงที่เป็นรูปธรรมคือ เคร่ืองมือเคร่ืองจกัรท่ีสามารถทําการ
แปรรูปวตัถดุิบเหลือทิง้เหลา่นีใ้ห้สามารถสง่ตอ่มายงัภาคอตุสาหกรรมสิ่งทอ เพื่อใช้ใน
การผลิตเส้นใยธรรมชาติให้เพียงพอตอ่ความต้องการ  

 



เศษเหลือ
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รําสบัปะรด 
(pineapple 

bran) 

ส่วนใช้
บริโภค 
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สมบติัทางกายภาพของเส้นใย 

 



ส่ิงทอเทคนิค (Technical Textile) 

•  ผลิตภณัฑ์สิ่งทอที่มีคณุสมบตัิและ
รูปแบบเฉพาะตามวตัถปุระสงค์
ของการใช้งาน  

• จําแนกเป็น 12 ประเภท 
 



ผนังดูดซับเสียง (Acoustic Absorption Panel) 

 เป็นวสัดท่ีุนํามากนัไมใ่ห้เสียงผ่านไปได้ 

คุณสมบัตวัิสดุลดการสะท้อนเสียง  

 มีคณุสมบตัิเหมาะสมใน 
  - การลดการสะท้อนและกระจาย เสียง  

  - ไมส่ะสมฝุ่ นละอองได้งาย  

  - ทําความสะอาดได้สะดวก  

 

 







เส้นใยจากใบสบัปะรด 

• ใยสบัปะรด (Pina) เป็นเส้นใยเซลลโูลสที่ได้จากใบของลําต้น                                      
เป็นพืชในตระกลู Bromeliaceae ช่ือต้น Ananas comosus 

• เกษตรกรจะขายผลสบัปะรดให้โรงงาน ซึง่จะนําไปแปรรูปเป็นสบัปะรดกระป๋อง นํา้
ผลไม้  

•หลงัจากเก็บผลของสบัปะรดแล้ว ใบสบัปะรดจากไร่จํานวนมากก็ไมไ่ด้นําไปใช้
ประโยชน์อย่างอ่ืน 

• เกษตรกรจะเผาทําลาย เพ่ือเตรียมการเพาะปลกูในรอบตอ่ไป  



• โครงการนี ้จะเป็นการศกึษาการนําเส้นใยธรรมชาติท่ีได้จากใบสบัปะรด  

•ซึง่เป็นวสัดเุหลือทิง้จากการเกษตร มาวิจยัและพฒันาเป็นวสัดแุผ่นบผุนงัเพ่ือ
ลดทอนคลื่นเสียงและคลื่นแมเ่หลก็ไฟฟ้า  

• โดยเร่ิมจากการพฒันาสร้างเคร่ืองแยกเส้นใยสบัปะรด  

•การนําเส้นใยสบัปะรดมาผสมกบักบัพอลเิมอร์สงัเคราะห์  

•และการทําแผน่บผุนงัดดูซบัเสียงต้นแบบจากเส้นใยสบัปะรดตอ่ไป 

 



วตัถุประสงค ์

• เพ่ือสร้างเคร่ืองจกัรเตรียมเส้นใยต้นแบบจากใบสบัปะรด  

• เพ่ือประยกุต์ใช้งานเส้นใยสบัปะรดสําหรับแผน่บผุนงัเพ่ือลดทอนคลื่นเสียง 

• เพ่ือทําการผลติเป็นผลติภณัฑ์ต้นแบบสําหรับแผน่บผุนงัเพ่ือลดทอนคลื่น

เสียง 

 



คุณสมบติัของเส้นใยสบัปะรด 

• เป็นเส้นใยยาว ละเอียด และคณุภาพดี  

• เหมาะกบัการทําเป็นผลติภณัฑ์สิง่ทอ  

• มีความนุ่มเหมือนฝ้าย แตแ่ข็งแรงกวา่ฝ้าย  

•นอกจากนี ้มีนกัวิจยัได้พยายามนําใบสบัปะรด ซึง่เป็นวสัดเุหลือ
จากการสง่ขายดงักลา่ว มาแปรรูปเป็นกระดาษ เพ่ือใช้ในการ
พิมพ์และทําบรรจภุณัฑ์  

 



สดัส่วนของส่วนประกอบของตน้สบัปะรด 

ส่วนของสับปะรด ร้อยละ 
น า้หนักผล 37.35 

ใบ 38.78 
จุก 7.77 
ต้น 12.86 

ก้านผล 3.08 
หน่อ 0.18 



•สบัปะรดหนึ่งผลจะหนกัประมาณ 1,754.4 กรัม/ผล  

•ผลผลติตอ่ไร่ประมาณ 3,870.00 กิโลกรัม/ไร่  

•สบัปะรดหนึง่ผลเม่ือเข้าแปรรูปในโรงงาน จะมี                       ใบ

สบัปะรด เหลือใช้จากการปลกูสบัปะรดประมาณ 1,821 กรัม/ต้น  

• ในพืน้ท่ี 1 ไร่ จะได้ใบสบัปะรดเฉลี่ยประมาณ 10,380  กิโลกรัม  



วเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมี และสมบัติทางกายภาพของเส้นใยจากใบ
สับปะรด 

กระบวนการ 

องค์ประกอบทางเคมี (%) 
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เส้นใยทีผ่่านกระบวนการตีเยือ่ออก  
(Decorticated fiber) 

72.24 14.13 5.16 4.22 2.04 2.21 



สมบัติกายภาพ 

(Vinod B et al., International Journal of Engineering, Business and Enterprise Applications, 5(2), June-August, 2013, pp. 158-162) 



สมบติัทางกายภาพของเส้นใยจากใบสับปะรด 

สมบัติทางกายภาพ 
ความยาวเฉลีย่ของเซลล์ในใย 

(Single Cell) (L) 
(มิลลเิมตร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลีย่ของ
เซลล์ในใย  (D)  (มิลลเิมตร) 

อตัราส่วนความยาวต่อเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของเซลล์ในใย  (L/D) 

7.1 0.019 373.68 



ค่าความแขง็แรงของเส้นใยจากใบสบัปะรด 

กระบวนการ 
ความละเอยีดของเส้นใย 

(Fineness) (Denier) 
Tenacity 

(กรัมต่อดีเนียร์) 
ระยะการยดืตัว ณ จุด 

ขาด(%) 

เส้นใยที่ผ่านกระบวนการตี
เยื่อออก  
(Decorticated fiber) 

13.5 8.07 3.21 



ขั้นตอนการเตรียมเส้นใยสับปะรด 

Pineapple 
leaf 

M
a
c
h
in

e 

Detergent 
wash 

Dry Boric 
treatment Dry 

ขึน้รูปท า
แผ่น 

Boric acid + 

Borax (1:1) 
20 g/l 12 hr. 





ขั้นตอนการผลติแผ่นผ้าไม่ทอจากเส้นใยสับปะรด 

เส้นใย PALF 
Cut to short 

fiber 

51 mm. 

Blend with      
4 denier PET 
fiber 51 mm. 

Carding Cross-lapping 
Bonding 

170*C x 4 min. 



 

กระบวนการผลิตแผ่นผ้าไม่ถักทอของเส้นใยสับปะรดผสมเส้นใยพอลิเอสเทอร์ในโรงงาน 



• วัสดุคอมพอสิตดูดซับเสียง ที่เตรียมจากเส้นใยใบสับปะรด ผสมกับเส้นใย PET อัตราส่วน 
80:20, 60:40 และ 40:60 ผ่านการผสมเส้นใยและกระจายเส้นใยด้วยวิธี carding และ 
cross-lapping อัดด้วยวิธี thermal bonding เพื่อเตรียมแผ่นวัสดุคอมพอสิตที่มีความหนาแน่น 
1000 g/m2 หนา 10 mm 

การพัฒนาผลิตภัณฑต์้นแบบ 1 

แผ่นวัสดุคอมพอสิตของเส้นใย
สับปะรดผสม PET 80:20 

แผ่นวัสดุคอมพอสิตของเส้นใย
สับปะรดผสม PET 60:40 

แผ่นวัสดุคอมพอสิตของเส้นใย
สับปะรดผสม PET 40:60 



• วัสดุคอมพอสิตดูดซับเสียง ที่เตรียมจากเส้นใยใบสบัปะรด ผสมกับเส้นใย PET อัตราส่วน 
80:20 ผ่านการผสมเส้นใยและกระจายเส้นใยด้วยวิธี carding และ cross-lapping อัดด้วยวิธี 
thermal bonding ที่ 170 C 4 นาที เพื่อเตรียมแผ่นวัสดุคอมพอสิตท่ีมีความหนาแน่น 1000 
g/m2 หนา 25 mm 

การพัฒนาผลิตภัณฑต์้นแบบ 2 

แผ่นวัสดุคอมพอสิตของเส้นใยสับปะรด
ผสม PET 80:20 25 มม. 

แผ่นวัสดุคอมพอสิตของเส้นใยสับปะรด
ผสม PET 80:20 50 มม.  



 



ผลการทดสอบประสิทธิภาพต่างๆของแผน่คอมพอสิท 
1 2 3 4 5 

เส้นใยสับปะรด 
PET 

80 

20 

60 

40 

40 

60 

80 

20 

80 

20 

Weight (g/m2) 700 700 700 1000 1000 

Thickness 

(mm.)  
10 10 10 25 50 

NRC 0.183 0.186 0.145 0.389 0.622 

Flamability 
ISO 3795 : 1989 

Pass 



ประสิทธิภาพการดูดซับเสียงของแผ่นคอมพอสิทของเส้นใยสับปะรด/เส้นใยพอลิเอสเทอร์ 



ค่าการน าความร้อนของแผน่คอมพอสิทของเส้นใยสบัปะรด/เส้นใยพอลิเอสเทอร์ 

สัดส่วน (PALF/PET) 

ความหนา 
K (W/m.K) 

40/60 10mm. 0.0669 

60/40 10mm. 0.0648 

80/20 10mm. 0.0680 

80/20 25mm. 0.0715 



1) แผน่ดูดซบัเสียงส าหรับส าหรับแผงรถยนต ์ 
       Insulator Pad for Trunk Room 





2) ประตูกั้นเสียง (Sound proofting door) 



3) ผนงัดูดซบัเสียง (Sound absorption panel) 





4. แผน่บุผนงั 





การผลิตเป็นเส้นดา้ย (70% PALF / 30% Cotton) 



การผลิตเป็นเส้นดา้ย (50% PALF / 50% Cotton) 



การผลิตเป็นเส้นดา้ย (30% PALF / 70% Cotton) 



ขอขอบคุณอยา่งสูง 

 
•   บริษัท ไทยนอนวเูวน่ จํากดั 



ขอบคณุครับ 


