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ความหลากหลายทางชวีภาพ 
(Biodiversity หรอื Biological diversity)

หมายถงึ การมสีิง่มชีวีตินานาชนดิ นานาพันธุใ์นระบบนเิวศ

(ecosystem) อนัเป็นแหลง่ทีอ่ยูอ่าศยั ซึง่มมีากมายและแตกตา่ง

กนัไปทั่วโลก หรอืก็คอื การทีม่ชีนดิพันธุ ์(species) สายพันธุ ์

(genetic) และระบบนเิวศ (ecosystem) ทีแ่ตกตา่งหลากหลายกนั

ไปบนโลก (Source: ONEP)
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ความหลากหลายทางชวีภาพส าคญัอยา่งไร ?

 ความหลากหลายทางชวีภาพระหวา่งสายพนัธุ ์ (genetic)

 เชน่ ในการเกษตรความแตกตา่งระหวา่งสายพันธุพ์ชืและสตัวต์า่งๆ ท าใหเ้รามี
ทางเลอืกของผลติภัณฑท์ีห่ลากหลาย เชน่ ขา้วจา้ว/ขา้วเหนยีว ไกพั่นธุเ์นือ้/พันธุ์
ไข ่วัวพันธุเ์นือ้/พันธุน์ม

ความหลากหลายระหวา่งชนดิพนัธุ ์ (Species)

 เชน่ ความแตกตา่งระหวา่งพชืและสตัวต์า่งๆ ทัง้ทีอ่ยูใ่กลต้วัและทีอ่ยูใ่นป่า โดย
เหลา่นีม้นุษยไ์ดน้ าเอาสิง่มชีวีติมาใชป้ระโยชนท์างการเกษตร และอตุสาหกรรม

ความหลากหลายระหวา่งระบบนเิวศ (Ecosystems)

 เชน่ ความแตกตา่งระหวา่งระบบนเิวศประเภทตา่งๆ ทัง้ทีเ่ป็นธรรมชาต ิเชน่ ป่าดบิ
ดบิ ทุง่หญา้ ป่าชายเลน ทะเล แนวปะการัง และทีม่นุษยส์รา้งขึน้ เชน่ ทุง่นา อา่ง
เกบ็น ้า หรอืกระทั่งชมุชนเมอืง ซึง่ท าใหโ้ลกมถีิน่ทีอ่ยูอ่าศยัเหมาะสมส าหรับ
สิง่มชีวีติตา่งๆ 

 ระบบนเิวศแตล่ะประเภทก็จะใหป้ระโยชนแ์กก่ารด ารงอยูข่องมนุษยไ์ดแ้ตกตา่งกนั 
หรอืทีเ่รยีกวา่ การบรกิารจากระบบนเิวศ (Ecosystem services)



การบรกิารจากระบบนเิวศ (Ecosystem Services)

ตวัอยา่งของระบบนเิวศ (Ecosystems)
 ป่าไมเ้ขตตา่งๆ 
 ทุง่หญา้ 
 ทะเลทราย 
 แนวปะการัง 
 พืน้ทีชุ่ม่น ้า 
 ระบบนเิวศทางน ้าตา่งๆ 
 สวนสาธารณะในเมอืง 
 ทุง่นา และพืน้ทีเ่พาะปลกูการเกษตรตา่งๆ

 อาจเรยีกวา่ “Environmental services” or “Ecological services”

 หมายถงึ ประโยชนท์ีม่นุษยห์รอืระบบเศรษฐกจิไดร้ับจากระบบนเิวศ
ตา่งๆ เชน่ น ้าจดื ไม ้ปลา พชือาหาร พชืพลังงาน แหลง่ของสายพันธุ์
พชืสตัวต์า่งๆ การควบคมุสภาพภมูอิากาศ การป้องกนัอนัตรายจากภัย
ธรรมชาต ิการควบคมุการสกึกรอ่นของดนิ สนุทรยีภาพ และการ
พักผอ่นหยอ่นใจ



การบรกิารจากระบบนเิวศของป่าไม้

(2) ควบคมุและรกัษาสมดลุกระบวนการในธรรมชาติ

• เชน่ วัฏจักรน ้า/อากาศ การผสมเกสร การควบคมุสภาพภมูอิากาศ

(3) คณุคา่ทางสงัคมและวฒันธรรม

• ผลประโยชนแ์ละคณุคา่ทีไ่มใ่ชว่ัตถ ุเชน่ เป็นทีม่าของวัฒนธรรม ความเชือ่ ศลิปะ การ
พักผอ่นหยอ่นใจ และเป็นปัจจัยก าหนดวัฒนธรรมของชมุชนพืน้เมอืง และชมุชนทอ้งถิน่

(4) บรกิารสนบัสนุน

•บรกิารจากระบบนเิวศทีจ่ าเป็นส าหรับการผลติและสนับสนุนบรกิารอืน่ๆ ของระบบนเิวศ 

•เชน่ การผลติชวีมวลชัน้ปฐมภมู ิการผลติออกซเิจน การสรา้งและการคงตวัของชัน้ดนิ การ
หมนุเวยีนธาตอุาหาร และการเป็นทีอ่ยูอ่าศยัของชนดิพันธุใ์นธรรมชาติ

Source: Millenium Ecosystem Assessment (2005)

(1) คณุคา่ในการใหป้จัจยัในการด ารงชวีติ

• เป็นแหลง่ทรัพยากร เชน่ อาหาร น ้าสะอาด ยารักษาโรค ไม ้เสน้ใย พลงังาน และอืน่ๆ
เป็นแหลง่วัตถดุบิส าหรับสนิคา้อปุโภคบรโิภคกวา่ 5,000 ชนดิ 

• สองในสามของเมอืงใหญใ่นประเทศก าลงัพัฒนาท่ัวโลก ตอ้งอาศยัน ้าจากป่าตน้น ้า และ
พืน้ทีคุ่ม้ครองในการผลติน ้าดืม่



)



Source: Biodiversity and business risk, World Economic Forum (2010)



Business risks from biodiversity loss

Type of risk Examples

Operational &
Physical risk

• Reduced productivity and higher production costs e.g. agricultural 
production down and commodity prices up due to pollinator scarcity; 
damage to watersheds reducing access to clean water 

• Damage to assets e.g. floods due to loss of wetlands

Regulatory & 
legal

• Prohibition on access to resources e.g. fishing, tourisms
• Increased fees, access restrictions, or schemes requiring compensation to 

offset environmental damages

Reputational • Consumer boycotts in response to supply chain management – reducing the 
value of existing assets

• Local communities oppose consents for continued operation

Customers and 
markets

• Shift in consumer demand towards products with “demonstrated” or 
certified lower impacts on biodiversity and ecosystems 

Finance • Prospects of any of the above risks can undermine creditworthiness and 
drive up costs of capital

• Rising ecological risks push up costs of insurance
• Verification costs to ensure that the products are sourced in conformance 

with environmental regulation and standards

Source: Stephenson (2012) in OECD-Business, Biodiversity and Ecosystem Services



ความย ัง่ยนื (Sustainability)

Sustainable Sugarcane Sector (Bonsucro)

“(1) Producers are strong economic operators that thrive
(2) All stakeholders work together to support the growth of sector
(3) All workers engage freely and safely in professional activities in the sugarcane sector
(4) Sugarcane sector does not contribute to climate change
(5) Natural resources and biodiversity are preserved and maintained for this and future 

generations”

Environmental

Social Economic

Sustainability

Global Bioenergy Partnership

“The development  and deployment of modern 
bioenergy should be based on the principles reflected 
in a common set of sustainability indicators that can 
be applied by individual countries or communities to 
meet today’s needs, including the needs of the poor, 
without compromising the ability of a society to meet 
its future needs”

Bioenergy production should be environmentally, socially and economically 
sustainable and it should safeguard, if possible, foster food security. 9



Sustainability aspects addressed in different initiatives

10



Sustainability indicators for bioenergy

“GBEP presents 24 indicators of sustainability regarding the production and use 
of modern bioenergy to inform the development of national bioenergy policies 
and programmes and monitor the impact of these policies and programmes”

Environmental Social Economic

1. Lifecycle GHG emissions
2. Soil quality
3. Harvest levels of wood 

resources
4. Emissions of non-GHG air 

pollutants, including air toxics
5. Water use and efficiency
6. Water quality

7. Biological diversity in 
the landscape

8. Land use and land-use change 
related to bioenergy feedstock 
production

9. Allocation and tenure of land for 
new bioenergy production

10. Price and supply of a national 
food basket

11. Change in income
12. Jobs in the bioenergy sector
13. Change in unpaid time spent by 

women and children collecting 
biomass

14. Bioenergy used to expand access 
to modern energy services

15. Change in mortality and burden 
of disease attributable to indoor 
smoke

16. Incidence of occupational injury, 
illness and fatalities

17. Productivity
18. Net energy balance
19. Gross value added
20. Change in consumption of 

fossil fuels and traditional use 
of biomass

21. Training and requalification of 
the workforce

22. Energy diversity
23. Infrastructure and logistics for 

distribution of bioenergy
24. Capacity and flexibility of use 

of bioenergy

11



GBEP – Environmental Sustainability Indicators

Indicators Unit Comparisons with

1. Life cycle GHG emission  kg CO2eq/GJ Fossil fuels, other energy sources

2. Soil quality  % of land for which soil quality is 
maintained or improved out of total 
land on which bioenergy feedstock 
is cultivated/harvested

Other agricultural practices

3. Harvest levels of wood 
resources

 m3 /ha-yr or ton/ha-yr Fossil fuels and other energy sources

4. Emission of non-GHG air 
pollutants

 mg of air pollutants/ha 
 mg of air pollutants/MJ

Fossil fuels and other energy sources

5. Water use and efficiency  Percentage Fossil fuels and other energy sources

6. Water quality  kg-N/ha-yr or kg-P/ha-yr Other types of agriculture and/or regional 
average for agricultural lands

7. Biological diversity and 
landscape

 km2 or % of HCV areas converted 
to bioenergy production

Fossil fuels and other energy sources

8. Land use and land use 
change related to bioenergy
feedstock production

 Total area of land for bioenergy (ha) 
 % of bioenergy from yield 

increases, residues, wastes, 
degraded or contaminated areas

 % of land use for bioenergy

Fossil fuels and traditional use of biomass

Source: Hayashi et al. (2014)



Bonsucro Production Standard

Source: Bonsucro (2013)

Bonsucro Production Standard consists of 

6 Principles, 28 Criteria and 69 Indicators

1) Obey the Law

2) Respect Human Rights and Labour Standards

3) Manage Input, Production and Processing 

Efficiencies to Enhance Sustainability

4) Actively Manage Biodiversity and 

Ecosystem Services

5) Continuously Improve Key Areas of the Business

6) Additional Mandatory Requirement for Biofuels

under EU-RED (2009/28/EC) and Revised Fuel 

Quality Directive (2009/30/ED)



Principle 4-Actively Manage Biodiversity and Ecosystem Services

Criteria Indicator Relevant Verifier Standard

Agri. Processing
& Milling

4.1 To 
assess 
impacts of 
sugarcane 
enterprises
on 
biodiversity 
and 
ecosystem 
services

4.1.1 Dissolved oxygen in receiving stream x ppm

4.1.2 Percentage of areas defined 
internationally or nationally as legally 
protected or classified as High Conservation
Value (HCV) areas planted to sugarcane after 
the cut-off date of 1 January 2008

x x % 0

4.1.3 The key environmental issues are covered 
by an appropriate and implemented 
environmental impact and management plan 
(EIMP)

x x % > 90%

4.1.4 Ratio of N and P fertilizers applied 
(expressed in equivalent phosphate) to 
fertilizer N and P recommended by soil or leaf 
analysis (expressed in eq. phosphate)

x dimensionless < 1.05

4.1.5 Agro-chemicals applied/ha/year x kg A.I./ha/yr < 5

4.1.6 Banned agro-chemicals applied/ha/year x kg A.I./ha/yr 0



Roundtable on Sustainable 
Palm Oil (RSPO)

RSPO environmental criteria

1. Aspects of plantation and mill management that have environmental impacts are identified, 

and plans to mitigate the negative impacts implemented and monitored, to demonstrate 

continual improvement

2. The status of rare, threatened or endangered species and other High 

Conservation Value habitats, if any, that exist in the plantation or that could be 

affected by plantation or mill management, shall be identified and operations 

managed to ensure that they are maintained and/or enhance

3. Waste is reduced, recycled, re-used and disposed in an environmentally and socially 

responsible manner

4. Efficiency of fossil fuel use 

5. Use of fire for preparing land or replanting is avoided 

6. Plans to reduce pollution and emissions, including GHGs, are developed, implemented and 

monitored



HCVs assessment 

In order to comply with RSPO, the 
assessment of High Conservation 
Values and biodiversity management 
are required. To presents how the oil 
palm plantation (both of planting and 
new planting areas) effect to an 
important environmental and social 
values.

-HCV Forest Toolkit; ProForest, 2003-

http://www.hcvnetwork.org/,http://news.mong

abay.com/2014/0522-watsa-balikpapan-zero-

deforestation.html



การประเมนิพืน้ทีท่ ีม่คีณุคา่สงูตอ่การอนุรกัษ ์
(High Conservation Values Area)

พืน้ทีท่ีม่คีณุคา่สงูตอ่การอนุรักษ์ (HCV) หมายถงึ พืน้ทีท่ีม่ ี

คณุคา่ตอ่สงัคม ประเพณี วฒันธรรม และสิง่แวดลอ้ม ซึง่ควร

คา่แกก่ารอนุรักษ์

หลกัการ RSPO: คน้หา  ท าแผนจดัการอนรุกัษ ์ ตดิตามผล

วตัถปุระสงค:์ (1) ควบคมุดแูลรักษา  และ (2) หา้มบกุรกุหรอืปลกูปาลม์
น ้ามันใหมใ่นพืน้ทีเ่หลา่นัน้ นับตัง้แตเ่ดอืน พ.ย. 2548



Types Definition of High Conservation Value

HCV 1: พืน้ทีท่ ีม่คีวามหลากหลายทางชวีภาพ ทีม่คีวามส าคญัระดบัโลกและ/หรอืระดบัประเทศ

HCV 1.1 พืน้ทีคุ่ม้ครอง เชน่ มรดกโลก เขตรักษาพันธุส์ตัวป่์า อทุพยานแหง่ชาต ิ(Protected Areas)

HCV 1.2 แหลง่ทีอ่ยูข่องพันธุพ์ชื พันธุส์ตัวห์ายากหรอือยูใ่นภาวะคกุคาม (Threatened and endangered species )

HCV 1.3 แหลง่ทีอ่ยูข่องพันธุพ์ชื พันธุส์ตัวเ์ฉพาะถิน่ (Endemic species)

HCV 1.4 แหลง่ทีอ่ยูข่องพันธุส์ตัวอ์พยพตามฤดกูาล (Critical temporal use)

HCV 2: พืน้ทีท่ ีเ่ป็นถิน่ทีอ่ยูอ่าศยัทีอ่ดุมสมบรูณ์ของสิง่มชีวีติ เชน่ พืน้ทีป่่าขนาดใหญก่วา่ 60,250 ไรข่ ึน้ไป

HCV 3: พืน้ทีร่ะบบนเิวศทีม่ลีกัษณะเฉพาะ หายากหรอือยูใ่นภาวะถกูคกุคาม

HCV 4: พืน้ทีท่ ีม่คีวามส าคญัในการรกัษาสิง่แวดลอ้ม

HCV 4.1 พืน้ทีป่่าตน้น ้า (Forests critical to water catchments)

HCV 4.2 พืน้ทีก่ดัเซาะแนวตลิง่ (Forests critical to erosion control )

HCV 4.3 พืน้ทีแ่นวกนัไฟป่า (Forests providing barriers to destructive fire )

HCV 5: พืน้ทีท่ ีเ่ป็นแหลง่ปจัจยัพืน้ฐานการด ารงชวีติของชุมชน เชน่ อาหาร น า้ ยารกัษาโรค

HCV 6: พืน้ทีท่ ีม่คีวามส าคญัทางดา้นวฒันธรรม ศาสนา ความเชือ่ ประเพณีของชุมชน

การจ าแนกพืน้ทีท่ ีม่คีณุคา่สงูตอ่อนรุกัษ์

Source: RSPO (2012)



Procedure of Life Cycle Impact Assessment

Species loss as 
an endpoint

impact

Source: Souza et al. (2015); Global Change Biology Volume 21, Issue 1, pages 32-47, 30 SEP 2014 DOI: 10.1111/gcb.12709

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/gcb.2014.21.issue-1/issuetoc


Safeguard subjects and Damage Indicator

LCIA Methodology

EI 99 LIME EPS
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Human health DALY DALY YOLL etc.

Social assets Energy (MJ) JY EURO

Biodiversity PDF EINES NEX

Plant Ton EURO

PDF: Potentially Disappeared Fraction of plant species (i.e. Ratio of extinct species)
EINES: Expected Increase in the Number of Extinct Species
NEX: Normalised Extinction of Species (i.e. Ratio of species extinct with in a year) 



Managing Biodiversity Risks of Business

Source: Biodiversity and business risk, World Economic Forum (2010)
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