
 

โครงการวเิคราะห์ผลกระทบของการใช้พลงังานจากรถไฟฟ้าต่อระบบไฟฟ้า 
Impact Study of Train-load to Power System  

ณฐัวฒิุ  พนมการ 1, บณัฑิต ยงบรรทม 2, ธรรมวฤทธ์ิ สิงหวิลยั1 

1 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 
25/25 ถนนพทุธมณฑลสาย 4 ต.ศาลายา อ.พทุธมณฑล นครปฐม 73170 โทรศพัท:์ 0-2889-2138 ต่อ 6557  

E-mail: nattawut.pa@hotmail.co.th, thamvarit.sin@mahidol.ac.th 
2แผนกวิศวกรรมไฟฟ้าและเคร่ืองกล บริษทั ระบบขนส่งมวลชนกรุงเทพ จ ากดั (มหาชน)  

อาคารบีทีเอส1000 ถนนพหลโยธิน แขวงจอมพล เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 โทรศพัท:์ 0-2617-7300 E-mail: bandity1980@hotmail.com 

 
บทคดัย่อ 

โครงการวิเคราะห์ผลกระทบของการใชพ้ลงังานจากรถไฟฟ้า
ต่อระบบไฟฟ้า  จดัท าข้ึนมาเพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ผลกระทบของ
การใชพ้ลงังานจากรถไฟฟ้า  ท่ีมีต่อระบบไฟฟ้าในช่วงเวลาท่ี
แตกต่างกนั  จากการศึกษาอุปกรณ์ในระบบส่งจ่ายไฟฟ้า
ขบัเคล่ือน  ผูวิ้จยัไดห้ยบิยกผลกระทบท่ีเกิดข้ึนเน่ืองมาจากชุดเรียง
กระแส  โดยในงานวิจยัน้ีมุ่งเนน้ในการศึกษาส่วนของอุปกรณ์ 12 
Pulse Rectifier (ชุดเรียงกระแส จากกระแสสลบัเป็นกระแสตรง ) 
จากการศึกษาพบวา่ 12 Pulse Rectifier ก่อให้เกิดปัญหา Harmonic
และ Harmonic ท่ีเกิดข้ึนมาส่งผลต่อการเกิดก าลงังานสูญเสียหรือ
loss ในสายส่งแรงสูง ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 
Peak Time และ Off-Peak Time ของแต่ละวนั ก าลงังานสูญเสียท่ี
เกิดข้ึนสามารถเพ่ิมข้ึนไดถึ้ง 7.61 เท่า 
ค าส าคญั : 12 Pulse Rectifier, Harmonic, ก าลงังานสูญเสีย ,ระบบ
ส่งจ่ายไฟฟ้าขบัเคล่ือน 
 
Abstract1 

Analysis of the train affects to traction substation is the 
project that study and analyze about the effects of energy used by 
train that impacts the system in different periods by studying the 
equipments used in traction substation. Researchers have picked 
up the topic from the effects that affects the electrolytic. This 
research focused on the studying of 12 pulse rectifier. From the 
study, the 12 pulse rectifier causes the Harmonic problems. This 
problem also affects to the loss of transmission line. By study the 
different periods of Peak time and Off-peak Time, the loss can 
increase to 7.61 times 
Keyword:12 Pulse Rectifier, Harmonic, Power loss, Traction 

                                                           

เป็นผลงานวจิยัท่ีไดรั้บทุนสนบัสนุนภายใตโ้ครงการส่งเสริมการศึกษาและวจิยั
ร่วมระบบขนส่งทางราง 

substation 
 
1. บทน า 

การใชไ้ฟฟ้าของรถไฟฟ้าบีทีเอส (BTS)มีความซบัซอ้น 
เน่ืองจากรถไฟฟ้าเป็นภาระแบบไม่คงท่ี ในช่วงออกตวัจากสถานี
จะตอ้งการกระแสไฟฟ้าสูงมาก และลดลงเม่ือรถเร่ิมว่ิง จากนั้น
จะตอ้งการกระแสมากอีกคร้ังเม่ือรถก าลงัจะจอด นอกจากน้ีระบบ
จ่ายไฟฟ้าเพ่ือขบัเคล่ือนยงัประกอบไปดว้ย 

อุปกรณ์ต่างๆมากมาย รวมถึงอุปกรณ์ท่ีมีพฤติกรรมแบบไม่
เป็นเชิงเส้น เช่น อุปกรณ์เรียงกระแส 

แมว้า่ระบบไฟฟ้าทั้งหมดขา้งตน้น้ีไดถู้กออกแบบดว้ยทีม
วิศวกรผูเ้ช่ียวชาญ จนท าให้ยงัไม่มีปัญหาเกิดข้ึนอยา่งเด่นชดัก็ตาม  
แต่วา่หากพิจารณาจากการเติบโตของระบบรถไฟฟ้า ไม่วา่จะเป็น
การขยายสถานี การเพ่ิมเท่ียวรถ รวมถึงการเพ่ิมของผูโ้ดยสารท่ีจะ
ท าให้มีการใชไ้ฟฟ้ามากข้ึน อาจท าให้การใชไ้ฟฟ้าในอนาคตของ
รถไฟฟ้าเกิดปัญหาข้ึน 

ตงันั้นโครงงานน้ีจึงไดท้  าการศึกษา ผลกระทบของการใชใ้น
พลงังา นจากรถไฟฟ้าต่อระบบไฟฟ้า ในจงัหวะเวลาต่างๆ เพ่ือ
วิเคราะห์วา่จะมีผลกระทบแบบใดและมีมากนอ้ยแค่ไหน 

 
2.วธีิด าเนินการวจิยั 
2.1 ศึกษางานวจิยัทีเ่กีย่วข้องกบัคุณภาพทางไฟฟ้า 

คน้หางานวิจยัท่ีเก่ียวกบัคุณภาพทางไฟฟ้า และศึกษาวา่
งานวิจยัใดบา้งท่ีมีความสมัพนัธ์กบัระบบส่งจ่ายไฟฟ้าขบัเคล่ือน 
เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการน าไปวิเคราะห์ขอ้มูล 
 
2.2 ศึกษาระบบส่งจ่ายไฟฟ้าในส่วนระบบส่งจ่ายไฟฟ้า
ขับเคลือ่น(Traction Substation) 
ศึกษาระบบส่งจ่ายไฟฟ้าขบัเคล่ือน  จากภาพรวมของระบบส่งจ่าย
ไฟฟ้าของบีทีเอส  (Overview Power Supply) วา่มีหลกัการท างาน
อยา่งไร และมีอุปกรณ์ใดอยูใ่นระบบบา้ง เพ่ือเลือกอุปกรณ์ท่ีมี
โอกาสก่อให้เกิดปัญหาท่ีมีสมัพนัธ์เก่ียวเน่ืองกบังานวิจยัท่ีสืบคน้



 

มาเบ้ืองตน้ 
 

2.3 เลอืกอุปกรณ์ทีม่โีอกาสก่อให้เกดิปัญหา 
ในระบบส่งจ่ายไฟฟ้าขบัเคล่ือนมีอุปกรณ์ท่ีใชอ้ยูห่ลาย

ประเภท แต่ท่ีผูวิ้จยัให้ความสนใจเน่ืองจากมีความสมัพนัธ์กบั
งานวิจยัท่ีไดค้น้ควา้เก่ียวกบัคุณภาพทางไฟฟ้า  คือ ชุดเรียงกระแส 
หรือ 12-Pulse Rectifier ท  าหนา้ท่ีในการแปลงไฟฟ้ากระแสสลบั
เป็นไฟฟ้ากระแสตรง 
 

2.4 ศึกษาทฤษฎขีอง 12-Pulse Rectifier ทีเ่กีย่วกบัการ
เกดิ Harmonic 

จากงานวิจยัท่ีไดค้น้ควา้พบวา่ Rectifier ท  าให้เกิด Harmonic 
ซ่ึงปัญหา Harmonic นั้นคือหวัขอ้หน่ึงของปัญหาทางดา้นคุณภาพ
ไฟฟ้า เพราะเม่ือเกิด Harmonic จ  านวนมากๆ ท าให้อุปกรณ์มีอายุ
การใชง้านลดลง เกิดก าลงังานสูญเสียในสายส่ง เป็นตน้ ใน
ส่วนประกอบกระแส  Harmonic ของ 12-Pulse Rectifierเทียบกบั 
6-Pulse Rectifierเทียบไดจ้ากสมการ 

h = (np ± 1)                                      (1) 
เม่ือ n = 1, 2, 3, … และ p = pulse number 

ส าหรับ 6-Pulse Rectifier มีส่วนประกอบกระแส Harmonic 
คือHarmonic ล าดบัท่ี 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 25, 29, 31อ่ืนๆ  

 
รูปท่ี 1 6-Pulse Bridge Rectifier 

 

 
รูปท่ี 2 Harmonic spectrum ของ 6-Pulse BridgeRectifier 

 
ส าหรับ 12-Pulse Rectifier มีส่วนประกอบกระแส Harmonic 

คือHarmonic ล าดบัท่ี 11, 13, 23, 25, 35, 37 และ อ่ืนๆ 

 
รูปท่ี 3 12-Pulse BridgeRectifierparallel 

 

 
รูปท่ี4 Harmonic spectrum ของ 12-PulseRectifierBridge 

 
จากสมการ (1) ส่วนประกอบกระแส Harmonic และ Harmonic 
spectrumบ่งบอกไดว้า่ 12-Pulse BridgeRectifierเกิด harmonic 
นอ้ยกวา่ 6-Pulse Bridge Rectifierถึงแมจ้ะมีนอ้ยกวา่แต่ใน 
Harmonic ล าดบัสูงยงัคงมีและเป็นสดัส่วนไม่นอ้ยเม่ือเทียบกบั
กระแสท่ีความถ่ีมูลฐาน ดงันั้นผูวิ้จยัจึงไดน้ า ส่วนประกอบกระแส
Harmonic ล าดบัสูง  มาวิเคราะห์วา่จะส่งผลกระทบต่อระบบส่ง
จ่ายไฟฟ้าหรือไม่ อยา่งไร 

2.5 ตดิตั้งเคร่ืองมอืวดั HIOKI ในห้อง Traction 
Substation ทีส่ถานีรถไฟฟ้าสะพานควาย 

วดักระแสไฟฟ้าชนิดกระแสตรงและชนิดกระแสสลบั ขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากการวดัจะใชเ้ป็นขอ้มูลพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ต่อไป 
 

3. ผลการทดลอง 
3.1จากกราฟ Harmonic spectrumของ 12-Pulse 
Rectifier ได้ความสัมพนัธ์ดงันี ้ 
𝐼1 = 𝐼50𝐻𝑧 = 100% × 𝐼50𝐻𝑧   (2) 
𝐼11 = 𝐼550𝐻𝑧 = 9% × 𝐼50𝐻𝑧   (3) 
𝐼13 = 𝐼650𝐻𝑧 = 7% × 𝐼50𝐻𝑧   (4) 
𝐼23 = 𝐼1150𝐻𝑧 = 3% × 𝐼50𝐻𝑧   (5) 
𝐼25 = 𝐼1250𝐻𝑧 = 2.5% × 𝐼50𝐻𝑧   (6) 



 

3.2ผลการบันทกึค่ากระแสไฟฟ้า 
รูปท่ี 5 แสดงปริมาณการใชไ้ฟฟ้าจากโหลดรถไฟฟ้าในวนัท่ี 

9 , 10 และ 11พฤษภาคม 2556กราฟของวนัพฤหสับดีท่ี  9 และวนั
ศุกร์ท่ี 10 พฤษภาคม 2556 มีลกัษณะการใชไ้ฟฟ้าท่ีคลา้ยคลึงกนั 
โดยมีการใชไ้ฟฟ้ามากในช่วงเวลาเชา้  (7.00 – 10.00 น.) และช่วง
หวัค ่า (17.00 – 21.00 น.) ส่วนช่วงกลางวนัมีการใชไ้ฟฟ้านอ้ย ซ่ึง
ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีใชสู้งสุดท่ีวดัได ้คือ 106.93 A ในเวลา 19.00 น. 
และ 76.885 A ในเวลา 21.00 น. ตามล าดบั ในส่วนของกราฟวนั
เสาร์ท่ี 11 พฤษภาคม 2556 มีลกัษณะการใชไ้ฟฟ้าท่ีใกลเ้คียงกนั
ตลอดทั้งวนั ตั้งแต่ 8.00 – 21.00 น. มีค่ากระแสไฟฟ้าท่ีใชสู้งสุดท่ี
วดัได ้คือ 75.06 A ในเวลา 19.00 น. ค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ียในแต่ละ
วนัมีดงัน้ี  
09/5/2556ค่าเฉล่ียกระแสไฟฟ้าตลอดทั้งวนั คือ 60.590 A 
10/5/2556ค่าเฉล่ียกระแสไฟฟ้าตลอดทั้งวนั คือ 58.023 A 
11/5/2556 ค่าเฉล่ียกระแสไฟฟ้าตลอดทั้งวนั คือ 61.436 A 
หมายเหตุ ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีใชวิ้เคราะห์เป็นชนิดกระแสสลบั 
 

3.3 วเิคราะห์สัดส่วนระหว่าง Power loss (Harmonic) 
ต่อ Power loss (No Harmonic) 

สามารถค านวณจากพารามิเตอร์ต่างๆตามสมการดงัน้ี 

สมการหากระแสไฟฟ้าท่ีความถ่ีมูลฐาน (50Hz) 
𝐼𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 =  𝐼1

2 + 𝐼11
2 + 𝐼13

2 + 𝐼23
2 + 𝐼25

2 + ⋯(7) 

เม่ือ 𝐼𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒  = ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการวดั 

𝐼1 ,𝐼11 , 𝐼13 , 𝐼23 , 𝐼25  = ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีล าดบั Harmonic ต่างๆ 

 
สมการหาก าลงัไฟฟ้าสูญเสียขณะมีกระแสHarmonic 
𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠  𝐻𝑎𝑟𝑚𝑜𝑛𝑖𝑐  = 3 × 𝐼𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒

2 × 𝑅  (8) 
 
สมการหาก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีไม่มีกระแส Harmonic 
𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠  𝑁𝑜  𝐻𝑎𝑟𝑚𝑜𝑛𝑖𝑐  = 3 × 𝐼1

2 × 𝑅  (9) 
 
สมการหาความตา้นทานในสายไฟ 

𝑅 = 𝜌
𝑙

𝐴
     (10) 

เม่ือ 𝜌= ค่าความตา้นทานไฟฟ้า (Ωm) 
 𝑙  = ความยาวสายไฟฟ้า (m)  
 𝐴 = พ้ืนท่ีหนา้ตดัของสายไฟฟ้า (mm2) 
 
ตวัอยา่งการค านวณ กรณี 𝐼𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 = 106.93 A 
Step1 หากระแสไฟฟ้าท่ีความถ่ีมูลฐาน 50Hz 
106.93 =  𝐼1

2 + (9% × 𝐼1)2 + (7% × 𝐼1)2 + (3% × 𝐼1)2 + (2.5% × 𝐼1)2 
 

𝐼1 = 106.162 𝐴 
 

Step 2หาก าลงัสูญเสียในสภาวะท่ีไม่มีกระแส Harmonic  
𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠  𝑁𝑜  𝐻𝑎𝑟𝑚𝑜𝑛𝑖𝑐  = 3 × 106.1622 × 𝑅 

𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠  𝑁𝑜  𝐻𝑎𝑟𝑚𝑜𝑛𝑖𝑐  =  33,810.97R w 

Step 3หาก าลงัสูญเสียในสภาวะท่ีมีกระแส Harmonic 
𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠  𝐻𝑎𝑟𝑚𝑜𝑛𝑖𝑐  = 3 × 106.932 × 𝑅𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠  𝐻𝑎𝑟𝑚𝑜𝑛𝑖𝑐  

=  34,302.07R w 
 
 

 

รูปท่ี5การใชไ้ฟฟ้าของรถไฟฟ้า ของวนัท่ี 9, 10 และ 11 พฤษภาคม 2556 



 

Step 4หาอตัราส่วนระหวา่ง 
𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠  𝐻𝑎𝑟𝑚𝑜𝑛𝑖𝑐  /𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠  𝑁𝑜  𝐻𝑎𝑟𝑚𝑜𝑛𝑖𝑐   

=
34,302.07R

33,810.97R
=  1.0145 

Step 5หา % Harmonic loss 
(1.0145 − 1) × 100 = 1.45% 

 
ตารางท่ี 1 ค  านวณหา Ploss (Harmonic)/Ploss (No Harmonic)จากชุดขอ้มูล

ตวัอยา่ง 
Imeasure I1 Ploss 

(No Harmonic) 

Ploss 

(Harmonic) 

Ploss 

(Harmonic)/Ploss 

(No Harmonic) 

% 
Harmonic 
loss 

38.76 38.48 4,442.49R 4,507.01R 1.0145 1.45% 
58.02 57.61 9,955.23R 10,099.83R 1.0145 1.45% 
60.59 60.15 10,855.96R 11,013.65R 1.0145 1.45% 
61.44 60.99 11,161.07R 11,323.19R 1.0145 1.45% 
66.28 65.81 12,992.39R 13,181.10R 1.0145 1.45% 
76.88 76.33 17,480.01R 17,733.91R 1.0145 1.45% 
75.06 74.52 16,660.02R 16,902.01R 1.0145 1.45% 
90.00 89.35 23,952.10R 24300.00R 1.0145 1.45% 

106.93 106.16 33,810.97R 34,302.07R 1.0145 1.45% 

จากตาราง %Harmonic loss ท่ีเกิดข้ึนมีค่าเท่ากนัในทุกๆค่า
กระแสไฟฟ้าเท่ากบั 1.45% หมายความวา่ Ploss (Harmonic) ท่ีค  านวณได้
จากสูตร คิดเป็น 101.45% โดยค่าของ Harmonic loss จะคิดเป็น 
1.45% ของ Ploss (Harmonic) ท่ีค  านวณไดจ้ากสูตร ซ่ึงจะมีมากหรือนอ้ย
ข้ึนอยูก่บัค่ากระแสไฟฟ้าท่ีใช ้(วดัได)้ และค่าความตา้นทานของ
สายไฟฟ้า 

 

3.4 แสดงตวัอย่างการค านวณหา Harmonic loss 
หาค่าความตา้นทานของสายไฟฟ้าท่ีลากจาก BSS D00 

(หนา้ตึก BTS) ไปยงัสถานีสะพานควาย มีระยะทางทั้งส้ิน 2,275 
เมตร ใชส้าย Cable Type N2XSY, Cu/400mm2,𝜌= 0.0169Ωm 

 

 
 

รูปท่ี6ระบบไฟฟ้าสถานีสะพานควาย 

 

𝑅 = 0.0169 ×
2,275

400
= 0.096 𝛺 

 
ตวัอยา่งท่ี 1Imeasure = 106.93 A, R = 0.096  Ω 

𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠  𝐻𝑎𝑟𝑚𝑜𝑛𝑖𝑐  = 3 × 106.932 × 0.096 

  = 3,297.07 𝑤   

ดงันั้น 101.45 % คิดเป็น 3,297.07 w 
 1.45% คิดเป็น  
 
 3,297.07×1.45

101.45
= 47.20 𝑤 

 Harmonic loss มีค่าเท่ากบั 47.20 w  
หรือผลต่างระหวา่ง Ploss (Harmonic) กบัPloss (No Harmonic) = 47.20 w 
 

ตารางท่ี 2 ค  านวณหา Harmonic loss จากชุดขอ้มูลตวัอยา่ง 
Imeasure I1 Ploss (No 

Harmonic) 

Ploss 

(Harmonic) 

% 
Harmonic 

loss 

Harmonic 
loss(w) 

38.76 38.48 427.01 433.21 1.45% 6.20 
58.02 57.61 956.88 970.78 1.45% 13.90 
60.59 60.15 1,043.46 1,058.62 1.45% 15.16 
61.44 60.99 1,072.79 1,088.37 1.45% 15.58 
66.28 65.81 1,248.81 1,266.95 1.45% 18.14 
76.88 76.33 1,680.16 1,704.56 1.45% 24.40 
75.06 74.52 1,601.34 1,624.60 1.45% 23.26 
90.00 89.35 2,302.25 2,335.69 1.45% 33.44 

106.93 106.16 3,249.87 3,297.07 1.45% 47.20 

Harmonic loss ท่ีเกิดข้ึนเป็นผลเน่ืองมาจาก กระแส Harmonic 
ล าดบัสูงท่ีเกิดจาก 12 Pulse Rectifier ซ่ึงแปรผนัตรงกบัค่า
กระแสไฟฟ้าท่ีใชแ้ละความตา้นทานในสายไฟฟ้า แต่เน่ืองจาก
ความตา้นทานมีค่าเท่ากนั ท าให้ Harmonic loss เพ่ิมข้ึนหรือลดลง
ตามค่ากระแสไฟฟ้าท่ีใช ้ซ่ึงการใชไ้ฟฟ้าท่ีไม่สม ่าเสมอจึงมีผลต่อ
ก าลงัสูญเสียในสายส่ง  

จากขอ้มูลท่ีไดบ้นัทึกไวค้่ากระแสไฟฟ้าต ่าสุดท่ีบนัทึกได้
เท่ากบั 38.76 A ณ 7.00 น. ของวนัเสาร์ท่ี 11 พฤษภาคม 2556 มี 
Harmonic loss เท่ากบั 6.20 w ค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีบนัทึกได้
เท่ากบั 106.93 A ณ 19.00 น.ของวนัพฤหสับดีท่ี  9 พฤษภาคม 
2556 มีHarmonic loss เท่ากบั 47.20 w ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบขอ้มูลค่า 
Harmonic loss สูงสุดมีขนาดเป็น 7.61 เท่า ของ Harmonic loss 
ต  ่าสุด 

 

Imeasure 
Ploss 
 

 
 

สถานีสะพานควาย 

BSS D00 



 

4. วเิคราะห์ผลการทดลอง 
12-Pulse Rectifier สามารถให้ผลลพัธ์รูปคล่ืนสญัญาณท่ีมีค่า 

THD เป็นท่ีน่าพอใจ แต่ยงัมีกระแส Harmonic ล าดบัสูงเกิดข้ึนอยู่
ดว้ย ถึงแมจ้ะมีค่านอ้ยเม่ือเทียบกบักระแสไฟฟ้าท่ีความถ่ีมูลฐาน 
แต่ Harmonic ท่ีเกิดข้ึนน้ีจะกระทบกบัการสูญเสียในสายส่ง ซ่ึงจะ
เกิดมากหรือนอ้ยข้ึนกบัหลายปัจจยั เช่น ช่วง  Peak Time จะมีการ
ใชก้ระแสโหลดมากกวา่ Off Peak Time หรือ ช่วงวนัธรรมดากบั
วนัหยดุ ท่ีมีลกัษณะการใชไ้ฟฟ้าท่ีไม่เหมือนกนั เป็นตน้ ฉะนั้นใน
อนาคต การศึกษาเชิงลึกเป็นเร่ืองท่ีน่าสนใจ เพ่ือน าไปสู่การใช้
ไฟฟ้าอยา่งคุม้ค่า 
 

5. สรุปปัญหาและข้อเสนอแนะ 
5.1 สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาและทดลอง ผลการค านวณจากชุดขอ้มูลตวัอยา่ง
ช้ีให้เห็นวา่ ชุดเรียงกระแสชนิด 12 Pulse นั้นก่อให้เกิดกระแส  
Harmonic ล าดบัสูง ซ่ึงส่งผลให้เกิดก าลงัสูญเสียในสายส่ง 24kV 
ถึงแมจ้ากการค านวณพบวา่ ก าลงัสูญเสียท่ีเกิดข้ึนมีไม่มากนกั เม่ือ
พิจารณาช่วงของเวลาการเก็บขอ้มูลทั้งหมด พบวา่ก าลงัสูญเสียท่ี
กระแสสูงสุดมีค่าเป็น 7.61 เท่าของก าลงัสูญเสียท่ีกระแสต ่าสุด 
โดยสามารถเพ่ิมหรือลดลงไดข้ึ้นอยูก่บัค่ากระแสไฟฟ้าท่ีรถไฟฟ้า
ใช ้หากในมีการใชก้ระแสไฟฟ้าท่ีสูงข้ึน จะส่งผลท าให้ก  าลงั
สูญเสียเพ่ิมข้ึนไปดว้ย 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ  
หากโครงการวิเคราะห์น้ีท าให้เห็นถึงแนวโนม้ของโอกาสท่ี

จะเกิดก าลงัสูญเสียท่ีมากข้ึนในอนาคต ควรในผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะ
ดา้นประเมินในเชิงลึกต่อไป เน่ืองจากงานวิจยัน้ีด าเนินการแบบ
คร่าวๆ ไดล้ดรายละเอียดไปในหลายๆส่วน  
 

6. กติตกิรรมประกาศ 
ขอขอบคุณโครงการส่งเสริมการศึกษาและวิจยัร่วมระบบ

ขนส่งทางราง ท่ีมอบโอกาสและทุนให้แก่ขา้พเจา้ และ บริษทั
ระบบขนส่งมวลชนกรุงเทพ จ ากดั(มหาชน) ท่ีให้ความเอ้ือเฟ้ือ
สถานท่ีฝึกงานและสถานท่ีท าโครงงานวิจยั 
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