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บทคดัย่อ 

โครงการน้ีก่อให้เกิดการเรียนรู้เทคโนโลยีของระบบ

เคร่ืองตีกิฟยึดรางรถไฟรวมถึงส่วนประกอบและการทาํงานของ

เคร่ือง โดยมุ่งเน้นท่ีการออกแบบเคร่ืองตีกิฟยึดรางรถไฟท่ีมี

ประสิทธิภาพเพ่ือลดปริมาณการใช้แรงงานคน อีกทั้งยงัรวบรวม

องคค์วามรู้เก่ียวกบัการปรับปรุงทางรถไฟ 

Abstract 

 This projectcontributes to the learning of aninstalled 

fastening-track machine including the components and function s 

of the machine. Our focus is to design the effective machine in 

order to reduce the amount of labor. Moreover, knowledgeabout 

how to improve the track is also presented. 

 

1.บทนํา 

เ ค ร่ื อ ง ตี กิ ฟ ยึด ร า ง ร ถ ไ ฟ เ ป็ น เ ค ร่ื อ ง จัก ร ก ล ท่ี มี

ความสําคญัในงานสร้างทางรถไฟ สามารถตีกิฟยึดรางรถไฟได้

พร้อมกนั 2 ตวัภายในการตีเพียงคร้ังเดียว นัน่ก็คือการใช้เคร่ืองตี

กิฟมีประสิทธิภาพดีกว่าการใช้แรงงานคน 2 – 3 เท่า โดยเคร่ืองตี

กิฟจะเหมาะสําหรับทางรถไฟปิดคือทางรถไฟท่ีไม่มีมีรถไฟว่ิง

ผ่านเพราะมีขนาดท่ีใหญ่และมีนํ้ าหนกัมาก จึงไม่สะดวกต่อการ

เคล่ือนยา้ยลงจากรางรถไฟทาํให้ในปัจจุบนัเคร่ืองตีกิฟไม่เป็นท่ี

นิยมต่อการใชง้าน 

 

2.ความเป็นมาและความสําคญั 

 จากปัญหาดงักล่าว บมจ.อิตาเลียนไทย ดีเวล๊อปเมนต ์

จึงเห็นว่าถ้าเราสามารถทาํให้เคร่ืองตีกิฟมีความสะดวกต่อการ

เคล่ือนยา้ยมากข้ึนจะทาํให้เคร่ืองตีกิฟมีความเหมาะสมต่อการใช้

งาน และมีประสิทธิภาพสูงข้ึนในงานสร้างทางรถไฟ ดังนั้ น

ผูจ้ดัทาํจึงตอ้งการทาํโครงการวิจยัในหัวข้อ”การออกแบบและ

พฒันาเคร่ืองตีกิฟยึดรางรถไฟ” เพ่ือศึกษาออกแบบและใช้เป็น

แนวทางในการพฒันาเก่ียวกบัระบบของเคร่ืองตีกิฟยึดรางรถไฟ

ในอนาคต 

 

3.วตัถุประสงค์ของการทาํวจิยั 

3.1 เพ่ือรวบรวมองคค์วามรู้เก่ียวกบัการปรับปรุงทางรถไฟ 

3.2 เพ่ือศึกษาระบบการทาํงานของเคร่ืองตีกิฟยดึรางรถไฟ 

3.3 เพ่ือออกแบบและพฒันาเคร่ืองตีกิฟยึดรางรถไฟเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการทาํงาน 

 

4.วธีิการศึกษา 

4.1.องคค์วามรู้เก่ียวกบัการปรับปรุงทางรถไฟ 

 รางและหมอนรองรางเป็นส่วนสาํคญัของโครงสร้างทาง

รถไฟซ่ึงทาํหนา้ท่ีกาํหนดทิศทางการเคล่ือนท่ีของขบวนรถและรับ

นํ้ าหนักจากขบวนรถ สภาพของรางและหมอนรองรางจึงมี

ความสําคัญอย่างยิ่งต่อความแข็งแรงของทางรถไฟ ในการ

บํารุงรักษาทางรถไฟให้สามารถรองรับการเดินรถได้อย่าง

ปลอดภยันั้น รางและหมอนรองรางจะตอ้งอยูใ่นสภาพท่ีแข็งแรง

พอ มีขนาดและมีคุณสมบติัท่ีเหมาะสม 

 การปรับปรุงทางรถไฟ จะก่อให้เกิดประโยชน์คือเพ่ิม

ความแข็งแรงของทางรถไฟให้เหมาะสมกบัสภาพการเดินรถใน

ปัจจุบนัและอนาคต เพ่ิมความปลอดภยัในการเดินรถ  ลดการเกิด

รางหักรางร้าวในทางประธานอนัเน่ืองมาจากการใช้งานมานาน

และลดค่าใช้จ่ายในการซ่อมบาํรุงทางรถไฟ  ลดเวลาในการ

เดินทางโดยสามารถเพ่ิมความเร็วสูงสุดขบวนรถจาก 90 กิโลเมตร 

ต่อชั่วโมง เป็น 120 กิโลเมตร ต่อชัว่โมง เพ่ิมความจุของทางจาก

ความเร็วขบวนรถโดยสารเชิงพาณิชยท่ี์เพ่ิมข้ึน  ทาํให้สามารถเพ่ิม

การเดินขบวนรถได้ เพ่ิมนํ้ าหนักบรรทุกและสมรรถนะในการ



บรรทุกสินคา้จากการท่ีโครงสร้างทางสามารถรองรับนํ้ าหนกัเพลา

(Axle Load) ท่ีสูงข้ึนเพ่ิมความสะดวกสบายให้กบัผูโ้ดยสารขณะ

ใชบ้ริการการเดินรถจากสภาพทางท่ีดีข้ึน 

 

ขั้นตอนการปรับปรุงทางรถไฟ 

 
รูปท่ี 1 ขั้นตอนการปรับปรุงทางรถไฟ 

 4.1.1 งานดิน เร่ิมจาการสํารวจสถานท่ีรวมทั้งการบด

อดัดินในชั้นแรกให้มีความแน่นและแข็งตามมาตรฐานท่ีกาํหนด

รวมทั้งการทาํทางสัญจรสําหรับรถยนต์ต่างเพ่ือความสะดวกใน

การทาํและความสะดวกในการเข้าไปตรวจงานของทางวิศวกร

และผูค้วบคลุมโครงการ 

 4.1.2 งานลงหินเป็นการลงหินในชั้นแรกโดยใช้รถสิบ

ล้อลากกระบะโรยหินแล้วดัม๊ใส่กระบะโรยหิน โดยหินมีความ

หนาประมาณ 5 เซนติเมตร จากพ้ืนและทาํการบดอดัให้แน่นเพ่ือ

ความสะดวกในการโยกยา้ยหมอนซ่ึงเป็นหมอนปูนมีความหนัก

จะไม่สามารถโยกยา้ยไดด้้วยคนเพียงคนสองคนท่ีสาํคญัจะทาํให้

เกิดความสะดวกในการลงหินชั้นต่อไป 

 4.1.3 การวางหมอน หมอนท่ีใชเ้ป็นหมอนปูนท่ีเปล่ียน

จากของเก่าท่ีเป็นหมอนไมซ่ึ้งในการวางหมอนนั้นหมอนแต่ละ

หมอนจะมีระยะห่างระหว่างกนั 60 เซนติเมตร โดยใช้เคร่ืองวาง

หมอน Auto Put 

รูปท่ี 2 เคร่ืองวางหมอน Auto Put 

 4.1.4 งานวางราง หรือท่ีคนงานส่วนใหญ่จะเรียกว่า ลง

ราง ซ่ึงจะใช้หัวจกัร เฮนเซล (Henschel)ไปบรรทุกจากโรงเช่ือม

โดยใชห้วัจกัรเฮนเซลต่อขบวนไปบรรทุกมาประมาณคร้ังละ 20 คู่ 

และใชร้ถKentyในการลากลงจากขบวนรถเฮนเซลและจุดเช่ือมต่อ

ของรางแต่ละเส้นตอ้งมีการใส่ประกบัเพ่ือป้องกนัมิให้รางเยื้องกนั

ป้องกนัมิให้หวัจกัรเฮนเซลตกราง 

 
รูปท่ี 3 การทาํงานของรถ Kenty 

 4.1.5 การตีกิฟยดึรางรถไฟ จะมีผูรั้บเหมาจากขา้งนอก

มารับเหมาซ่ึงมีอตัราค่ารับเหมา 30 บาท ต่อความยาวราง 1 เมตร 

ซ่ึงในการตีกิฟนั้น 1 หมอน จะมีกิฟ 4 ตวั ในตอนแรกจะตีกิฟก่อน

ในระยะ 7 หมอนจะตีหน่ึงหมอน ตีเพ่ือป้องกนัมิให้รางเกิดการ

พลิกคว ํ่าและเกิดความสะดวกในการวางรางคู่ต่อไป 

 4.1.6 งานลงหิน 2 หลงัจากท่ีตีกิฟครบทุกตวัแลว้จะใช้

หัวจกัรเฮนเซล ลากขบวนรถโรยหินไปโรยให้เสมอหัวหมอน

หลงัจากนั้นจะมีรถเกล่ียหินมาเกล่ียพร้อมกบัโอบหินให้ไดค้วาม

กวา้งของเนินหินตามตอ้งการ 



4.1.7 งานเช่ือมรางเป็นการเช่ือมระหว่างเหล็กรางทั้ง 2 

เส้นให้เช่ือมต่อกนั ส่วนใหญ่จะใช้วิธีการเช่ือมเรียกว่าการ เช่ือม 

เทอร์มิท (thermit) 

4.1.8 งานบดอดัหิน จะมีแขนเสียบระหว่างหมอนแลว้

อดัหินเขา้ไปใตห้มอนในแต่ละหมอนโดยใชร้ถแทม๊  

4.1.9 ลงหินสาม เป็นการลงหินชั้นสุดทา้ยเสมือนเป็น

การเก็บรายละเอียดเพ่ือให้หินไดร้ะดบัเดียวกนัทั้งราง 

รูปท่ี 4 การลงหินสาม 

 4.1.10 การบดอดัหินสาม เป็นการบดอดัหินหลงัการลง

หินสามเพ่ือให้รางรถไฟไดร้ะดบัเดียวกนัตลอดทั้งราง 

 4.1.11 การทาํรีสเตรท เป็นการเพ่ิมความเครียดให้แก่

เหล็กรางรถไฟตอ้งทาํท่ีอุณหภูมิท่ีเป็นมาตรฐานของประเทศไทย

ทาํรีสเตรทเพ่ือป้องกนัการยดืหรือหดตวัของเหล็กรางเม่ืออุณหภูมิ

เปล่ียน 

 

รูปท่ี 5 เคร่ืองเคาะรางในการทาํรีสเตรท 

 

 

รูปท่ี 6 รางรถไฟท่ีเสร็จสมบูรณ์ 

4.2 การออกและพฒันาเคร่ืองตีกิฟยดึรางรถไฟ 

รูปท่ี 7 กิฟยดึรางรถไฟ 

 

 จากการท่ีผูวิ้จยัไดด้าํเนินงานศึกษาระบบของการตีกิฟ

ยดึรางรถไฟท่ีใชใ้นปัจจุบนัในแบบต่างๆเพ่ือศึกษาถึงขอ้ดี ขอ้เสีย 

และไดท้าํการวิเคราะห์เพ่ือพฒันาและออกแบบเคร่ืองตีกิฟ 

 4.2.1เคร่ืองตีกิฟยดึรางระบบไฟฟ้าไฮดรอลิก 

รูปท่ี 8 เคร่ืองตีกิฟยดึรางระบบไฟฟ้าไฮดรอลิก 

 ใช้หลกัการทาํงานของเคร่ืองยนตข์นาด 10 แรงมา้ไป

ขบัป๊ัมไฮดรอลิกและใช้กระแสไฟฟ้าไปควบคุมวาล์วควบคุม

ทิศทาง Directional control valve โดยวาล์วตวัน้ีทาํหน้าท่ีควบคุม

คุมทิศทางการไหลของนํ้ ามนัไฮดรอลิกเพ่ือให้ลูกสูบไฮดรอลิก



ทาํงาน โดยสามารถทาํงานท่ีความดนัสูงสุด350บาร์ ทาํให้เกิดการ

ตีกิฟของแขนตีกิฟยดึรางรถไฟสามารถตีกิฟไดพ้ร้อม 2 ตวัภายใน

การตีเพียงคร้ังเดียว 

4.2.2การตีกิฟโดยใชแ้รงงานคน 

โดยหลกัการทาํงานของการใชค้านดึงกิฟยดึรางรถไฟ 

ใชห้ลกัการของคานและโมเมนตใ์นการดึงกิฟยดึรางรถไฟให้เขา้

กบัสลกัยดึ 

รูปท่ี 9 การตีกิฟโดยใชแ้รงงานคน 

4.2.3 เคร่ืองตีกิฟท่ีผูวิ้จยัไดท้าํการออกแบบ 

 จากการศึกษาและวิเคราะห์ถึงหลักการทาํงานของ

เคร่ืองตีกิฟแบบไฟฟ้าไฮดรอลิกท่ีใช้อยู่ในปัจจุบนัและการตีกิฟ

แบบใชแ้รงงานคนทาํให้ผูวิ้จยัไดพ้บถึงปัญหาในการใช้งานจึงได้

ทาํการพฒันาและออกแบบโดยไดพ้ฒันาดดัแปลงเคร่ืองตีกิฟชนิด

ไฟฟ้าไฮดรอลิกเพ่ือใช้เปนแนวทางในการพฒันาเคร่ืองตีกิฟใน

อนาคตไดด้งัน้ี 

รูปท่ี 10 เคร่ืองตีกิฟชนิด 2 ชุดตี 

 เคร่ืองตีกิฟยึดรางรถไฟท่ีผูวิ้จยัออกแบบน้ีจะพฒันา

จากเคร่ืองตีกิฟยดึรางรถไฟระบบไฟฟ้าไฮดรอลิกโดยจะมีชุดตีกิฟ 

2 ชุดทาํให้สามารถตีกิฟยึดรางรถไฟได้ทีละ 4 ตวัและไม่ตอ้ง

เสียเวลาเล่ือนเคร่ืองตีกิฟเหมือนเคร่ืองตีกิฟยึดรางรถไฟแบบเก่า

ทาํให้ประสิทธิภาพในการตีกิฟยึดรางรถไฟดีข้ึน สะดวกต่อการ

ทาํงานมากข้ึนและสามารถลดการใชแ้รงงานคนในงานตีกิฟยึดราง

รถไฟไดม้าก 

รูปท่ี 11 เคร่ืองตีกิฟชนิด 2 ชุดตี(มองจากดา้นบน) 

5. สรุป 

5.1 ไดท้าํการรวบรวมองคค์วามรู้ในการปรับปรุงทางรถไฟตั้งแต่

เร่ิมตน้ 

5.2 ได้ศึกษาการตีกิฟยึดรางรถไฟในแบบต่างๆและได้ทาํการ

ออกแบบเคร่ืองตีกิฟยดึรางรถไฟเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการพฒันา

เคร่ืองตีกิฟในอนาคต 
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ตาํแหน่ง วิศวกรเคร่ืองกล ดร. เทอรเกียรติ ลิมปิทีปราการอาจารย์

ท่ีปรึกษาโครงการวิจยั  และบุคคลท่ีไม่ไดก้ล่าวถึงท่ีมีส่วนในการ

ทาํโครงการวิจยัน้ีขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 

สุดท้ายน้ี ผูจ้ ัดทาํโครงการขอมอบเป็นกตญั�ูบูชาแด่ 

บิดามารดา ครูอาจารย ์ตลอดจนผูมี้พระคุณทุกท่าน 

 

เอกสารอ้างองิ 

 [1] วิรชยั โรยนรินทร์. การออกแบบเคร่ืองจักรกล 1. 

กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี,2551. 

 
ประวตัผู้ิเขียนบทความ 

ช่ือ-ช่ือสกลุนายอคัรพงษ ์คาํสิงห์ 

วนั เดอืน ปี เกดิ6 กุมภาพนัธ์  2532 

ที่อยู่ปัจจุบัน99/68หมู 9ต.ปากแพรก อ.เมือง จ.กาญจนบุรี 

ปัจจุบันกาํลงัศึกษาอยูภ่าควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 


