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บทคดัย่อ 

เน้ือหาหลกัของงานวิจยัเป็นการศึกษาโครงสร้างและ
องค์ประกอบการท างานชองระบบ SCADA (Supervisory 
Control and Data Acquisition) เ พื่ อ ส า ม า ร ถ อ อ ก แ บ บ
แบบจ าลองและวิเคราะห์หลกัการท างานของระบบ SCADA ท่ี
ใช้ในระบบขนส่งทางรางได้โดยปัจจัยหลักท่ีศึกษาคือ ชุด
อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการรับ-ส่งขอ้มูลควบคุมสัง่การ (RTU : Remote 
Terminal Unit) โปรแกรมท่ีช่วยรวบรวมขอ้มูลในการแสดงผล
ข้ อ มู ล  ( HMI : Human Machine Interface) แ ล ะ วิ ธี ก า ร
ติดต่อส่ือสาร (Communication) ซ่ึงเป็นตวักลางในการส่งผ่าน
ขอ้มูลของอุปกรณ์ต่างๆในระบบ โดยการรวบรวมขอ้มูลนั้น 
เป็นการศึกษาพ้ืนท่ีจริงท่ีก าลงัก่อสร้างการรวบรวมขอ้มูลจาก
ส่ือต่างๆ และการสนับสนุนจากบริษทัท่ีปรึกษาเพื่อรวบรวม
ขอ้มูลส าหรับงานวจิยัน้ี 

 
Abstract 

       Main contents of the research is SCADA’s structure 
and composition learning so that a SCADA system for 
railway’s model is designed by them. The model can illustrate 
it principle by itself about how stuff SCADA system work. The 
essential of SCADA system is RTU (Remote Terminal Unit), 
HMI (Human Machine Interface) and Communication system. 
By much knowledge of SCADA, there are form field studying 
that it was being structured in BTS green line. Moreover, the 
research’s sponsor support training course and gadgets to make 
the model. 
Keyword: SCADA system, Supervisory Control and Data 
Acquisition, Railway Transportation 
 

บทน ำ 
ในปัจจุบนัประเทศไทยมีการพฒันาระบบขนส่งทางรางให้

มีบทบาทดา้นการคมนาคมมากข้ึนเพ่ือรองรับการขยายตวัของ
ระบบขนส่งทางรางน้ีโดยภายในโครงงานจะมุ่งเน้นไปยงั
การศึกษาระบบ SCADA ซ่ึงเป็นระบบท่ีใช้ในการดูแลและ
ควบคุมการท างานของระบบต่างๆ ด้วยระยะทางไกล เช่น 
ควบคุมและเฝ้าดูขอ้มูลของระบบการจ่ายไฟให้กบัราง ควบคุม
และเฝ้าดูขอ้มูลของระบบการจ่ายไฟให้กบัตวัสถานี สถานะ
ของระบบไฟฟ้าส ารองสถานะระบบการส่ือสารวิทยุและ
โทรศพัท์ ระบบเตือนภยัต่างๆ ฯลฯ ซ่ึงทุกระบบจะตอ้งท างาน
ได้อย่างแม่นย  า ถูกต้อง และท างานสัมพันธ์กันเพ่ือความ
ปลอดภยัในการใชง้านท าใหร้ะบบมีความเสถียรภาพมากยิง่ข้ึน 
 
วตัถุประสงค์ 
1.  เพื่ออธิบายความส าคญัของระบบ SCADA ในระบบ ขนส่ง
ทางรางได ้
2.  เพื่อสามารถอธิบายความหมายและสามารถเช่ือมต่อขอ้มูล

ของ RTU และ HMI ได ้

 
3. เพื่อสามารถออกแบบการจ าลองและวิเคราะห์หลักการ

ท างานของระบบ SCADA ท่ีใชใ้นระบบขนส่งทางรางได ้

 
การติดตั้งระบบ SCADA ท่ีใช้งานจริง 



 
 

4.  ศึกษาและฝึกฝนการเขียนโปรแกรมเพื่อใชใ้นการควบคุม
ระบบดว้ย RTU และโปรแกรมท่ีใชเ้ป็น HMI เพ่ือเป็นส่วน
ในการแสดงผล 

5.  ออกแบบและจดัท าแบบจ าลองของระบบ SCADA ท่ีใชก้บั
ระบบขนส่งทางราง 

 
วธีิกำรศึกษำ 
1.  เรียนรู้โครงสร้างและหลกัการท างานของระบบขนส่งทาง

รางมีการใชง้านในปัจจุบนั 
2.  เรียนรู้วธีิการท างานและองคป์ระกอบของระบบ SCADA ท่ี

น าไปใชก้บัระบบขนส่งทางราง 
3.  ศึกษาดูงานติดตั้งและการทดสอบของระบบ SCADA ท่ีใช้

ควบคุมการท างานของพ้ืนท่ีจริง 
4.  ศึกษาและฝึกฝนการเขียนโปรแกรมเพื่อใชใ้นการควบคุม

ระบบดว้ย RTU และโปรแกรมท่ีใชเ้ป็น HMI เพ่ือเป็นส่วน
ในการแสดงผล 

5.   ออกแบบและจดัท าแบบจ าลองของระบบ SCADA ท่ีใชก้บั
ระบบขนส่งทางราง 

 
โครงสร้างของระบบ SCADA ท่ีใช้งานจริง 

 
ผลกำรวจิยั 

จากการศึกษาภาพรวมของระบบ SCADA ท่ีใชส้ าหรับการ
ขนส่งทางรางท าให้ทราบถึงความส าคญัของระบบดงักล่าวคือ
มีความรวดเร็วและสะดวกในการดูแล ควบคุมระบบส าคญัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการขนส่งทางราง เช่น การดูแลสถานะ การควบคุม
ระบบไฟฟ้าทั้ งหมดซ่ึงมีความส าคัญอย่างยิ่ง เ ม่ือเกิดการ
ผิดพลาดอาจก่อความสูญเสียทั้ งชีวิตและทรัพย์สิน ระบบ
ดงักล่าวจึงตอ้งถูกดูแลและควบคุมไดอ้ยา่งสะดวกโดยใชร้ะบบ 

SCADA เขา้ช่วยดังนั้น โครงการวิจยัน้ีจึงท าการศึกษาระบบ 
SCADA โดยรวมแล้วน าระบบ SCADA น้ีแสดงให้เห็นถึง
องคป์ระกอบต่างๆ และแสดงใหเ้ห็นถึงการดูแล ควบคุมระบบ
ไฟฟ้าของสถานีต่าง ๆ ให้ง่ายต่อการศึกษาและเข้าใจถึง
ความส าคญัของระบบ SCADA ส าหรับการขนส่งทางราง 

 
แบบจ าลองการจ่ายไฟฟ้าเข้ารางท่ี 3 (TSS) 

 
 

 
แบบจ าลองการจ่ายไฟฟ้าให้อาคารผู้โดยสาร (SSS) 

 
อภิปรำยสรุปผล 

ระบบ SCADA ส าหรับระบบขนส่งทางราง มีอุปกรณ์หลกั 
3 ส่วนคือ HMI RTU และส่วนท่ีใช้ในการติดต่อส่ือสาร ด้วย
ความสามารถในการดูสถานะและสั่งการอุปกรณ์ด้วยระยะ
ทางไกล ของระบบ SCADA ท าใหส้ามารถดูแลระบบโดยรวม



 
 

ไดง่้ายดาย ใชบุ้คลากรนอ้ยและด าเนินการป้องกนัเหตุท่ีเกิดข้ึน
ไดอ้ยา่งรวดเร็ว จึงนบัไดว้า่เป็นระบบท่ีมีความส าคญัอยา่งยิ่ง
ต่อการเดินรถอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
สรุปผลและข้อเสนอแนะในกำรพฒันำโครงงำน 

ระบบ SCADA ส าหรับระบบขนส่งทางราง มีอุปกรณ์หลกั 
3 ส่วนคือ HMI, RTU และส่วนท่ีใชใ้นการติดต่อส่ือสารด้วย
ความสามารถในการดูสถานะและสั่งการอุปกรณ์ด้วยระยะ
ทางไกลของระบบ SCADA ท าให้สามารถดูแลระบบโดยรวม
ไดง่้ายดาย ใชบุ้คลากรนอ้ยและด าเนินการป้องกนัเหตุท่ีเกิดข้ึน
ไดอ้ยา่งรวดเร็ว จึงนบัไดว้า่เป็นระบบท่ีมีความส าคญัอยา่งยิ่ง
ต่อการเดินรถอยา่งมีประสิทธิภาพ จากการศึกษาภาพรวมของ
ระบบ SCADA ท่ีใช้ส าหรับการขนส่งทางรางท าให้ทราบถึง
ความส าคญัของระบบดงักล่าวคือมีความรวดเร็วและสะดวกใน
การดูแล ควบคุมระบบส าคญัเก่ียวขอ้งกับการขนส่งทางราง 
เช่น การดูแลสถานะ การควบคุมระบบไฟฟ้าทั้ งหมดซ่ึงมี
ความส าคญัอย่างยิ่ง เม่ือเกิดการผิดพลาดอาจก่อความสูญเสีย
ทั้งชีวิตและทรัพยสิ์น ระบบดงักล่าวจึงตอ้งถูกดูแลและควบคุม
ได้อย่ า งสะดวกโดยใช้ระบบ  SCADA เข้า ช่วย  ดังนั้ น
โครงการวิจยัน้ีจึงท าการศึกษาระบบ SCADA โดยรวมแลว้น า
ระบบ SCADA น้ีแสดงใหเ้ห็นถึงองคป์ระกอบต่างๆ และแสดง
ให้เห็นถึงการดูแล ควบคุมระบบไฟฟ้าของสถานีต่างๆ ให้ง่าย
ต่อการศึกษาและเข้าใจถึงความส าคัญของระบบ SCADA 
ส าหรับการขนส่งทางราง 

แบบจ าลองระบบ SCADA ในโครงงานวจิยัน้ีเป็นเพียงการ
ยกตวัอย่างการใชง้านระบบ SCADA กบัระบบการขนส่งทาง
ราง ยงัมีสัญญาณอ่ืน ๆ อีกหลายสัญญาณท่ียงัไม่ได้กล่าวถึง 
เช่น การดูสถานะของป้ัมน ้ าภายในอาคาร ดูสถานะไฟแรงต ่า 
การวดัค่าแรงดนัและกระแสท่ีจุดตดัต่อไฟฟ้า เป็นตน้ เน่ืองจาก
อุปกรณ์ท่ีใช้ท าโครงงานวิจัยน้ีมีจ ากัด แต่การยกตัวอย่างน้ี
สามารถครอบคลุมได้ทุกรูปแบบสัญญาณ และท าให้ระบบ
ดูง่ายข้ึน เหมาะสมแก่การศึกษา 
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