
กลไกการล็อคประตูกั้นชานชาลาอัตโนมัติแบบความสูงคร่ึงหนึ่ง 

LOCKING MACHANISM OF HALF HEIGHT PLATFORM SCREEN DOOR  
 
 

นายธีรวัท       ดพีรหม  นายอคัรพงษ์   ค าสงิห์  นายเกรียงศกัดิ์ ทวีสนิ 

ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  
39 หมู่ 1 ถนนรังสติ-นครนายก ต.คลองหก อ.ธัญบุรี ปทมุธานี 12110 โทรศพัท์02-549-3430 

 
บทคัดย่อ 
ปริญญานิพนธ์น้ีเป็นออกแบบและสร้างกลไกลการล็อคประตูก้ันชาน
ชาลาอัตโนมัตโิดยใชร้ะบบส่งก าลังของประตดู้วยสายพาน โดยต้อง
ออกแบบกลไกลการล็อคของประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัติให้สามารถ
ท าการล็อคประตท่ีูปิดด้วยความเร็วสูงสุด 0.2 m/sได้ในเวลา  3 วินา ที
ได้โดยไม่เสียหายจากน้ันระบบกลไกการล็อคประตูก้ันชานชาลา
อัตโนมัตจิะตอ้งสามารถท าการล็อค-ปลดล็อคได้ด้วยไฟฟ้าและปลด
ล็อคได้ด้วยมือเมื่อไม่มีกระแสไฟฟ้า  
โดยกระบวนการออกแบบเร่ิมจากไปศึกษาสภาพแวดล้อมชานชาลา
ของรถไฟฟ้าเพือ่น ามาออกแบบประตแูละระบบล็อคโดยไ ด้เ ลือกชนิด
ประตก้ัูนชานชาลาแบบความสูงคร่ึงหน่ึง (Half Height platform 
screen doors : HHPSD) ในการออกแบบระบบล็อคน้ันต้องค  า นึงถึง
แรงท่ีใชใ้นการล็อคและปลดล็อค ขนาดของเพลาท่ีต่อกับตัว ล็อค และ
ใชโ้ซลินอยด์วาล์วแบบขดลวดแม่ เหล็กไฟฟ้า  ( Push-Pull Solenoid) 
เป็นตวัควบคุมการปลดล็อคท่ีด้วยไฟฟ้า 
ผลจากการออกแบบและสร้างกลไกลการล็อคของประตูก้ันชานชาลา
อัตโนมัตทิ  าให้สามารถทดสอบและเก็บขอ้มูลโดยไ ด้ผลของแรงท่ีใช้
ในการผลักตวัล็อคให้ระบบล็อคท างานเฉล่ียคอื 5.76 นิวตนั และแรงท่ี
ใชใ้นการปลดล็อคประตดู้วยมือ (Emergency release Handle) เฉ ล่ีย
คอื 4.06 นิวตนั ซ ึ่งผลของแรงกระท าดังกล่าวเมื่อตดิตั้ งระบบล็อคเข้า
กับประตท่ีูใชร้ะบบส่งก าลังด้วยสายพานและใชม้อเตอร์ขนาด 5 วัตต ์
ระบบล็อคประตปูระตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัตสิามารถท างานได้ 
 
1.บทน า 
เน่ืองจากชานชาลารถไฟฟ้าของบริษัทระบบขนส่งมวลชนกรุงเทพ 
จ  ากัด (มหาชน) ทุกสถานีเป็นชานชาลาแบบเปิดโล่งและมี เ จ้าหน้า ท่ี
รักษาความปลอดภัยคอยระวังไม่ให้ผูโ้ดยสารยืนรอรถไฟฟ้า เ กินเส้น
ความปลอดภัยสีเหลืองเท่าน้ันซ ึ่งเป็นวิธีการป้องกันอุบัตเิหตท่ีุไม่ เพีย ง
พอท่ีจะป้องกันไม่ให้ผูโ้ดยสารตกลงไปในรางและถูกรถไฟฟ้า เฉี่ย ว
ชนได้  จากปัญหาเหล่าน้ีท าให้กรุงเทพมหานครซึ่งเป็นผู ้ใ ห้สัมปทาน
แก่บริษัทระบบขนส่งมวลชนกรุงเทพ จ  ากัด (มหาชน) เสนอให้มีการ
ตดิตั้งระบบประตก้ัูนชานชาลารถไฟฟ้าเพื่อเพิ่มความมั่นใจในเ ร่ือง
ความปลอดภัยแก่ผูโ้ดยสารบริษัทระบบขนส่งมวลชนกรุงเทพ จ  า กัด 
(มหาชน) จึงได้ด าเนินการตดิตั้งตน้แบบระบบประตก้ัูนชานชาลา 

รถไฟฟ้าท่ีมีความสูงคร่ึงหน่ึง ท่ีสถานีสยามเป็นท่ีแรกซึ่งระบบประต ู
ดังกล่าวน้ีได้น าเขา้มาจากต่างประเทศและมีราคาแพงมาก 
 
2.วัตถุประสงค์ 
2.1 เพือ่ศึกษาและออกแบบระบบกลไกการล็อคของประตูก้ันชาน
ชาลาอัตโนมัต ิ
2.2 เพือ่หาประสิทธิภาพของระบบกลไกการล็อคของประตูก้ันชาน
ชาลาอัตโนมัต ิ
 
3.ขอบเขตโครงงาน 
3.1 ออกแบบระบบกลไกการล็อคท่ีสามารถท างานได้ภายใต้ระบบส่ง
ก าลังของประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัตด้ิวยสายพาน 
3.2สร้างแบบจ  าลองกลไกการล็อคของประตูก้ันชานชาลา อัตโนมัต ิ
เพือ่วิเคราะห์หลักการท างานของระบบกลไกการล็อคประต ู
3.3 สร้างกลไกการล็อคของประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัติ เพื่อทดสอบ
การท างานจริงและแก้ไขปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพในการใช้งาน
สูงสุด 
 
4.ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
4.1 สามารถวิเคราะห์ระบบกลไกการล็อคของประตูก้ันชานชาลา
อัตโนมัตไิด้ 
4.2สามารถน าความรู้ท่ีได้ไปประยุกตใ์ชแ้ละเป็นตน้แบบในการส ร้าง
ระบบกลไกการล็อคประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัตขิองจริง 
4.3 สามารถเขา้ใจและประยุกตใ์ชก้ระบวนการสร้างโครงงานและการ
ท างานร่วมกับผูอ่ื้น 
4.4 สามารถน าความรู้ต่างๆท่ีได้รับจากการท าปริญญานิพนธ์คร้ังน้ีไป
ประยุกตใ์ชกั้บงานต่างๆได้อย่างมีความรู้ความเขา้ใจ 
 
5.วิธีการด าเนนิโครงการ  
         ในบทน้ีจะกล่าวถึงการจัดท า ชุดทดลอง  กลไกการล็อคของ
ประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัตซิ ึ่งจะแบ่งตามขั้นตอนการจัดท าตั้ งแต่
เร่ิมตน้จัดท า  จนเสร็จสมบูรณ์โดยเร่ิมจากการศึกษาระบบการล็อค 
การออกแบบ ให้เหมาะสมกับตัวประตูก้ันชานชาลา อัตโนมัติ การ
ค  านวณเก่ียวกับชุดตวัล็อค รวมไปถึงพจิารณาในส่วนต่างๆ ท่ี  



เก่ียวขอ้งกับการจัดท า 
         การออกแบบชุดกลไกการล็อคของประตก้ัูนชานชาลา อัตโนมัต ิ
มีการออกแบบ ค  านวณ และการเลือกใชเ้ก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีน ามาติดตั้ ง
ในชุดการทดลอง โดยอุปกรณ์และชิน้ส่วนท้ังหมดของชุดกลไกการ
ล็อคของประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัตไิด้จาดการออกแบบและค  านวณ 
เพือ่ท่ีจะได้ใช้งานอย่ างมีประสิทธิภาพซึ่งจะมีรายละเ อียดของ
โครงสร้างจนถึงรายละเอียดต่างๆของชุดทดลอง 
       ในการสร้างและออกแบบชุดกลไกการล็อคของประตูก้ันชาน
ชาลาอัตโนมัตใิชส้ิ้นส่วนหลักๆ โดยรายละเอียดต่างๆจะกล่าว ต่อไป
ตั้งแต่การจัดท าชิน้ส่วนอุปกรณ์ตลอดจนถึงส้ินสุดโครงการเพื่อท่ีจะ
ได้เป็นประโยชน์แก่ผูส้นใจ 
 
5.1 ขั้นตอนในการด าเนินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.2 สมมติฐานการออกแบบ 
7.1 ระบบกลไกการล็อคประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัติต้องสามารถท า
การล็อคประตท่ีูปิดด้วยความเร็วสูงสุด 0.2 m/s ได้ในเวลา 3 วินา ทีไ ด้
โดยไม่เสียหาย 
7.2 ระบบกลไกการล็อคประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัตติอ้งสามารถปลด
ล็อคได้ด้วยไฟฟ้าและปลดได้ด้วยมือเมื่อไม่มีกระแสไฟฟ้า 
7.3 ระบบกลไกการปลดล็อคด้วยมือต้องถูกคิดตั้ งให้ผู ้ใช้งานหรือ
ผูโ้ดยสารรถไฟฟ้าใช ้งานได้สะดวก 
 
 

6.การออกแบบและสร้างระบบกลไกการล็อคประตูกั้นชาน
ชาลาอัตโนมตัิ 
ภาพโดยรวมของประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัตถูิกประกอบเข้า กับระบบ
ล็อค 
ในการออกแบบระบบล็อคของประตูก้ันชานชาลา อัตโนมัติน้ันจะ
แบ่งเป็น 2 ส่วนคอื   ตวัประตแูละระบบล็อคของประต ู
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1. ระบบล็อคติดตั้งเขา้กับประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัติ 
6.1 โครงสร้างระบบลอ็ค 
 โครงสร้างของระบบล็อคประกอบด้วย 
1. ฐานระบบล็อค                  2. ฐานตั้งระบบล็อค                                   
3. ตวักลางระบบล็อค                    4. เพลา 1 
5. ประกับ Bearing                  6. เเขนเชือ่มตวักลาง 
7. ตวัล็อก                                      8. Push pull solenoid 
9. Bearing                                    10. เพลา 
11. เเขนล็อก                  12. เเกน Solenoid 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2. ระบบล็อคติดตั้งเขา้กับประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัติ 
 

6.2 ลกัษณะการท างานของระบบประตูก ัน้ชานชาลาอตัโนมัต ิ
          ระบบล็อคของประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัติน้ีจะท าหน้าท่ี 2 
ลักษณะคอืล็อค-ปลดล็อคด้วยระบบอัตโนมัต ิและปลดล็อคด้วยมือซ ึ่ง
การท างานของระบบล็อคประตูน้ีจะอาศัยแรงจากโซลินอยด์วาล์ว แรง
จากสปริงและแรงจากการเคล่ือนท่ีของประตจูากการส่งถ่ายก าลังจาก
มอเตอร์ 

เร่ิมตน้ 

ศึกษารวบรวมขอ้มูล 
 

ออกแบบและเลือกอุปกรณ์  
 

ค  านวณอุปกรณ์ชุดประตแูละระบบล็อคประตู 
 

ด าเนินการสร้าง  
 

จัดท าตารางบันทึกผล 
 

ทดลองและแก้ไขขอ้บกพร่อง  
 

จบ 
 

ระบบล็อค 

ตวัประตู 



6.2.1 ขั้นตอนการปลดล็อคประตดู้วยระบบอัตโนมัติ 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3  ขั้นตอนการปลดล็อคประตดู้วยระบบอัตโนมัติ 
 

6.2.2 ขั้นตอนการล็อคประตดู้วยระบบอัตโนมัติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 ขั้นตอนการล็อคประตูด้วยระบบอัตโนมัติ 
 

6.2.3  ขั้นตอนการปลดล็อคประตูด้วยคนัโยกมือ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

- รูปท่ี 5  ขั้นตอนการปลดล็อคประตดู้วยคนัโยกมือ  
 

7. วิธีการทดสอบและผลการทดสอบ 
 หลังจากท่ีด าเนินการสร้างชุดกลไกการล็อคของประตก้ัูน
ชานชาลาอัตโนมัตเิสร็จแล้วต้องมีการทดลองเพื่อหาค่าต่างๆโดยแบ่ง
การทดสอบออกเป็น 3 ล าดับคอื 
 1.การทดสอบการล็อคโดยก าหนดให้ท าการล็อคส าเร็จ
และตรวจสอบหาความคลาดเคล่ือนของระยะห่างระหว่างตวักลไก
การล็อค 
 2.การทดสอบการปลดล็อคด้วยมือโดยเป็นการหาแรงใน
การดึงของด้ามจับท่ีใชใ้นการปลดล็อคด้วยมือ 
 3.การทดสอบหาแรงท่ีใชเ้พือ่ให้ระบบกลไกการล็อค
ท างานโดยจะท าการหาแรงตรงชิน้ส่วนท่ีเป็นตวัท าหน้าท่ีรับแรงจาก
การเล่ือนของประตู 
 
7.1  การทดลองหาประสทิธิภาพของระบบลอ็คประตูก ัน้ชานชาลา
อตัโนมัติ 
7.1.1  ประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัตอิยู่ ท่ีสภาวะเปิดสุด 
7.1.2 ท าการเดินเคร่ืองให้ประตูก้ันชานชาลาอัตโนมัตทิ  างาน 
7.1.3 บันทึกผลการท างานของระบบกลไกการล็อคประตก้ัูนชานชาลา
อัตโนมัตว่ิาท าการ 
ล็อคประตสู  าเร็จหรือไม่     

 
รูปท่ี 6 ระบบล็อคตอนท่ีประตอูยู่ ในสภาวะเปิดสุด 

 
รูปท่ี  7 ล็อคส าเร็จ  

 
 



7.2 การทดสอบแรงทีใ่ช้ในการปลดลอ็ค Emergency Release Handle 
(ERH) 
7.2.1 พจิารณาประตท่ีูสภาวะปิดสุดและระบบกลไกการล็อคท าการ
ล็อคแบบอัตโนมัต ิ
7.2.2 ใชเ้คร่ืองวัดแรง ( Force Meter) ท  าการปลดล็อคท่ีคันโยกตัว
ประต ู
7.2.3 บันทึกผลแรงท่ีใชใ้นการปลดล็อคลงในตาราง 

 
รูปท่ี 8 การทดสอบระบบปลดล็อคแบบคันโยกด้วยมือ  

 
รูปท่ี 9 การทดสอบหาแรงท่ีใชป้ลดล็อคแบบคนัโยกด้วยมือ 

 
7.3 การทดสอบหาแรงเฉลีย่ท ีใ่ช้ในการท าให้ระบบลอ็คท างานได้ 
7.3.1 ประตก้ัูนคนตกรางอยู่ ในสภาวะเปิดสุด 
7.3.2 ระบบกลไกการล็อคอยู่ ในสภาวะปลดล็อค 
7.3.3 ใชเ้คร่ืองวัดแรง (Force Meter) ท  าการดึงกลไกการล็อคเพื่อท า
ให้ระบบกลไกการล็อคท างานจนอยู่ ในสภาวะล็อค 
7.3.4 บันทึกผลแรงท่ีใชใ้นการล็อคแต่ละคร้ังเพือ่หาค่าเฉล่ียแรงท่ีใช้
ในการท าให้ระบบล็อคประตูก้ันชานชาลาอัตโนมัตทิ  างาน 

 
รูปท่ี 10 การทดสอบแรงท่ีใชใ้นการล็อค 

 

8. สรุปผลโครงการ 
     จากการด าเนินโครงการการออกแบบระบบส่งก าลังและกลไกการ
ล็อคประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัตมิีการทดสอบดังต่อไปน้ี 
     8.1 การทดลองหาประสิทธิภาพของระบบล็อคประตูก้ันชานชาลา
อัตโนมัตจิากการทดสอบท้ังหมด 50 คร้ัง เราได้พบว่ากลไกการล็อค
สามารถท าการล็อคส าเร็จทุกคร้ัง  
    8.2 การทดสอบแรงท่ีใชใ้นการปลดล็อค Emergency Release 
Handle (ERH) จากการทดสอบแรงท่ีใชใ้นการปลดล็อคตวั ERM 
จ  านวน 50 คร้ัง โดยใช ้Force meter ในการวัดได้แรงจากการปลดล็อค
ประมาณ 13.56 N จึงจะท าการปลดล็อคส าเร็จ เมื่อน ามาเปรียบเทียบ
กับค่าแรงท่ีใชใ้นการปลดล็อคท่ีได้จากการค  านวณท่ีมีค่าเท่ากับ 4.06 
นิวตนั ซ ึ่งมีค่าต่างกันมากอันเน่ืองมาจากแรงเสียดทานในสายลวดสลิง
ท่ีเชือ่มระบบล็อคประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัตกัิบระบบปลดล็อคด้วย
มือ 
   8.3 การทดสอบหาแรงเฉล่ียท่ีใชใ้นการท าให้ระบบล็อคท างาน จาก
การทดสอบท้ังหมด 50 คร้ัง เราพบว่าแรงท่ีใชใ้นการท าให้ระบบล็อค
ท างานเฉล่ียคอื 5.76 นิวตนัและเมื่อน าไปเปรียบเทียบกับค่าแรงท่ี
สามารถล็อคได้ในทางทฤษฎท่ีีมีค่า 4.34 นิวตนั ซ ึ่งมีค่าใกล้เคยีงกัน 
ดังน้ันระบบล็อคประตก้ัูนชานชาลาอัตโนมัตจิะสามารถตดิตั้งกับ
ประตไูด้อย่างสะดวกเน่ืองจากใชแ้รงน้อยในการท าการล็อคและ
ประสิทธิภาพในการท าการล็อคสูง  
 

9. กติติกรรมประกาศ 
ปริญญานิพนธ์ฉบับน้ีได้รับความช่วยเหลืออย่างดีจาก ดร.

เทอดเกียรต ิลิมปิทีปราการ อาจารย์ ท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์ ซ ึ่ งไ ด้
กรุณาให้ค  าแนะน าช่วยเหลือและถ่ายทอดความรู้ตลอดจนควบคุมการ
ท าโครงการให้ประสบผลส าเร็จได้ด้วย ดี คณะผู ้จัดท า โครงการ ขอ
กราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสน้ี 

ขอบคุณพีนั่กศึกษาปริญญาโทท่ีท า งานวิจัย ร่วมกับ ดร.
เทอดเกียรต ิลิมปิทีปราการ ท่ีช่วยแนะน าเก่ียวกับวงจร ระบบควบคุม 
และการเขยีนแบบโครงสร้าง ควบคุมมอเตอร์ ตลอดระยะเวลาการ
ท างาน รวมท้ังบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งทุกท่านและบุคคลท่ีไม่ได้กล่าว ถึงท่ีมี
ส่วนในการท าโครงการน้ี 

สุดท้ายน้ี คณะผูจ้ัดท าโครงการขอมอบเป็นกตัญญูบูชาแด่ 
บิดามารดา ครูอาจารย์ ตลอดจนผูม้ีพระคุณทุกท่าน 
 
 



 
 
 


