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10 เทคโนโลยีท่ีน่าจับตามองสําหรับธุรกิจ ปี 2013 

(10 Technologies to Watch: 2013) 
 

1. Mobile Diagnostic Tools 
2. Nanotheranostics 
3. 3D Bioprinting 
4. V 2 X 
5. EV Battery 
6. Social Computing 
7. Future Crop Improvement 
8. Metal Organic Frameworks (MOFs) 
9. Self-healing Materials 
10. Augmented Reality (AR) 
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Ten Tech 2013 

ภาพฉายอนาคต (Future Scenario) 

 
 ลองจินตนาการว่า ในอนาคตอันใกล้ เช่น เพียง 1 ทศวรรษ เม่ือคุณต่ืนมาจะพบกับ
เหตุการณ์ใดได้บ้าง สมาร์ทโฟนจะช่วยเราตรวจร่างกายแบบง่ายๆ ได้หรือไม่ แพทย์จะมีเทคโนโลยี
ประสิทธิภาพสูงอะไรใหม่ๆ บ้าง 
 การเดินทางไปทํางาน มีเทคโนโลยีใดช่วยให้เดินทางได้อย่างสะดวก รวดเร็ว ปลอดภัย และ
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากกว่าในปัจจุบัน ข้อมูลจากโลกออนไลน์ท่ีคุณใช้ จะบ่งบอกอะไรเก่ียวกับตัว
คุณและสังคมท่ีคุณอยู่บ้าง ในด้านภาคเกษตรและอุตสาหกรรม จะมีเทคโนโลยีใหม่ๆ อะไรเข้ามาช่วย
เพ่ิมประสิทธิภาพและย่นเวลา รวมท้ังลดทรัพยากรลงบ้าง 
 แม้แต่การค้าและสันทนาการ เทคโนโลยีบางอย่างก็จะซึมลึก จนเข้ามามีบทบาทกับชีวิตของ
คุณได้อย่างน่าท่ึงเช่นกัน  
 10 เทคโนโลยีท่ีน่าจับตามองของเราในวันนี้ จะเรียงตามลําดับตาม "ภาพฉายอนาคต" อัน
ใกล้ ท่ีเลือกมาเพียง 10 เทคโนโลยี เพราะดูจากความเป็นไปได้ ผลกระทบกับประเทศ และตัวเราเอง
แต่ละคนเป็นหลัก  
 ขอเริ่มจากสมมติว่าคุณต่ืนนอนข้ึนมา... 
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Mobile Diagnostic Tools 
 
 ปัจจุบันมีคนเป็นจํานวนมากท่ีต่ืนมาแล้ว สิ่งแรกท่ีทําคือ เช็คสมาร์ทโฟนหรือแท็บเล็ต ในห้อง
ประชุมนี้ใครทําแบบนั้นบ้างครับ? จะดีเพียงใด หากมีซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ พร้อมอยู่ในอุปกรณ์
เหล่านี้ ท่ีช่วยให้เราสามารถ "ตรวจร่างกาย" เองได้  
 อุปกรณ์การตรวจร่างกายด้วยตัวเองแบบง่ายๆ ลักษณะนี้เรียกรวมๆ ว่า Mobile 
Diagnostic Tools  
 โดยส่วนประกอบสําคัญก็คือ ชุดตรวจท่ีมีเซนเซอร์ (sensor) อุปกรณ์พวกนี้ดียิ่งข้ึนเรื่อยๆ 
แถมระบบแสดงผลก็เข้าใจได้ง่ายๆ และตรวจได้หลายๆ อย่างพร้อมกันด้วย    
 เทคนิคหลักในเทคโนโลยีแบบนี้ก็คือ โครมาโตรกราฟฟี ท่ีแสดงผลเป็นแถบสี ตัวอย่างชุด
ตรวจยอดนิยมก็คือ การตรวจระดับน้ําตาลในเลือดผู้ป่วยเบาหวาน ในอนาคตข้อมูลพวกนี้อาจส่ง
ต่อไปยังหมอหรือโรงพยาบาลได้ทันทีด้วย เหมาะกับพ้ืนท่ีห่างไกล หรือขาดแคลนผู้เชี่ยวชาญ 
 ส่วนส่ิงท่ีตรวจวัดอาจเป็นเช้ือก่อโรคในอาหาร เช้ือก่อโรคในพืช โดยอาศัยแอนติบอดี 
หรือสารเคมีบางอย่าง ท่ีจําเพราะกับตัวเชื้อ  
 กรณีท่ีวัดสารในร่างกาย นอกจากระดับน้ําตาล ยังตรวจวัดกลูโคส คีโตน ไขมัน ไตรกลีเซอ
ไรด์ ได้อีกด้วย สําหรับระดับแอลกอฮอล์และระดับน้ําตาลนั้น อาจตรวจวัดได้จาก ลมหายใจ ได้ด้วย 
ท้ังหมดท่ีกล่าวมาจําเป็นต้องมี อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์จําเพาะ เชื่อมต่อกับมือถืออีกที  
 นอกจากนี้ ยังอาจอาศัยเทคโนโลยีการถ่ายภาพ ช่วยให้แพทย์วิเคราะห์โรคในช่องปาก หรือ
โรคตาได้ เป็นต้น  
 ปัจจุบัน บริษัท Sanofi วางจําหน่าย gadget เซนเซอร์สําหรับตรวจกลูโคสในผู้ป่วย
โรคเบาหวานแล้ว เรียกว่า iBGStar สําหรับ iPhone และ iPod ซอฟต์แวร์นี้เชื่อมต่อกับ 
StarSystem platform ซ่ึงเป็น web-based resource อีกด้วย 
 สวทช. เองก็มีงานวิจัยบางเรื่องท่ีเก่ียวข้องกับเทคโนโลยีนี้อยู่ เช่น ดร. วิบูลย์ ปิยวัฒนเมธา 
จากศูนย์ NECTEC พัฒนากล้องจิ๋วท่ีมองลึกลงไปใต้ผิวหนังได้ สามารถประยุกต์ใช้กับการตรวจหา
มะเร็งผิวหนัง มะเร็งปากมดลูก และมะเร็งช่องปากระยะเริ่มแรกได้ เทคนิคนี้ตรวจความผิดระดับ
เซลล์ จึงทราบได้แม้ยังไม่ปรากฎก้อนเนื้อร้ายให้เห็น 
 ดร. สรวง สมานหมู่ จากศูนย์ BIOTEC พัฒนาวิธีการตรวจวัดระดับน้ําตาลกลูโคสในเลือด
จากลมหายใจ โดยใช้เซนเซอร์วัดระดับสารเมธิลไนเตรทของผู้ป่วยเบาหวาน  
 
 
 
 
 



4 / 13 

Nanotheranostics 
 

 สมมติต่อไป หากเรามีป่วยและไปพบแพทย์ เราอาจพบกับเทคโนโลยีใหม่ท่ีเรียกว่า 
Nanotheranostics คํานี้มาจาก Nanotechnology รวมกับ therapy และ diagnostics รวมแล้ว
ก็คือ การตรวจวินิจฉัยและรักษาโรคโดยอาศัยนาโนเทคโนโลยี นั่นเอง  
 เทคโนโลยีแบบนี้จะใช้วัสดุนาโนร่วมด้วย อาจจะมีเทคนิคการถ่ายภาพท่ีละเอียดถึงระดับ
โมเลกุลร่วมด้วย จึงไวกว่าวิธีการตรวจส่วนใหญ่ในปัจจุบัน 
 ท่ีน่าจะมีประโยชน์มากคือ การใช้เทคโนโลยีนี้ในการนําส่งยาภายในร่างกาย เพราะเป็นวิธีท่ี
ตรงเป้าหมาย จึงมีประสิทธิภาพสูงข้ึนมาก และก่อผลข้างเคียงน้อย จึงเหมาะกับการรักษาโรคร้ายแรง
อย่าง โรคมะเร็ง  
 การท่ีจะนํายาไปส่งท่ีอวัยวะเป้าหมาย อาศัยเทคโนโลยีเบ้ืองหลังท่ีเรียกว่า เทคโนโลยีการกัก
เก็บยา (encapsulation technology) ซ่ึงใช้วัสดุนาโนท่ีเล็กระดับ 1 ในพันล้านส่วนของเมตร 
ห่อหุ้มยาไปปล่อยท่ีเป้าหมายอย่างแม่นยํา   
 สําหรับการถ่ายภาพระดับโมเลกุลภายในร่างกายนั้น ต้องอาศัย probe หรือ ตัวตรวจจับ ท่ี
เป็นวัสดุนาโนท่ีจับกับเซลล์เป้าหมาย เช่น เซลล์มะเร็งได้อย่างจําเพาะ หรืออาจเป็น probe ท่ีช่วย
เพ่ิม contrast ภาพ ใช้ถ่ายภาพควบคู่ไปการรักษาได้  
 probe ท่ีใช้งานได้ดีต้องพิสูจน์ได้ว่าไม่เป็นพิษ และกระจายตัวได้ดีในร่างกาย ข้อดีคือได้
ภาพรายละเอียดสูง โดยไม่ต้องมีการตัดช้ินเนื้อจากร่างกายออกมา  
 ดังในรูปนี้ วัสดุนาโนเดินทางไปยังอวัยวะเป้าหมายในตัวหนูได้อย่างจําเพราะ และมีเทคนิคท่ี
สามารถตรวจสอบตําแหน่ง โดยอาศัยการกระตุ้นสารนาโนด้วยช่วงแสงท่ีเหมาะสม ก่อนตรวจสอบ
แสงฟลูออเรสเซนส์หรือความร้อนท่ีสารเหล่านี้ปลดปล่อยออกมา เพ่ือตรวจสอบตําแหน่งหรือแม้แต่
รักษาอาการเจ็บป่วยไปพร้อมๆ กัน   
 สําหรับการถ่ายภาพระดับโมเลกุล สามารถใช้เครื่องมือท่ีขณะนี้มีแล้วในโรงพยาบาลหลายๆ 
แห่ง ได้แก่ เครื่อง PET Scan เครื่อง X-ray CT และเครือ่ง MRI (*) เป็นต้น  
  ปัจจุบันเทคโนโลยี Nanotheranostics ส่วนมากอยู่ในข้ันตอนการวิจัยและพัฒนา ท้ังด้าน
การออกแบบและสังเคราะห์วัสดุนาโน รวมท้ังพัฒนาวิธีการตรวจสอบท่ีง่ายและมีประสิทธิภาพ 
 
(*) PET (positron emission tomography) Scan / X-ray CT (X-ray computed 
tomography) / MRI (Magnetic resonance imaging) 
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3D Bioprinting 

 
 อีกเทคโนโลยีหนึ่งด้านการแพทย์ท่ีมาแรงมากคือ เครื่องพิมพ์ชีวภาพ 3 มิติ  
 ในอนาคตลองผู้ป่วยท่ีต้องเปลี่ยนอวัยวะ อาจจะไม่ต้องพบกับปัญหาการหาอวัยวะบริจาคได้
ยากเย็นมากเช่นปัจจุบัน วิธีการก็คืออาศัยเทคโนโลยีการผลิต "โครงแม่พิมพ์อวัยวะ" ก่อนปลูกสเต็ม
เซลล์จากผู้ป่วยเองลงไป แล้วเลี้ยงจนได้อวัยวะก่อนผ่าตัดกลับไปให้กับผู้ป่วยเองในท่ีสุด   
 เรื่องแบบนี้อาจจะไม่ใช่นิยายวิทยาศาสตร์อีกต่อไป !  
 ลองมาดูในรายละเอียดแง่มุมทางเทคโนโลยีกันเพ่ิมอีกนิด เทคโนโลยีด้านการพิมพ์ 3 มิติ 
ก้าวหน้าไปมากในหลายปีท่ีผ่านมา แต่ความก้าวหน้าท่ีแท้จริงของเทคโนโลยีนี้ จะข้ึนอยู่กับความรู้
เรื่องการสร้าง หมึกพิมพ์ชีวภาพ หรือ bioink  
 องค์ประกอบหลักของหมึกพิมพ์ชีวภาพ คือ สเต็มเซลล์ หรือเซลล์ต้นกําเนิด รวมกับโปรตีน
เร่งการเจริญเติบโต และ สารเช่ือมโยงท่ีเป็นไฮโดรเจล เช่น ไฟบริน คอลลาเจน เจลาติน และสาร
อ่ืนๆ อีกหลายชนิดท่ีทําให้เซลล์เติบโตได้ดี ในโครงร่าง (scaffold) ของอวัยวะท่ีพิมพ์ออกมา   
 เทคโนโลยีแบบนี้ยังอาจจะสร้าง โมเดลใหม่ของการทดสอบต้นแบบยา ได้อีกด้วย ปกติ
งานวิจัยยาใหม่นั้นต้องทดสอบประสิทธิภาพและความเป็นพิษ ท้ังในหลอดทดลอง ในสัตว์ทดลอง 
และในมนุษย์ แต่หากเราสร้างเนื้อเยื่อหรืออวัยวะแบบ 3 มิติได้ ก็น่าจะลดเวลาทดลองในมนุษย์ลงได้  
 ซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ท่ีใช้พัฒนาตัวแบบท่ีจะสร้างข้ึนก็สําคัญมาก มักอาศัยเครื่อง MRI 
หรือ CT scan ร่วมกับซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ เช่น CAD/CAM เป็นต้น  
 ปัจจุบันมีเครื่อง 3D printer ราคาไม่แพงนักจําหน่ายแล้ว ส่วนงานวิจัยก็ถึงระดับลองใช้
เทคโนโลยี 3D printing สร้างเนื้อเย่ือผิวหนังและอวัยวะท่ีซับซ้อนไม่มาก เช่น หลอดเลือด ใบหู 
กะโหลก และกระเพาะปัสสาวะ แล้ว  
 สวทช. ก็มีนักวิจัยคือ ดร.กฤษณ์ไกรพ์ สิทธิเสรีประทีป จากศูนย์ MTEC ท่ีวิจัยเก่ียวกับส่วน
ของกะโหลกศีรษะและหลอดเลือด อยู่เช่นกัน 
 จุดเด่นท่ีสุดของเทคโนโลยีนี้คือ ช่วยลดปัญหาจากการไม่เข้ากันของเนื้อเย่ือท่ีได้จากผู้
บริจาค เพราะเซลล์ตั้งต้นท่ีใช้เป็นเซลล์ของผู้ป่วยเองจึงเข้ากันได้สมบูรณ์แบบ นอกจากนี้ในทาง
ทฤษฎีแล้ว อาจต้ังต้นจากเซลล์ท่ัวไปท่ีไม่ใช่สเต็มเซลล์ ก่อนมากระตุ้นให้เป็นสเต็มเซลล์ ซ่ึงจะทําให้มี
เซลล์ตั้งต้นสําหรับใช้งานเพ่ิมข้ึนอย่างมากมายไม่จํากัด 
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V 2 X 

 
 คราวนี้มาดูเรื่องการเดินทางไปทํางานกัน เทคโนโลยีสําคัญอะไรท่ีจะช่วยให้คุณเดินทางได้
สะดวก รวดเร็ว ปลอดภัย และใช้พลังงานได้อย่างเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมยิ่งกว่าในปัจจุบัน 
 ปัจจุบัน รถยนต์สื่อสารระหว่างกันได้ระดับหนึ่ง เรียกว่าเป็นเทคโนโลยีแบบ M2M หรือ 
Machine to Machine ดังตัวอย่างใน โฆษณารถยนต์ฟอร์ด ท่ีมีฟังก์ชันเบรคหยุดเองได้ หากรถคัน
หน้าเบรคกระทันหัน อันท่ีจริงแล้ว รถยนต์อาจสื่อสารกับโครงสร้างพ้ืนฐานเรียกว่า M2I (Machine 
to Infrastructure) เช่น การสื่อสาระหว่างรถยนต์กับสัญญาณไฟจราจร การแจ้งเตือนอุบัติเหตุหรือ
สภาพการจราจรจากระบบต่างๆ ท่ีตั้งอยู่บนถนนเส้นทางนั้น เป็นต้น 
 แต่ในอนาคตอันใกล้ เทคโนโลยีแบบนี้จะก้าวไปอีกข้ันหนึ่ง มันจะเชื่อมโยงกับอินเทอร์เน็ต
ด้วย กลายสภาพเป็น V2X กล่าวคือ ติดต่อส่ือสารกับอะไรก็ได้ท้ังนั้น   
 ส่วนเรื่องจะเตือนการตั้งด่านได้ด้วยหรือไม่ คงต้องรอดูการต่อไป 
 นอกจากเรื่องความปลอดภัย การส่งข้อมูลจราจร ข้อมูลท่ีจอดรถ ข้อมูลทางธุรกิจต่างๆ ก็
ประยุกต์ใช้ได้เช่นกัน ทําให้เดินทางสะดวกมากยิ่งข้ึน  
 ระบบนี้น่าจะเป็นมาตรฐานท่ีติดมากับรถต่อไป อาจเป็น After market คล้ายกับ navigator 
หรือเครื่องเสียงในรถ และแน่นอนว่ายังสามารถเชื่อมโยงได้กับ mobile device ด้วย ความสามารถ
ในการสื่อสารก็อาจรวมท้ังคุยกับประตูโรงรถ เครื่องปรับอากาศในบ้าน หรืออุปกรณ์ใดก็ได้อย่างแทบ
ไม่จํากัดทีเดียว  
 เทคโนโลยี  V2X นี้ ใช้ระบบคล้ายกับ Wi-Fi แต่เปลี่ยน protocol มาใช้ WAVE protocol 
(Wireless Access in Vehicle Environment) โดยใชค้วามถ่ีมาตรฐานท่ี 5.9 GHz แบบเดียวกัน
ท่ัวโลก เพ่ือไม่ให้กวนกับคลื่นอ่ืน 
 งานวิจัยเรื่องนี้ ไปได้ไกลแค่ไหนแล้ว ? 
 ปัจจุบัน ยุโรปและอเมริกากําหนดให้ 5.9GHz เป็นมาตรฐานของ WAVE และเริ่มทดสอบไป
บ้างแล้ว โดยเฉพาะค่ายรถยนต์  
 สวทช. เอง มีโครงการ Car-Talk เพ่ือส่งข้อมูล V2V V2I ระหว่างรถ และมานําเสนอบน 
smart phone หรือ iPad ได้ แต่เรายังอาศัย Wifi 2.4 GHz อยู่ นอกจากนี้ เรายังมีความร่วมมือกับ
บริษัท Denso ทดสอบกล่อง V2X ท่ีเป็น WAVE 5.9GHz ในประเทศไทย โดยมีการรับส่งข้อมูล 
countdown สัญญาณไฟจราจร และส่งการแจ้งเหตุฉุกเฉิน รวมท้ังติดอุปกรณ์ท่ีรถไฟ เพ่ือส่งข้อมูล
มาท่ีไม้ก้ันและรถในจุดตัดรถไฟด้วย 
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EV Battery 

 
 นอกจากเดินทางอย่างสะดวก รวดเร็ว ปลอดภัยแล้ว ยังมีความต้องการเทคโนโลยีท่ีดีต่อ
สิ่งแวดล้อมด้วย ในสองสามปีท่ีผ่านมา เริ่มมีกระแสของรถยนต์ไฟฟ้าแบบไฮบริดบ้างแล้ว ราคาท่ีถูก
ลงกว่าเดิม และประสิทธิภาพท่ีดีข้ึนทําให้รถยนต์แบบนี้เป็นทางเลือกท่ีคนสนใจมากข้ึน   
 แต่รถยนต์ไฟฟ้าท่ีไม่ใช้เชื้อเพลิงอ่ืนร่วมด้วยเลย ต้องการแบตเตอรี่ประสิทธิภาพสูงเรียกย่อว่า 
EV (Electric Vehicle) Battery การพัฒนาแบตเตอรี่แบบนี้จึงเป็นเทรนด์ท่ีกําลังมาแรงในทาง
อุตสาหกรรม  
 ลักษณะดีของ EV Battery ท่ีต้องการกันก็คือ ต้อง recharge หรือ "เติมประจุ" ได้เร็ว คือเร็ว
พอๆ กับการเติมน้ํามันหรือก๊าซในปัจจุบัน ระยะทางท่ีวิ่งได้ก็ต้องไกลไม่แพ้กันด้วย แบตเตอรี่แบบนี้
ยังต้องไม่หนักมากนัก และสุดท้ายแล้วราคาของรถยนต์แบบนี้ ก็ต้องเทียบเท่าหรือไม่แพงกว่ารถยนต์
ใช้น้ํามันมากนัก  
 จะสร้างแบตเตอรี่แบบนี้ ต้องใช้เทคโนโลยีอะไรบ้าง ? 
 แบเตอรี่แบบท่ีใช้กันอยู่คือ Li-ion ดีไม่พอ แบบท่ีน่าจะมีสมรรถนะดีพอ จนนํามาใช้งานได้
จริงในปี 2020 คือ แบตเตอรี่ชนิด Metal–Air เช่น Li-Air เป็นต้น  
 แบตเตอรี่แบบนี้ใช้ อิเล็กโทรดโลหะทําปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศโดยตรง แทนท่ีจะ
ทําปฏิกิริยากับของเหลว และให้ความหนาแน่นของพลังงานหรือ energy density สูง 
 ระหว่างการใช้งาน (discharge) ออกซิเจนจากอากาศจะทําปฏิกิริยากับลิเธียมไอออน ทําให้
เกิดลิเธียมเพอร์ออกไซด์ เป็นเมตริกซ์บนอิเล็กโตรดคาร์บอน เม่ือเติมประจุ (recharge) ออกซิเจนจะ
กลับไปในอากาศ และลิเธียมจะกลับไปยังอาโนด 
 ตัวอย่างรถยนต์แบบนี้ในปัจจุบันก็คือ รถ EV รุ่น BMW i3 ของ บริษัท BMW ท่ีมีน้ําหนัก
เพียง 1,195 กิโลกรัม โดย re-charge ได้ถึง 80% ในเวลาเพียงครึ่งนาที ส่วนระยะทางก็คือราว 130-
160 กิโลเมตร ราคาเริ่มต้นท่ี 34,950 ยูโร หรือไม่เกิน 1.4 ล้านบาท  
 โดยจะวางขายปลายปี 2013 นี้ท่ีประเทศเยอรมนี 
 สําหรับ สวทช. ศูนย์ MTEC มีงานวิจัยต้นแบบรถยนต์ไฟฟ้า และมี โครงการพัฒนา
แบตเตอรี่และเซลล์เช้ือเพลิงอยู่ 
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Social Computing 
 

 กลับมาท่ีภาพฉายอนาคตของเราอีกครั้ง หากเราเดินทางอย่างปลอดภัยมาถึงท่ีทํางาน เราจะ
พบกับเทคโนโลยีอะไรบ้าง สําหรับผู้ท่ีทํางานในออฟฟิศ คุณอาจจะพบกับเทคโนโลยีท่ีเรียกรวมๆ ว่า 
Social Computing หรือ การคํานวณเชิงสังคม ครับ  
 ปัจจุบันพฤติกรรมการใช้ชีวิตของเรากําลังโดนสอดส่องและวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลจากคน
อ่ืนๆ อีกเป็นจํานวนมาก โดยท่ีเราอาจจะรู้หรือไม่รู้ก็ตาม ข้อมูลจากเครือข่ายสังคมออนไลน์ ท่ีนิยม
นํามาวิเคราะห์กันก็มีท้ัง Facebook Twitter หรือ Instagram  
 วิเคราะห์แล้วจะมีประโยชน์อะไร ? 
 ลองนึกภาพการบันทึกข้อมูลการทําธุรกรรมหรือ Social Commerce แล้วนํามาออกแบบ
วิธีการเพ่ือสนับสนุนหรือกระตุ้นการซ้ือ-ขายสินค้าหรือบริการสิครับ การใช้ซอฟต์แวร์ Social 
Analytics ก็อาจช่วยวิเคราะห์เนื้อหาอย่างจําเพาะเจาะจง เพ่ือคาดหมายความเคลื่อนไหวเชิงสังคม
หรือเทรนด์ต่างๆ เช่น แฟชั่นอะไรกําลังมาแรง คนสนใจการรณรงค์เรื่องอะไร เป็นต้น   
 การติดตามและเฝ้าระวังชื่อเสียงขององค์กร ผ่านการบอกต่อปากต่อปากใน Social 
Network ก็จะง่ายข้ึน แม้กระท่ังการติดตามข้อมูลการซ้ือยาท่ีสัมพันธ์กับตําแหน่งร้านขายยา ก็อาจ
ช่วยแจ้งเตือนการระบาดของโรคต่างๆ ได้แต่เนิ่นๆ เป็นต้น  
 เทคโนโลยีสําคัญสําหรับ Social Computing ท่ีกล่าวมานี้คือ 
ซอฟต์แวร์จัดการข้อมูลขนาดใหญ่ เช่น Hadoop และ MongoDB ท่ีวิเคราะห์ประมวลผล
ภาษาธรรมชาติ (Natural Language Processing) และทําเหมืองข้อความ (Text Mining) ได้ 
รวมท้ังประมวลอารมณ์ความรู้สึกจากข้อความ (Sentiment Analysis) ได้อีกด้วย      
 การวิเคราะห์เครือข่าย (Network Analysis) และทฤษฎีกราฟ (Graph Theory) ก็เป็น
เทคนิคสําคัญ คาดว่าน่าจะมี Standard Protocols ใหม่ๆ เกิดข้ึนสําหรับซอฟต์แวร์เหล่านี้   
 ปัจจุบันมีแอพแบบนี้บ้างแล้ว เช่น ซอฟต์แวร์วิเคราะห์ประมวลผลข้อความบนโซเชียลมีเดีย 
เพ่ือติดตามแบรนด์ (Brand Monitoring) หรือใช้เพ่ือการวิจัยตลาด (Market Research) รวมท้ัง 
การวิเคราะห์ข้อมูลในช่วงสถานการณ์ฉุกเฉินจากภัยธรรมชาติ เป็นต้น 
 ศูนย์ NECTEC ของ สวทช. พัฒนาระบบ เอสเซนส์ (S-Sense: Social Sensing) ท่ีใช้
วิเคราะห์ความคิดเห็นบุคคลท่ัวไป หรือกลุ่มลูกค้าบนโซเชียลมีเดีย ท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์และบริการได้ 
โดยรวบรวมข้อความจาก Webboard, Twitter, Facebook, Youtube ฯลฯ ก่อนนํามาประมวล
และแสดงผลในรูปแบบง่ายๆ  
 ระบบ S-Sense เปิดตัวไปแล้ว เม่ือเดือนเมษายนท่ีผ่านมา  
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Future Crop Improvement 

 
 สําหรับประเทศท่ียังพ่ึงพาเกษตรกรรมอยู่มาก เช่น ประเทศไทย วิธีคัดเลือกสายพันธุ์พืชให้ได้
อย่างรวดเร็วมีความสําคัญ ในอนาคตอันใกล้ เราอาจไม่จําเป็นต้องรอต้นพืชเติบโตจนเป็นต้นโตเต็มท่ี 
ก็สามารถประเมินลักษณะของต้นพืชนั้นได้แล้ว เทคโนโลยีแบบใหม่ๆ จะทําให้ทดสอบพืชได้นับ 
100,000 ต้นต่อปี สามารถตรวจสอบหน่วยพันธุกรรมได้ 5,000–10,000 ยีนหรือหน่วยพันธุกรรมต่อ
ปี และลดระยะเวลาปรับปรุงพันธุ์ลงได้จากปัจจุบัน 2–10 เท่า  
 เทคโนโลยีการประเมินลักษณะและการปรับปรุงพันธ์นี้ จะช่วยเพ่ิมโอกาสและรายได้ของ
เกษตรกรได้อีกมาก และยังช่วยเพ่ิมความม่ันคงด้านอาหารของโลกได้อีกด้วย การค้นหาลักษณะดี 
เช่น การทนน้ําท่วมได้ อาจลดเวลาลงจากท่ีเคยใช้ 10 ปีในปัจจุบัน เหลือเพียงแค่ครึ่งเดียว   
 เทคโนโลยีใหม่ๆ อะไรบ้างท่ีจําเป็นสําหรับการใช้ปรับปรุงพันธุ์พืชแบบนี้ 
 มีเทคโนโลยีหลายแบบท่ีต้องนํามาใช้ผสมผสานกัน เรียกรวมๆ ว่าเป็น High Throughput 
Screening Technology ครอบคลุมท้ัง เทคโนโลยีอ่าน DNA คราวละมากๆ เรียกว่า DNA 
Sequencing Technology  
 เทคโนโลยีชีวสารสนเทศ หรือ bioinformatics ท่ีผสานความรู้ด้าน IT เข้ากับความรู้ด้าน
ชีววิทยาก็จําเป็น เพราะช่วยทําให้หา เครื่องหมายพันธุรรม (biomarker) ท่ีสนใจอยู่ได้ ไม่ว่าจะเป็น 
ทนร้อน ทนแล้ง ทนน้ําท่วม ทนเค็ม ทนโรคและแมลง เป็นต้น   
 สุดท้ายก็คือ เทคโนโลยี 3D Scanner รวมกับ ซอฟต์แวร์การถ่ายและวิเคราะห์ภาพ  
 การผสมผสานกันของเทคโนโลยีฐานท้ังหมดท่ีกล่าวมา ทําให้เราศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ลักษณะทางกาพภาพและชีวภาพของพืชกับสิ่งแวดล้อมได้ ช่วยให้ประเมินลักษณะท่ีต้องการได้ในต้น
พืชจํานวนมากพร้อมๆ กัน  
 แถมยังทําได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน และรวดเร็วข้ึนด้วย  
 เทคโนโลยีแบบนี้จึงช่วยลดการใช้ทรัพยากรทุกอย่าง ในการปลูกทดสอบและคัดเลือกพันธุ์ 
 ปัจจุบัน มีการปรับปรุงพันธุ์พืชโดยใช้เครื่องหมายพันธุกรรม ผนวกรวมกับ 3D scanner 
และโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีเก็บข้อมูลของพืชได้บ้างแล้ว  
 สําหรับ สวทช. นั้น เรามีหน่วยงานท่ีทํางานด้านชีวสารสนเทศโดยตรงแล้ว ขณะท่ีศูนย์ 
BIOTEC ก็มีเทคนิคการอ่านข้อมูลพันธุกรรมสิ่งมีชีวิตคราวละมากๆ แล้วเช่นกัน  
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Metal Organic Frameworks (MOFs) 

 
 จากท่ีได้กล่าวถึงเทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้องกับการเกษตรไปแล้ว แล้วด้านอุตสาหกรรมล่ะ มี
เทคโนโลยีอะไรใหม่ๆ ท่ีน่าจับตามองบ้าง  
 หากเอ่ยถึงคําว่า นาโนเทคโนโลยี (Nanotechnology) บางท่านก็อาจนึกถึงเทคโนโลยีท่ี
เก่ียวข้องกับสารอะไรสักอย่างท่ีมีขนาดเล็กมากๆ แต่มีโครงสร้างหรือสมบัติพิเศษบางอย่าง ส่วนบาง
ท่านก็อาจจะนึกถึงผลิตภัณฑ์หลายๆ อย่าง ไม่ว่าจะเป็นเสื้อท่ีไม่ต้องซักบ่อย เครื่องซักผ้าท่ีฆ่าเชื้อโรค
ได้ หรือแม้แต่เครื่องปรับอากาศท่ีมีแผ่นกรองระดับนาโน ท่ีอาจช่วยกรองอากาศให้สะอาดมากข้ึน 
 แต่นาโนเทคโนโลยีก้าวหน้าไปอย่างรวดเร็วมาก วันนี้ ผมจะกล่าวถึงวัสดุนาโนชนิดหนึ่งท่ี
อาจจะไม่คุ้นหูท่านนัก เรียกกว่า วัสดุโครงข่ายโลหะอินทรีย์ มาจากคําในภาษาอังกฤษว่า Metal-
Organic Frameworks หรือ MOFs 
 จากชื่อจะเห็นว่า เป็นสารประกอบท่ีมีลักษณะเป็นโครงข่าย คือต่อเนื่องกันไปคล้ายตาข่าย 
และยังมีส่วนประกอบสําคัญคือ โลหะและสารอินทรีย์ รวมอยู่ด้วย   
 องค์ประกอบรูปแบบแปลกๆ นี้จัดเป็นวัสดุลูกผสม หรือ composite material ท่ีมีสมบัติ
น่าสนใจหลายอย่าง ไม่ว่าจะเป็นเรื่อง การมีพ้ืนท่ีผิวมาก มีความพรุนสูง มีความหนาแน่นต่ํา และ
ทนอุณหภูมิท่ีสูงมากๆ เช่น 400 องศาเซลเซียส  
 นอกจากนี้ ยังผลิตในรูปโครงข่าย หรือ framework ขนาดใหญ่ต่อเนื่องกันไปแทบจะไม่
สิ้นสุดได้ 
 ปัจจุบัน นักเคมีวัสดุทดสอบการประยุกต์ใช้วัสดุแบบนี้ในระดับอุตสาหกรรมได้แล้ว โดย
ใช้งานเป็นตัวคัดเลือกโมเลกุลท่ีต้องการ แยกออกจากโมเลกุลอ่ืนในกระบวนการแยกแก๊ส มีการ
นําไปใช้กับตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีท่ีจําเพาะกับรูปร่างและโครงสร้างของสารเคมีมากๆ  
 นอกจากนี้ ก็ยังนําไปใช้เป็นตัวกักเก็บโมเลกุลสารอย่างจําเพาะเจาะจงได้อีกด้วย เช่น จับและ
ปล่อยแก๊สไฮโดรเจน เป็นต้น  
 วัสดุโครงข่ายโลหะอินทรีย์พวกนี้ จึงถือเป็นตัวเลือกใหม่ล่าสุดสําหรับงานทางอุตสาหกรรม
หลายๆ รูปแบบ  
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Self-healing Materials 

 
 เทคโนโลยีอีกด้านหนึ่งท่ีน่าจะส่งผลกับอุตสาหกรรมในอนาคตอันใกล้ก็คือ เทคโนโลยีวัสดุ
ซ่อมแซมตัวเองได้  
 ลองวาดภาพในหัวอีกครั้ง หากวัสดุข้าวของเครื่องใช้หลายๆ อย่างของเรา สามารถซ่อมแซม
ตัวเองได้ จะดีเพียงใด เราอาจเคยเห็นภาพฝันเทคโนโลยีการซ่อมแซมตัวเองท่ียากเป็นไปได้ด้วย
เทคโนโลยีในปัจจุบัน ในภาพยนต์ฮอลลีวูดเรื่อง Terminator ซ่ึงหุ่นยนต์ท่ีมาจากอนาคต แม้จะถูก
ยิงจนกระจุย แต่ยังสามารถกลับมารวมตัวกลายเป็นหุ่นยนต์กลับมาได้ใหม่  
 ในโลกแห่งความเป็นจริง เทคโนโลยีการซ่อมแซมตัวเองยังห่างไกลจากในภาพยนตร์มาก 
แต่ก็ทําได้จริงแล้ว ลองมาดูหลักการเทคโนโลยีแบบนี้กัน   
 นักวิจัยทราบกันแล้วว่า วัสดุพอลิเมอร์บางอย่างมีคุณสมบัติสามารถซ่อมแซมตัวเองได้ หาก
ได้รับความเสียหาย การซ่อมแซมตัวเองนี้อาจเกิดข้ึนได้เองโดยอัตโนมัติก็ได้ หรืออาจต้องอาศัย
ตัวกระตุ้นบางอย่าง เช่น ความร้อน แสง ความดัน หรือ ความเป็นกรด-ด่าง เป็นต้น 
 กลไกหลักของเทคโนโลยีการซ่อมแซมตัวเองท่ีกําลังพัฒนากันอยู่ก็คือ การใช้พอลิเมอร์หลาย
ชนิดท่ีรวมตัวอย่างเป็นระบบ วัสดุเหล่านี้มีตัวขับเคลื่อนปฏิกิริยาท่ีสําคัญคือ ไอออนของโลหะ โดยมัน
จะทําหน้าท่ีเป็น โมเลกุลกาว ท่ีทํางานหรือหยุดทํางาน โดยอาศัยการกระตุ้นด้วยแสง   
 เม่ือโมเลกุลเกิดการแยกตัวออกจากกันจากการขีดข่วนต่างๆ พอลิเมอร์ชนิดนี้จะเริ่มซ่อมแซม
ตัวเองได้ทันที หากได้รับแสง UV ท่ีมีความเข้มแสงเหมาะสม โดยไอออนของโลหะท่ีทําหน้าท่ีเป็น
กาวจะหลุดออกมาจากโครงสร้างเดิม ทําให้โครงสร้างคลายตัวลง เปล่ียนจากของแข็งเป็น
ของเหลว ก่อนไหลไปเติมเต็ม อุดซ่อมรอยแยกให้เรียบดังเดิมได้ 
 บริษัท นิสสัน ใช้เทคโนโลยีนี้กับวิศวกรรมยานยนต์ของตัวเองมาหลายปีแล้ว คือใช้กับ
เทคโนโลยีสารเคลือบป้องกันรอยขีดข่วน (Scratch Shield) ท่ีเหมาะกับพ้ืนผิวภายนอกของตัว
รถยนต์ โดยใช้กับท้ังรถอเนกประสงค์รุ่น Murano  X-trail  และ Infiniti รวมถึงรถสปอร์ตรุ่น 370Z  
 อีกตัวอย่างหนึ่งท่ีใกล้ตัวคือ กรอบของสมาร์ทโฟน ชื่อดังอย่าง iPhone4 / 4S ท่ีสาร
เคลือบตระกูลนี้ช่วยป้องกันรอยขีดข่วนและซ่อมแซมรอยขีดข่วนได้ด้วย  
 ผู้นําด้านโทรศัพท์เคลื่อนท่ีระดับโลกอีกรายหหนึ่งคือ NTT DoCoMo ก็ใช้เทคโนโลยี
ดังกล่าวกับกรอบของโทรศัพท์เคลื่อนท่ีรุ่น NEC N-03B  
 สําหรับ สวทช. นั้น ศูนย์ MTEC บรรจุเทคโนโลยีกลุ่มนี้เข้าไปใน Technology Road 
Map ของศูนย์แล้ว  
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Augmented Reality (AR) 

 
 เทคโนโลยีสุดท้ายวันนี้ เก่ียวกับเราในหลายแง่มุม เรียกว่า Augmented Reality หรือ AR 
 ลองจินตนาการดูนะครับว่า หากเรามองเห็นอะไรบางอย่างท่ีไม่เคยเห็นมาก่อน แล้วมี
คําอธิบายลอยข้ึนมาข้างๆ สิ่งของนั้นๆ หากเราหลงทาง ก็มีลูกศรลอยข้ึนมาเตือนว่าจะต้องไปทางไหน 
ไปเจอของท่ีไม่เคยใช้มาก่อน ก็มีภาพแนะนําการใช้งานของชิ้นนั้นด้วย   
 ยังไม่หมด หากเราส่องกระจกท่ีร้านขายเสื้อผ้า แล้วเห็นตัวเราเองใส่เสื้อผ้าท่ีกําลังเลือกอยู่
โดยไม่ต้องเปลี่ยนเสื้อผ้าจริงๆ เปิดหนังสืออ่านก็มีวิดีโอ 3 มิติท่ีอธิบายหรือขยายเนื้อความในหน้า
หนังสือนั้นๆ แพทย์ผ่าตัดก็เห็นภาพว่า ต้องลงมีดไปลึกแค่ไหน ต้องระวังจุดไหนเป็นพิเศษ  
 แค่ตัวอย่างท่ียกมา ก็คงเห็นได้ชัดเจนว่า เทคโนโลยี AR นี้ อาจเปลี่ยนหลายๆ อย่างในชีวิต
ได้มากจริงๆ เรียกได้ว่าเป็น เทคโนโลยีอํานวยความสะดวกและเสริมความรู้แบบครอบจักรวาล 
 เทคโนโลยีท่ีอยู่เบ้ืองหลัง AR คือ ซอฟต์แวร์กับฮาร์ดแวร์ท่ีผสาน "วัตถุเสมือน" ท่ีสร้างโดย
เครื่องคอมพิวเตอร์ เข้ากับโลกแห่งความเป็นจริง ก่อนแสดงผลลัพธ์ออกทางอุปกรณ์แสดงผล โดย
วัตถุเสมือนท่ีสร้างข้ึนนั้น จะต้องสามารถเปลี่ยนแปลงรูปร่าง ข้อความ สัญญลักษณ์ ให้สอดคล้องกับ
การเปลี่ยนไปของสิ่งแวดล้อมจริงท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้นๆ เช่น หากตําแหน่งหรือทิศทางการมองของ
ผู้ใช้งานเปลี่ยนไป วัตถุเสมือนนั้นก็ต้องเปลี่ยนแปลงไปตามมุมมองหรือทิศทางท่ีเปลี่ยนไปด้วย  
 เทคโนโลยีแบบนี้แบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกคือ การหาตําแหน่งอ้างอิงระหว่างผู้ใช้งานกับ
ส่ิงแวดล้อม อีกส่วนเป็น การใช้งานตําแหน่งอ้างอิงท่ีได้ เพ่ือนําไปสร้างวัตถุเสมือนจริงตาม
วัตถุประสงค์การใช้งาน ก่อนวาดทับลงไปบนหน้าจอแสดงผล ร่วมกับภาพสิ่งแวดล้อมจริง    
 ตําแหน่งอ้างอิงสามารถหาได้จากสัญญาณ GPS หรือ Electronic Compass หรือ การ
ประมวลผลทางภาพถ่าย ข้ึนกับลักษณะการใช้งานและอุปกรณ์ สําหรับภาพท่ีได้อาจเป็นแบบ 2 หรือ 
3 มิติก็ได้  AR ท่ีโด่งดังท่ีสุดในปัจจุบัน น่าจะเป็น Google Glass  
 อีกตัวอย่างหนึ่งคือ IKEA บริษัทค้าเฟอร์นิเจอร์รายใหญ่ท่ีออกแอพ ช่วยลูกค้าจําลองการวาง
เฟอร์นิเจอร์ในห้องของตัวเองก่อนซ้ือจริงๆ บริษัทรถยนต์ Audi มีแอพแนะนําฟังก์ชันการใช้งาน
ต่างๆ ของรถ เม่ือผู้ใช้งานหันกล้อง Smart Phone ไปยังส่วนต่างๆ ของรถ นอกจากนี้ ยังให้ข้อมูล
ตําแหน่งชิ้นส่วนยานต์ยนต์ด้วย  
 ในวงการศึกษาก็มีแอพ AR เช่น Anatomy 4D ท่ีแสดงโครงสร้างของมนุษย์ในแบบ 3 มิติ
ข้ึนมาทับซ้อนกับภาพ 2 มิติบนหน้ากระดาษธรรมดาได้ 
 สําหรับ สวทช. เอง ศูนย์ NECTEC ก็กําลังพัฒนา AR ให้ใช้ควบคุมเครื่องจักร ผ่านทาง
หน้าจอของ Smart Phone เช่นกัน 
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รายนามคณะทํางานศึกษารวบรวมข้อมูลเทคโนโลยีเพ่ือนําเสนอในหัวข้อ 
“10 Technologies to Watch” 

 
1. นายทวีศักด์ิ   กออนันตกูล    
2. นายชาตรี  ศรีไพพรรณ    
3. นายสุธี   ผู้เจริญชนะชัย    
4. นางสุวิภา  วรรณสาธพ    
5. นายธีระชัย  พรสินศิริรักษ์    
6. นายนําชัย  ชีววิวรรธน ์    
7. นายกฤษฎ์ชัย  สมสมาน    
8. นายณัฐพันธุ์  ศุภกา     
9. นายอดิสร  เตือนตรานนท์    
10. นางวรรณิพา  ทองสิมา     
11. นางอุทัยวรรณ  กรุดลอยมา    
12. นางสาววทันยา  สุทธิเลิศ     
13. นางสาวสุหัทยา  จิระนันทิพร 
14. นางนตพร  จันทร์วราสุทธิ์ 
15. นางสาวชาลินี   คงสวัสด์ิ 
16. นางสิริรัตน์   ปิยะกุลดํารง  
17. นางสาวศุภกัญญา สกุลไพสิฐ 

 


