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เทคโนโลยีการออกแบบแพ็กแบตเตอรี่
ในยานยนต์ไฟฟ้า

มานพ มาสมทบ

นักวิจัย ทีมวิจัยเทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงาน (ESTT)

กลุ่มวิจัยนวัตกรรมพลังงาน (EIRG) ศูนย์เทคโนโลยีพลังงานแห่งชาติ(ENTEC)

ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม
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ENTEC 2023 การประยุกต์ใช้แบตเตอรี่ในยานยนต์ไฟฟา้
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ENTEC 2023 ชนิดของยานยนต์ไฟฟ้า
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ENTEC 2023 แนวโน้มของยานยนต์ไฟฟ้าในอนาคต
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ENTEC 2023 การออกแบบแพ็กแบตเตอรี่
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ENTEC 2023 การหาขนาดของยานยนต์ไฟฟ้าและการค านวณก าลัง

𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 = 𝐹𝑡𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 ∙ V = (𝐹𝑖+𝐹𝑤 + 𝐹𝑟 + 𝐹𝑔) ∙ 𝑉
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ENTEC 2023 การค านวณก าลังอ้างอิง Standard Driving Cycle

***ไม่สนใจความชันถนน แอร์ และระบบไฟอ่ืนๆ**

https://powercal.nstda.or.th/
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ENTEC 2023 Li-ion Battery
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ENTEC 2023 นิยามตัวแปร

ที่มา: Lumen learning
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ENTEC 2023 ก าลังไฟฟ้าของแพก็แบตเตอรี่

U

time

Umax = 42 V (P = 4,200W @1C-Rate)

Umin = 25 V (P = 2,500W @1C-Rate)

Unormal = 36 V (P = 3,600W @1C-Rate)

Battery Pack Capacity = 100 Ah

Battery Pack Capacity = 3.06 kWh

Continuous Discharge C-rate = 1C 

Continuous Discharge C-rate = 0.5C 

Max Discharge C-rate = 2C (3s)

ก าลังท่ี Battery pack จ่ายได้ ?
  ** ขึ้นอยู่กับแรงดันไฟฟา้กับค่า C-rate**

Current @ 1C-rate =  100 A 

@100A, P < 3,600W @100 A, P > 3,600W

Power   = Current  x  Voltage
P   =  I x U

@3,600W, I > 100A@3,600W, I < 100A
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ENTEC 2023 การบริหารจัดการก าลงัไฟฟ้าของแพก็แบตเตอรี่

U

time

Umin = 25 V (P = 2,500W @1C-Rate)

U = 30 V (P = 3,000W @1C-Rate)

Umax = 42 V (P = 4,200W @1C-Rate)

Unormal = 36 V (P = 3,600W @1C-Rate)

High Power Zone = 3000W Low Power Zone = 2500W

High Power Zone

Low Power Zone

Power = 100A  x  30V = 3,000W  

Power = 100A  x  25V = 2,500W  

Power   = Current  x  Voltage
P   =  I x U
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ENTEC 2023 การบริหารจัดการก าลงัไฟฟ้าของแพก็แบตเตอรี่
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HMI

BMU/BMS BMU/BMS BMU/BMS 

BCU/MBMS 

BMS/MBMS จะมีการ
สื่อสารกับ VCU หรือ 
Motor Drive รวมถึง
ระบบ Charging ว่า
สถานะตอนนี้แบตเตอร่ีรับ
ก าลังหรือกระแสได้สูงสุด
เท่าไร
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ENTEC 2023 การวัดค่าความเป็นฉนวนแบบ Online
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ทดสอบ IP68 แบบมีการจ่ายไฟจริง 600-800 V

ทดสอบภายใต้อุณหภูมิ 70 องศา 
แบบมีการจ่ายไฟจริง 600 V

ทดสอบรองรับการส่ันสะเทือน UNECE R100 
แบบมีการจ่ายไฟจริง 600  V

Insulation Monitoring Devices, IMD

ผ่านการทดสอบ EMC
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ENTEC 2023

ทดสอบว่ิงผ่านน ้าท่วมสนามทดสอบท่ี มจพ. ปราจีนบุรี

ทดสอบวิ่งผ่านน  าท่วมและตรวจสอบค่าความเป็นฉนวน
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ENTEC 2023 การเลือกขนาดแรงดันของแพก็แบตเตอรี่

Wheels
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ENTEC 2023 ระบบความปลอดภัย : การออกแบบ
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ENTEC 2023 การคัดกรองคุณภาพแบตเตอรี่
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ENTEC 2023 ระบบระบายความร้อน ความปลอดภัยและการกู้ภัยส าหรับรถไฟฟ้า

ที่มา: YouTube - EE World Online, KREOSAN English

BMS มีหน้าที่ดูแล Cooling System มีหน้าที่ดูแล
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ENTEC 2023

Battery Management System (BMS)

ระบบความปลอดภัย : Battery Management System
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ENTEC 2023 กระบวนการผลิตที่เป็นสาระส าคัญของของในเขตปลอดอากร
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ENTEC 2023

BMS Battery

SIL

PIL

HIL

MIL

กระบวนการผลิตที่เป็นสาระส าคัญของของในเขตปลอดอากร
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ENTEC 2023 กระบวนการผลิตที่เป็นสาระส าคัญของ BMS 

SIL PIL HILMIL

Plant Block
(Battery Model)

Controller Block
(BMS)

Plant Block
(Battery Model)

C-files
(BMS)

Plant Block
(Battery Model)

C-files in BMS C-files in BMS

BMS Hardware in the Loop

In Computer In Computer In Computer

MIL – Model in the Loop
SIL  - Software in the Loop
PIL  - Processor in the Loop
HIL  - Hardware in the Loop
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ENTEC 2023 Mini BMS Hardware in the Loop

BMS, VCU, HMI, IMD
Charger และ อื่นๆ 
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ENTEC 2023

ที่มา: TAWAKI SRL

ระบบระบายความร้อน
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ENTEC 2023 ระบบระบายความร้อน
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ENTEC 2023 ระบบระบายความร้อน
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ENTEC 2023 ระบบความปลอดภัย : การกู้ภัยส าหรับรถไฟฟ้าเบื องต้น
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ENTEC 2023

การทดสอบให้ความร้อนจนแบตเตอรี่ระเบิด

ระบบความปลอดภัย : การศึกษาการดับไฟจากแบตเตอรี่
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ENTEC 2023

การทดสอบให้ความร้อนจนแบตเตอรี่ระเบิด

ระบบความปลอดภัย : การศึกษาการดับไฟจากแบตเตอรี่
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ENTEC 2023

การทดสอบการดับไฟจากแบตเตอรี่

ระบบความปลอดภัย : การศึกษาการดับไฟจากแบตเตอรี่

DI Water, Water, Seawater
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ENTEC 2023

แพ็กแบตเตอรี่ 35 kWh

ออกห่าง รอพลังงานลด

ลดอุณหภูมิ

แช่น ้า

ระบบความปลอดภัย : การกู้ภัยส าหรับรถไฟฟ้าเบื องต้น
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ENTEC 2023

ความร้อนเกิดขึ้นท่ีแบตเตอรี่

ความร้อนไม่ได้เกิดขึ้นจากแบตเตอรี่

แนวทางการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจับไฟไหม้

ระบบความปลอดภัย : การศึกษาการดับไฟจากแบตเตอรี่
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ENTEC 2023

เทคนิคการติดตั้งตัวตรวจจับอุณหภูมิต้นทุนต ่า

ระบบความปลอดภัย : การศึกษาการดับไฟจากแบตเตอรี่



34

ENTEC© Confidential – Do not distribute without permission

ENTEC 2023 ระบบความปลอดภัย : มาตรฐานบังคับใช้
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ENTEC 2023 ระบบความปลอดภัย : มาตรฐานบังคับใช้
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ENTEC 2023 เอกสารอ่านเพิ่มเติมส าหรบัการออกแบบแพ็กแบตเตอรี่

ISO12405_Part1_High_Power_Applications
ISO12405_Part2_High_Energy_Applications
ISO12405_Part3_Safety_Performance_Requirements

Formula SAE Rules 20xx
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