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�� �!�"�#��$ 
 ������������� Swine influenza ���������������� !!"#�����$#%&'"()*!&��+,� �(�#�$�+

'#,,#���������������-.$���&$/0������ 12)���,' �,��,#�� !#�-2�������,���%3045.� 45 ��%�,��
��������,50#�' ��0�#�#�6��������-.#��#�30��+7%8 �%0#���,9�#�$#,�(,#����:���+,�"()������� ' 
";#&$.�(�������� 45 �,��,#�4*�0�����&���+7%8��.&�,�<("()�(,#����:���%0#�&,5.���  ,#�����0� 
���62��#,#�-������(5�,7< �$����,�!,#����������-.$���&$/0�#�=�3,#5 (Seasonal influenza) 
��.4,0 �(�-. �� �'9!�� ������)�%�#�,5.#������ ���B(�7  �0���*5(% 45 �(�#,#�$�#���)� !#�
�#%�#'".����(% 45 �5�)���.�#�'(%� "����(��#'�(�#,#��+�4�� ��0� ���!�� � !!"#�����$#%&'
5.��$5�'���(%�(���&�"()�+�    

 
����%�&'�$(���)�� 

*!,#�� !#�-������,��!"�)�C3��C#�-���5, ��%���"() 3 *=7C#�� 45 ���"() 26 ��6+�#%� 2552 �(�#%�#��0# 
*!,#���������&��+,�"()��H��5�!��8�# �� �"B4��#�# 45  ,�+�!���������� �� �"B�#�8�'����#  �#�5;#��! ��%�(,#�
�����7H#��0# ����,#���������'#,��+7%8�30�+,�  ��%��.�(,#�I0#";#5#%$�345.� 12)�";#&$.�.���(,#��JK#� ���,#��,���$�+,#�<8
���,50#��0��� 

 
 -.��35%��%�� < ���"() 6 ,��%#%� 2552 '#,���8,#���#��%�5, � !+�0# �(,#���������&���+7%845.��#,,�0# 
277,607 �#% 45 �(:3.��(%�(���'#,,#������������,50#��#,,�0# 3,205 �#%   �;#$��!�� �"B�"% < ���"() 9 ,��%#%� 2552 
�(,#��� ,#B�%0#�����"#�,#���%,� "����#P#�<�+-��0�,���0# �(:3.�Q�%��(%�(���45.� 142 �#% ��%�#��0#�(:3.�Q�%� ��
��������.�%5  87 -���;#�C�&��� �"B�"% 
 



 
�� �!�*)+, �-��� ���&�������������
 

• Influenza A/ California/ 04/ 2009 (H1N1) �,��-2��'#, ,#�45,��5()%������0��%(� (reassortment) -��
��&�� 3 B��� ����%
 ���C� ��%& ����% 1(���0��%*!&�"()&��#,0��&��5, 

• �(��#����0�%#�.#������ Oseltamivir 45  Zanamivir 4�0����%# Amantadine 45  Rimantadine 
• "()�� �"B!�#1�5  ���)�*!,#�,5#%*��P+8-��%(� Hemagglutinin &�� ��!����5(���"�8 4�0��0�(:5�0������&�

����� !#���"%# ,#�����%# 45 ,#�4*�0�����-����� 
• "()�� �"B'(�*!,#�,5#%*��P+8-��%(� PB2 12)�";#&$.������*�)�';#����%0#������9�45 �(�� ��"P�C#*�3�&�

�0#�,#%��+7%8 

D���*�E#�-
 %�&*%��&�)����	
 
"#� WHO ��.%,� ��!,#�� !#�-2������� ��! 5 ���)����"() 30 ��7#%� 2552 45 ��.�� ,#B
%,� ��!�����C�%����� ��!"() 6 12)������ ��!�3��+����)����"() 11 ��6+�#%� 2552  �����������-.$���
&$/0�#%*��P+8&$�0���,50#� �(��#��#�#�6&�,#�����0�'#,���30����.�( ��%��0�.��:0#����,5#� 
��0� �+,� �(,�.�% 12)��#',0�&$.�,��,#�� !#�&$/0-���-.$���&$/0�����0�"()��%�,���#45.�&���(���.   

 
�E��DFE�$G �%���&+ ��
 
 -< �(�%����0�(���1(��K��,�� Swine influenza �;#$��!��+7%8 45 %����0�(-.��35!0��(��0# ���1(��K��,���-.$���&$/0"()�(,#�c(�
,��&�"+,d�e ' �#�#�6�K��,��,#�����������������,50#���.   
 

�E�&�%C��&+ ��
 
 :3.�Q�%�0��&$/0' $#%'#,�����. ��%�( �-&�-�*�E�&� �� 0.44 4�0�����"(),;#5��
� !#��%30&�  -< �(�����%# Amantadine/ Rimantadine 45.� 4*"%8'2��.����,7#����.�%,#�&$.%# 
Oseltamivir $��� %# Zanamivir  
 
�E���E%�&$G �%��*)+, �-�� 
���& 
            -  5.#����&$.� �#��.�%��;#�!30 $���4�5,�h�58 ��%�c*# $5���� $��� '#� 

-  ���$�.#,#,��#��%  
-  $5(,�5()%�,#����:��:3.�Q�%  
-  $5(,�5()%��6#�"()�#P#�<  ��0� ���C#*%���8 

            -  $#,����%�0#�(�#,#��Q�%&$.*!4*"%8  
   
 
 ��&�)$&�"��*�+, ��%&���I��-��'J���%��%&���-��$%-� �&+ ��
 

 ���)��'#,�����12)������#�$�+-�����63,I0#�#%&��+<$C3���#,,�0# 70 ��B#
�15�1(%� 45 %����0��#,i�#%�#�,#�� !#�'#,�+,��#�30�� ��������� �#���#�#�6
��!�� "#�������+,�"()��+��+,��.�#��,��  
 

 



 ��"B. %�)%�&*-&E��������*�+# &�)�+ %�)*B+, ��&�����������	
�����������
 
 �#�"()��.�,��,#�� !#�-�������������-.$���&$/0�#%*��P+8&$�0 ����4�0���)����"() 18 
��7#%� 2552 "()�� �"B ��9,1��,���� "#�,� "�����"%#B#���8 ��% �;#��,�#�*�j�#
��"%#B#���845 �"����5%(4$0��#�� (��"�.) ��.";#,#��� �#��#�&$.�,����#��0����� �*�)�";#
&$.�,���#���'�%"()�#�#�6��!���,�!�����������-.$���&$/0�#%*��P+8&$�0 ����(� 

 
1.  %�&-&�������K�+���  ��"�. �< 4*"%8 B����#� '+l#m ��.�0��,�! ,��,#�4*"%8 �;#��,� !#���"%# ,� "���
�#P#�<�+- ,;#$��4��"#��JK#� ��� ��%#�,#����,���:3.�-.#-0#%�.������%�0#��������������-.$���&$/0�#%*��P+8&$�0  �*�)�
�� ,�!,#���!������ $5��'#,:0#�-������,#�&�.����)�� Thermo Scan "()������� < �0#����'���-.#����� "()��#�!��
�+���<C3�� 45 "0#�#,#B%#��#�#�#����)�d  ���"���$5��'#,��. -.��355;#��!*��P+,���-�������������-.$���&$/0�#%*��P+8
&$�0 '#,-.��35�:%4*�0-�� WHO 45.� ��.�;#����,#���,4!! 45 ������# $8������''�!';#�*#  *�.��"��������!�+�!�, 
(positive control) �*�)�&�.&�,#����'"#��<3�(���"%#"()�����9� 45 ����,#�%��%��:5 12)�' �#�#�6�;#�#&�.4"�
�6#�,#�<8,#����'����'c�%4!!�r''+!�� "()�.��6���$��*��P+,���
-��"+,��  (direct sequencing) "()�-.#-0#%�.������%  ��%,#�
�;#����,#����,50#���.'������-2������ *D&+ �
��� �$L�)�-�%�&-&��
�����K�&���)B�-� 12)��(,#��� �#��#�� $�0#�$.���i�!���,#�&�
�$#��"%#5�%�0#�d 45 ,����"%#B#���8,#�4*"%8 �P.  ,��,#�
4*"%8 �;#��,� !#���"%# �0���  "����(�&��0��,#�*�j�#,#����'
����'c�% ��"�. ��.&$.,#����!��+� �B.��.�����8 '��"�#"��%8  '#,�< 4*"%B#���8���*%#!#5�#�#P�!�( 
�$#��"%#5�%�$��5 *�j�#B��-&�������K����������	
�))D&)���& (All-In-One) ��%&�.�"���� Pyrosequencing 
12)��#�#�64%,4% ,#����������-.$���&$/0�#�=�3,#5 �-.$���&$/0�#%*��P+8&$�0 45 �-.$����, *�.����,�!,#����'$#
,#�����%# Amantadine 45  Oseltamivir '#,,#����'�*(%��������(%� ��#��;#��9'-���#���'�%��.��!,#�465�-0#������)�
���"() 15 *=7C#�� 2552  
 ��"�. %����.'���#�465�-0#���#��;#��9'&$.,�! ��.�u% B�,��v ��+0�*=,78 '#,�< ��"%#B#���8 '+l#5�,�<8
�$#��"%#5�% 12)���.,#�*�j�#�+����'����'c�%4!!�;#��9'�3�"()�(��#�';#�*# �0��-.$���&$/0�#%*��P+8&$�0 ��%�#B�%
$5�,,#�-���"���� LAMP 45 ,#�%.���( 12)��#�#�6�0#�:5,#������4��C#%&�.4�� UV �.�%�#��50# C#%&�� % ��5# 1 
��)����$5��'#,��.��!��)��0����' 
 �;#$��!�+����'�����9�4!!1(�����"%# (rapid serological test) 12)�&�.�#��0#%,�0#�"����"#��<3�(���"%# -< �(�
�%30� $�0#�,#���.#�4����!��(�0��-.$���&$/0�#%*��P+8&$�0 �*�)��;#�#�� ,�!�����+����'�0��� 
            "����(� ��"�.�0��,�! ,����"%#B#���8,#�4*"%8 '��,#��� �+��*�)�$#4��"#�&�,#����'��!��#�63,�.��-��
�+����'����'c�%"()�(�%30 ��.4,0 Platinum FluA, �+����'����'c�%�-.$���&$/04!!��!��'� (All-In-One) 45 �+����' CU 
detect  '#,,#��� ����"#����#,#� �+����'����'c�%�-.$���&$/04!!��!��'� (All-In-One) �(��#�*�.���#,"()�+� 12)�
,����"%#B#���8,#�4*"%8' �0�����%0#�';#����� �#< 200 ����%0#�&$.,�! �.�����8 &$.";#,#�"���! �0�� 2 �+����'"()
�$5�� %���.���(,#�*�j�# 45 $#��#��0������0���  �%0#���,9�#�&�,#��� ������#�63,�.��-���+����'���� 
,����"%#B#���8,#�4*"%8' ��!��$#���,�!,� "����#P#�<�+-�*�)�$#�'.#C#*&����)�����,50#��0��� 
 

2.    %�&�&�����DFE�-���))��&�����������	
�����������
    ��"�. ��.
�� �#���%����,��'�%'#, 2 �6#!�� ��.4,0 �< 4*"%B#���8B����#�*%#!#5 
�$#��"%#5�%�$��5 ��% B.�*.�� ����H �������#,+5 45  B3�%8*��P+��B�,���45 
�"����5%(�(�C#*4$0��#����% ��.�����8 '�4,.���j�# &$.�;#����,#���.#��#%*��P+8



���1(��.�4!!������-.$���&$/0�#%*��P+8&$�0 (vaccine seed) ��%��.�;#����,#��0����(� 
 1.1   ";#,#�������# $8 %(� HA 45  NA '#,5;#��!�#�*��P+,���-������� A/ California/04/2009 (H1N1) "()   
         �:%4*�0&�H#�-.��35 GENBANK (< ���"() 27 ��.%. �� �"B�"%%����0�(:3.�������� 45 %����0��.��! 
         �����'#, WHO 45  CDC) 

1.2 -���#���+���# $8�����"()4%,��.'#,:3.���������#%4�,-���� �"B�"% (A/ Nonthaburi/ 102/ 2009  
        (H1N1)) '#,,����"%#B#���8,#�4*"%8 (�*.�+0������/ �*.�H�)  �#�,��4%,�#�*��P+,���-�������  
        ���)����"() 12 *=7C#�� 2552 

 1.3 �,9!�#�*��P+,���-��"��� 2 4$50�&��(��9���*#$  �*�)�&�.�����#������.�&�,� !��,#���.#�������.�% 
        �"�����(����8��'����,�8 (Reverse genetics) �;#$��!,#���.#��#%*��P+8���1(� 4 �3�4!!"()4�,�0#�,�� 
        &��1558 MDCK , Vero 45 �-0�,0�r,�5������� ��%�(��#�,.#�$�.# ����(� 

1) ��&��B���  P7+1S reverse genetic (rg) PR8 backbone (��.�����8) :   �;#%(� HA -���-.$���&$/0�#%
*��P+8&$�0 �#:��,�! 7 %(�"()�$5��-��������#%*��P+8�#��H#� PR8 *!�0# �#�#�6��.#��������.&�$5��
"�5��4�0��������,50#���0�#�#�6�'��/���!��&��1558 Vero ��. 

2) ��&��B���  P6+2S rg PR8 backbone (��.�����8):   �;#%(� HA 45  NA -���-.$���&$/0�#%*��P+8&$�0 �#
:��,�! 6 %(�"()�$5��-��������#%*��P+8�#��H#� PR8 *!�0# �����"()��.#���.�#�#�6�'��/���!��&��1558 
Vero ��.��0�( ����#<-�������"()��.%���%30&�� ��!�);# 

3)     ��&��B���  P6+2S rg cold-adapted PR8 backbone (�.�� ����H): �;#%(� HA 45  NA -���-.$���&$/0 
       �#%*��P+8&$�0 �#:��,�! 6 %(�"()�$5��-��������#%*��P+8�#��H#� PR8 "()�(,#����4�5��#�*��P+,���&$. 
       �#�#�6�'��/���!����.�(&��+<$C3���);# *!�0# ������#�#�6�'��/���!��&��1558 Vero 45 �-0�,0�r,�5�� 
       �������.�.�% �%0#���,9�#�-< �(��%30� $�0#�,#��*�)�';#���&��-0�,0�r,�����"() 2 �*�)�&$.�������.���!�����% 
       �#��0#' ��.����#<������#,-2�� 

        4)     ��&��B���P5+3 rg PR8 backbone (HA mutation) (��.�����8):   �;#%(� HA, NA 45  PB1 -���-.$��� 
                 &$/0�#%*��P+8&$�0 �#:��,�! 5 %(�"()�$5��-��������#%*��P+8�#��H#� PR8 ��%��.";#,#���5()%�4�5� 
              5;#��!,��� ����"() 240 -�� HA '#, Glutamine (Q) ���� Arginine (R) -.��35"()��.'#,,#���!�.�&� 
              H#�-.��35 GENBANK -���#%*��P+8���1(��.�4!!"()��.��!,#�%����!'#, WHO *!�0# ,#���5()%�4�5� 
              ���,50#��#'�0�%�*�)���#��#�#�6&�,#��'��/���!��&��155845 &��-0�,0�r,��. '#,:5,#���'�%*!�0#  
              ������#�#�6�'��/���!����.�("���&��1558 Vero 45 �-0�,0�r,�5������� ��%��.��#��-.�-.�-������� 5  
               HAU '#, passage 4�,&��-0�,0�r, 45 :5,#�"���!�+<5�,7< �!�����.�-�������"()��. *!�0# �������0 
              �(,#��'����'#,������#%*��P+8��)� 45  �'��/���!����.�( -< �(��%30� $�0#�,#�"���!��#��5��C�% 
              �!�����.�&� ferret ��%:5,#�"�5���!�����.�*!�0#$5��&$.���1(��� ferret ��04����#,#��Q�% $����( 
              ��#�:���,��4�0�%0#�&� 12)�4����0#���1(����,50#��(��#��5��C�%*������ 

 � %��%�E,������%�&cd%C�� ��!���"�"E#*�������e��&�)���������	
�����������
 2009        ��"�. 
��.��!,#�������,�#�,��!4����� ,#�"���!���1(��-.$���&$/0��!�30,�!,#�&�.4��'34��"8"#�&�.5��� (sublingual 
immunization) &�5�� ��% ��.�#P�� *��/#�,3� '#,�6#!����"%#B#���8,#�4*"%8"$#� (AFRIMS) 12)� ��"�. ��.�� �+�
$#���,�!��,��'�%45.��$9��0# $#,' �(,#���'�%�.#�4��'34��"8 ���";#B2,7#��%&�. seed vaccine H1N1 2009 -�����8,#�
�C���,��� 12)�' �������1(�"()' &�.�#���.'��� ��%�#'���!&$.����4��'34��"8"()&�.�;#$��!c(� $���"#�&�.5��� -2��,�!��#�
�$�# �� ���"��� ,#�"���!���,50#��#'*�'#�<#"���!&���+7%8 ��.��%��0';#����"()�.��"���!&�5�� $#,&�. seed 
���1(��-.$���&$/0�#%*��P+8&$�0 2009 '#,���8,#���#��%�5, $��� NIBSC $��� !��7�"��!�5�� "����(�%���.��$#�����#�
��������.�0��,�!���8,#��C���,����0��� 
 



3.   %�&I��-�-�����&�����������	
   ���8,#��C���,��� �%30&�� $�0#�";#,#�:5��%#���15"#����(%�8 $��� "#���53 
12)�����%#"():5����%�.��";#,#�������# $862� 12 -������ -< �(���.������# $8���15"#����(%�8 ��62�-������"() 10 &�6��
�i�,�<8-�#� 200 5��� 45 ��.:5:5���0��-.#��( 45 %����.";#,#�������# $8-������"() 11-12 &�6���i�,�<8-�#� 1 5��� 
,0�� ��%$#,";#��.�;#��9',9' -%#%-�#��#������# $8&�6���i�,�<8-�#�&$/0-2����. ��%���8,#��C���,�����.�#�,#�<8
�0# $#,-������"() 11-12 �#�#�6";#��.��%��0�(�r/$#&�d ' ������# $8���15"#����(%�8 ��.�;#��9'C#%&������ ,�,�#�� 
2552 

��,'#,�(����)����"() 6 ���$#�� 2552 ��"�. ��.'��,#�!��%#%&�$��-.����)�� Generic 
agents and their potential use in modifying the host response to pandemic 
influenza ��% Prof. David S. Fedson '#,�� �"BJ��)��B�  12)���.4� �;#�0# &�,�<("()
�,��,#�-#�4�5�-��%#�.#������$5�,&��� �"B,;#5��*�j�# &$.*�'#�<#&�.%#"()�(="P�v
�.#�,#���,��!!#����� �*�)�����"#��5��,&�,#���,7#:3.�Q�% �%0#���,9�#�' �.���(,#�

�;#%#���,50#��#"���!="P�v&�����8"�5�� 45 ��+7%8�0���  
 
4.    %�&���"e��))�e�� �"��D'�-c��-&�*�+# cd%C�&!$�))%�&&�)��� �*B+, ���������	
�����������
 2009 

H1N1   
��"�. ��%���4,��������������+!���&$�0 ' '��&$.�(,#��� �+�:3.��()%��#/

�.#�,#�";#4!!';#5��"#��<��B#���8 �*�)�� ������$#�'"%8��'�%�!�����.� "()' 
�#�#�6&$.-.��35�,()%�,�!,#�� !#�-�������"()���!�5+� 45 �#��,#���!�+����"()
�$�# �� 45 %����.'���� �+������i�!���,#��*�)��#�,#�<845 ��!����0�������-.$���
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