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โครงการวิจัยนี้เป็นการพัฒนาชุดตรวจวินิจฉัย Avian Influenza virus type A (AIV), subtype H5N1 ที่รวดเร็ว (rapid)  มั่นคง (robust and reproducibility) และมีความไว (sensitivity) สูง  เพื่อตรวจจับจีโนมของ AIV ในเชิงคุณภาพ (positive or negative) และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการตรวจหา  AIV จีโนมในเชิงปริมาณ (viral load/quantitative assay) โดยอาศัยเทคนิคการเพิ่มจำนวนสารพันธุกรรมอาร์เอ็นเอ แบบ Real-Time และการตรวจจับสารพันธุกรรมที่เพิ่มขึ้นในระหว่างปฏิกริยา ด้วย ดีเอ็นเอติดฉลากสารปลอดรังสีที่สามารถเรืองแสงได้ (fluorochrome labeled probe) ดำเนินปฏิกริยาในหลอดเดียว (one step, single tube assay)  ใน 3 รูปแบบ (platform) กล่าวคือ RT-PCR TaqMan probe assay บนเครื่อง Real-Time ABI7000, RT-PCR Hybridization probe  assay บนเครื่อง Real-Time LightCycler และ  NASBA-Molecular Beacon probe assay บนเครื่อง Real-Time Nuclisens EasyQ  ผลปรากฏว่า ทั้งสาม platform สามารถตรวจจับ AIV  ได้ในระดับ 10 genome equivalent ด้วยความรวดเร็วภายในเวลาไม่เกิน 4 ชั่วโมง (รวมเวลาแยกสกัดสารพันธุกรรมของไวรัสออกจากสิ่งส่งตรวจ)  มีความไว (sensitivity) ความจำเพาะ (specificity) สูงเทียบเท่ากับการตรวจหาเชื้อไวรัส AIV โดยการฉีดเข้าไข่ไก่ฟักซึ่งเป็นวิธีมาตราฐาน  โดยมีค่าใช้จ่ายประมาณ  300 บาทต่อหนึ่งตัวอย่าง ในกรณีของ Real-Time RT-PCR และประมาณ 470 บาทต่อหนึ่งตัวอย่าง ในกรณีของ  Real-Time NASBA

โดยชุดตรวจที่พัฒนาขึ้นจะสามารถปรับยกระดับ (scale up) ใช้กับเครื่องมืออัตตโนมัติที่ใช้แยกสกัดสารพันธุกรรมจากสิ่งส่งตรวจ เครื่องมืออัตตโนมัติที่ใช้เพิ่มปริมาณสารพันธุกรรม และการตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารพันธุกรรมที่เพิ่มขึ้น (automated specimen extraction and automated  gene amplification and detection system) สามารถรองการตรวจวินิจฉัยสิ่งส่งตรวจคราวละมากๆในระดับอุสหกรรม (industrial scale) โดยไม่มีความผิดพลาด (high throughput)  และมีความปลอดภัยสูงต่อผู้ปฏิบัติงาน เพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการป้องกัน เฝ้าระวังการแพร่ระบาดของโรค Birdflu ในภาคอุสหกรรมสัตว์ปีก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีที่มีการแพร่ระบาดอย่างกว้างขวางทั่วประเทศ หรือทั่วโลก (epidemic or pandemic)  นอกจากนี้ยังสามารถใช้เฝ้าติดตาม (monitoring) ปริมาณไวรัส (viral load) ในสัตว์ปีกที่ได้รับวัคซีนหรือในคนที่ได้รับยาต้านไวรัส

