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The diversity of pteridophyte in Thong Pha Phum District, Kanchanaburi Province was 

conducted along a gradient of disturbance within mines, from July 2002 to March 2003. Twelve 
plots of 5 x 20 meters have been established in each three study sites, i.e. abandoned mines, 
remnants of the forest in mine area and natural forests. Species richness, species diversity and 
species evenness indices were estimated using Menhinick’s, Shannon-Weiner’s and evenness 
indices, respectively. Species similarity was investigated using Jaccard’s coefficient. Other 
physical environments related to pteridophyte diversity were examined, including light intensity 
and leaf temperature. It was found that species richness and species diversity of abandoned mines 
were lower than those of remnants of the forest in mine area and natural forests, while species 
evenness was the highest of all. Low Jaccard’s coefficient was observed, indicating the difference 
of species composition between each sites. Light intensity and leaf temperature showed negative 
significant correlation with Menhinick’s index, but was positively significantly correlated with 
evenness index. However, significant correlation between those physical factors and Shannon-
Weiner’s index was not found. One hundred and eighty-four specimens of pteridophytes were 
collected from the 36 sampling plots and were identified to 65 species, 1 subspecies, 5 varieties, in 
40 genera, within 20 families. Among these 8 species, 2 genera, 2 families are fern allies. It was 
found that Cheilanthes tenuifolia (Burm. f.) Sw., Sphenomeris chinensis (L.) Maxon var. 
divaricata  (H. Christ) K.U. Kramer and Lycopodiella cernua (L.) Pic. Serm. were found only in 
abandoned mines and tend to be indicator species for disturbed areas. Two terrestrial ferns, namely 
Lindsaea ensifolia Sw. and Pteris biaurita L. were commonly found in all study sites. They can be 
found on rather dry slopes or sandy ground, usually in open areas, but rarely on rocks.  
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Introduction 
Thong Pha Phum District in Kanchanaburi Province is located in south-western Thailand 

which is a part of the Thai western forest. Over the last six decades, this district was famous for its 
richness in mineral resources, such as tin and wolfram as well as a large stretch of fertile forest. There 
are many forest types in this area, i.e. tropical rain forest, dry evergreen forest, dry mixed deciduous 
forest and hill evergreen forest (Royal Forest Department, n.d.). By that time, there were some human 
activities, for example active logging and mining in the area, resulting in massive deforestation 
throughout. After the Second World War, there was a low demand for tin and wolfram, followed by a 
series of reductions in prices of these metals in the world market. Nowadays, Thong Pha Phum District 
has more than 20 abandoned mines left. From the aforementioned information, it is very interesting to 
investigate the impact of deforestation on plant diversity along a gradient of forest disturbance. This 
study aimed to investigate pteridophyte diversity along a gradient of forest disturbance, using 
pteridophytes as the representative plant group. 



          

Study site 

Thong Pha Phum District covers an 
area of 3,655.71 km.2 It is located on the north-
west of Kanchanaburi Province and lies between 
latitudes 14° 15’ - 15° 00’ North and longitudes 
98° 15’ - 99° 00’ East (Fig. 1). It is one of the 
important mineral resources of Thailand, 
especially of tin and wolfram. Nowadays, Thong 
Pha Phum District has more than 20 abandoned 
mines left, covering an area of more than 60 km2. 

The abandoned mines were originally 
formed by excavating to remove the land surface 
above the mineral layer. The physical structure 
of the soil became mixed, up slopes fell down, 
and humus and soil sludge were washed out by 
rainfall. The areas have only medium to large 
sized rocks, and almost no soil (N.S. Consultant, 
1989). However, there were steep slopes or 
valleys or streams. These were not suitable for 
mining. At present some parts of the district 
have been declared as Thong Pha Phum National 
Park to encourage forest conservation and 
development. The national park covers an area 
of 1,120 km2 (Royal Forest Department, n.d.), 
and includes all of the abandoned tin and 
wolfram mines of Thong Pha Phum District.  

In general, the western part of Thong 
Pha Phum District comprises the mountainous 
areas of Ta Nao Sri Range. The park ranges in 
elevation from 100-1,249 m at the summit of 
Chang Puak Mountain. Several mountains of Ta 
Nao Sri Range are important water sources for 
the park. Streams originating from this 
mountain flow into waterfalls and downward 
streams which flow together into 
Vajiralongkorn Dam and Kwae Noi River 
(Royal Forest Department, n.d.).  

The climate of Thong Pha Phum 
District is a tropical climate, with average high 
annual rainfall. Three distinct seasons are 
observed in this area, i.e., the summer season 
during February-April, the rainy season during 
May-October, and the winter season during 
November-January. The south-western 
Monsoon blows on to Ta Nao Sri Range and 
brings continuous heavy rain for 6 months. 
Temperature data of 2003, from Pilok mine 
Station (Fig. 2) show the average temperature 
of about 22.7°C. The highest temperature is 33°C in April and the lowest temperature is 14°C in 
December. Mean monthly rainfall from 1998-2003 at Pilok mine Station (Fig. 3) shows the average 
annual rainfall of 417 mm. The highest average monthly rainfall of approximately 1,251 mm is 
observed in August. The lowest monthly rainfall of about 12.68 mm is observed in December. The 
total annual rainfall is 5005 mm (Meteorological Department, 2003). 

 

 Thong Pha  
Phum District 

Figure 1. Locations of Thong Pha Phum District and 
Thong  Pha Phum National Park. 
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Figure 2. Temperature of 2003, from Pilok mine
Station (Data from the Meteorological
Department, Bangkok, Thailand). 
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Methodology 
Field collection of pteridophytes was 

conducted every two months from July 2002 to 
July 2003 at Thong Pha Phum District, 
Kanchanaburi Province. A simple random 
sampling method (Krebs, 1998) was employed; 
twelve plots of 5 x 20 meters were established at 
each of three main study sites, i.e., abandoned 
mines, remnants of the forest in mine area and 
natural forests. 

The number of species and individuals in 
each plot was counted and the physical 
environment factors related to pteridophyte 
diversity were measured including light intensity 
and leaf temperature. Measurements were made 
during 10.00-14.00 hours. Four measurements of 
Photosynthetically active radiation (PAR) and air 
temperature in full sun 1 m above the plots were 
measured using a quantum photometer and 
thermocouple, respectively. Likewise, four 
measurements of PAR and leaf temperature at 
canopy of a dominant species within each plot 
were also measured. The mean values of these 
four data points were calculated, then an estimate 
of the percentage of full sunlight penetrating to the pteridophyte’s canopy and the ratios of leaf 
temperature and air temperature at 1 m above each plot were obtained.   

Species richness, species diversity and species evenness indices were estimated using 
Menhinick’s, Shannon-Weiner’s and evenness indices, respectively. Species similarity was 
investigated using Jaccard’s coefficient (Ludwig and Reynolds, 1988). 

One-way analysis of variance (ANOVA) was used to test for differences between study sites 
for species richness index, species diversity index, species evenness index, percentage of full sunlight 
penetrating to pteridophyte’s canopy and the ratio of leaf temperature and air temperature. The 
Duncan Multiple Range Test (DMRT) was used to compare means where the F-test was significant. 

Relationships between physical environmental factors and pteridophyte diversity were 
analysed using Pearson’s Correlation available in SPSS for Windows Program, version 9.0.  

 

Results  
1. Physical factors 

1.1 Light intensity 
Light intensity at the canopy of pteridophytes among study sites was statistically significant 

different. The highest mean light intensity was observed in abandoned mines, while the lowest mean 
light intensity was found in the remnants of the forest in the mine area (Fig. 4A).   

1.2 Leaf temperature 
The mean values of the ratios of leaf temperature and air temperature among study sites were 

statistically significant different. The highest mean ratio of leaf temperature and air temperature was 
observed in abandoned mines, while the lowest mean ratio of leaf temperature and air temperature was 
found in the remnants of the forest in the mine area (Fig. 4B).   

2. Pteridophyte diversity 
2.1 Species richness 
There was a statistically significant difference of species richness among study sites. The 

lowest mean value of species richness was observed in abandoned mines while the highest mean value 
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Figure 3. Mean monthly rainfall during the period,
1998-2003, from Pilok mine Station (Data
from the Meteorological Department,
Bangkok, Thailand). 



          

of species richness was observed in remnants of the forest in the mine area. However, no statistically 
significant difference of species richness was found between remnants of the forest in the mine area 
and the natural forest (Fig. 4C).  

2.2 Species diversity  
There was no statistically significant difference of species diversity among study sites. The 

highest value was observed in remnants of the forest in the mine area (Fig. 4D).   

2.3 Species evenness 
There was no statistically significant difference of species evenness between abandoned 

mines and remnants of the forest in the mine area. However, species evenness of these two sites were 
not statistically different from the natural forest (Fig. 4E).   

 

3. Similarity coefficient 
A list of ferns and fern allies that occurred at each study site is shown in Table 1. It was 

found that the similarity coefficient between abandoned mines and remnants of the forest in the mine 
area was 0.21. The similarity coefficient between abandoned mines and natural forest was 0.05, while 
the similarity coefficient between remnants of the forest in the mine area and natural forest was 0.13. 
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Figure  4. A.  Means of light intensity 
               B.  Mean ratios of leaf temperature and air 

temperature 
                    C.  Means of species richness 
                    D.  Means of species diversity 
                    E.  Means of species evenness 
Significant differences among study sites are indicated
by different letters.  
M= Abandoned mines, R= Remnants of the forest in
mine area, F= Natural forests. 
 



          

Table 1. Check list of pteridophytes at each study site. 

Taxa Habitat M R F 
Fern Allies     

Lycopodiaceae     
-Lycopodiella cernua (L.) Pic. Serm 
 

T + - - 

Selaginellaceae     
- Selaginella biformis A. Br. ex Kuhn T - + - 
- Selaginella helferi Warb. T - + - 
- Selaginella inaequalifolia (Hook. et Grev.) Spring T - + - 
- Selaginella lindhardii Hieron. T + - - 
- Selaginella minutifolia Spring T + - - 
- Selaginella siamensis Hieron. T - - + 
- Selaginella tenuifolia Spring 
 

T + + - 

Ferns     
Adiantaceae     
- Cheilanthes tenuifolia (Burm. f.) Sw. T + - - 
- Pityrogramma calomelanos (L.) Link. T + + - 
     
Aspleniaceae     
- Asplenium apogamus Murakami et Hatanaka T - + + 
- Asplenium perakense B. Mathew et H. Christ E - - + 
- Asplenium yoshinagae Makino 
 

E - + + 

Blechnaceae     
- Blechnum orientale L. T + + - 
- Brainea insignis (Hook.) J. Sm. 
 

T - - + 

Cyatheaceae     
- Cyathea borneensis Copel. T - + - 
- Cyathea gigantea (Wall. ex Hook.) Holttum 
 

T + + - 

Davalliaceae     
- Araiostegia imbricata Ching E - - + 
- Humata repens (L. f.) J. Small ex Diels 
 

E - - + 

Dennstaedtiaceae     
- Histiopteris incisa (Thunb.) J. Sm. T - + - 
- Hypolepis punctata (Thunb.) Mett. ex Kuhn T - + - 
- Microlepia hookeriana (Wall. ex Hook.) C. Presl T - + - 
- Microlepia speluncae (L.) T. Moore 
 

T - + + 

Dicksoniaceae     
- Cibotium barometz J. Sm. 
 

T - + - 

Dryopteridaceae     
- Dryopteris polita Rosenst. T - + - 
- Heterogonium sagenioides (Mett.) Holttum T - + - 
- Pteridrys australis Ching T - + - 
- Pteridrys syrmatica (Willd.) C. Chr. et Ching T - + - 
- Tectaria fuscipes (Wall. ex Bedd.) C. Chr. T - + - 
- Tectaria impressa (Fée) Holttum T - - + 
- Tectaria polymorpha (Wall. ex Hook.) Copel. T - + + 
- Tectaria sp. 
 

T - + - 

Gleicheniaceae     
- Dicranopteris linearis (Burm. f.) Underw. var. linearis 
 

T + + - 

Hymenophyllaceae     
- Crepidomanes latealatum (Bosch) Copel. E - - + 
- Hymenophyllum exsertum Wall. ex Hook. E - - + 



          

Table 1. (continued) 
Taxa Habitat M R F 
Hymenophyllaceae (cont.)     
- Hymenophyllum polyanthos (Sw.) Sw. 
 

E - - + 

Lindsaeaceae     
- Lindsaea ensifolia Sw. T + + + 
- Sphenomeris chinensis (L.) Maxon var. divaricata 
  (H. Christ) K.U. Kramer 

T  + - - 

- Sphenomeris chinensis (L.) Maxon var. rheophila K.U. Kramer    
 

T + + - 

Lomariopsidaceae     
- Bolbitis appendiculata (Willd.) K. Iwats. subsp.  
   vivipara (Hamilt. ex Hook.) Hennipman 

L - + + 

- Bolbitis heteroclita (C. Presl) Ching T - + - 
- Bolbitis virens (Wall. ex Hook. et Grev.) Schott var. virens T - - + 
- Elaphoglossum marginatum (Wall. ex  Fée) T. Moore 
 

E - - + 

Marattiaceae     
- Angiopteris evecta (G. Forst.) Hoffm.  
 

T - + - 

Polypodiaceae     
- Aglaomorpha coronans (Wall. ex Mett.) Copel. E - + + 
- Crypsinus oxylobus (Wall. ex Kunze) Sledge E - - + 
- Crypsinus rhynchophyllus (Hook.) Copel. E - - + 
- Goniophlebium subauriculatum (Blume) C. Presl E - - + 
- Lepisorus scolopendrium (Buch.-Ham. ex D. Don) Mehra & Bir E - - + 
- Leptochilus minor Fée L - + - 
- Microsorum punctatum (L.) Copel. E - + - 
- Pyrrosia albicans (Blume) Ching E - - + 
- Pyrrosia lingua (Thunb.) Farw. var. heteractis (Matt. ex Kuhn)  
  Hovenkamp 
 

E - - + 

Pteridaceae     
-Pteris biaurita L. 
 

T + + + 

Schizaeaceae     
- Lygodium microphyllum (Cav.) R. Br. T + + - 
- Lygodium salicifolium C. Presl 
 

T - + + 

Thelypteridaceae     
- Christella dentata (Forssk.) Holttum T - + - 
- Christella parasitica (L.) H. Lév. T + + - 
- Cyclosorus hirtisorus (C. Chr.) Ching  T - - + 
- Metathelypteris dayi (Bedd.) Holttum T - + - 
- Metathelypteris singalanensis (Baker) Ching var. singalanensis T - + - 
- Pronephrium nudatum (Roxb.) Holttum 
 

T - + - 

Woodsiaceae     
- Diplazium donianum (Mett.) Tardieu T - + - 
- Diplazium esculentum (Retz.) Sw. T - + - 
- Diplazium simplicivenium Holttum T - + - 
     

Habitat: T= Terrestrial, E= Epiphyte, L= Lithophyte 
Study sites: M= Abandoned mines, R= Remnants of the forest in mine area, F= Natural forests 

4. Relationship between pteridophyte diversity and physical factors 
Pearson’s correlation was used to explore the relationship between pteridophyte diversity 

and physical factors. It was found that species richness (Menhinick’s index) was negatively and 
significantly correlated with light intensity (%PAR) and ratio of leaf temperature and air temperature 
(Table 2, Fig. 5A and 5C). No statistically significant correlation was observed between species 



          

diversity (Shannon-Weiner’s index) and physical factors (Table 2). However, species evenness 
(Evenness index) was positively significantly correlated with light intensity (%PAR) and ratio of leaf 
temperature and air temperature (Table 2, Fig. 5B and 5D). 

Table 2. Correlation between pteridophyte diversity and physical factors. 

Pteridophyte diversity Light intensity 
(%PAR) 

leaf temperature/ air 
temperature 

Species richness (Menhinick’s index) -0.434** -0.460** 
Species diversity  (Shannon-Weiner’s index) -0.014  0.068 
Species evenness (Evenness index)  0.351*  0.397* 

*,   ** indicated significant correlation at 95% and 99% confidence levels, respectively  
 

5. Taxonomic diversity of pteridophytes 
One hundred and eighty-four specimens of pteridophytes were collected from three study 

sites, i.e., abandoned mines, remnants of the forest in the mine area, and natural forests nearby. These 
pteridophytes were classified into 20 families, 40 genera, 65 species, 1 subspecies and 5 varieties. 
Among these, 18 families, 38 genera, 57 species, 1 subspecies and 5 varieties are ferns, while 2 
families, 2 genera, 8 species are fern allies. Only fifteen species were found in the abandoned mines, 
which was the lowest number, while, 41 species of pteridophytes were found in the remnants of the 
forest in mine areas. In addition, 26 species of pteridophytes were found in the natural forests.  

 

 

Figure 5. A. Relationship between light intensity and species richness 
 B. Relationship between light intensity and species evenness 
 C. Relationship between ratio of leaf temperature and air temperature and species richness 

D. Relationship between ratio of leaf temperature and air temperature and species evenness 
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Discussion and Conclusion 

1.  Physical factors 
1.1 Light intensity 
Abandoned mine areas are fully exposed places because the vegetation was cleared since the 

beginning of mine working. This disturbance resulted in the highest light intensity over the area. 
However, there are some remnants of the forest in mine areas, especially in areas close to streams. 
There are plants of various habits in these undisturbed strips. So, ground covers are shaded by canopy 
of trees and shrubs. The lowest light intensity was observed in these areas. Natural forests in this study 
are hill evergreen forest; this evergreen forest has some tall trees scattered around. The tree canopy is 
not so close, so sunlight can reach the forest floor. Light intensity is different among these three 
habitats. Light has a profound effect on plant growth, especially pteridophytes (Holttum, 1954; 
Boonkerd, 1996). Vannasri (2002) working on the diversity of ferns and fern allies in natural forest 
and along the natural gas pipeline in Thong Pha Phum District, Kanchanaburi, also found that light 
intensity is an important factor to pteridophyte growth in each area.   

1.2 Leaf temperature 
In this study, the ratio of leaf temperature to air temperature was found to be significantly 

highest at abandoned mines. The high leaf temperature was a consequence of the high light intensity in 
abandoned mines where leaves of pteridophytes are fully exposed to sunlight.  

2. Pteridophyte diversity  
2.1  Species richness 
The lowest mean value of species richness was observed in disturbed areas of mines while 

the highest mean value was observed in the remnants of the forest in mine area. However, no 
statistically significant difference of species richness was found between the remnants of the forest in 
mine areas and the natural forests (Fig. 4C). There were a few species of terrestrial sun-pteridophytes 
in abandoned mines, while most pteridophytes in the remnants of the forest in the mine area were 
terrestrial in shady places. Natural forests have both terrestrials and epiphytes. Likewise, disturbed 
woodland on the shore of lake Texoma, Oklahoma State in USA also has a lower number of plant 
species than undisturbed areas (Corbett et al., 2002).  

2.2 Species diversity  
In this study, the remnants of the forest in mine areas had the highest values of species 

diversity index. However, there was no statistically significant difference of species diversity between 
the three studied sites. Abandoned mines had a low number of species, but this site had high number 
of all individuals in each plot. In contrast, both remnants of the forest in mine areas and natural forests 
had a high number of species but a low number of all individuals in each plot. Therefore, no 
significant difference was observed among the three studied sites. 

2.3 Species evenness 
Since the calculated value of species diversity index alone does not show the degree to which 

each factor contributes to diversity (Elliott and Swank, 1994), this study calculated both species 
diversity and species evenness. The number of individuals of each pteridophyte species in abandoned 
mines was rather high and the common species were found in most plots. So, the highest value of 
species evenness index was observed in this studied site. The common species included Lycopodiella 
cernua, Blechnum orientale and Dicranopteris linearis var. linearis. They are the pioneer species of 
pteridophytes in disturbed areas (Holttum, 1954; Boonkerd, 1996), while, the remnants of the forest in 
the mine area had a lower number of individuals and the same species occurred only in one or two 
plots. Examples included Asplenium apogamus, Microlepia hookeriana and Tectaria sp.  

In the past, Thong Pha Phum forests may have been rich in plant diversity, especially 
pteridophytes. However, after mine working, the forests were cleared except for the strip areas nearby 
streams. Only fragments of the forests can be found from place to place in the mine areas at present. 
Pteridophyte species in each fragment are rather different because they have a limited distribution.  A 
possible additional explanation of the lowest species evenness in this habitat is that the distance from 



          

the natural forest and other fragments are too extensive for spores of the small terrestrial ferns to be 
dispersed by the wind. 

In hill evergreen forest, the common pteridophytes usually occur in some plots. Therefore, 
this habitat had a medium value of species evenness index among the three sites. 

3. Similarity coefficient  
The result from this study indicated that each study site had a rather small number of species 

in common. This is probably due to the difference of physical environment between each study site 
which had different degrees of disturbance. Corresponding results were presented by Vannasri (2002), 
who found a low value of similarity coefficient of pteridophytes between natural forests and areas 
along the natural gas pipeline.   

The highest value of the similarity coefficient between abandoned mines and the remnants of 
the forest in mine area indicated that there were some common species between these two sites. The 
common species included Blechnum orientale and Dicranopteris linearis var. linearis. They are 
species of pteridophytes, which naturally occur along forest edge as well as in exposed areas of 
disturbed forest.   

The lowest value of species similarity coefficient was observed between abandoned mines 
and natural forests. Only two common species were found, i.e. Lindsaea ensifolia and Pteris biaurita. 
These two sites are different in most of the physical factors, for example, light intensity, temperature, 
moisture and substratum. Furthermore, most pteridophytes in natural forests are epiphytes, while 
abandoned mines had no trees, and all of the pteridophytes are terrestrial.   

4. Relationship between pteridophyte diversity and physical factors 
Light intensity and leaf temperature were the two physical factors investigated in this study. 

The two factors were negatively significantly correlated with species richness index (Fig. 5A and 5C). 
Similarly, Vannasri (2002) reported a negative correlation between light intensity and species richness 
index. In addition, Bhattarai and Vetaas (2003) who studied the variation of species richness of 
different life forms along a subtropical elevation gradient in the Himalayas, east Nepal, found that 
potential evapotranspiration has a negative relationship with species richness of pteridophytes. 

Furthermore, light intensity and leaf temperature were positively significantly correlated 
with species evenness index (Fig. 5B and 5D). It is probable that the terrestrial sun-pteridophytes had 
their spores effectively dispersed by the wind. However, these two factors had no correlation with 
species diversity index. 

5. Taxonomic diversity of pteridophytes 
One hundred and eighty-four specimens were collected. A total of 65 species, 1 subspecies, 

and 5 varieties in 40 genera and 20 families were enumerated. Among these, 8 species in 2 genera in 2 
families are fern allies. Polypodiaceae had the highest number of species, i.c., 9 species, whilst 
Dryopteridaceae and Selaginellaceae had 8 and 7 species, respectively. There were five families, viz. 
Pteridaceae, Marattiaceae, Lycopodiaceae, Gleicheniaceae and Dicksoniaceae, which included only 1 
species. In all, there were 46 species of terrestrials, 16 species of epiphytes and 2 species of 
lithophytes. 

5.1 Comparison of pteridophytes diversity among the studied sites 
Abandoned mines were fully exposed areas, without trees. A few flowering plants including 

Chromoleana odoratum (L.) R.M. King et H. Rob., Melastoma spp., Bambusa spp. and Thysanolaena 
spp. were found throughout the mine area. Due to mine working in the past, most of the rocky hills 
were excavated and turned into little rocks. Hill slope was about 10°-40°. Most of these areas were 
covered with Thysanolaena spp. and Dicranopteris linearis var. linearis. There were 15 species of 
terrestrial pteridophyte in this area (Fig. 6). 

The remnants of the forest in the mine area were found along or close to streams. It was a 
shady forest, with 10°-50° slope. Most plant species were shrubs, with a few small to medium sized 
trees. The ground consisted of humus rich soil and boulders. This area had rather high air humidity 
due to the streams nearby. Forty-two species of pteridophytes were found.  They were 11 species of 
terrestrials, 2 species of epiphytes and 2 species of lithophytes (Fig. 6).  



          

The greatest number of species among the three study sites occurred here probably due to 
suitable light intensity and humidity for pteridophyte growth. It is worth noting that some species are 
rather rare and found in only one sampling plot. These species include Histiopteris incisa, 
Metathelypteris singalanensis var. singalanensis, Tectaria fuscipes, Leptochilus minor and Pteridrys 
syrmatica. It is possible that each species can find a niche, such as the cracks and crevices of shattered 
rocks in a variety of habitats at each sampling plot. Furthermore, some large-sized ferns, Angiopteris 
evecta, Cyathea borneensis, Cyathea gigantea and Cibotium barometz were commonly found in this 
area. They usually thrive in moist grounds with partial sun-light at the edge of the forest. It is postulated 
that these tree ferns are indicators of undisturbed forest, especially in the Thong Pha Phum area. 

Natural forests were hill evergreen forests including large to medium-sized trees mixed with 
bamboo. The common terrestrials were Fabaceae, Calamus spp., Cinnamomum spp., and Rubus spp. 
The forest floor comprised humus-rich soils. Air humidity in hill evergreen forest was rather high, 
especially where there were mossy tree trunks. There were 26 species of pteridophyte, consisting of 11 
species of terrestrials, 14 species of epiphytes 
and 1 species of lithophyte (Fig. 6).  

There were many species which were 
restricted to the hill evergreen forest, for 
example, Brainea insignis, Humata repens, 
Elaphoglossum marginatum, Crypsinus 
oxylobus and Crypsinus rhynchophyllus. Most 
pteridophytes in the natural forest were 
epiphytes. They grow on mossy tree trunks, 
which had rather high humidity. In contrast, 
there were no epiphytes in abandoned mines 
and only a few were found in the remnants of 
the forest in the mine area. 

Among the 65 species, there were 
some species found in only one area, and some species were commonly found in two or three areas 
(Fig. 7). It was found that Cheilanthes tenuifolia, 
Selaginella lindhardii, Selaginella minutifolia, 
Sphenomeris chinensis var. divaricata and Lycopodiella 
cernua were found only in abandoned mines. However, 
the first three species grow in shady places usually 
under the shade of shrubs or in rock crevices, where 
there was some moisture underneath. Dicranopteris 
linearis var. linearis, Pityrogramma calomelanos, 
Sphenomeris chinensis var. divaricata and Lycopodiella 
cernua have characteristics of drought resistance, such 
as dissected and/or coriaceous fronds and were able to 
withstand the full sunlight of abandoned mines.  

There were pteridophytes species commonly 
found in both abandoned mines and the remnants of the 
forest in the mine area, but they were different in their 
full sizes. It was found that pteridophytes growing in abandoned mines had a smaller frond size than 
those growing in remnants of the forest in the mine area.  

Pteridophytes which occurred in both the natural forests and the remnants of the forest in 
mine areas had a rather wide distribution. They could grow in several forest types. These 
pteridophytes included Aglaomorpha coronans, Lygodium salicifolium and Microlepia speluncae 
(Tagawa and Iwatsuki, 1979, 1989).  

It was found that two terrestrial ferns, namely Lindsaea ensifolia and Pteris biaurita, were 
commonly found in all study sites. Lindsaea ensifolia is fairly common and locally abundant 
throughout Thailand and the old world tropics. It is extremely variable in form and size of fronds, 
especially in different habitats (Tagawa and Iwatsuki, 1985). This species can be found on rather dry 
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slopes or sandy ground, usually in open areas, but rarely on rocks. Likewise, Pteris biaurita is also a 
widely distributed fern, it was found in more than 3 forest types at Huaiyang Waterfall National Park 
(Yuyen and Boonkerd, 2002). 

5.2 New records 
It was found that Sphenomeris chinensis var. rheophila and Metathelypteris dayi are newly 

recorded species for Thailand. 
Sphenomeris chinensis var. rheophila had been reported in Malesia. There are a number of 

this species in Thong Pha Phum District, especially in exposed areas. The var. rheophila is similar to 
var. chinensis; they differ in the pattern of venation. 

Metathelypteris dayi has also been reported in Malesia. This species is very rare in Thong 
Pha Phum District.  

5.3 Dubious species  
In this study, there was one species of the genus Tectaria, which cannot be determined to 

species level, despite many attempts to use key determination from the Flora of Thailand as well as 
keys from neighboring countries. Herbarium specimens of related species were also studied from BCU 
and BKF, but it is still unidentified. 

Tectaria sp. is a terrestrial pteridophyte, found on moist and humus-rich mountain slopes in 
the remnants of the forest in mine areas at about 900 m altitude. It is close to Tectaria griffithii (Baker) 
C. Chr. However, the details of their fronds and sori are different.  

6. Recommendation  
Permanent plots should be established in order to carry out a long term study of plant 

succession in these study sites. Further eco-physiological study of pteridophytes will enhance our 
understanding of ecological adaptation of this plant group.   
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Abstract: Diversity of Olethreutinae (Lepidoptera: Tortricidae) in Thong Pha 

Phum National Park, Kanchanaburi Province, Thailand 
Nantasak Pinkaew1, Angsumarn Chandrapatya2 
1Department of Entomology, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Kamphaengsaen 
Campus, Nakhon Pathom 73140, 2Department of Entomology, Faculty of Agriculture, 
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A taxonomic study of Olethreutinae (Lepidoptera: Tortricidae) in Thailand was based on a 
survey of species in Thong Pha Phum National Park. Collections were made at 32 sites 
representing 3 habitat types of hill evergreen forest, dry evergreen forest and mixed deciduous 
forest.  More than 700 specimens of Olethreutinae were collected with blacklight on 145 nights 
during 2001-2004.  The survey resulted in the collection of 249 morphotypes divided into 6 tribes 
namely Gatesclarkeanini, Bactrini, Olethreutini, Enarmoniini, Eucosmini, and Grapholitini. Of 
these, 109 species in 62 genera have been identified and 54 species are new records for the park 
and for Thailand. The survey also included 87 morphotypes that were identifiied to 35 genera, but 
not to species level and 53 morphotypes could not be placed in any known genus or species.  
Eucoenogenes bicuculla n.sp. and E. vaneeae n.sp. are described as new to science and one new 
combination of E. munda (Diakonoff) was published in Pinkaew et al. (2005).  A checklist of 
species associated with each habitat type is also provided. 
 
Key words: Lepidoptera, Tortricidae, Olethreutinae, Thong Pha Phum National Park, taxonomy 

 
 

บทนํา 

ผีเส้ือหนอนมวนใบ (Family Tortricidae) เปนกลุมผีเส้ือกลางคืนขนาดเล็กที่มีจํานวนมากกลุมหนึ่งและเปน
วงศเดียวที่อยูใน Superfamily Tortricoidea ผีเส้ือหนอนมวนใบมีอยูประมาณ 9,000 ชนิดที่ไดรับการจําแนกแลว เปน
ผีเส้ือที่มีขนาดเล็กถึงขนาดกลาง (Horak and Brown, 1991; Brown, 2005) วงศ Tortricidae แบงออกเปน 3 วงศยอย
คือ Tortricinae, Chlidanotinae และ Olethreutinae ผีเส้ือในวงศนี้มีแพรกระจายทั้งในเขตอบอุนและเขตรอนชื้น โดย
เฉพาะเขตรอนชื้นในพ้ืนที่ระดับสูง (Robinson et al., 1994) และมีความหลากหลายมากที่สุดในเขตรอนชื้นที่เปนปาดิบ
เขาดวยเชนกัน โดยเฉพาะอยางยิ่งผีเส้ือหนอนมวนใบวงศยอย Olethreutinae ซึ่งมีจํานวนมากถึง 4,286 ชนิด 355 
สกุล ที่มีความสําคัญในเรื่องความหลากหลายของชนิด รวมทั้งยังมีอีกหลายชนิดที่ยังรอการคนพบและการตั้งชื่อเปน
ชนิดใหมของโลก 

ผีเส้ือหนอนมวนใบเปนชื่อสามัญที่ใชเรียกผีเส้ือในวงศนี้ ซึ่งตั้งตามลักษณะพฤติกรรมของตัวหนอนหลายชนิด
ที่ทําการมวนใบพืชอาหารและตัวหนอนกัดกินอยูภายใน แตทั้งนี้หนอนผีเส้ือในวงศนี้หลายชนิดก็มีพฤติกรรมในการหา
กินภายในลําตน ราก และผลของตนพืชอาหาร และหนอนหลายชนิดยังจัดเปนศัตรูพืชทั้งทางการเกษตรและปาไมใน
หลายๆ ภูมิภาคของโลก ในประเทศไทยก็มีรายงานศัตรูพืชหลายชนิดเชนเดียวกัน (Lewvanich, 2001; Hutacharern 
and Tubtim, 1995) 



 

        

ขอมูลการศึกษาผีเส้ือหนอนมวนใบในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตยังถือวามีนอยมาก แมวาในอดีตเคยมี
การศึกษามาบางในประเทศอินโดนีเซีย ฟลิปปนส พมา โดย Diakonoff (1968, 1971, 1973) และเวียดนามโดย 
Kuznetsov (1989, 1992, 1997a, 1997b, 2003) แมแตในประเทศไทยการศึกษาของผีเส้ือในกลุมนี้ก็นับไดวายังมีการ
ศึกษาอยูนอยมาก ซึ่งงานวิจัยสวนใหญในอดีตเกิดจากการตีพิมพผลงานวิจัยจากนักวิจัยตางชาติที่ไดศึกษาตัวอยาง
ผีเส้ือหนอนมวนใบที่เก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑในตางประเทศ จนกระทั่งในระหวางป 1981-1987 มีคณะวิจัยผีเส้ือจาก
มหาวิทยาลัยโอซาการวมกับนักวิจัยจากกรมวิชาการเกษตร รวมทําการสํารวจและเก็บตัวอยางแมลงโดยเฉพาะผีเส้ือ
กลางคืนหลายๆ กลุม และไดทําการตีพิมพผีเส้ือกลางคืนขนาดเล็กชนิดใหมๆ หลายชนิด ในกลุมผีเส้ือหนอนมวนใบ
วงศยอย Olethreutinae ก็พบชนิดใหมหลายชนิดเชนเดียวกัน (Kawabe, 1987, 1989, 1995; Bae, 1995; Komai, 
1995; Moriuti and Komai, 1995) 

พ้ืนที่ศึกษาครั้งนี้ไดเลือกอุทยานแหงชาติทองผาภูมิ ซึ่งมีพ้ืนที่ปาที่มีความสมบูรณและเปนสวนหนึ่งที่สําคัญ
ของผืนปาตะวันตกที่อยูในเขตจังหวัดกาญจนบุรี มีลักษณะภูมิประเทศเปนภูเขาสูงสลับซับซอน อยูในรอยตอระหวาง 4 
เขตชีวภูมิศาสตร คือ Indo-Chinese, Indo-Malayan, Indo-Burmese และ Sundaic รวมทั้งเปนพ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ําฝน
และความชื้นสูง มีความแตกตางของอุณหภูมิและระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล ซึ่งปจจัยเหลานี้ทําใหพ้ืนที่ของ
อุทยานแหงชาติทองผาภูมิมีความหลากหลายทางชีวภาพที่สูงทั้งกลุมพืชและกลุมสัตว 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสํารวจชนิดของผีเส้ือหนอนมวนใบในสภาพสังคมพืชแบบตางๆ เขียนบรรยาย
ลักษณะของผีเส้ือหนอนมวนใบทุกชนิดที่พบ รวมทั้งตั้งชื่อชนิดใหมของโลกและชนิดที่คนพบเปนครั้งแรกในประเทศ
ไทย และจัดทําบัญชีรายชื่อชนิดที่มีความสัมพันธกับปาแบบตางๆ 

 
วิธีการ 

การสํารวจและเก็บตัวอยางผีเสื้อหนอนมวนใบในอุทยานแหงชาติทองผาภูมิ โดยเลือกสํารวจในสภาพปา
แบบตางๆ 3 ชนิดปาคือ ปาดิบเขา ปาดิบแลงและปาเบญจพรรณ โดยมีการบันทึกพิกัดทางภูมิศาสตรในทุกจุดเก็บตัว
อยาง การเก็บตัวอยางผีเสื้อหนอนมวนใบโดยใชแสงไฟ Blacklight ดึงดูดใหผีเส้ือหนอนมวนใบบินเขาหาแสงไฟ โดย
ใชหลอดไฟขนาด 20 วัตต และมีแบตเตอรี่รถยนตขนาด 12 โวลตเปนแหลงกําเนิดพลังงาน เปดไฟระหวางเวลา 
18.00-06.00 น. ในระหวางป ค.ศ. 2001-2004 จํานวน 145 คืน ผีเส้ือหนอนมวนใบจะเก็บโดยใชขวดฆาแมลงที่มีสาร
โปแตสเซยีมไซยาไนดเปนสารฆาแมลง เมื่อตายแลวก็จะนํามาจัดรูปรางตามลักษณะมาตรฐาน โดยผีเส้ือขนาดเล็กจะใช
เข็ม minuten สวนผีเส้ือขนาดกลางจะใชเข็มปกแมลงเบอร 0 จากนั้นนําผีเส้ือเขาอบในตูอบที่อุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 1 สัปดาห ผีเส้ือทั้งหมดเก็บรักษาไวที่หองเก็บตัวอยางแมลงของภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ผีเส้ือทุกตัวจะติดกระดาษบันทึกขอมูลโดยใหรายละเอียดของวันเดือนป สถานที่ จังหวัด 
ประเทศ พิกัดทางภูมิศาสตร และชื่อผูเก็บตัวอยาง ผีเส้ือหนอนมวนใบแตละชนิดทั้งเพศผูและเพศเมียจะนําสวนทองมา
ทําสไลดถาวรของอวัยวะสืบพันธุ เพ่ือศึกษาความแตกตางของผีเส้ือในแตละชนิด ในบางชนิดมีการทําสไลดถาวรของ
ปกเพ่ือศึกษาลักษณะการเรียงตัวของเสนปกเพ่ือชวยในการจําแนก สวนผีเส้ือก็นํามาทําการตรวจสอบลักษณะตางๆ 
ภายใตกลองจุลทรรศน โดยศึกษาลักษณะของตา หนวด ปาก รูปรางปกและรูปแบบสีบนปก ขา รวมท้ังลักษณะพิเศษ
ตางๆ ที่พบบนลําตัวผีเส้ือ ทําการจดบันทึกลักษณะตางๆ ที่พบในผีเส้ือแตละชนิด สไลดของอวัยวะสืบพันธุทุกชนิดและ
ปกของผีเส้ือบางชนิดจะนํามาทําการวาดรูปทางวิทยาศาสตรเพ่ือความสะดวกในการศึกษาเปรียบเทียบชนิด และในการ
จําแนกชนิดของผีเส้ือหนอนมวนใบก็ตองอาศัยขอมูลจากเอกสารตีพิมพชนิดของผีเส้ือหนอนมวนใบทั้งในและตาง
ประเทศ โดยเปรียบเทียบทั้งจากรูปภาพ รูปวาด และคําบรรยาย รวมทั้งการนําตัวอยางไปใหผูเชี่ยวชาญในพิพิธภัณฑ
ตางประเทศตรวจสอบและเทียบเคียงตัวอยางเพ่ือเปนการยืนยันขอมูลที่แนนอน โดยมีการนําตัวอยางไปขอเปรียบเทียบ
ที่ Mississippi Entomological Museum, Smithsonian Institution, USA., Osaka Prefecture University และ Furumi 
Komai’s Collection, Japan 



 

        

ผลการวิจัย 
จากการศึกษาพบผีเสื้อหนอนมวนใบวงศยอย Olethreutinae ทั้งหมด 249 morphotypes สามารถจําแนก

ถึงระดับชนิดไดเพียง 109 ชนิด และอีก 140 ชนิดไมสามารถระบุชนิดได โดยสามารถแยกออกเปนเผา (tribe) 
ตางๆ  6 เผ าดังนี ้ Gatesclarkeanini, Bactrini, Olethreutini, Enarmoniini, Eucosmini และ Grapholitini ดังราย
ละเอียดในตารางที่ 1  

ตารางที่ 1.  ชนิดของผีเส้ือหนอนมวนใบที่สัมพันธกับสภาพปาแบบตางๆ 
No Species Tribe Forest Types Remarks 
      H D M   
1 Gatesclarkeana idia Diakakonff, 1973 Gatesclarkeanini x o x o 
2 Bactra cerata (Meyrick) Bactrini x o o o 
3 Bactra coronata Diakonoff, 1950 Bactrini x o x o 
4 Bactra honesta Meyrick, 1909 Bactrini o o x new record 
5 Bactra orbiculi Diakonoff, 1966 Bactrini x o o new record 
6 Bactra venosana (Zeller), 1847 Bactrini x o x o 
7 Bactra sp. A Bactrini x o x o 
8 Bactra sp. B Bactrini x o x o 
9 Bubonoxena ephippias (Meyrick), 1907 Bactrini o x o o 

10 Bubonoxena spirographa Diakonoff, 1968 Bactrini x x o new record 
11 Bubonoxena sp. A Bactrini o o x o 
12 Bubonoxena sp. B Bactrini x o o o 
13 Syntozyga pedias (Meyrick), 1920 Bactrini x o x o 
14 Apsidophora purpurorbis Diakonoff, 1973 Olethreutini x o o o 
15 Arcesis anax Diakonoff, 1983 Olethreutini o o x new record 
16 Archilobesia sp. A Olethreutini x o x o 
17 Argyroptocha phalaenopa Diakonoff, 1968 Olethreutini x o o new record 
18 Balbidomaga sp. A Olethreutini x o o o 
19 Cymolomia phaeopelta (Meyrick), 1921 Olethreutini o o x o 
20 Dactylioglypha pallens Diakonoff, 1973 Olethreutini x o x new record 
21 Dactylioglypha tonica (Meyrick), 1909 Olethreutini x o o o 
22 Dicephalarcha herbosa (Meyrick), 1909 Olethreutini x o o o 
23 Dudua aprobola (Meyrick), 1886 Olethreutini x o x o 
24 Dudua brachytoma Diakonoff, 1973 Olethreutini x o x o 
25 Dudua charadraea (Meyrick), 1909 Olethreutini x x o new record 
26 Dudua tetanota (Meyrick), 1909 Olethreutini x o x o 
27 Gnathmocerodes sp. A Olethreutini x o o o 
28 Hoplitendemis sp. A Olethreutini o o x o 
29 Lobesia aeolopa Meyrick, 1907 Olethreutini x o x o 
30 Lobesia genialis Meyrick, 1912 Olethreutini o o x o 
31 Lobesia kurokoi Bae, 1995 Olethreutini o o x o 
32 Lobesia lithogonia Diakonoff, 1954 Olethreutini x o x o 
33 Lobesia sp. A Olethreutini o x o o 
34 Megalota fallax (Meyrick), 1909 Olethreutini o o x new record 
35 Megalota vera Diakonoff, 1966 Olethreutini o o x o 
36 Neohermenias thalassitis (Meyrick), 1910 Olethreutini x o o new record 
37 Neohermenias sp. A Olethreutini x o o o 
38 Neopotamia cathemacta Diakonoff, 1983 Olethreutini x o o new record 
39 Neopotamia formosa Kawabe, 1989 Olethreutini x o o o 
40 Neopotamia sp. A Olethreutini x o o o 
41 Olethreutes sp. A Olethreutini x o o o 
42 Ophiorrhabda mormopa (Meyrick), 1906 Olethreutini x o o o 
43 Ophiorrhabda philocompsa (Meyrick), 1921 Olethreutini x x o o 
44 Penthostola albomaculatis (Liu & Bai), 1985 Olethreutini x o o o 
45 Phaecadophora fimbriata Walsingham, 1900 Olethreutini x x x o 
46 Phaecasiophora walsinghami Diakonoff, 1959 Olethreutini x o x o 
47 Phaecasiophora sp. A Olethreutini x o o o 



 

        

ตารางที่ 1. (ตอ) 
No Species Tribe Forest Types Remarks 
      H D M   

48 Phaulacantha metamelas Diakonoff, 1973 Olethreutini x o o o 
49 Rhodacra parvusa Kawabe, 1995 Olethreutini o o x o 
50 Rhodacra pyrrhocrossa (Meyrick), 1912 Olethreutini x o o o 
51 Semutophila saccaropa Tuck, 1986 Olethreutini o o x new record 
52 Sisona albitibiana (Snellen), 1902 Olethreutini o x o o 
53 Sorolopha archimedias (Meyrick), 1912 Olethreutini x o x new record 
54 Sorolopha herbifera (Meyrick), 1909 Olethreutini x o o o 
55 Sorolopha nagaii Kawabe, 1989 Olethreutini x o o o 
56 Sorolopha plinthograpta (Meyrick), 1931 Olethreutini x o o o 
57 Sorolopha semiculta (Meyrick), 1909  Olethreutini x o x o 
58 Sorolopha sphaerocopa (Meyrick), 1931 Olethreutini x o o o 
59 Sorolopha stygiaula (Meyrick), 1933 Olethreutini o o x new record 
60 Sorolopha sp. A Olethreutini x o o o 
61 Sorolopha sp. B Olethreutini x o o o 
62 Statherotis discana (Felder & Rogenhofer), 1875 Olethreutini x x o o 
63 Statherotis leucaspis (Meyrick), 1902 Olethreutini x o o o 
64 Statherotis sp. A Olethreutini o o x o 
65 Statherotis sp. B Olethreutini o o x o 
66 Statherotis sp. C Olethreutini x o o o 
67 Statherotis sp. D Olethreutini x o o o 
68 Statherotoxys sp. A Olethreutini x o o o 
69 Sycacantha sp. A Olethreutini o o x o 
70 Sycacantha sp. B Olethreutini x o x o 
71 Sycacantha sp. C Olethreutini x o o o 
72 Sycacantha sp. D Olethreutini x o o o 
73 Sycacantha sp. E Olethreutini x o o o 
74 Sycacantha sp. F Olethreutini o o x o 
75 Teleta taralis (Durrant), 1915 Olethreutini x o o o 
76 Temnolohpa matura Diakonoff, 1973 Olethreutini x o x o 
77 Thysanocrepis crossota (Meyrick), 1911 Olethreutini x o o o 
78 Olethreutini genus A sp. A Olethreutini o o x o 
79 Olethreutini genus B sp. A Olethreutini x o o o 
80 Olethreutini genus C sp. A Olethreutini x o o o 
81 Anathamna spermatophaga Diakonoff & Bradley, 1976 Enarmoniini o o x new record 
82 Anathamna sp. A Enarmoniini x o o o 
83 Anathamna sp. B Enarmoniini o o x o 
84 Ancylis anthophanes Meyrick, 1928 Enarmoniini x o x o 
85 Ancylis aromatias Meyrick, 1912 Enarmoniini x o o o 
86 Ancylis celerata Meyrick, 1912 Enarmoniini x o o new record 
87 Ancylis lutescens Meyrick, 1912 Enarmoniini o o x new record 
88 Loboschiza koenigiana Fabricius, 1775 Enarmoniini x o x new record 
89 Loboschiza sp. A Enarmoniini o o x o 
90 Tetramoera flavescens Kuznetsov, 1988 Enarmoniini o o x o 
91 Enarmoniini genus A sp. A Enarmoniini o x o o 
92 Enarmoniini genus B sp. A Enarmoniini o o x o 
93 Enarmoniini genus C sp. A Enarmoniini x o o o 
94 Enarmoniini genus D sp. A Enarmoniini x o o o 
95 Enarmoniini genus E sp. A Enarmoniini x o o o 
96 Enarmoniini genus F sp. A Enarmoniini x o o o 
97 Enarmoniini genus G sp. A Enarmoniini x o x o 
98 Enarmoniini genus H sp. A Enarmoniini x o x o 
99 Enarmoniini genus I sp. A Enarmoniini o o x o 
100 Enarmoniini genus J sp. A Enarmoniini o o x o 
101 Enarmoniini genus K sp. A Enarmoniini o o x o 
102 Enarmoniini genus L sp. A Enarmoniini x o o o 
103 Enarmoniini genus M sp. A Enarmoniini x o o o 



 

        

ตารางที่ 1. (ตอ) 
No Species Tribe Forest Types Remarks 
      H D M   

104 Enarmoniini genus N sp. A Enarmoniini o o x o 
105 Acroclita cheradota Meyrick, 1912 Eucosmini o o x new record 
106 Acroclita lithoxoa Diakonoff, 1950 Eucosmini x o o new record 
107 Acroclita macrosaris (Meyrick), 1938 Eucosmini x o o o 
108 Acroclita nigrovenana Kuznetsov, 1988 Eucosmini x o x new record 
109 Aemulatrix aequilibra Diakonoff, 1982 Eucosmini x o o new record 
110 Assulella archaea Dikonoff, 1983 Eucosmini x o o o 
111 Bipartivalva aquilana Kuznetsov, 1988 Eucosmini o o x new record 
112 Coniostola sp. A Eucosmini x o x o 
113 Emrahia hoplista (Meyrick), 1927 Eucosmini o x x new record 
114 Epinotia canthonias (Meyrick), 1920 Eucosmini x x x new record 
115 Eucoenogenes bicuculla Pinkaew, 2005 Eucosmini x o o new species 
116 Eucoenogenes cyanopsis (Meyrick), 1912 Eucosmini x o o o 
117 Eucoenogenes munda (Diakonoff), 1983 Eucosmini x o o new record 
118 Eucoenogenes vaneeae Pinkaew, 2005 Eucosmini x o o new species 
119 Eucoenogenes sp. A Eucosmini x o o o 
120 Eucoenogenes sp. B Eucosmini x o o o 
121 Eucoenogenes sp. C Eucosmini x o o o 
122 Eucoenogenes sp. D Eucosmini x o o o 
123 Eucoenogenes sp. E Eucosmini x o o o 
124 Eucoenogenes sp. F Eucosmini x o o o 
125 Eucoenogenes sp. G Eucosmini x o o o 
126 Eucoenogenes sp. H Eucosmini x o o o 
127 Eucoenogenes sp. I Eucosmini x o o o 
128 Eucoenogenes sp. J Eucosmini x o o o 
129 Eucosma calligrapha (Meyrick), 1912 Eucosmini x o x new record 
130 Eucosma mollita (Meyrick), 1931 Eucosmini o o x new record 
131 Gypsonoma anthrasitis Meyrick, 1912 Eucosmini x o x new record 
132 Gypsonoma infuscana Kuznetsov, 1988 Eucosmini x o x new record 
133 Heleanna physalodes (Meyrick), 1910 Eucosmini x o x new record 
134 Heleanna sp. A Eucosmini o o x o 
135 Hermenias pachnitis Meyrick, 1912 Eucosmini x x o o 
136 Herpystis mica Kuznetsov, 1988 Eucosmini x o o new record 
137 Herpystis sp. A Eucosmini x o x o 
138 Herpystis sp. B Eucosmini x o o o 
139 Herpystis sp. C Eucosmini x o o o 
140 Megaherpystis melanoneura (Meyrick), 1912 Eucosmini x o x o 
141 Mesocallyntera squamosa Diakonoff, 1959 Eucosmini x o o o 
142 Noduliferola niphada (Diakonoff), 1984 Eucosmini x o x new record 
143 Pelochrista pollinaria (Diakonoff), 1971 Eucosmini x o o new record 
144 Peridaedala sp. A Eucosmini x o o o 
145 Rhopobota antecellana Kuznetsov, 1988 Eucosmini x o x new record 
146 Rhopobota symbolias (Meyrick), 1912 Eucosmini x o o o 
147 Rhopobota sp. A Eucosmini x o o o 
148 Rhopobota sp. B Eucosmini x o o o 
149 Rhopobota sp. C Eucosmini x o o o 
150 Rhopobota sp. D Eucosmini x x x o 
151 Rhopobota sp. E Eucosmini x o o o 
152 Spilonota babylonica Meyrick, 1912 Eucosmini o o x new record 
153 Spilonota melanocopa (Meyrick), 1912 Eucosmini x x x o 
154 Spilonota sp. A Eucosmini x x x o 
155 Strepsicrates discobola Diakonoff, 1968 Eucosmini x o o new record 
156 Tritopterna anachastopa (Meyrick), 1934 Eucosmini x o o new record 
157 Eucosmini genus A sp. A Eucosmini o x o o 
158 Eucosmini genus B sp. A Eucosmini o x o o 
159 Eucosmini genus C sp. A Eucosmini x o o o 



 

        

ตารางที่ 1. (ตอ) 
No Species Tribe Forest Types Remarks 
      H D M   

160 Eucosmini genus C sp. B Eucosmini o x o o 
161 Eucosmini genus D sp. A Eucosmini x o o o 
162 Eucosmini genus E sp. A Eucosmini x o o o 
163 Eucosmini genus F sp. A Eucosmini x o o o 
164 Eucosmini genus G sp. A Eucosmini x o o o 
165 Eucosmini genus H sp. A Eucosmini o x o o 
166 Eucosmini genus I sp. A Eucosmini o x o o 
167 Eucosmini genus J sp. A Eucosmini o x o o 
168 Eucosmini genus K sp. A Eucosmini x x x o 
169 Eucosmini genus L sp. A Eucosmini x o x o 
170 Eucosmini genus L sp. B Eucosmini o o x o 
171 Eucosmini genus L sp. C Eucosmini x o x o 
172 Eucosmini genus L sp. D Eucosmini x o o o 
173 Eucosmini genus M sp. A Eucosmini x o o o 
174 Eucosmini genus N sp. A Eucosmini o o x o 
175 Eucosmini genus O sp. A Eucosmini x o o o 
176 Eucosmini genus P sp. A Eucosmini x o o o 
177 Eucosmini genus Q sp. A Eucosmini x o x o 
178 Eucosmini genus R sp. A Eucosmini x o o o 
179 Eucosmini genus S sp. A Eucosmini o o x o 
180 Acanthoclita balanoptycha (Meyrick), 1910 Grapholitini x o x new record 
181 Acanthoclita balia Diakonoff, 1982 Grapholitini x o x new record 
182 Acanthoclita sp. A Grapholitini o o x o 
183 Acanthoclita sp. B Grapholitini x x o o 
184 Acanthoclita sp. C Grapholitini x o x o 
185 Acanthoclita sp. D Grapholitini x o x o 
186 Acanthoclita sp. E Grapholitini x o x o 
187 Acanthoclita sp. F Grapholitini x o o o 
188 Andrioplecta dierli Komai, 1992 Grapholitini o o x new record 
189 Andrioplecta shoreae Komai, 1992 Grapholitini x o o o 
190 Andrioplecta subpulverula (Obraztsov), 1968 Grapholitini x o o new record 
191 Cimeliomorpha cymbalora (Meyrick), 1907 Grapholitini o o x new record 
192 Cryptophlebia amblyopa Clarke, 1976 Grapholitini x o o o 
193 Cryptophlebia ombrodelta (Lower), 1989 Grapholitini x x x o 
194 Cryptophlebia repletana (Walker), 1863 Grapholitini x o x o 
195 Cryptophlebia rhynchias (Meyrick), 1905 Grapholitini o o x o 
196 Cydia celiae (Clarke), 1976 Grapholitini o o x new record 
197 Cydia malesana (Meyrick), 1920 Grapholitini x x x new record 
198 Cydia obumbrana Kuznetsov, 1992 Grapholitini o o x new record 
199 Cydia sp. A Grapholitini o x o o 
200 Dichrorampha sp. A Grapholitini o x o o 
201 Dierlia sp. A Grapholitini o o x o 
202 Dierlia sp. B Grapholitini x o o o 
203 Dierlia sp. C Grapholitini o o x o 
204 Fulcrifera tricentra (Meyrick), 1907 Grapholitini o o x new record 
205 Grapholita comanticosta Kuznetsov, 1988 Grapholitini x o o new record 
206 Grapholita dysaethria Diakonoff, 1982 Grapholitini o o x new record 
207 Grapholita seclusana (Walker), 1866 Grapholitini x o o new record 
208 Grapholita sp. A Grapholitini x o o o 
209 Grapholita sp. B Grapholitini x o x o 
210 Grapholita sp. C Grapholitini x x o o 
211 Grapholita sp. D Grapholitini x x o o 
212 Grapholita sp. E Grapholitini o o x o 
213 Grapholita sp. F Grapholitini x o o o 
214 Karacaoglania sp. A Grapholitini x x x o 
215 Karacaoglania sp. B Grapholitini x o o o 



 

        

ตารางที่ 1. (ตอ) 
No Species Tribe Forest Types Remarks 
      H D M   

216 Leguminivora sp. A Grapholitini x o o o 
217 Leguminivora sp. B Grapholitini x o x o 
218 Microsarotis lucida (Meyrick), 1916 Grapholitini x x x new record 
219 Microsarotis palamedes (Meyrick), 1916 Grapholitini x o x new record 
220 Pammene sp. A Grapholitini o o x o 
221 Pammene sp. B Grapholitini x o x o 
222 Pammene sp. C Grapholitini o o x o 
223 Pammene sp. D Grapholitini x o o o 
224 Parapammene sp. A Grapholitini x o o o 
225 Parapammene sp. B Grapholitini x o o o 
226 Parapammene sp. C Grapholitini x o o o 
227 Parapammene sp. D Grapholitini o o x o 
228 Parapammene sp. E Grapholitini x o o o 
229 Procoronis swinhoeiana (Walsingham), 1890 Grapholitini x o o new record 
230 Strophedra sp. A Grapholitini x o o o 
231 Strophedra sp. B Grapholitini x o o o 
232 Thaumatotibia hemitoma (Diakonoff), 1976 Grapholitini x x x o 
233 Thaumatotibia sp. A Grapholitini o x x o 
234 Thaumatotibia sp. B Grapholitini x o o o 
235 Thaumatotibia sp. C Grapholitini o x o o 
236 Thaumatotibia sp. D Grapholitini x o o o 
237 Grapholitini genus A sp. A Grapholitini o o x o 
238 Grapholitini genus B sp. A Grapholitini x o o o 
239 Grapholitini genus C sp. A Grapholitini x o o o 
240 Grapholitini genus D sp. A Grapholitini o o x o 
241 Grapholitini genus E sp. A Grapholitini x o o o 
242 Grapholitini genus F sp. A Grapholitini o o x o 
243 Grapholitini genus G sp. A Grapholitini o o x o 
244 Grapholitini genus H sp. A Grapholitini x o x o 
245 Grapholitini genus I sp. A Grapholitini o o x o 
246 Grapholitini genus J sp. A Grapholitini x o o o 
247 Grapholitini genus K sp. A Grapholitini o o x o 
248 Grapholitini genus L sp. A Grapholitini o o x o 
249 Grapholitini genus M sp. A Grapholitini o o x o 

H = Hill evergreen forest,  D = Dry evergreen forest, M = Mixed deciduous forest 
 

บทสรุป 
การสํารวจและเก็บตัวอยางผีเส้ือหนอนมวนใบวงศยอย Olethreutinae ในสภาพปาแบบตางๆ ในอุทยานแหง

ชาติทองผาภูมิ พบผีเส้ือหนอนมวนใบวงศยอย Olethreutinae ทั้งหมด 249 morphotypes มีชนิดที่สามารถจําแนกถึง
ระดับชนิดได 109 ชนิด 62 สกุล 87 morphotypes สามารถจําแนกได เพียงระดับสกุลถึง 35 สกุล และอีก 53 
morphotypes ที่ไมสามารถจําแนกไดทั้งระดับสกุลและชนิด ผีเส้ือหนอนมวนใบที่สามารถจําแนกชนิดไดนั้นจัดอยูในเผา 
(tribe) Gatesclarkeanini 1 ชนิด Bactrini 8 ชนิด Olethreutini 42 ชนิด Enarmoniini 7 ชนิด Eucosmini 30 ชนิด และ 
Grapholitini 21 ชนิด นอกจากนั้นมี 54 ชนิดที่พบเปนครั้งแรกในประเทศไทย และอีก 2 ชนิดที่คนพบวาเปนชนิดใหม
ของโลกคือ Eucoenogenes bicuculla Pinkaew และ Eucoenogenes vaneeae Pinkaew 

 
กิตติกรรมประกาศ 

ผลงานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก รหัสโครงการ PHD/0140/2544 
และโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทย ซึ่งรวมจัดตั้งโดยสํานัก



 

        

งานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ รหัสโครงการ BRT T_145027 
บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) และอุทยานแหงชาติทองผาภูมิ ที่ไดใหความรวมมืออยางดีย่ิง 
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ความหลากหลายของชนิดชันโรง (Apidae: Trigona spp. และ Hypotrigona spp.) และพฤติ

กรรมการเก็บยางไมจากธรรมชาติ ในโครงการทองผาภูมิ 72 พรรษามหาราช 
อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
ชามา อินซอน และ สาวิตรี มาไลยพันธุ 

ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 

 
 Abstract: Diversity of  Stingless Bees (Apidae: Trigona spp. and Hypotrigona spp.) 

and their Resin and Gum Collecting Behavior from Nature in Golden 
Jubilee Thong Pha Phum Project, Thong Pha Phum District, 
Kanchanaburi  Province 
Chama Inson and Savitree Malaipan 
Department of Entomology, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Chatuchak, 
Bangkok 10900 
 

All studies were conducted from April 2004 to March 2005 in the lower mixed deciduous 
forest, dry upper mixed deciduous forest, deciduous dipterocarp forest and dry evergreen forest at 
the Golden  Jubilee Thong Pha Phum Project, Thong Pha Phum District, Kanchanaburi Province. 
The results showed that 2 genera (Trigona spp. and Hypotrigona spp.) and sixteen species of the 
stingless bees  were  found  in  this  area,  namely  Trigona  apicalis Smith,  T. melanoleuca  
Cockerell, T. atripes  Smith, T. canifrons  Smith,  T. thoracica Smith,  T. terminata  Smith,   
T. ventralis Smith,  T. flavibasis Cockerell, T. iridipennis variety 1, T. iridipennis variety 2,  
T. iridipennis variety 3, T. iridipennis variety 4, Hypotrigona scintillans, H. pendleburyi and  
H. klossi. The last species was a new record for Thailand. Resin and gum collecting behavior was 
observed during a year for 20 colonies of 7 species. T. apicalis could be found in 4 types of forest. 
The diversity of Trigona spp. and thei resin and gum collecting behavior mostly depended on 
environmental factors. Behavidural differences in collecting occurred on alternative plants, times 
and seasons. The bees preferred to collect resin and gum from plants in 16 plant families including 
Anacardiceae, Dipterocarpaceae, Euphobiaceae, Hypericaceae, Meliaceae and Moraceae. During 
the rainy season, foragers collected resin and gum all day; however collecting behavior changed 
during the dry season, which involved collection only in the afternoon until late in the day.  
T. apicalis collected resin and gum to make the largest number of propolis compared with the 
other bee species. The walls of nest structures had the highest amounts of resin. Propolis extracted 
from the nest structure could inhibit Cladosporium cladosporioides and Sclerotium rolfsii. 
 
Key words: Trigona, Hypotrigona, stingless bees, resin and gum behavior 

 
 

บทนํา 
ชันโรง (stingless bees) เปนชื่อผึ้งชนิดที่มีพฤติกรรมชอบเก็บยางไม เพ่ือการผลิตชันหรือพรอพอลิส และเปน

ผึ้งไมมีเหล็กใน ชันโรงมีพฤติกรรมการเก็บยางไมในปริมาณมาก โดยเก็บยางไมผสมกับไขผึ้งที่เรียกวา “พรอพอลิส” 
เปนโครงสรางหลักของรัง สามารถกันน้ํา ควบคุมอุณหภูมิภายในรัง ปองกันศัตรูจากภายนอก ซึ่งสามารถปองกันเชื้อ
โรคในรังไดโดยนํามาผสมเปนหลอดเซลลตัวออน เปนผนังรัง หรืออุดรอยรั่วของรัง ทุกสวนของรัง ลวนแลวแตมีสวน
ผสมของยางไมทั้งส้ิน  แมวาจะมีเชื้อโรคเขาสูรัง แตก็ไมสามารถเจริญได ชันโรงจึงอาศัยอยูในรังไดโดยไมมีโรครบกวน 
ประสิทธิภาพของพรอพอลิสขึ้นอยูกับสถานที่ต้ังของรัง ในระบบนิเวศที่มีความหลากหลายชนิดของพรรณไม  ชันโรงแต
ละชนิดก็มักจะคัดเลือกยางไมจากพืชที่มีคุณสมบัติและความเหมาะสมที่ดีมากที่สุด มนุษยเองก็รูจักใชประโยชนจาก
พรอพอลิสที่ไดจากผึ้งรวง สกุล Apis  เมื่อ 4,000 ปมาแลว ในสมัยอียิปตพระสอนศาสนาใชพรอพอลิสในการทํามัมมี่  
ป จจุ บันมีการใช เป นยาของแพทยแผนโบราณ   ผสมในลูกอมแก เจ็บคอ   หรือผสมในน้ํ าดื่ ม รักษาแผล 



 

        

ในปาก  และผสมในเครื่องสําอาง รักษาสิว นอกจากนี้แลวชันโรงยังเปนแมลงผสมเกสร ที่มีความสําคัญตอระบบนิเวศ 
และภาคเกษตรกรรมอยางมาก เนื่องจากเปนแมลงที่ไมเลือกลงตอมพืช และระยะหากินใกลสามารถควบคุมการผสม
เกสรไดอยางมีประสิทธิภาพ (Felix, 1982; Assegid et al., 2002; Sawaya et al., 2002) 

ดังนั้นการศึกษาถึงพฤติกรรมของชันโรงและการเลือกพืชที่ใหยางเพื่อนํามาใชสรางรังของชันโรง อาจจะเปน
แนวทางในการศึกษาประสิทธิภาพของพรอพอลิสซึ่งจะเปนขอมูลพ้ืนฐานตอไปของประเทศไทย ที่ยังมีขอมูลการศึกษา
เรื่องพรอพอลิสเปนสวนนอย ในอดีตมีการใชประโยชนจากชันโรงนอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับผึ้งพันธุ ผึ้งโพรง และ 
ผึ้งมิ้ม ชนิดของชันโรงในประเทศไทยนั้นพบวามี 33 ชนิด แตขอมูลตางๆ โดยเฉพาะขอมูลดานพฤติกรรมและชนิดของ
พืชอาหารของชันโรงนั้นมีการศึกษากันอยางจํากัด  มักจะทําการศึกษาเฉพาะพื้นที่ที่มีศูนยอนุรักษและขยายพันธุผึ้ง ใน
เขตพ้ืนที่ภาคเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใตเทานั้น แตในพ้ืนที่ภาคตะวันตกของประเทศนั้นยังไมมีผูใดทําการศึกษา 
โดยเฉพาะในเรื่องของพฤติกรรมการเก็บยางไม ซึ่งพรอพอลิสเปนรูปแบบหน่ึงของสมุนไพร อาจนํามาปรับใชกับการ
เกษตร ดานการปองกันกําจัดโรคพืชโดยใชสมุนไพร ซึ่งจะปลอดภัยตอผูบริโภค ผูใช และสิ่งแวดลอม ขอมูลที่ทําการ
ศึกษาเปนปจจัยทางนิเวศวิทยาที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมการเก็บยางไมของชันโรง ซึ่งสามารถนํามาประยุกตใชในการ
เล้ียงชันโรง เพ่ือผลิตพรอพอลิสเปนวัตถุดิบนําไปใชประโยชนดังกลาวไดตอไปเพราะปจจุบันพ้ืนที่ปาถูกรบกวนและถูก
ทําลายลงเปนอยางมากซึ่งสงผลกระทบตอความหลากหลาย ความเปนอยูและพฤติกรรมของชันโรงอยางหลีกเล่ียงไมได 
ทําใหปริมาณและชนิดของชันโรงลดนอยลงหรืออาจสูญหายไปจากพ้ืนที่นั้นๆ ได ดังนั้นการศึกษาจึงมีความจําเปนอยาง
มากเพื่อทําใหทราบถึงส่ิงแวดลอมที่เหมาะสมกับการดํารงชีวิตเพ่ือผลิตพรอพอลิส  นอกจากผลผลิตจากพรอพอลิสแลว 
ชันโรงยังมีประโยชนในดานการเปนแมลงผสมเกสรที่ดีที่สุดชนิดหนึ่งทําใหระบบนิเวศสมดุล เพราะฉะนั้นจึงตองมีชันโรง
ที่หลากหลายชนิด และปาไมที่อุดมสมบูรณ ส่ิงเหลานี้จะทําใหคนในพื้นที่หวงแหนและชวยกันอนุรักษใหมีปาไมคงอยู
ตลอดไป  

การศึกษาในครั้งนี้เปนการศึกษาปจจัยของสิ่งแวดลอมและฤดูกาลที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมการเก็บยางไมรวม
ถึงชนิดปาและแหลงพืชที่ผลิตยางไมใหกับชันโรงเพ่ือนํายางไมมาใชปองกันและสรางรัง ความหลากหลายของชนิด
ชันโรง และพฤติกรรมการเก็บยางไม การประเมินประสิทธิภาพของพรอพอลิสในดานการเปนสารยับย้ังเชื้อรา 2 ชนิด 
คือ Cladosporium cladosporioides  และ Sclerotium rolfsii ที่เปนสาเหตุโรคพืช และเพ่ือประเมินสถานภาพของชันโรง 
ในพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาและเสนอแนวทางในการอนุรักษ 
 

วิธีการ 
ทําการศึกษาในปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา ปาผสมผลัดใบในระดับแลง ปาเต็งรัง และปาดิบแลง ในพ้ืนที่โครง

การทองผาภูมิ 72 พรรษามหาราช อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ต้ังแตเดือนเมษายน 2547 ถึงเดือนมีนาคม 
2548 

1) ทําการสํารวจพ้ืนที่และชันโรง วางแปลงศึกษาสังคมพืช (วิเคราะหสังคมพืชดวยโปรแกรม PC-ORD) 
ศึกษาชนิดของชันโรงจําแนกโดยลักษณะสัณฐานวิทยาจากคูมือจําแนกชันโรงในเอเชียตะวันออกเฉียงใต (Indo-
malayan species of Trigona) (Schwarz, 1939; Wille, 1979) และความหลากหลายของพรรณไมใหยางและชันโรง 
(วิเคราะหดวยโปรแกรม Species diversity, Shanon’s index)  

2) ศึกษาความตองการดานนิ เวศวิทยาของชันโรง ไดแก อุณหภูมิ  (ºC) และความชื้นสัมพัทธของ
อากาศ(%RH) อุณหภูมิ  ความชื้น  และความหนาแนนรวมของดิน (Db, g/cm3)  และปริมาณแสงสองผานเรือนยอด 
(%SOC) (วิเคราะหดวยโปรแกรม FEW 52b) 

3) ศึกษาพฤติกรรมการเก็บยางไม และลักษณะสียางไม (เทียบสีจาก color chart) ของชันโรง เดือนละ 1 ครั้ง  
4) ศึกษาโครงสรางรังของชันโรงชนิด T. apicalis Smith สวนประกอบของโครงสรางรังของชันโรงบางชนิด 

และประสิทธิภาพพรอพอลิสของชันโรง T. apicalis กับเชื้อรา Cladosporium cladosporioides และ Sclerotium rolfsii 
สาเหตุโรคพืช 



 

        

5) การวิเคราะหผลทางสถิติ วิเคราะหความแปรปรวน  (Analysis of Variance, ANOVA) และวิเคราะหความ
แตกตางระหวางคาเฉล่ียตามวิธีการ Duncan’s New Multiple Range Test โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ  
 

ผลการวิจัยและสรุป 
การศึกษาความหลากหลายของชนิดชันโรง และพฤติกรรมการเก็บยางไมจากธรรมชาติในโครงการทองผาภูมิ 

72 พรรษามหาราช อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี พ้ืนที่ 7,000 ตารางเมตร จากพื้นที่ทั้งหมด 70,000 ไร เปน
เวลา 1 ป ต้ังแตเดือนเมษายน 2547 ถึงเดือนมีนาคม 2548 สามารถสรุปไดดังนี้ (ตารางที่ 1) 

ชันโรงในพ้ืนที่ซึ่งเปนตัวแทนผืนปาตะวันตกของประเทศ มีความหลากหลายของชนิดชันโรงสูงกวาภูมิภาคอื่น 
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมของปา ในปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา (LMDF) ที่มีอุณหภูมิอากาศเฉล่ีย เปอรเซ็นต
ความชื้นสัมพัทธ (%RH) และปริมาณแสงสองผานเรือนยอด (%SOC) ระดับปานกลาง พบชันโรงมีความหลากหลาย
มากที่สุดเทากับ 13 ชนิด รองลงมาคือ ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง (DUMDF) ปาเต็งรัง (DDF) และปาดิบแลง (DEF) 
เทากับ 8, 3 และ 1 ชนิด ตามลําดับ ปาดิบแลงมีความหลากหลายต่ําสุด เนื่องจากมีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยต่ํา เปอรเซ็นต
ความชื้นสัมพัทธสูง และปริมาณแสงสองผานเรือนยอดนอยมาก ความหลากหลายของชนิดชันโรงพบทั้งหมด 2 สกุล 16 
ชนิด จํานวน 72 รัง  นอกจากนี้ ยังพบวามีชันโรงเพียงชนิดเดียวที่สามารถอาศัยอยูไดในปาทั้ง 4 ประเภท คือ  
T. apicalis และพืชที่ชันโรงมักเลือกอาศัยสรางรังเปนไมยืนตน ขนาดใหญ และลําตนมีลักษณะเปนโพรง ไดแก เสลา
ขาว กระเบา กระบาก ยางปาย และเต็ง  หรือตนไมที่มีชองวางจากการโอบพันของตนไทรที่โอบตนไมชนิดตางๆ เชน 
เสลาขาว ตะครอ และตะคร้ํา นอกจากนี้ยังพบการสรางรังในดินดวย 

 

ตารางที่ 1.   แสดงความตองการดานนิเวศวิทยาของชันโรง และความหลากหลายของชันโรง พรรณไมใหยาง และสียางไม 
ความตองการดานนิเวศวิทยาของชันโรง คาดัชนีความหลากหลาย (H′) 

อากาศ ดิน 
ประเภท 
ปา 

อุณหภูมิ %RH อุณหภูมิ %ความชื้น Db 
%SOC 

จํานวน
ชนิด 

จํานวน 
รัง ชันโรง 

พรรณไม 
ใหยาง 

สียาง
ไม 

LMDF 28.22a 64.33b 20.30a 12.50 ab 1.08a 9.55ab 13 45 1.98 2.66 0.97 
DUMDF 27.60b 63.50b 18.64b 14.67 a 0.93c 8.39b 8 21 1.83 2.28 0.86 
DDF 27.91a 61.58b 19.98a 13.52 ab 0.92c 11.14a 3 4 1.04 2.26 1.33 
DEF 26.67c 69.25a 17.32c 11.39 b 1.01b 1.08c 1 2 0 2.96 0.98 

 
หมายเหตุ LMDF=lower mixed deciduous forest,  DUMDF=dry upper mixed deciduous forest, DDF=deciduous dipterocarp forest, 

DEF=dry evergreen  forest (คาเฉลี่ยตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติ ตามการวิเคราะหแบบ 
DMRT ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%) 

 
ชั น โ ร ง ที่ พ บ มี  2 ส กุ ล  16 ช นิ ด  คื อ  Trigona apicalis, T. melanoleuca, T. peninsularis, T. collina,  

T. canifrons, T.  thoracica, T.  terminata, T. ventralis, T.  flavibasis, T. iridipennis variety 1, T.  iridipennis variety 
2, T. iridipennis variety 3, T.  iridipennis variety 4, Hypotrigona  scintillans, H. pendleburyi variety 1 แ ล ะ  
H. klossi ซึ่งมีชันโรงชนิดที่รายงานใหมในประเทศไทย 1 ชนิด คือ H. klossi และอาจพบชันโรงชนิดใหมจากการจําแนก
ชันโรง T. iridipennis variety 1-4  ตอไป (ตารางผนวกที่ 1 และภาพผนวกที่ 1 และ 2) 

พฤติกรรมการเก็บยางไมจากธรรมชาติขึ้นอยูกับปจจัยแวดลอมตางๆ ในปาเต็งรังที่มีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยสูง
ความชื้นสัมพัทธตํ่า และปริมาณแสงที่สองผานเรือนยอดมาก ชันโรง T. apicalis  เก็บยางไมไดหลากหลายมากที่สุด
จากพรรณไมใหยางที่มีความหลากหลายต่ําที่สุด และชันโรง T. apicalis มักชอบเก็บยางไมในฤดูฝนมากกวาฤดูแลง 
และเก็บยางไมในชวงบายถึงค่ํามากกวาชวงเชาในปาทั้ง 4 ประเภท (ภาพที่ 1-3) 

ชันโรงมีพฤติกรรมการเก็บยางไม จากพรรณไมที่ใหยางสีใสมากที่สุด ซึ่งเปนพรรณไมวงศ Anacardiceae, 
Burseraceae, Dipterocarpaceae, Ebenaceae และ Meliaceae รองลงมาไดแก สีขาว เหลือง สม น้ําตาล และแดง ซึ่ง

 



 

        

พรรณไมที่ใหยางสีขาวคือ พรรณไมในวงศ Apocynaceae, Moraceae, Rubiaceae และ Sapotaceae พรรณไมที่ให
ยางสีเหลืองคือ พรรณไมในวงศ Moraceae, Rubiaceae และ Sapotaceae พรรณไมที่ใหยางสีสมคือ พรรณไมในวงศ 
Hypericaceae  พรรณไมที่ใหยางสีน้ําตาลคือ พรรณไมในวงศ Anacardiceae, Burseraceae, Dipterocarpaceae, 
Ebenaceae และ Meliaceae และพรรณไมที่ ให ยางสีแดงคือ  พรรณไม ในวงศ  Annonaceae, Euphorbiaceae, 
Myrsticaceae, Papilionoidea และ Sapindaceae ชันโรงสวนใหญมีพฤติกรรมการเก็บยางไมที่มีลักษณะใส สีขาว  
สีครีม และสีเหลืองออนเหมือนกันตลอดทั้งป 
และมักเลือกเก็บยางไมในกลุมที่มีสีสันคือ สีสม 
แดง ชมพู และน้ําตาลแดงในชวงฤดูฝน สวน
ยางไมในกลุมสีเหลือง น้ําตาล หรือดํามักเลือก
เก็บในชวงฤดูแลง ยกเวน T. terminata เก็บ
ยางไมในกลุมที่มีสีสันคือ สีสม แดง ชมพู และ
น้ําตาลแดงในชวงฤดูแลง สวนยางไมในกลุม 
สีเหลือง น้ําตาล หรือดํามักเลือกเก็บในชวง 
ฤดูฝน (ตารางผนวกที่ 2) 

โ ค ร ง ส ร า ง รั ง ข อ ง ชั น โ ร ง ช นิ ด  
T. apicalis มีสวนประกอบทั้งหมด 8 สวน ได
แ ก  ป า ก ท า ง เข า รั ง  (entrance), internal 
entrance tube,  batumen plate, storage 
pots, brood cells, laminate involucrum, 
cerumen และผนังรัง (wall) โดยแตละสวนมีไข 
ยางไม และของแข็งเปนสวนผสมหลักในอัตรา
สวนที่ แตกต างกัน  โดยผนั งรังเปนสวนที่
ตองการความยืดหยุนในการเคลือบสวนที่ติด
กับโพรงไม จึงมียางไมเปนสวนผสมหลักมากที่
สุด แต batumen plate เปนฐานของรังจําเปน
ตองมีความแข็งแรง จึงมียางไมเปนสวนผสม
หลักนอยที่สุด นอกจากนี้ชันโรงตางชนิดกันก็มี
ไข ยางไม และของแข็งเปนสวนผสมหลักใน
อัตราส วนที่ แตกต างกัน  โดย  T. collina มี
ลักษณะปากทางเขารังที่แข็งและเปราะ ซึ่งมี
ยางไม เปนสวนผสมหลักมากที่ สุด  แต  T. 
terminata มีลักษณะปากทางเขารังออนนิ่มจะมี
ไขเปนสวนผสมมากที่สุด 

โครงสรางรังของชันโรงชนิด T. apicalis Smith ประกอบดวย 1) batumen plate มีความหนามาก และพบมี
ทางเดินเขารังที่คดเคี้ยว  2) storage pots พบวามีในตําแหนงฐานรังขางลาง brood cells ซึ่งปกติพบบริเวณสวนบนสุด
ของรังหรือขางบน brood cells และชันโรงรังนี้มีการเก็บสะสมอาหารพวกเกสรเปนสวนใหญ การเก็บสะสมน้ําหวานมี
นอยมาก 3) brood cells มีจํานวน 2 ชุด ทําใหทราบวาเปนรังที่มีขนาดใหญ และกําลังเตรียมพรอมที่จะแยกรัง นอกจาก
นี้ยังมี queen cell อยูมุมลางสุดของ brood cells ชุดขางบนดวย  4) cerumen เปนเสาค้ําจุนชวยยึดระหวาง brood 
cells สองชุด หรือระหวางชั้นและยึดระหวาง storage pots  5) ผนังรังมีลักษณะเปนแผนแข็ง กรอบ สีขาวหรือเหลือง
ออน และมียางเหนียวๆ แทรกอยูตรงกลาง (ภาพที่ 4)  

  ภาพที่ 2. เปอรเซ็นตการเก็บยางไมของชันโรง T. apicalis ตลอดทั้งป 
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  ภาพที่ 3. เปอรเซ็นตการเก็บยางไม เวลา 09.00-17.00 น. ชวงฤดูแลง 
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สวนประกอบของโครงสรางรังของชันโรง T. apicalis 
พบวามีไข ยางไม และทรายหรือดิน เปนสวนประกอบหลัก  
1) ไขใน batumen plate มีสูงสุดเทากับ 34.89% รองลงมาคือ 
laminate involucrum, ปากทางเขารัง และผนังรังเท ากับ 
30.31%, 30.01% และ 20.44% ตามลําดับ 2) ยางไม ในผนัง
รังมี สูงสุดเทากับ  66.74% รองลงมาคือ ปากทางเขารัง, 
laminate involucrum และ batumen plate เทากับ 59.43%, 
53.07% และ 48.25% ตามลําดับ 3) ของแข็งใน batumen 
plate มี สู ง สุ ด เท า กั บ  18.86% รอ งล งม าคื อ  laminate 
involucrum, ผนังรัง และปากทางเขารังเท ากับ  16.63%, 
12.81% และ 10.56% ตามลําดับ (ภาพที่ 5)  

สวนประกอบในสวนปากทางเขารังของชันโรง 5 
ช นิ ด  ไ ด แ ก  T. apicalis, T. melanoleuca, T. collina,  
T. thoracica และ T. terminata 1)  ไขในปากทางเข ารังของ T. terminata สูงสุดเท ากับ  46.94% รองลงมาคือ  
T. apicalis, T.  thoracica, T. melanoleuca และ  T. collina เท ากับ  30.01%, 20.18%, 14.83% และ  11.46% ตาม
ลําดับ  2) ยางไมในปากทางเขารังของ T. collina มีสูงสุดเทากับ 77.76% รองลงมาคือ T. melanoleuca, T. thoracica, 
T. apicalis  และ T. terminata  ตามลําดับ  3) ของแข็งในปากทางเขารังของ T. terminata มีสูงสุดเทากับ 23.12% รอง
ลงมาคือ T. melanoleuca,  T. thoracica, T. collina  และ T. apicalis เทากับ 15.06%, 13.59%, 10.78% และ 10.56% 
(ภาพที่ 6) 

 
ผลการศึกษาประสิทธิภาพการยับย้ังเชื้อ Cladosporium  cladosporioides และ Sclerotium  rolfsii ดวยสาร

สกัดพรอพอลิสของรังชันโรง T. apicalis เปรียบเทียบผลของแตละชิ้นสวน พบวา สามารถยับย้ังเชื้อไมใหเกิดการเจริญ
ของโคโลนีไดโดยเปรียบเทียบกับการเจริญของเชื้อใน control 3 กรรมวิธีคือ อาหาร PDA 100%, อาหาร PDA กับน้ํา
กล่ัน และอาหาร PDA กับเอทานอล 25% พบวาขนาดเสนผาศูนยกลางของโคโลนีสามารถเจริญได สวนในกรรมวิธีที่
ผสมสารสกัดพรอพอลิสจากปากทางเขารัง, batumen plate, laminate involucrum และผนังรัง ในอาหาร PDA โคโลนี
ไมสามารถเจริญได (ตารางผนวกที่ 3) 

 

 
ภาพที่ 4. แสดงโครงสรางรังของชันโรง T.  apicalis Smith 
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ภาพที่ 5. แสดงสวนประกอบโครงสรางรังของชันโรง T. apicalis 
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ภาพที่ 6. แสดงสวนประกอบโครงสรางปากทางเขารังชันโรง 5 ชนิด 
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ขอเสนอแนะ 
1. การศึกษาในครั้งนี้สามารถนําไปเปนขอมูลพ้ืนฐานในการศึกษาความหลากหลายของชันโรงและ 

พฤติกรรมการเก็บยางไม ซึ่งเปนการศึกษาครั้งแรกของประเทศไทย เปนองคความรูใหมที่นานําไปศึกษาเพิ่มเติมตอไป 
ในส่ิงมีชีวิตอื่นๆ เพ่ือนําความรูที่ไดไปใชประโยชนและอนุรักษทรัพยากรไดอยางยั่งยืน  

2. ควรมีการศึกษาดานสัณฐานวิทยาและอนุกรมวิธานของชันโรงชนิดที่คาดวาเปนรายงานใหมในประเทศ
ไทย 1 ชนิด ในสกุล Hypotrigona คือ  H. klossi และคาดวาพบชันโรงชนิดใหมจากชันโรงในสกุล  Trigona  และ  
Hypotrigona  คือ  T. iridipennis variety 1-4  และ H. pendleburyi variety 1 อาจจะสามารถจําแนกไดชนิดใหมที่ตาง
จากชนิดเดิม เพ่ือนําไปสูการจําแนกและเปนขอมูลพ้ืนฐานตอไป 

3. ควรมีการศึกษาพรรณไมที่ชันโรงมีพฤติกรรมในการเก็บยางไมในดานคุณคาทางสมุนไพรเพ่ือการนําไปใช
ประโยชนจากพืชโดยตรง 

4. ควรมีการศึกษาเรื่องการยับย้ังเชื้อราสาเหตุโรคพืชเพ่ิมเติมโดยใชความเขมขนของสารสกัดพรอพอลิสที่
เหมาะสม มีประสิทธิภาพและคุมคา เพ่ือการนําพรอพอลิสจากชันโรงไปใชประโยชนทางดานการเกษตร และการแพทย
อยางกวางขวาง 

5. ควรสงเสริมใหมีการเลี้ยงชันโรงในพื้นที่ปาผสมผลัดใบในระดับต่ําเพ่ือชวยผสมเกสร เนื่องจากสามารถ
เล้ียงชันโรงไดหลากหลายชนิด และในพ้ืนที่ปาเต็งรังสามารถเลี้ยงชันโรงเพ่ือเก็บพรอพอลิส เพราะชันโรงสามารถเก็บ
ยางไมไดหลากหลายชนิด  เปนการพัฒนาอาชีพใหกับชาวบานในทองถ่ิน 

6. ชันโรงเพ่ือเก็บพรอพอลิสควรเลือกเล้ียงชนิด T. apicalis เนื่องจากเปนรังที่มีขนาดใหญมีพฤติกรรมเก็บ
สะสมพรอพอลิสไดในปริมาณมากกวาทุกชนิด อาจพบมากกวา 1 กิโลกรัมตอรัง และเล้ียงในพ้ืนที่ปาเต็งรังที่มีพืชให 
ยางไมไดหลากหลายชนิด ฤดูกาลที่เหมาะสมในการเก็บผลผลิตพรอพอลิสควรเก็บในชวงฤดูแลงหรือหลังฤดูฝน โดย
เฉพาะชวงฤดูฝนชันโรงจะเก็บยางไมเปนจํานวนมาก เพ่ือเรงขยายรัง ใชทํารังกันฝน และปองกันศัตรู ดังนั้นหลังฤดูฝน
ยางไมที่สะสมสรางรังไวเปนจํานวนมาก จึงไมมีความจําเปนที่ชันโรงตองใชเทาใดนัก อาจแบงปนใหมนุษยไดใช
ประโยชนดวย โดยไมเปนการรบกวนชันโรง 
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ภาพผนวกที่ 1. แสดงลักษณะปกและลําตัวของชันโรง 16 ชนิด ไดแก (1) Trigona apicalis Smith  (2) T. melanoleuca Cockerell  

 (3) T. peninsularis Cockerell (4) T. collina Smith  (5) T. canifrons Smith  (6) T. thoracica Smith (7) T. terminata 
Smith  (8) T. ventralis Smith  (9) T. flavibasis Cockerell (10) T. iridipennis variety 1  (11) T. iridipennis variety 2   
(12) T. iridipennis variety 3 (13) T. iridipennis variety 4   (14) Hypotrigona scintillans  (15)  H. pendleburyi variety 1 
(16) H. klossi 

 
 



 

        

 
ภาพผนวกที่ 2. แ สด งล ัก ษ ณ ะป าก ท า ง เข า ร ัง ข อ งช ัน โร ง  15 ช น ิด   ได แ ก  (1) Trigona apicalis   

(2) T. melanoleuca (3) T. peninsularis  (4) T. collina  (5) T. canifrons (6) T. thoracica  
(7) T. terminata  (8) T. ventralis  (9) T. flavibasis  (10) T. iridipennis variety 1  
(11) T. iridipennis variety 2   (12) T. iridipennis variety 3  (13) Hypotrigona scintillans 
(14) H. pendleburyi variety 1  (15) H. klossi 



 

        

ตารางผนวกที่ 1. แสดงลักษณะรังของชันโรงชนิดตางๆ ในปาอนุรักษ 72 พรรษามหาราช อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
 

พิกัด 
หนาตัดปาก
ทาง(cm) 

 
ปา 

ชนิด
พืช 

 
รังที่ 

 
ชนิดชันโรง 

ละติจูด(ºN) ลองติจูด(ºE) 

ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล 

(m) 

ทิศ  
ปากทาง
เขารัง 

ความสูง 
จาก

พื้น(m) 

ความยาวทอ
ปากทาง
เขา(cm) กวาง ยาว 

1 T. apicalis Smith 1619727 448802 196 W 1.90 7.0 2.0 12.0 
2 T. melanoleuca 

Cockerell 
1619727 448802 196 W 6.00 25.0 1.5 3.0 

3 T. iridipennis variety 1 1619727 448802 196 220º 4.30 0.8 4.0 1.0 
4 T. collina Smith 1619727 448802 196 W 1.50 10.0 0.8 0.9 
5 H. scintillans Cockerell 1619727 448802 196 S 5.00 0 0.4 0.5 
6 Trigona spp. 1619727 448802 196 200º 5.00 - - - 

 

7 T. terminata Smith 1619727 448802 196 130º 7.00 - - - 
โพธ์ิ 8 T. terminata Smith 1619676 448856 198 340º 1.3 15.0 1.9 2.0 
เสลา 9 T. thoracica Smith  1619594 448758 200 40º 0.3 19.0 11.0 12.0 

10 T. iridipennis variety 2  1619508 448802 195 W 1.1 3.0 1.1 1.9 
11 T. collina Smith 1619508 448802 195 W 1.0 3.0 1.8 2.0 
12 T. collina Smith 1619508 448802 195 220º 1.6 6.0 1.1 1.1 
13 T. collina Smith 1619508 448802 195 140º 1.0 15.0 0.8 2.0 
14 T. iridipennis variety 3 1619508 448802 195 140º 3.0 0 1.5 1.8 

 

 

15 T. apicalis Smith 1619508 448802 195 150º 3.0 8.0 2.5 14.0 
  16 T. collina Smith 1619513 448758 182 E 1.0 8.0 0.9 1.0 
  17 T. collina Smith 1619513 448758 182 200º 1.0 20.0 1.1 1.1 
  18 T. collina Smith 1619513 448758 182 W 1.5 12.0 1.0 1.2 
  19 T. collina Smith 1619513 448758 182 240º 1.0 15.0 0.8 1.0 
  20 T. iridipennis variety 2  1619513 448758 182 W 0.1 8.0 1.5 2.0 
  21 T. terminata Smith 1619513 448758 182 220º 8.0 - - - 
  22 T. collina Smith 1619513 448758 182 230º 1.5 10.0 0.8 0.9 
  23 T. ventralis Smith 1619513 448758 182 240º 12.0 - - - 
 กระเบา 24 T. melanoleuca 

Cockerell 
1619369 448699 167 330º 0.5 23.0 3.3 4.5 

  25 T. collina Smith 1619314 448701 191 20º 2.1 15.0 0.8 0.9 
  26 T. collina Smith 1619314 448701 191 S 0.25 5.0 1.1 1.1 
  27 T. collina Smith 1619314 448701 191 W 0 8.0 1.2 1.1 
  28 T. iridipennis variety 2  1619314 448701 191 N 2.0 3.0 1.6 1.3 
  29 T. ventralis Smith 1619314 448701 191 W 2.9 15.0 2.0 2.1 
  30 T. canifrons Smith 1619314 448701 191 W 4.8 4.5 0.5 5.0 
  31 T. apicalis Smith 1619314 448701 191 N 6.7 8.0 3.0 16.0 
  32 T. collina Smith 1619314 448701 191 W 1.5 12.0 0.8 0.9 
  33 T. collina Smith 1619314 448701 191 W 2.0 5.0 1.0 1.1 
  34 T. collina Smith 1619314 448701 191 N 1.0 10.5 1.1 1.1 

  35 T. collina Smith 1619314 448701 191 N 0 8.0 0.9 1.0 
  36 T. collina Smith 1619314 448701 191 120º 0.5 13.0 0.9 0.9 
  37 T. terminata Smith 1619314 448701 191 W 7.0 - - - 
  38 T. ventralis Smith 1619314 448701 191 E 8.0 - - - 
  39 T. terminata Smith 1619314 448701 191 S 8.3 - - - 
  40 T. terminata Smith 1619314 448701 191 S 7.5 - - - 
  41 T. collina Smith 1619314 448701 191 N 0.8 5.0 1.1 1.1 
  42 H. klossi 1619314 448701 191 S 2.3 1.8 0.5 0.6 
  43 T. apicalis Smith 1619915 448844 191 E 6.0 - - - 
  44 T. melanoleuca 

Cockerell 
1619915 448844 191 E 7.0 - - - 
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ตารางผนวกที่ 1. (ตอ) 
 

ปา 
ชนิด
พืช 

 
รังที่ 

 
ชนิดชันโรง 

 
พิกัด 

ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล 

(m) 

ทิศ  
ปากทาง
เขารัง 

ความสูง 
จาก

พื้น(m) 

ความยาวทอ
ปากทาง
เขา(cm) 

หนาตัดปาก
ทาง(cm) 

  45 T. collina Smith 1625751 443127 549 S 0.72 12.5 1.4 1.4 
  46 T. collina Smith 1625751 443127 549 N 1.25 11.5 1.4 1.4 
  47 T. collina Smith 1625751 443127 549 320º 1.9 10.0 1.1 1.2 
  48 T. apicalis Smith 1625751 443127 549 300º 4.8 8.0 2.5 10.0 
  49 T. ventralis Smith 1625751 443127 549 220º 2.2 13.0 2.4 2.5 
  50 T. terminata Smith 1625751 443127 549 S 0.8 30.0 2.6 3.4 
  51 T. collina Smith  1625751 443127 549 S 1.3 26.0 1.0 1.2 
  52 T. terminata Smith 1625751 443127 549 E 0.8 11.0 2.5 2.8 
  53 T. terminata Smith  1625751 443127 549 330º 1.7 22.0 2.0 2.3 
  54 T. terminata Smith 1625751 443127 549 N 0.2 21.0 2.4 3.0 
  55 T. ventralis Smith 1625751 443127 549 300º 4.8 10.0 2.2 2.3 
  56 T. ventralis Smith 1625751 443127 549 N 15 - - - 
  57 T. ventralis Smith  1625751 443127 549 W 16 - - - 
  58 T. ventralis Smith 1625751 443127 549 W 17 - - - 
  59 T. ventralis Smith  1625751 443127 549 200º 16 - - - 
  60 T. iridipennis variety 2  1625751 443127 549 S 5.7 10.0 2.0 1.5 
  61 T. collina Smith 1625751 443127 549 140º 4.5 24.0 1.0 1.0 
  62 H. pendleburyi 1625751 443127 549 S 2.0 2.0 0.6 0.7 
  63 T. flavibasis Cockerell 1625727 443107 536 160º 1.5 1.0 1.5 2.5 
  64 T. iridipennis variety 4  1625727 443107 536 40º 4.0 - - - 

ยางปาย 65 T. iridipennis variety 2  1625651 443042 515 140º 0.6 1.0 1.4 2.0 
เต็ง 66 T. apicalis Smith 1624948 445663 449 N 2.24 13.0 1.2 10.0 

กอนํ้า 67 H. klossi 1624948 445663 449 W 2.0 2.0 1.0 1.0 
Celastraceae 68 H. klossi 1624948 445663 449 W 1.7 1.5 1.1 1.2 

DDF ดิน 69 Trigona spp. 1624948 445663 449 E 0 1.0 1.2 1.2 

  70 T. apicalis Smith  1608250 452358 362 S 1.7 4.5 2.0 10.3 
  71 T. apicalis Smith  1608132 452075 414 W 2.0 10.0 3.0 25.0 

MDF ไทร 72 T. peninsularis 
Cockerell 

- - - N 0 10.0 0.5 0.8 

หมายเหตุ   N=0º,  E=90º,  S=180º  และ  W=360º 
 
ตารางผนวกที่ 2.  แสดงรายชื่อพรรณไมใหยาง ในปา 4 ประเภท 
ลําดับ ชื่อวงศ ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร สียางไม ระยะดอก ระยะผล 

1 Anacardiaceae กุก2 Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. เปนชันสีน้ําตาล หรือดํา  ม.ค.-มี.ค. มี.ค.-พ.ค. 
    มีกล่ินหอมคลายน้ํามันสน   
2 Anacardiaceae มะมวงกิเลน4 Mangifera cochinchinensis Engl. เปนชันสีน้ําตาล หรือดํา  ม.ค.-ก.พ. เม.ย.-พ.ค. 
    มีกล่ินหอมคลายน้ํามันสน   
3 Annonaceae สะแกแสง1 Cananga latifolia (Hook.f. & Thomson)  สีแดง หรือชมพู พ.ค.-มิ.ย. ก.ย.-ต.ค. 
   Finet & Gagnep.    
4 Annonaceae ขางหัวหมู1 Miliusa velutina (Dunal) Hook.f. & Thomson สีแดง หรือชมพู เม.ย. พ.ค.-ก.ค. 
5 Apocynaceae มูกเขา4 Hunteria zeylanica (Retz.) Gardner ex  สีขาว - - 
   Thwaites    
6 Apocynaceae โมกมัน1 Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. สีขาว พ.ค.-มิ.ย. ส.ค.-พ.ย. 
7 Burseraceae  ตะคร้ํา1 Garuga pinnata Roxb. เปนชันใส หรือเหลือง ไมแหง ก.พ.-เม.ย. เม.ย.-ส.ค. 
    แข็ง และมีกล่ินหอมหวาน   
8 Dipterocarpaceae กระบาก2 Anisoptera costata Korth. เปนชันใส และมีกล่ินหอม - - 
9 Dipterocarpaceae ยางขน4 Dipterocarpus baudii Korth. เปนชันใส และมีกล่ินหอม - - 
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ตารางผนวกที่ 2.  (ตอ) 
ลําดับ ชื่อวงศ ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร สียางไม ระยะดอก ระยะผล 
10 Dipterocarpaceae เหียง3 Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. เปนชันใส และมีกล่ินหอม พ.ย.-ก.พ. ก.พ.-เม.ย. 
11 Dipterocarpaceae ยางแดง4 Dipterocarpus turbinatus C.F. Gaerth. เปนชันใส และมีกล่ินหอม ก.พ.-มี.ค. เม.ย.-มิ.ย. 
12 Dipterocarpaceae สกุลยาง3 Dipterocarpus spp. เปนชันใส และมีกล่ินหอม - - 
13 Dipterocarpaceae ไขเขียว4 Parashorea stellata Kurz เปนชันใส และมีกล่ินหอม - - 
14 Dipterocarpaceae  เต็ง3 Shorea obtusa Wall. ex Blume เปนชันใส และมีกล่ินหอม ก.พ.-มี.ค. เม.ย.-มิ.ย. 
15 Dipterocarpaceae พะยอม3 Shorea roxburghii G. Don เปนชันใส และมีกล่ินหอม ก.พ.-มี.ค. เม.ย.-มิ.ย. 
16 Dipterocarpaceae สกุลพะยอม3  Shorea spp. เปนชันใส และมีกล่ินหอม - - 
17 Ebenaceae จันเขา4 Diospyros dasyphylla Kurz สีน้ําตาล หรือดํา เม.ย.-พ.ค. ต.ค.-ธ.ค. 
18 Ebenaceae ตับเตาตน1 Diospyros ehretioides Wall. ex G. Don สีน้ําตาล หรือดํา มี.ค.-เม.ย. ส.ค.-ธ.ค. 
19 Ebenaceae สกุลตับเตาตน1 Diospyros spp. สีน้ําตาล หรือดํา - - 
20 Euphorbiaceae เมาสรอย1 Antidesma acidum Retz. สีแดงออกชมพู เม.ย.-ก.ค. มิ.ย.-ต.ค. 
21 Euphorbiaceae เมาไขปลา1 Antideama ghaesembilla Gaertn. สีแดงออกชมพู เม.ย.-ก.ค. ต.ค.-ธ.ค. 
22 Euphorbiaceae น้ําผึ้งขาว2 Aporosa octandra var. yunnanensis  สีแดงออกชมพู ม.ค.-มี.ค. มี.ค.-พ.ค. 
   (Pax & K.Hoffm.) Schott    

23 Euphorbiaceae สกุลเหมือด3 Aporusa spp. สีแดงออกชมพู - - 
24 Euphorbiaceae เต็งหนาม4 Bridelia retusa (L.) A. Juss สีแดงออกชมพู ก.ค.-ก.ย. ต.ค.-พ.ย. 
25 Euphorbiaceae เปลาใหญ1,2 Croton roxburghii N.P.Balakr. สีแดงออกชมพู ม.ค.-มี.ค. มี.ค.-เม.ย. 
26 Euphorbiaceae ขันทองพยาบาท3 Suregada multiflorum (A. Juss.) Baill.  สีแดงออกชมพู มี.ค.-เม.ย. พ.ค.-ก.ค. 
27 Hypericaceae ต้ิวเกลี้ยง1,2 Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume สีสม หรือน้ําตาล ธ.ค.-ม.ค. เม.ย.-พ.ค. 
28 Lauraceae สกุลจันทนดง4 Beilschmiedia spp. เปนชัน และมีกล่ินหอม - - 
29 Lauraceae อบเชย4 Cinnamomum iners Reinw. ex Blume เปนชัน และมีกล่ินหอม ม.ค.-ก.พ. เม.ย.-พ.ค. 
30 Lauraceae สกุลหมากขี้อาย4 Cryptocarya spp. เปนชัน และมีกล่ินหอม - - 
31 Meliaceae ชมพูเสม็ด4 Aglaia rubiginosa (Hiern) Pannell เปนชันใส หรือเหลือง ไมแหง ก.ค.-ส.ค. - 
    แข็ง และมีกล่ินหอมหวาน   

32 Meliaceae สกุลประยงคปา4 Aglaia sp.1 เปนชันใส หรือเหลือง ไมแหง - - 
    แข็ง และมีกล่ินหอมหวาน   

33 Meliaceae สกุลประยงคปา4 Aglaia sp.2 เปนชันใส หรือเหลือง ไมแหง - - 
    แข็งและมีกล่ินหอมหวาน   

34 Meliaceae ตาเสือ4 Chisocheton siamensis Craib เปนชันใส หรือเหลือง ไมแหง มิ.ย.-ส.ค. ม.ค.-เม.ย. 
    แข็ง และมีกล่ินหอมหวาน   

35 Moraceae ไทรยอยใบแหลม1 Ficus benjamina L. สีขาว ครีม หรือเหลืองออน - ตลอดป 
36 Moraceae มะเดื่อทอง4 Ficus vasculosa Wall. ex Miq. สีขาว ครีม หรือเหลืองออน - ตลอดป 
37 Moraceae สกุลไทร1,2 Ficus spp. สีขาว ครีม หรือเหลืองออน - ตลอดป 
38 Myrsticaceae สกุลมะพราวนกกก4 Horsfiedia spp. สีแดง หรือแดงออกชมพู - - 
39 Myrsticaceae เลือดกวาง4 Knema linifofia (Roxb.) Warb. สีแดง หรือแดงออกชมพู ม.ค.-ก.พ. มี.ค.-ส.ค. 
40 Papilionoideae ฉนวน1 Dalbergia nigrescens Kurz สีแดง ก.พ.-มี.ค. มี.ค.-ก.ค. 
41 Papilionoideae สกุลเก็ดดํา ชิงชัน2 Dalbergia spp. สีแดง - - 
42 Papilionoideae ทองหลางปา1 Erythrina subumbrans (Hassk.) Merr. สีแดง ก.พ.-เม.ย. มี.ค.-พ.ค. 
43 Papilionoideae กระพี้จั่น2,3 Milletia brandisiana Kurz สีแดง ธ.ค.-มี.ค. ก.ย.-ธ.ค. 
44 Papilionoideae กระเจาะ1,2 Millettia leucantha Kurz สีแดง พ.ย.-ก.พ. ส.ค.-ต.ค. 
45 Papilionoideae แซะ4 Millettia atropurpurea Wall. สีแดง - - 
46 Papilionoideae สกุลกระเจาะ4 Millettia sp.1 สีแดง - - 
47 Papilionoideae สกุลกระเจาะ4 Millettia sp.2 สีแดง - - 
48 Papilionoideae ประดู2,3 Pterocarpus macrocarpus Kurz สีแดง มี.ค.-เม.ย. ก.ย.-พ.ย. 
49 Rubiaceae หนามมะเค็ด1 Canthium parvifolium Roxb. สีขาว ครีม หรือเหลืองออน ก.ค.-ส.ค. พ.ย.-มี.ค. 
50 Rubiaceae กระเบียน4 Ceriscoides turgida (Roxb.) Tirveng สีขาว ครีม หรือเหลืองออน เม.-ย.-มิ.ย. ก.ค.-ต.ค. 
51 Rubiaceae คํามอกหลวง3 Gardenia sootepensis Hutch. สีขาว ครีม หรือเหลืองออน เม.-ย.-มิ.ย. ก.ค.-ต.ค. 
52 Rubiaceae สมกบ1 Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb. สีขาว ครีม หรือเหลืองออน - - 
53 Rubiaceae กระทุมนา1 Mitragyna diversifolia N.P. Balakr. สีขาว ครีม หรือเหลืองออน ก.ย.-พ.ย. พ.ย.-ม.ค. 
54 Rubiaceae กะปะ2 Psydrax nitida (Craib) K.M. Wong สีขาว ครีม หรือเหลืองออน - - 
55 Rubiaceae สกุลแขงกวาง3 Wendlandia spp. สีขาว ครีม หรือเหลืองออน ก.พ.-เม.ย. ก.ค.-พ.ย. 
56 Sapindaceae ตะครอ1 Schleichera oleosa (Lour.) Oken สีแดง มี.ค.-เม.ย. ก.ค.-พ.ย. 
57 Sapindaceae คอแลน4 Xerospermum noronhianum (Blume) Blume สีแดง - - 
58 Sapotaceae วงศละมุด4 Palaquium spp. สีขาว หรือครีม - - 
59 Sapotaceae สกุลพิกุล4 Payena spp. สีขาว หรือครีม - - 

หมายเหตุ  ช่ือไทยตามดวยหมายเลข 1 คือ ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา, 2 คือ ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง, 3 คือ ปาเต็งรัง  และ 4 คือ ปาดิบแลง   

    



 

        

 
ตารางผนวกที่ 3.  แสดงขนาดโคโลนี (cm) ของเชื้อ Cladosporium  cladosporioides และ Sclerotium  rolfsii ที่ถูกยับยั้งโดยพรอพอลิสที่

สกัดจากชิ้นสวน ในแตละโครงสรางรังชันโรงชนิด T. apicalis  ความเขมขน 25% (w/v) 
ขนาดโคโลนี (cm)  

treatment C.  cladosporioides S.  rolfsii 
control 9.0a 7.0b 

นํ้ากลั่น 9.0a 9.0a 

เอทานอล 25% 9.0a 2.2c 

ปากทางเขารัง 0b 0d 

batumen plate 0b 0d 

laminate involucrum 0b 0d 

ผนังรัง 0b 0d 
หมายเหตุ คาเฉลี่ยตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติ ตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% (p=0.05) 
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Abstract: Species Diversity and Distribution of Fairy Shrimps in Huay Khayeng, 

Thong Pha Phum, Kanchanaburi Province 
Nukul Saengphan and Ramet Chusing 
Department of Fisheries, Suphanburi College of Agriculture and Technology, Danchang, 
Suphanburi 72180 

 
The species diversity and distribution of fairy shrimps in Hauy Khayeng, Thong Pha Phum 

District, Kanchanaburi Province was studied from March to May 2006.  Two replications of 2-4 
kilograms of soil samples in dry temporary pools were collected in studied area and then incubated 
and reared in the laboratory of Suphanburi college of Agriculture and Technology. A kilogram of 
soil sample was immersed in 20 litres of water in plastic containers. Hatched fairy shrimps were 
recorded and removed to a new container at 24 hours intervals for 5 days. Fairy shrimps were 
reared until reaching the maturity stage before preserving and identifying respectively. Incubations 
were repeated for 2 more times by draining used water and drying the soil samples for 3 days 
before the next immersion. 

Twenty six localities of soil samples in temporary pools were found with several habitats, 
i.e. roadside pools, natural drainage ditches, lower area in rice field, natural pools, shallow and 
deep ponds. Fairy shrimps were found only two localities of the first immersion. However, their 
number had increased on the second and third immersions. Of the 3 immersions, fairy shrimps 
were found in the total of 19 localities (73.08% of the sampled localities) of every pool 
characteristic. Two species of fairy shrimps were identified; Branchinella thailandensis 
Sanoamuang, Saengphan and Murugan, 2002 and Streptocephalus sirindhornae Sanoamuang, 
Murugan, Weekers and Dumont, 2000. They were found both 1 and 2 species in a temporary pool. 
This study indicated that B. thailandensis and S. sirindhornae are able to inhabit upper hill as high 
as 162-286 metres above sea level. 
 
Key words: Hauy Khayeng, fairy shrimp, diversity, distribution, temporary pools, soil samples 

 
 

บทนํา 
ไรน้ํานางฟา (Fairy shrimp) เปนสัตวน้ําจืดจําพวกครัสตาเชียน (Crustacean) จัดอยูใน Class Branchiopoda, 

Order Anostraca พบอาศัยอยูในแหลงน้ําจืดชั่วคราว  มีวงจรชีวิตที่มีลักษณะเฉพาะ  สามารถปรับตัวอยูในแหลงน้ําตื้น
และมีน้ําขังในชวงเวลาสั้นๆ  กอนที่น้ําในแหลงน้ําแหงไรน้ํานางฟาจะผลิตไขที่มีเปลือกหนา (cysts) สามารถพักตัวอยู
ในดินโคลนกนบอทั้งขณะที่มีน้ําขังและแหง และจะฟกเปนตัวเมื่อมีน้ําทวมขังในฤดูกาลตอไป (ละออศรี, 2541; Dexter, 
1959; Pennak, 1978) 

ไรน้ํานางฟาเปนสัตวใน order เดียวกับอารทีเมีย หรือไรนํ้าเค็ม (Artemia spp.) ซึ่งประเทศไทยตองนําเขาไข
อารทีเมียจากตางประเทศปละ 250-600 ตัน (Tunsutapanich, 1982) คิดเปนมูลคาไมตํ่ากวา 500 ลานบาท เนื่องจาก
ประเทศไทยไมสามารถผลิตไขไดเองภายในประเทศเพราะอารทีเมียเปนสัตวที่อาศัยอยูในทะเลสาบน้ําเค็ม เพ่ือนํามา
เปนอาหารของลูกกุงหรือลูกปลา และใชอารทีเมียตัวเต็มวัยเปนอาหารของปลาสวยงามและสัตวน้ําที่มีความสําคัญอีก
จํานวนมากทั้งที่ใชเปนอาหารเพราะความเหมาะสมของอารทีเมียเองและใชแทนอาหารมีชีวิตอื่นๆ เนื่องจากไข  
อารทีเมียมีจําหนายในสภาพไขแหงมีความสะดวกในการใชและสามารถนํามาเพาะและใชประโยชนไดตลอดเวลา ขณะ



        

ที่ไรน้ํานางฟาไทยเปนสัตวน้ําจืดมีขนาดใหญกวาอารทีเมียถึง 2-3 เทา โดยมีขนาดโตเต็มวัยยาวถึงกวา 3 เซนติเมตร 
(ละออศรี และคณะ, 2543) ปจจุบันไรน้ํานางฟาไทยสามารถเพาะเลี้ยงไดเชนเดียวกับอารทีเมีย มีระดับโปรตีนรอยละ 
64.94 เมื่อเปรียบเทียบกับโปรตีนในอารทีเมียซึ่งมีอยูรอยละ 56.4 นอกจากนี้ยังพบวาไขไรน้ํานางฟาไทยมีอัตราการฟก
สูงคือมากกวารอยละ 75 และยังสามารถเก็บไวในสภาพที่แหงไดนานกวา 2 ป เมื่อตองการใชไรน้ํานางฟาเปนอาหาร
ปลาก็สามารถนํามาฟกใหเกิดตัวออนและเล้ียงใหไดขนาดตามที่ตองการทันที (นุกูล และละออศรี, 2547; Saengphan, 
2005; Saengphan et al., 2005) 

ไรน้ํานางฟาสามารถนําไปใชประโยชนไดหลายประการ เชน เปนอาหารของสัตวน้ําจืด ใชเล้ียงเปนสัตวสวย
งามในอางหรือตูเล้ียงปลา ใชเปนสัตวทดลองในการศึกษาดานพิษวิทยา (Toxicology) ใชบําบัดน้ําเสียจากฟารมเลี้ยง
สัตวและโรงงานแปรรูปสินคาเกษตร (Dumont and Munuswamy, 1997) และเปนอาหารของคน (นุกูล และ ละออศรี, 
2547) การศึกษาการใชไรน้ํานางฟาเปนอาหารสัตวน้ําพบวาสัตวน้ํามีการเจริญเติบโตดีเชนเดียวกับที่เล้ียงดวยอาหารที่
นิยมใชอยูในปจจุบัน (Velu and Munuswamy, 2003; Velu, 2001; Pasarth et al., 1994; Meade and Bulkouslc – 
Cummings, 1987) 

ไรน้ํานางฟาที่สํารวจพบแลวทั่วโลกมีจํานวน 23 สกุล 273 สปชีส (Belk and Brtek, 1995, 1997) สวนใหญ
อาศัยอยูในเขตอบอุนไดแก อเมริกาเหนือ ยุโรป อาฟริกา  ออสเตรเลีย และเอเชีย  สวนการศึกษาไรน้ํานางฟาใน
ประเทศไทยพบไรน้ํานางฟา 3 ชนิด (Sanoamuang et al., 2000; Sanoamuang et al., 2002; Sanoamuang and 
Saengphan, 2006) ไดแก ไรน้ํานางฟาสิรินธร (Streptocephalus sirindhornae Sanoamuang, Murugan, Weekers & 
Dumont, 2000) ไรน้ํานางฟาไทย (Branchinella thailandensis Sanoamuang, Saengphan & Murugan, 2002)  และ
ไรน้ํานางฟาสยาม (Streptocephalus siamensis Sanoamuang & Saengphan, 2006) ซึ่งทุกชนิดจะอาศัยอยูในแหลง
น้ําชั่วคราว เชน คูขางถนน แองตามทุงนา บอน้ําขนาดเล็กที่มีน้ําขังในชวงฤดูฝนและนํ้าแหงในชวงฤดูแลงโดยเฉพาะ
พ้ืนที่ในเขตแหงแลง (ละออศรี และคณะ, 2543) โดยพบอาศัยอยูในหลายจังหวัดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือและบาง
สวนของภาคกลาง (ลออศรี และคณะ, 2543) ถึงแมจะมีการสํารวจพบไรน้ํานางฟาแพรกระจายอยูเกือบทั่วทุกภูมิภาค
ของประเทศไทย แตก็พบไรน้ํานางฟาเพียง 1-2 ชนิดเทานั้น ยกเวนในเขตจังหวัดกาญจนบุรี และสุพรรณบุรี ที่สํารวจ
พบถึง 3 ชนิด อยางไรก็ตามการสํารวจไรน้ํานางฟาโดยทั่วไปจะดําเนินการเฉพาะในเขตพื้นท่ีราบ  ยังไมมีรายงานการ
ศึกษาไรน้ํานางฟาในเขตพื้นที่สูงที่เปนบริเวณเทือกเขา จึงนาที่จะทําการศึกษาการแพรกระจายของไรน้ํานางฟาในเขต
พ้ืนที่สูงโดยเฉพาะอยางยิ่งพ้ืนที่ในเขตตําบลหวยเขยง อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งเปนพ้ืนที่ติดตอกับแหลง
ที่เคยสํารวจพบไรน้ํานางฟาทั้ง 3 ชนิด 

การสํารวจไรน้ํานางฟาปกติจะทําในชวงฤดูฝน โดยใชสวิงหรือถุงลากแพลงกตอนเพ่ือเก็บรวบรวมตัวอยางไร
น้ํานางฟาในแหลงน้ําทวมขังซึ่งจะตองทําในชวงเวลาที่เหมาะสมจึงจะสามารถเก็บตัวอยางไรน้ํานางฟาไดครบทุกชนิด 
ซึ่งในทางปฏิบัติทําไดยากเพราะไรน้ํานางฟาแตละชนิดมีการพัฒนาการที่แตกตางกัน นอกจากนี้ยังมีปจจัยอื่นๆ ที่มีผล
ตอการพบไรน้ํานางฟาในแหลงน้ําธรรมชาติ เชน ปริมาณและการกระจายตัวของฝน และสภาพทางภูมิศาสตรของ
แหลงน้ํา เปนตน การเก็บไขไรน้ํานางฟาจากบริเวณพ้ืนแหลงน้ําที่แหงและนําไปเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการ จะชวยให
เก็บรวบรวมตัวอยางไรน้ํานางฟาในแหลงน้ําไดครบถวนยิ่งขึ้น 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสํารวจชนิดและการแพรกระจายของไรน้ํานางฟาในแหลงน้ําชั่วคราวในเขต
ตําบลหวยเขยง  

 
วิธีการ 

1. พื้นท่ีศึกษา  
ตําบลหวยเขยงตั้งอยูทางภาคตะวันตกของประเทศไทย ในเขตอําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี พ้ืนที่

ของอําเภอทองผาภูมิต้ังอยูที่เสนรุงที่ 14o 30' ถึง 15 o 15' เหนือ เสนแวงที่ 98 o 00' ถึง 98 o 15'  ตะวันออก ลักษณะ



        

ภูมิประเทศสวนใหญเปนเทือกเขาสลับซับซอน แนวเขาวางตัวในแนวทิศเหนือ-ใตมีความสูงจากระดับน้ําทะเล 100-
1,200 เมตร พ้ืนที่ในตําบลหวยเขยงเปนสวนหนึ่งของผืนปาทองผาภูมิตะวันตก และเปนบริเวณพ้ืนที่ที่มาบรรจบกัน
ของปาฝนกึ่งดิบ ปาฝน และปาผลัดใบ มีปริมาณน้ําฝนต้ังแต 1,000 ถึง 4,000 กวามิลลิเมตร อุณหภูมิอากาศที่ตรวจวัด
ที่สถานีตรวจอากาศ อําเภอทองผาภูมิ มีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 34.89 oC (26.2-41.2oC ) อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 18.41 oC 
(9.4-23.3oC ) พ้ืนที่ตําบลหวยเขยงตั้งอยูในบริเวณนิคมหวยเขยงซึ่งเกิดจากการอพยพประชาชนที่อยูอาศัยบริเวณน้ํา
ทวมหลังจากการสรางเขื่อนเขาแหลม ต้ังแตป พ.ศ. 2538 (บุญสเฐียร และคณะ, 2546) 

2. การเก็บตัวอยางดิน 
2.1 เก็บตัวอยางดินในแหลงน้ําแหง โดยเก็บใหกระจายทั่วพ้ืนที่อยางนอย 5 จุด โดยเก็บจํานวน 2 ซ้ํา (ตัว

อยาง) ตอแหลงน้ํา (น้ําหนักไมนอยกวา 1 กิโลกรัม ตอซ้ํา) ประมาณ 5 แหลงน้ําตอหมูบาน 
2.2 วิธีการเก็บตัวอยางดิน ใชพล่ัวตักผิวดินลึกประมาณ 1-2 เซนติเมตร ในกรณีที่ดินแข็งจะใชเสียมขุด

หนาดินแลวจึงใชพล่ัวตัก 
2.3 นําตัวอยางดินที่เก็บไดไปฟกไขในหองปฏิบัติการ ณ วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีสุพรรณบุรี โดยใช

กะละมังพลาสติกกลมเสนผาศูนยกลาง ประมาณ 50 เซนติเมตร เติมน้ํา 20-30 ลิตร วางกะละมังไวบนชั้น (ซอนกัน 3 
ชั้น) ที่มีมุงไนลอนคลุมเพ่ือปองกันยุงและริ้นน้ําจืดเขามาวางไข ซึ่งอยูในอาคารโลงที่มีอากาศถายเท หรือนําไปวางไว
กลางแจงในกรณีที่แสงสวางตามธรรมชาติไมเพียงพอ 

2.4 สังเกตการฟกทุกๆ 24 ชั่วโมง เมื่อพบไรน้ํานางฟาวัยออนชอนแยกไปเลี้ยง เมื่อครบ 5 วัน ดูดน้ําออกจาก
กะละมัง ตากแดดไว 3 วันและเติมน้ําใหมเพ่ือกระตุนการฟกครั้งที่ 2 และ 3 ตามลําดับ โดยปฏิบัติเชนเดียวกับที่ฟกครั้งที่ 1 

2.5 ไรน้ํานางฟาวัยออนที่แยกออกจากกะละมังฟกไข นําไปเล้ียงโดยใหสาหรายคลอเรลลาเปนอาหาร
เปล่ียนถายน้ําทุกวันๆ ละ 20% จนสังเกตพบไรน้ํานางฟาเพศเมียประมาณ 50% มีไขอยูในถุงไข จึงเก็บตัวอยางไรน้ํา
นางฟา 3-5 คู นําไปแชในน้ํายาฟอรมาลีน 5%  

2.6 เก็บตัวอยางดินจากเขตอําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งเปนพ้ืนที่ราบและเปนพ้ืนที่ที่เคยสํารวจพบ 
ไรน้ํานางฟาในป 2542-2543 (ลออศรี และคณะ, 2543) และสุมเลือกมาฟกจํานวน 3 แหลง เพ่ือนํามาเปรียบเทียบการ
ฟกของไรน้ํานางฟาในพื้นที่หวยเขยง  

3. การจําแนกชนิดไรน้ํานางฟาในหองปฏิบัติการ 
นําตัวอยางไรน้ํานางฟาที่เก็บรักษาไวในฟอรมาลีนมาจําแนกชนิด โดยตรวจสอบสัณฐานวิทยาของไรน้ํานาง

ฟาดวยกลองสเตอริโอ และกลองจุลทรรศน และบันทึกภาพไรน้ํานางฟาที่พบจากการศึกษาครั้งนี้  
 

ผลการวิจัย 
การศึกษาความหลากชนิดและการแพรกระจายของไรน้ํานางฟาในตําบลหวยเขยง อําเภอทองผาภูมิ จังหวัด

กาญจนบุรี โดยการสํารวจแหลงและเก็บตัวอยางดินในพ้ืนที่ศึกษาเพื่อนํามาฟกและเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการที่
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีสุพรรณบุรี สํารวจพบแหลงที่เก็บตัวอยางดินจํานวน 26 แหลง ประกอบดวยแหลงน้ําชั่ว
คราวที่เปนแองขางถนน คูระบายนํ้าธรรมชาติ แองตื้นในแปลงนา แองรับน้ํา บอต้ืน และบอลึกซึ่งใชในการเก็บกักน้ํา 
ดินที่เก็บตัวอยางสวนใหญอยูในสภาพแหง มีตัวอยางดินที่ยังไมแหง 4 ตัวอยาง และดินเปยกน้ํา 1 ตัวอยาง เก็บตัว
อยางดินแหลงละ 2 ตัวอยาง (replications) ตัวอยางละ 2-4 กิโลกรัม  

เมื่อนําตัวอยางดินมาฟกเพ่ือสํารวจชนิดไรน้ํานางฟาโดยการเติมน้ํา และปลอยไว 5 วัน สํารวจไรน้ํานางฟาที่
เกิดขึ้นภายในภาชนะฟกทุกวัน พบวาการฟกเปนตัวของไรน้ํานางฟาในตําบลหวยเขยงเมื่อเติมน้ําครั้งแรกมีจํานวนนอย
มาก มีการฟกเพียง 2 แหลง และฟกเพียงแหลงละ 1 ตัว ซึ่งเปนไรน้ํานางฟาไทยทั้ง 2 แหลง เมื่อเทน้ําที่เติมไวครั้งแรก
ออกและตากดินไว 3 วันจึงเติมน้ําครั้งที่ 2 และจากนั้นไดทําซ้ําอีกครั้งเปนครั้งที่ 3 พบวาการฟกออกเปนตัวเมื่อเติมครั้ง



        

ที่ 2 และ 3 มีจํานวนเพิ่มขึ้นกวาการฟกครั้งแรก และมีจํานวนแหลงที่ฟกเปนตัวเพ่ิมขึ้น โดยไรน้ํานางฟาที่ฟกจากการ
เติมน้ําครั้งที่ 2 และ 3 มีจํานวนใกลเคียงกัน จากการเติมน้ําทั้ง 3 ครั้ง  พบไรน้ํานางฟาในแหลงน้ําที่สํารวจ 19 แหลง 
จํ า น ว น  2 ช นิ ด  คื อ  Branchinella thailandensis Sanoamuang, Saengphan and Murugan, 2002 แ ล ะ 
Streptocephalus sirindhornae Sanoamuang, Murugan, Weekers and Dumont, 2000 และพบในทุกประเภทแหลง
น้ํา ไดแก แองน้ําขางถนน แองรับน้ําฝน บอต้ืนและลึก คูระบายนํ้าตามธรรมชาติ และแองตื้นในแปลงนา โดยพบไรน้ํา
นางฟาทั้ง 2 ชนิดอาศัยอยูในแหลงน้ําเดียวกันหรือพบเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งในแตละแหลงน้ํา จํานวนแหลงที่พบไรน้ํา
นางฟาอาศัยรวมกันทั้ง 2 ชนิดคิดเปนรอยละ 36.84 จํานวนแหลงที่พบเฉพาะไรน้ํานางฟาสิรินธรคิดเปนรอยละ 42.11 
และจํานวนแหลงที่พบเฉพาะไรน้ํานางฟาไทยคิดเปนรอยละ 21.05 (ตารางที่ 1) 

สวนการฟกเปนตัวของไรน้ํานางฟาที่เก็บตัวอยางจากอําเภอเมืองพบวามีจํานวนที่ฟกเปนตัวมากเมื่อเติมน้ํา
ครั้งแรก (4-12 ตัว) ซึ่งมีจํานวนใกลเคียงกับการฟกครั้งที่ 2 สวนครั้งที่ 3 มีจํานวนลดลงเหลือประมาณครึ่งหนึ่งของครั้ง
ที่ 1 และ 2 ไรน้ํ านางฟาที่พบมีทั้ ง 3 ชนิด คือ ไรน้ํ านางฟาสิรินธร ไรน้ํ านางฟาไทย และไรน้ํ านางฟาสยาม 
Streptocephalus siamensis Sanoamuang & Saengphan, 2006 (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1. แหลงเก็บตัวอยาง และสภาพแหลงนํ้าที่เก็บตัวอยางดิน แหลงที่พบไรนํ้านางฟา และครั้งที่ฟก (เติมนํ้า) ที่พบไรนํ้านางฟา  
จํานวนที่พบ (ตัว) ลําดับ แหลงเก็บตัวอยาง สภาพแหลงที่เก็บตัวอยาง 

B. thailaqndensis S. sirindhornae 
คร้ังที่ฟก 

1 บานไร (หมู 6) แองนํ้าขางถนน 0 3 2, 3 
2 บานไร  แองนํ้าขางถนน 0 0  
3 บานไร  แองตื้นในแปลงนา 0 0  
4 บานไร  แองตื้นในแปลงนา และปลักควาย 0 0  
5 บานสะพานตนผ้ึง (หมู 7) แองตื้นในแปลงนา 2 0 2, 3 
6 บานสะพานตนผ้ึง  บอต้ืน 2 0 1, 2 
7 กม. 28 ถนนทองผาภูมิ-บานไร แองขางถนน 0 1 2 
8 บานหวยปากคอก แองขางถนน 0 2 2, 3 
9 บานเตาถาน (หมู 7) บอขุดตื้น 0 0  
10 บานทามะเดื่อ แองรับนํ้า 0 2 2 
11 บานทามะเดื่อ แองขางถนน 0 0  
12 บานทามะเดื่อ แองขางถนน  1 0 3 
13 ถนนทางเขาบานทามะเดื่อ แองตื้นในแปลงนา 0 2 2, 3 
14 ถนนบานทามะเดื่อ-เตาถาน แองขางถนน 2 0 2, 3 
15 บานปากลําปลอก แปลง 2 บอต้ืน 0 10 2, 3 
16 บานประจําไม แปลง 4 แองตื้นในแปลงนา 1 2 1, 2, 3 
17 บานประจําไม แปลง 4 บอต้ืน 0 1 3 
18 บานประจําไม แปลง 4 บอลึก  0 0  
19 บานไรปา แปลง 5 บอลึก (2 บอ) 1 2 2, 3 
20 บานไรปา แปลง 5 บอลึก 1 4 2, 3 
21 บานไรปา แปลง 5 บอลึก (สระนํ้า) 2 1 2, 3 
22 บานไรปา แปลง 5 คูระบายนํ้าธรรมชาติ 0 1 2 
23 บานไรปา แปลง 5 แองรับนํ้า 1 1 2, 3 
24 แปลง 3 แองตื้นในแปลงนา 0 0  
25 บานเตาถาน แองขางถนน 1 4 2, 3 
26 บานวังนํ้าเขียว แปลง 6 คูระบายนํ้าธรรมชาติ 2 4 2, 3 
ก. อ.เมือง จ.กาญจนบุรี แองขางถนน 36 0/14 1, 2, 3 
ข. อ.เมือง จ.กาญจนบุรี แองขางถนน 0 19/8 1, 2, 3 
ค. อ.เมือง จ.กาญจนบุรี คูขางถนน 7 15/0 1, 2, 3 



        

บทสรุป  
1. พ้ืนที่ในเขตตําบลหวยเขยงเปนพ้ืนที่สูงตั้งอยูระหวางเทือกเขา พ้ืนที่สวนใหญเปนที่ลาดเท แหลงน้ําชั่ว

คราวที่พบจึงเปนแหลงน้ําที่มีน้ําไหลผานระหวางที่น้ําทวมขังซึ่งไมเหมาะสมสําหรับเปนที่อยูอาศัยของไรน้ํานางฟา การ
ศึกษาครั้งนี้จึงพบแหลงน้ําชั่วคราวที่คาดวาเปนแหลงน้ํานิ่งและเปนที่อยูอาศัยของไรนํ้านางฟาเพียง 26 แหลง และมี
ลักษณะทางกายภาพและสภาพแวดลอมแตกตางกันหลายรูปแบบ ไดแก แองขางถนน คูระบายน้ําธรรมชาติ แองตื้นใน
แปลงนา แองรับน้ํา บอต้ืน และบอลึก ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณพ้ืนที่ราบในเขตอําเภอเมืองกาญจนบุรีพบวามี
แหลงน้ําชั่วคราวที่เปนแหลงอาศัยของไรน้ํานางฟาจํานวนมากกวา โดยเฉพาะอยางยิ่งแหลงน้ําที่เปนคูหรือแองขางถนน   

2. ไรน้ํานางฟาพบแพรกระจายอยูทั่วไปในแหลงอาศัยที่เปนแหลงน้ําชั่วคราวในเขตตําบลหวยเขยง ในทุก
สภาพแหลงน้ํา ไดแก แองขางถนน คูระบายน้ําธรรมชาติ แองตื้นในแปลงนา แองรับน้ํา บอต้ืน และบอลึก โดยพบไรน้ํา
นางฟาคิดเปนรอยละ 73 ของแหลงน้ําที่สํารวจ (19 แหลงจาก 26 แหลงน้ํา) 

3. ไรน้ํานางฟาที่พบในเขตตําบลหวยเขยงมีจํานวน 2 ชนิด ไดแก ไรน้ํานางฟาไทย และไรน้ํานางฟาสิรินธร 
โดยพบไรนํ้านางฟาทั้ง 2 ชนิดอาศัยอยูในแหลงน้ําเดียวกันหรือพบเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งในแตละแหลงน้ํา จํานวนแหลง
ที่พบไรน้ํานางฟาอยูรวมกันทั้ง 2 ชนิดคิดเปนรอยละ 36.84 จํานวนแหลงที่พบเฉพาะไรน้ํานางฟาสิรินธรคิดเปนรอยละ 
42.11 และจํานวนแหลงที่พบเฉพาะไรน้ํานางฟาไทยคิดเปนรอยละ 21.05 

4. การฟกเปนตัวของไรน้ํานางฟาเมื่อเติมครั้งแรกมีการฟกเพียง 2 แหลงๆ ละ 1 ตัว  การฟกเปนตัวเมื่อเติม
น้ําครั้งที่ 2 และ 3 มีจํานวนมากขึ้นและใกลเคียง  

5. การศึกษาครั้งนี้พบไรน้ํานางฟาไทยและไรน้ํานางฟาสิรินธรในแหลงอาศัย มีความสูงจากระดับน้ําทะเลอยู
ระหวาง 162-286 เมตร (บุญสเฐียร และคณะ, 2546; จรยิา และคณะ, 2547; อํามร และสุภัคชา, 2547)  

6. ไขไรน้ํานางฟาที่เก็บจากแหลงน้ําในตําบลหวยเขยงมีสัดสวนการฟกครั้งแรกต่ํามากเมื่อเปรียบเทียบกับไข
ไรน้ํานางฟาที่เก็บจากอําเภอเมืองกาญจนบุรี ซึ่งแสดงใหเห็นถึงวิธีการปรับตัวของสัตวเพ่ือใหสอดคลองกับสภาพแวด
ลอมที่อาศัยอยู (Hildrew, 1985; Mura and Zarattini, 1999) จึงนาสนใจที่จะศึกษาตอไปเพ่ือใหไดขอมูลในเชิงนิเวศ
วิทยาของไรน้ํานางฟา  นอกจากนี้ควรศึกษาการเพาะเลี้ยงไรน้ํานางฟาที่เก็บจากตัวอยางดินในตําบลหวยเขยงในหอง
ปฏิบัติการเพื่อศึกษาการพัฒนาการฟกไขครั้งแรกและการปรับตัวในบอเล้ียงของไรน้ํานางฟา ซึ่งนาจะไดขอมูลที่เปน
ประโยชนเพ่ือเปนแนวทางใหกับชาวบานในตําบลหวยเขยงที่จะนําไรน้ํานางฟาในทองถ่ินมาเพาะเลี้ยงตอไป 
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Hirsutella thompsonii Fisher จากปาเขตอําเภอทองผาภูมิ และผลของสารเมตาโบไลท 

ของเชื้อราที่มีตอหนอนกระทูผัก Spodoptera litura (Fabricius) 
อังศุมาลย จันทราปตย 

ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
 

Abstract: Hirsutella thompsonii Fisher Collected from Thong Pha Phum Forest 
and Effect of Fungal Metabolite on Tobacco Cutworm, Spodoptera litura 
(Fabricius) 
Angsumarn Chandrapatya 
Department of Entomology, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Chatuchak, 
Bangkok 10900 
 

A total of 209 specimens of four-legged mites belonging to the families Eriophyidae and 
Diptilomiopidae and 5 specimens of spider mites from Tetranychidae infected with pathogenic 
fungi were collected from Amphoe Thong Pha Phum, Kanchanaburi Province, during November 
2001 to November 2002.  Out of all the specimens cultivated and isolated, 114 were identified as 
Hirsutella thompsonii. 

The 114 isolates of H. thompsonii developed well on malt extract agar (MEA) with an 
average growth rate of 0.06 to 0.23 cm per day at 27±1 oC, 65±3% R.H.  Colony formations were 
flat (38.60%), moderately elevated (43.86%) and highly elevated (17.54%).  Some isolates 
produced a water droplet, a clear zone and a synnemata.  H. thompsonii produced flask-shaped 
phialide perpendicular to the mycelia.  The distance between phialides ranged from 8.15-20.20 
µm. Conidia were lemon-shaped with a rough surface; the width and the length ranged from 2.03-
3.89 µm and 2.11-4.27 µm, respectively. 

Fungal isolate #2220 produced the highest number of conidia and CFU (191.68x104 
conidia/cm2 and 181.70x104 CFU/cm2) on MEA plates.  After growing in MEB (pH 6.5) for 4 
days, H. thompsonii fungus #2459 produced the most dry weight of fungal biomass at 0.93 g/50 ml 
MEB and made the pH of the MEB equal to 8.9. 

Crude filtrates of all isolates except #2259 contained toxic metabolites inducing abnormal 
development of 4th instar cutworm larvae, Spodoptera litura (Fabricius).  The toxic metabolites 
were found to cause mortality in the larval stages, incomplete pupation, incomplete adult 
emergence and abnormal adults.  Toxic metabolites of 63 fungal isolates caused more than 50% 
abnormality in the cutworm with isolate #2444 causing 100% abnormality.  Abnormalities of the 
cutworm larvae were increased when the concentration of crude filtrate was increased by protein 
precipitation with 90% saturated ammonium sulphate. 
 
Key words: Hirsutella thompsonii, Spodoptera litura (Fabricius), growth, morphology, toxic 

metabolites 
 

 
บทนํา 

ประเทศไทยตั้งอยูในเขตรอนชื้น จึงมีภูมิอากาศเหมาะสมตอการทําเกษตรกรรมเปนอยางยิ่ง เพราะสามารถ
ปลูกพืชไดตลอดทั้งป ประเทศไทยจึงอุดมไปดวยพืช ผัก ผลไมนานาชนิด ขณะเดียวกันสภาพแวดลอมดังกลาวก็เหมาะ
กับการระบาดของศัตรูพืชซึ่งเปนไปอยางตอเนื่อง เพราะผลผลิตทางการเกษตรมีติดตอกันเกือบตลอดทั้งป  แมลงและไร
เปนศัตรูพืชที่สําคัญและทําความเสียหายแกพืชไดอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะการทําการเกษตรในเชิงธุรกิจมักไดรับความ
เสียหายจากศัตรูพืชเปนอยางมาก 

เกษตรกรสวนใหญแกปญหาการระบาดของแมลงและไรดวยการใชสารเคมี เพราะเห็นผลอยางรวดเร็วและ
ทันทวงที  การใชสารเคมีในปริมาณมากและบอยครั้ง ทําใหเกิดปญหาตางๆ ตามมา เชน แมลงสรางความตานทาน เกิด
ปญหาสารพิษตกคางในผลผลิตซึ่งกอใหเกิดอันตรายแกเกษตรกร ผูบริโภค และสงผลกระทบตอการสงออกผลิตผล



        

เกษตร เกิดการปนเปอนของสารพิษในสภาพแวดลอม ดิน น้ํา อากาศ และทําใหเกิดการระบาดของแมลงศัตรูพืชชนิด
ใหมขึ้นได (Meyer, 1981; Howarth, 1992; Kogan, 1998) นอกจากนั้นสารเคมียังทําลายศัตรูธรรมชาติ เชน แมลงชาง
ปกใส ดวงปกแข็ง เพล้ียไฟ ไสเดือนฝอย รวมทั้งไรตัวห้ํา และจุลินทรียตางๆ เชน ไวรัส แบคทีเรีย และเชื้อราซึ่งชวย
ควบคุมปริมาณประชากรของแมลงและไรศัตรูพืชใหอยูในภาวะสมดุลอีกดวย (Jeppson et al., 1975; Perkins, 1982; 
McCoy, 1985; Howarth, 1991; Lockwood, 2000)  

การนําเชื้อรามาใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเปนการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี เชื้อราหลายชนิดควบคุมระดับ
ประชากรของแมลงและไรใหอยูในระดับสมดุลได โดยเชื้อราที่กอโรคจะมีความเปนอยูแบบปรสิต (parasite) อาศัยอยู
ภายในลําตัวของสัตวอาศัย ใชเนื้อเย่ือภายในรางกายเพื่อดํารงชีวิตและขยายพันธุ (Carner, 1976; Hajek and Leger, 
1994)  เชื้อราที่เปนสาเหตุทําใหแมลงและไรศัตรูพืชตายมีหลายสกุล เชน Entomophthora, Verticillium, Beauveria, 
Hirsutella, Metarhizium, Cordyceps, Culicinomyces และ Paecilomyces (Lewis et al., 1981; Samson et al., 1988; 
Ferron et al., 1991; Vey et al., 1993; Humber, 1997; Fuka, 1998; Inglis et al., 2001) นอกจากนี้เชื้อราบางชนิดจะ
สรางสารเมตาโบไลท (toxic metabolite) ที่มีฤทธิ์รุนแรงและใชฆาแมลงได เชน Beauveria bassiana (Balsamo) 
Vuillemin, Metarhizium anisophiae (Metschnikoff), Verticillium lecanii (Zimmerman) Viegas แ ล ะ  Hirsutella 
thompsonii Fisher เปนตน (Roberts, 1996; Boucias and Pendland, 1998; Vey et al., 2001) จึงไดมีการศึกษาและ
วิจัยเพ่ือนําสารพิษจากเชื้อราเหลานี้มาใชในการควบคุมแมลง 

จากการสํารวจพ้ืนที่ปาในอําภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรีซึ่งยังคงสภาพปาที่สมบูรณ พบวา พืชหลายชนิด
มีไรศัตรูพืชในวงศ Eriophyidae, Diptilomiopidae และ Tetranychidae ลงทําลายอยูมาก นอกจากนั้นยังพบซากไรที่มีเชื้อ
รา H. thompsonii ลงทําลายอีกดวย เชื้อราชนิดนี้เปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญของไรศัตรูพืชหลายชนิด และยังหล่ังสารพิษ
ซึ่งทําใหแมลงและไรเจรญิเติบโตผิดปกติลงในอาหารเหลวอีกดวย จึงไดรับความสนใจนํามาใชกําจัดศัตรูพืชในปจจุบัน 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเก็บรวบรวมเช้ือราที่ทําลายไรศัตรูพืชตามหมูบานตางๆ และพ้ืนที่ปา ใน
เขตอําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี พรอมทั้งศึกษาการเจริญเติบโต สัณฐานวิทยาของเชื้อรา และผลของสารเมตา
โบไลทของเชื้อราท่ีมีตอหนอนกระทูผัก เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการคัดเลือกเชื้อราสําหรับพัฒนาเปนสารกําจัดศัตรูพืช
ตอไปในอนาคต  

 
วิธีการ 

เก็บตัวอยางเชื้อราท่ีทําลายไรศัตรูพืชในอําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรีเดือนละ 1 ครั้งระหวางเดือน
พฤศจิกายน 2544 ถึง เดือนพฤศจิกายน 2545 โดยแบงพ้ืนที่สํารวจออกเปนเขตปา บริเวณภูเขา หมูบานที่อยูติดภูเขา 
และเขตที่อยูอาศัยในหมูบานตางๆ นําไรมาตรวจหาเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศนที่กําลังขยาย 40 เทา และแยกเชื้อรา
สาเหตุที่ทําใหไรตายในหองปฏิบัติการ นําไปขยายพันธุบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) เพ่ือใชศึกษาตอไป 

นําเชื้อรามาเลี้ยงบนวุนอาหาร PDA 7 วัน เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตและลักษณะของโคโลนี โดยใช cork 
borer เสนผานศูนยกลาง 1 เซนติเมตร เจาะชิ้นวุนบริเวณที่มีเสนใยเจริญดีมาคว่ําลงบนจานอาหารบรรจุ malt extract 
agar ( MEA) 30 มิลลิลิตร จานละ 1 แผน นําเชื้อไปบมที่อุณหภูมิ 27±1 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ 65±3% (15 
จาน/สายพันธุ)  วัดขนาดเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเมื่อเชื้อมีอายุ 7, 14, 21 และ 28 วัน บันทึกขอมูลลักษณะของ
เชื้อ เชน สี, รูปรางลักษณะ, การเกิด clear zone, หยดน้ํา (water droplets) และการสราง synnemata  

การศึกษาปริมาณ conidia ของเชื้อราทั้ง 114 ไอโลท ทําโดยเลี้ยงเชื้อราบน MEA ดวยวิธีขางตน (3 จาน/
สายพันธุ) ทําการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของโคโลนี และนับจํานวน conidia ดวยวิธี direct count และ viable plate 
count  เมื่อเชื้อมีอายุครบ 10 วัน 

การศึกษาลักษณะโครงสรางของเสนใยและ conidia ทําโดยเลี้ยงเชื้อราบนแผนสไลดซึ่งมีวุนอาหาร MEA 
ขนาด 1x1 เซนติเมตร หนาไมเกิน 1 มิลลิเมตรและปดทับดวยแผนกระจกปดสไลด  บมเชื้อที่อุณหภูมิ 27±1 องศา



        

เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 65±3% เปนวลา 7 วัน  จากนั้นเก็บเสนใยของเชื้อราในวันที่ 4 และ 7 มาผนึกใน 
lactophenol ผสม methylene blue 0.1% และนําแผนสไลดไปตากที่อุณหภูมิหองกอนนํามาศึกษาลักษณะโครงสราง
ของเสนใยและ conidia ภายใตกลองจุลทรรศน เพ่ือวัดระยะหางระหวาง phialide, ความยาวของ phialide และขนาด
ของ conidia โดยใชโปรแกรม Scion Image  

การศึกษาการเจริญเติบโตของเชื้อราและผลของสารเมตาโบไลทตอหนอนกระทูผัก Spodoptera litura 
(Fabricius) ทําโดยเลี้ยงเชื้อราในขวดกนชมพูบรรจุอาหาร malt extract broth (MEB) 50 มิลลิลิตร (pH= 6.5) บมบนตู
เขยาที่อุณหภูมิ 27±1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 65±3% เขยาดวยความเร็ว 150 รอบตอนาทีเปนเวลา 4 วัน 
จากนั้นใชกรวยกรองแยกมวลชีวภาพออกจาก MEB และนําไปอบในตูอบแหงที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
24 ชั่วโมง เพ่ือชั่งน้ําหนักแหง และวัดความเปนกรด-ดางของอาหารเหลวภายหลังการเลี้ยงเชื้อรา  

นํา crude filtrate ที่ผานการกรองเอามวลชีวภาพออกหมดแลว  มากรองอีกรอบโดยใชแผน cellulose 
acetate เพ่ือปองกันไมใหมีเสนใยและ conidia ปะปนใน crude filtrate  และนํา crude filtrate ฉีดที่บริเวณขาเทียมคูแรก
ของหนอนกระทูผักวัย 4  ตัวละ 20 ไมโครลิตร (10 ตัว/ไอโซเลท)  หนอนชุดควบคุมไดรับการฉีดอาหารเหลวในปริมาณ
เทากัน  นําหนอนไปเลี้ยงในอาหารเทียม และบันทึกการเปลี่ยนแปลงของหนอนทุก 2 วันจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัย  

สุมเลือกเชื้อรา จํานวน 4 ไอโซเลทโดยอาศัยขอมูลการทดสอบความเปนพิษของสารเมตาโบไลท มาทําการ
เพ่ิมความเขมขนของสารพิษ โดยนํา crude filtrate มาตกตะกอนโปรตีนใน ammonium sulphate 90% และเหว่ียงที่
ความเร็ว 15,000 รอบ/นาที อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสนาน 15 นาที  จากน้ันจึงเติมน้ํากลั่นลงบนตะกอนโปรตีนและ
แยกเกลือออกจากตะกอน (desalted) โดยวิธี dialysis เปนเวลา 2 วัน นําสารละลายของโปรตีนและน้ํากลั่นไปกรองผาน
แผน cellulose acetate กอนทําการทดสอบกับหนอนกระทูผัก วัย 4 ตามวิธีการขางตน  (20 ตัว/ไอโซเลท) 

การสํารวจและเก็บตัวอยางเชื้อราตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2544 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2545  พบไรศัตรูพืชที่
มีเชื้อราเขาทําลาย 212 ตัวอยาง แบงออกเปนไรส่ีขา 209 ตัวอยาง และไรแมงมุม 5 ตัวอยาง ไรส่ีขามักอยูรวมกันเปน
กลุมๆ  ซากไรสวนใหญมีสีเหลืองเขมจนถึงสีน้ําตาลแหงติดอยูตามผิวใบ และมีเสนใยแทงทะลุผนังลําตัวออกมาเปนเสน
ยาว  สวนไรแมงมุมที่ถูกเชื้อราเขาทําลายมีทั้งระยะตัวออนและตัวเต็มวัย จากการสํารวจครั้งนี้พบตัวออนของไรแมงมุม
ถูกเชื้อราเขาทําลายมากกวาตัวเต็มวัย  เมื่อทําการแยกเชื้อราจากซากไรพบเฉพาะเชื้อรา Hirsutella thompsonii รวม
ทั้งส้ิน 114 ไอโซเลท (จากไรสี่ขา 109 ไอโซเลท และไรแมงมุม 5 ไอโซเลท)   

เชื้อราชนิดนี้ทําลายไรสี่ขาบนพืชชนิดตางๆ ในหลายประเทศ (Baker and Neunzig, 1968; McCoy and 
Selhime, 1977; Gerson et al., 1979; Samson and McCoy, 1982)  สวนรายงานการคนพบเชื้อราทําลายไรแมงมุม
ในธรรมชาตินั้นมีนอยมาก สาเหตุที่พบเชื้อรา H. thompsonii  ทําลายไรสี่ขามากกวาไรแมงมุม อาจเนื่องจากไรส่ีขามีขา
อยูทางดานหนาของลําตัว  ขณะที่ไรเดินจะใชวิธีลากลําตัวมาตามพื้นผิวใบหรือกิ่งกานพืช  ผนังลําตัวของไรจึงมีโอกาส
สัมผัสกับ conidia ซึ่งเปนสวนสําคัญในการกอโรคของเชื้อราชนิดนี้ (McCoy, 1985; Veen, 1966) ในทางตรงกันขามไร
แมงมุมมีขนยาวตามลําตัวและมีขายาว  ขณะที่เดินลําตัวจะถูกยกขึ้นสูงจากผิวใบ  ทําให conidia ไมมีโอกาสที่จะติดกับ
ผนังลําตัวมากนัก ประกอบกับ conidia ของเชื้อราติดอยูบนกานชูส้ันๆ และไมสูงพอที่จะชวยให conidia เกาะติดผนัง 
ลําตัวไรแมงมุมไดสะดวก  นอกจากจะเกาะติดตามปลองขาซึ่งก็มีโอกาสนอย  ดวยเหตุนี้จึงพบเชื้อราท่ีทําลายไรแมงมุม
ในธรรมชาตินอยกวาไรสี่ขา 

การวิเคราะหปริมาณตัวอยางไรที่เก็บไดพบวา ชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนมีนาคมพบไรที่ถูกทําลายมากที่สุด  
ซึ่งตรงกับการรายงานของ อังศุมาลย (2543) ที่สํารวจไรในภาคกลางและภาคตะวันออกของประเทศไทย และพบวาเชื้อ
ราชนิดเดียวกันนี้ระบาดมากในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคมของทุกปที่ทําการสํารวจ แตเนื่องจากพื้นที่ในจังหวัด
กาญจนบุรีมีความชื้นสูงในชวงฤดูหนาวและมีอากาศที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชื้อรา จึงทําใหพบการระบาด
ของเชื้อราในเดือนกุมภาพันธและเดือนมีนาคมดวย 

การศึกษาการเจริญเติบโตของเชื้อรา H. thompsonii  บนวุนอาหาร MEA พบวา โคโลนีอายุ 7 วันมีขนาด
เสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 0.07-1.36 เซนติเมตร  เมื่อเชื้อรามีอายุ 14 และ 28 วันโคโลนีจะมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 



        

0.64-2.99 และ 1.42-5.39 เซนติเมตรตามลําดับ  ไอโซเลท 2296 เจริญเติบโตชาที่สุดและไอโซเลท 2392 เจริญเติบโต
เร็วที่สุด  เชื้อรา H. thompsonii ทั้ง 114 ไอโซเลท มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันตั้งแต 0.06-0.23 เซนติเมตร  โดย
เชื้อรา 38 ไอโซเลทมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 0.15-0.17 เซนติเมตร  สวนกลุมที่มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 0.13-
0.14 และ 0.18-0.23 เซนติเมตร มีจํานวน 24 ไอโซเลทเทากัน 

ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา สวนใหญเปนแบบฟูปานกลาง (moderate) ซึ่งพบมากถึง 50 ไอโซเลท  รองลงมา
คือแบบแบนราบ (flat) 44 ไอโซเลทและพองฟู (elevate) 20 ไอโซเลท  McCoy and Kanavel (1969) เล้ียงเชื้อรา  
H. thompsonii ดวยอาหาร  Sabouraud dextrose agar, PDA, V-8 juice agar และ Modified soil fungus medium 
เปนเวลา 12 วัน พบวาโคโลนีมีลักษณะแบนราบแตอาจมีการยกของโคโลนีเหนืออาหารเล็กนอย ซึ่งตรงกับผลการ
ศึกษาครั้งนี้ที่พบเชื้อรามีลักษณะโคโลนีแบนราบถึง 44 ไอโซเลท   

โคโลนีของเชื้อรา H. thompsonii  มีหลายสี ไดแก ขาว เทา เหลืองอมเทา ขาวอมเหลือง เทาอมเขียว   
ขาวอมเขียว และขาวอมสม  McCoy and Kanavel (1969) พบวาโคโลนีของเชื้อรา H. thompsonii  มีสีเทาอมเขียวซึ่ง
ตรงกับสีของเชื้อราหลายไอโซเลท เชน 2204, 2222, 2233, 2246, 2282, 2283  และ 2398 อังศุมาลย และอุไรวรรณ 
(2532) พบวาเชื้อรา H. thompsonii  ที่เล้ียงบนอาหาร MEA  มีต้ังแตสีขาวอมเทาถึงสีเทาจนเกือบดํา ซึ่งใกลเคียงกับ
ผลการศึกษานี้ 

เมื่อเชื้อรามีอายุ 2  สัปดาหและอาหารใกลหมดลง เชื้อราบางไอโซเลทจะเริ่มสราง synnemata โดยเกิดปุม
นูนสีขาวขึ้นรอบๆ โคโลนี และเริ่มยาวขึ้นเรื่อยๆ  กอนจะกลายเปนมัดเสนใยที่เรียงตัวกันอยางแนนหนา และจะอยูใน
สภาพนี้จนกวาจะไดรับอาหารใหม  ซึ่งเปนกลไกในการรักษาตัวเองเพื่อใหอยูรอด  synnemata จะปรากฏเดนชัดขึ้นเมื่อ
เชื้อรามีอายุประมาณ 3 อาทิตย  ตรงกับการรายงานของ Rombach et al. (1986 ) ที่พบวาเชื้อรา H. thompsonii  เริ่ม
สราง synnemata  เมื่อมีอายุ 3 สัปดาห สวนอังศุมาลย และอุไรวรรณ (2532) พบวาเชื้อรา H. thompsonii เริ่มสราง 
synnemata เมื่อมีอายุ 7-14 วัน  synnemata ของ H. thompsonii แตละไอโซเลทจะแตกตางกัน เชน เกิดเปนกระจุกๆ 
หรือเกิดกระจายทุกทิศทาง และมีความยาวแตกตางกันไป  เชื้อราหลายไอโซเลทไมสราง synnemata แมจะเปนสาย
พันธุ H. thompsonii var. synnematosa ดวยกัน  อังศุมาลย และอุไรวรรณ (2532) พบวา 60-75% ของเชื้อราสายพันธุ 
synnemata ที่เล้ียงบนอาหาร MEA จะสราง synnemata   สวน Mains (1951) กลาววา การสราง synnemata ขึ้นอยู
กับสภาพทางสรีรวิทยา และเชื้อจะสูญเสียประสิทธิภาพการสราง synnemata หากมีการถายเชื้อหลายครั้ง   

การศึกษาครั้งนี้พบวาเชื้อรา  58 ไอโซเลท (50.88%) สราง synnemata ได นอกจากนั้นยังพบวาเชื้อรา 46 
ไอโซเลท (40.35%) สรางหยดน้ําบนโคโลนีซึ่งเกิดจากการคายน้ําของเชื้อรา หยดน้ํามีสีที่ตางกัน เชน เขียว แดง  
น้ําตาล เหลือง เนื่องจากเสนใยเกิดการคายน้ําแลวมารวมกับ pigment ที่เสนใยผลิตออกมาจึงทําใหเกิดสีตางๆ อันปน 
กระบวนการปองกันตัวจากแสงแดด รังสีหรือส่ิงที่เปนอันตรายกับเชื้อรา  

เชื้อรา 47 ไอโซเลท (41.23%)  สราง clear zone เปนบริเวณใสรอบๆ โคโลนี เนื่องจากเชื้อราปลอยเอนไซม
ที่เกี่ยวของกับการยอยสลายโปรตีนออกมาภายนอกเซลล เพ่ือทําการสลายโปรตีนโมเลกุลใหญใหเปนโมเลกุลเล็กแลว
ทําการดูดซึมเขาสูเซลล Chernin et al. (1997) ศึกษาการปลดปลอยเอ็นไซมที่ยอยโปรตีนในเชื้อรา H. necatrix,  
H. kirchneri และ H. thompsonii จํานวน  6 ไอโซเลท  พบวาเชื้อรา H. thompsonii 2 ไอโซเลท  และ H. necatrix 
สามารถปลดปลอยเอ็นไซมที่ยอยโปรตีนในอาหารเลี้ยงเชื้อได ผลการวิเคราะหขอมูลลักษณะโครงสรางของเชื้อราพบวา 
ลักษณะตางๆ ไดแก สีและลักษณะของโคโลนี, การเกิด synnemata, clear zone และ water droplet มีความสัมพันธกัน
นอยมากหรือเกือบจะไมมีความสัมพันธกันเลย  

การศึกษาปริมาณ conidia โดยวิธี direct count และ viable plate count พบวา จํานวน conidia จาก direct 
count มีปริมาณ 0.44x104-191.68x104 conidia/ตารางเซนติเมตร โดยมีเชื้อราเพียง 2 ไอโซเลทที่ผลิต conidia ไดมาก
กวา 100x104 conidia/ตารางเซนติเมตร เชื้อราที่สราง conidia ไดมากที่สุดคือไอโซเลท 2220 รองลงมาคือ         ไอโซ
เลท 2196 (115.91x104 conidia/ตารางเซนติเมตร) สวนไอโซเลท 2528  สราง conidia ไดนอยที่สุด เชื้อราที่ผลิต 



        

conidia ไดเพียง 0.44x104-8.64x104 conidia/ตารางเซนติเมตร มี 28 ไอโซเลท (24.56%)  สวนกลุมที่ผลิต conidia ได 
33.11x104-191.68x104 conidia/ตารางเซนติเมตร มีจํานวนมากถึง 29 ไอโซเลท (25.44%)  

การนับจํานวน conidia โดยวิธี viable plate count พบวาเชื้อรามีปริมาณ conidia ที่สามารถเจริญบนวุน
อาหารได 0.66x104-181.70x104 CFU/ตารางเซนติเมตร  ทั้งนี้จํานวน conidia ที่นับโดยวิธี direct count และ viable 
plate count มีความสัมพันธกันสูงมาก (r=0.956) และเปนไปในทางเดียวกัน เชื้อรา 28 ไอโซเลท (24.56%) มีปริมาณ 
conidia ที่นับโดยวิธี viable plate count ตํ่าสุด (0.66x104-9.01x104 CFU/ตารางเซนติเมตร) สวนเชื้อรา 29 ไอโซเลท 
(25.44%)  มีปริมาณ conidia 30.73x104-181.70x104 CFU/ตารางเซนติเมตร 

ปริมาณการสราง conidia ของเชื้อราอาจมาจากความแตกตางของโครงสรางเสนใย และการสราง conidia 
เชน ไอโซเลท 2220 ที่ผลิต conidia ไดมากที่สุดมีโคโลนีแบน สีขาวอมเขียว โครงสรางสืบพันธุเปนแบบ polyphialidic 
มีรูเปดออกจาก phialide 3 รูจึงสราง conidia ได 3 อัน และยังมีโครงสรางพิเศษที่เรียกวา polyblastic conidogenous 
cells ที่สามารถผลิต conidia ไดหลายอัน  สวนไอโซเลท 2528 ซึ่งผลิต conidia ไดนอยที่สุดมีโคโลนีฟูปานกลาง  สีขาว  
phialide เปนแบบ polyphialidic  เชนกัน แตมีรูเปดออกจาก phialide 2 รูทําใหมี conidia 2 อัน และไมมี polyblastic 
conidogenous cells จากการที่เชื้อราไอโซเลท 2220 มีการสราง polyblastic conidogenous cells นี้เอง ทําใหผลิต 
conidia ไดมากกวาไอโซเลท 2528 ทั้งๆ ที่โครงสรางสืบพันธุเปนแบบ polyphialidic เชนเดียวกัน 

การศึกษาโครงสรางของเสนใยและ conidia ของเชื้อราทุกไอโซเลท พบวาเปนเชื้อ Hirsutella thompsonii   
ทั้งหมด เสนใยมีเสนผานศูนยกลาง 1.5-3.4 ไมครอนและมีผนังกั้น โครงสรางของเซลลสืบพันธุเปนแบบ phialide 
ลักษณะคลายขวดคอคอด (ยาว 8.15-20.20 ไมครอน ) งอกตั้งฉากกับเสนใย ซึ่งมีทั้ งแบบ monophialidic และ 
polyphialidic แตละ phialide มีระยะหางแตกตางกันตั้งแต 16.45-70.32 ไมครอน เชื้อรา 30 ไอโซเลทมี phialide  
ส้ันเพียง 8.15-8.95 ไมครอน ในขณะที่เชื้อรา 28 ไอโซเลทมี phialide ยาว 11.36-20.20 ไมครอน จํานวน conidia จะ
ขึ้ นอยู กับจํ านวนรูที่ เป ดออกมาจาก  phialide นั้ น  เชื้ อราบางไอโซ เลทสราง  polyblastic conidiogenous cell 
(holoblastic) ซึ่ง conidiogenous cell 1 อัน จะสราง conidia ไดหลายอัน  เชื้อราสวนมากสราง chlamydospore เปน
กระเปาะอยูภายในเสนใยเมื่ออาหารเริ่มขาดแคลน  การสราง chlamydospore เปนวิธีหนึ่งที่ชวยใหเชื้อราอยูรอดใน
สภาวะที่อดอาหาร และพรอมที่จะขยายพันธุตอไปไดเมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมอีก 

การศึกษาการเจริญเติบโตของเชื้อราในอาหาร MEB เปนเวลา 4 วัน พบวา เชื้อรามีการเจริญเติบโตแตกตาง
กันโดยใหน้ําหนักมวลชีวภาพอบแหง 0.38-0.93 กรัม/MEB 50 มิลลิลิตร  ไอโซเลท 2565 เจริญเติบโตชาที่สุด  สวน 
ไอโซเลท 2459 เจริญเติบโตไดดีที่สุด  เชื้อรา 30 ไอโซเลท (26.32%) เจริญเติบโตชาและใหน้ําหนักมวลชีวภาพอบแหง
นอย (0.38-0.67 กรัม/MEB 50 มิลลิลิตร) สวนกลุมที่เจริญเติบโตเร็วและมีน้ําหนักมวลชีวภาพมาก (0.79-0.93 กรัม/ 
MEB 50 มิลลิลิตร) มี 26 ไอโซเลท (22.81%) 

เชื้ อราบางไอโซเลทสราง conidia ในอาหารเหลว  ซึ่ งตรงกับ  McCoy et al. (1972) ที่พบวาเชื้ อรา  
H. thompsonii var. synnematosa สราง conidia ในอาหารเหลวได  อังศุมาลย และอุไรวรรณ (2532) พบวา เชื้อราสาย
พันธุนี้สราง chlamydospore ในอาหารเหลวเมื่อมีอายุ 20 วันขึ้นไป แตจากการทดลองครั้งนี้ไมพบ chlamydospore ใน
อาหารเหลว ซึ่งอาจเปนเพราะเล้ียงเชื้อราเพียง 4 วันเทานั้น เชื้อรายังมีอาหารเพียงพอ จึงไมพบ chlamydospore ใน
อาหารเหลว  เชื้อราที่ศึกษาสวนใหญทําใหอาหารเหลวมีความเปนดางมากขึ้น โดยเชื้อรา 27 ไอโซเลท (23.68%) ทําให
อาหารเหลวมีความเปนดางระหวาง 8.11-8.60  สวนกลุมเชื้อราท่ีทําใหอาหารเหลวมีความเปนดางเพียงเล็กนอย (7.61-
7.90) มี 28 ไอโซเลท (24.56%)  และเชื้อราที่ทําใหอาหารเหลวมีความเปนดางสูงสุด (pH 8.60) คือไอโซเลท 2459 น้ํา
หนักมวลชีวภาพอบแหงมีความสัมพันธกับความเปนกรด-ดางของอาหารเหลวนอยมาก (r=0.382)   

crude filtrate ที่ไดจากการเลี้ยงเชื้อราทุกไอโซเลท ยกเวน 2259 มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของหนอน 
เชน ทําใหหนอนเติบโตผิดปกติหรือตาย  ไมเขาดักแด  ดักแดไมสมบูรณ ไมลอกคราบเปนตัวเต็มวัย  หรือตัวเต็มวัยที่
ออกจากดักแดอาจมีลักษณะผิดปกติ   ไอโซเลท 2301 ทําใหหนอนตายมากที่สุด 50% รองลงมาคือไอโซเลท 2480 ซึ่ง
ทําใหหนอนตาย 40%   หนอนที่ตายเพราะสารพิษสวนมากจะตายภายใน 1-2 วัน โดยตามผนังลําตัวของหนอนจะมีจุด



        

สีดําเปนจุดๆ  และกลายเปนสีดําทั้งตัวในเวลาตอมา  หนอนที่ไดรับสารพิษจากเชื้อราบางไอโซเลท เชน 2242, 2300, 
2497 และ 2507 มีระยะหนอนยาวนานกวาชุดควบคุมถึง 4-5 วัน เนื่องจากกินอาหารไดนอยในวันแรกที่ไดรับสารพิษ 
ตอมาเริ่มไมกินอาหาร ทําใหขนาดลําตัวเล็กลงเรื่อยๆ ไมเจริญเติบโต ไมลอกคราบและตายไปในที่สุด  ลักษณะอาการที่
พบในหนอนกระทูผักตรงกับการรายงานของ Vey et al. (1993) และ Maimala et al. (2002) ซึ่งทําการทดลองกับ
หนอนผีเส้ือกินไขผึ้งวัยสุดทาย Galleria mellonella (Linnaeus) 

สารพิษจากเชื้อรา 86 ไอโซเลท ทําใหหนอนเขาดักแดไมสมบูรณ โดยไอโซเลท 2212 ทําใหหนอนเขาดักแด
ไมสมบูรณถึง 70% รองลงมาคือไอโซเลท 2444 (60%)  สวนสารพิษของเชื้อราอีก 28 ไอโซเลท เชน ไอโซเลท 2191, 
2209, 2259, 2271, 2293, 2301, 2428 และ 2429 ไมมีผลตอการเขาดักแด (ตารางที่ 1)  ดักแดที่ไมสมบูรณสวนใหญ
ลอกคราบไดเพียงครึ่งตัว ลักษณะความผิดปกติอ่ืนๆ ที่พบไดแก ดักแดลอกคราบออกมาแลวตาย  มีสีดําทั้งตัว หรือผนัง
ลําตัวตรงสวนทองของดักแดเปนสีขาวและไมแข็งแรงเหมือนดักแดปกติ  
ตารางที่ 1. ความผิดปกติของหนอนกระทูผัก Spodoptera litura (Fabricius) วัย 4 หลังจากไดรับการฉีด crude extracts (20 ไมโครลิตร) 

ที่ไดจากการเลี้ยงเชื้อรา Hirsutella thompsonii ใน malt extract broth เปนเวลา 4 วัน  
ไอโซเลทที่ % การตาย 

ของหนอน 
% ดักแด 
ผิดปกติ 

% ตัวเต็มวัย 
ผิดปกติ 

% ดักแด 
ไมลอกคราบ 

% ความผิดปกติ 
โดยรวม 

ชุดควบคุม (MEB) 0 0 0 0 0 
ชุดควบคุม (Water) 0 0 0 0 0 

2191 0 0 10 10 20 
2196 10 10 0 30 50 
2198 10 0 20 30 60 
2201 0 20 0 20 40 
2203 0 30 0 10 40 
2204 0 10 10 40 60 
2205 10 20 0 20 50 
2206 0 20 10 30 60 
2208 10 30 0 20 60 
2209 0 0 30 30 60 
2210 0 40 0 10 50 
2212 10 70 0 10 90 
2214 10 30 0 0 40 
2215 10 20 0 20 50 
2217 20 10 20 0 50 
2219 10 20 0 10 40 
2220 20 30 10 10 70 
2222 20 30 10 0 60 
2223 0 0 0 50 50 
2229 20 10 0 20 50 
2230 0 20 0 20 40 
2233 20 20 10 0 50 
2241 20 10 20 10 60 
2242 30 20 0 0 50 
2246 30 10 0 10 50 
2247 0 20 10 30 60 
2259 0 0 0 0 0 
2262 0 10 0 30 40 
2271 20 0 10 30 60 
2278 0 10 0 30 40 



        

ตารางที่ 1. (ตอ) 
ไอโซเลทที่ % การตาย 

ของหนอน 
% ดักแด 
ผิดปกติ 

% ตัวเต็มวัย 
ผิดปกติ 

% ดักแด 
ไมลอกคราบ 

% ความผิดปกติ 
โดยรวม 

2280 10 10 20 0 40 
2282 0 20 10 30 60 
2283 20 10 0 0 30 
2284 10 20 0 40 70 
2286 10 20 0 30 60 
2291 0 30 0 30 60 
2293 0 0 10 10 20 
2294 20 50 20 0 90 
2295 10 40 10 10 70 
2296 20 20 0 10 50 
2300 20 10 20 10 60 
2301 50 0 10 0 60 
2392 10 20 0 30 60 
2397 0 10 20 0 30 
2398 20 20 0 30 70 
2399 20 30 10 10 70 
2405 30 10 10 0 50 
2409 0 20 0 30 50 
2425 10 10 10 20 50 
2428 30 0 10 20 60 
2429 30 0 0 60 90 
2430 0 10 10 10 30 
2436 10 10 20 0 40 
2437 10 40 0 0 50 
2438 0 10 20 30 60 
2443 20 0 20 10 50 
2444 30 60 0 10 100 
2450 30 30 0 10 70 
2455 20 10 20 0 50 
2456 0 20 0 40 60 
2457 30 10 10 10 60 
2458 0 10 0 30 40 
2459 20 0 20 10 50 
2461 10 10 0 0 20 
2462 10 0 10 20 40 
2464 10 0 0 50 60 
2465 0 10 10 20 40 
2466 0 0 10 30 40 
2475 20 20 10 20 70 
2476 0 20 10 40 70 
2477 30 0 10 20 60 
2479 0 10 10 0 20 
2480 40 0 10 0 50 
2482 0 30 20 20 70 
2485 0 40 0 20 60 
2487 10 0 0 20 30 



        

ตารางที่ 1. (ตอ) 
ไอโซเลทที่ % การตาย 

ของหนอน 
% ดักแด 
ผิดปกติ 

% ตัวเต็มวัย 
ผิดปกติ 

% ดักแด 
ไมลอกคราบ 

% ความผิดปกติ 
โดยรวม 

2490 30 20 10 20 80 
2493 10 20 0 30 60 
2494 10 10 0 50 70 
2497 10 0 0 40 50 
2502 20 30 0 20 70 
2505 0 20 0 20 40 
2507 40 20 10 20 90 
2509 20 10 0 40 70 
2510 0 0 0 40 40 
2513 20 0 0 30 50 
2515 10 0 0 40 50 
2519 30 20 10 20 80 
2524 10 0 10 10 30 
2527 10 10 0 0 20 
2528 0 0 20 20 40 
2532 30 0 0 10 40 
2533 0 10 20 10 40 
2534 20 0 20 0 40 
2535 40 10 20 20 90 
2538 0 0 30 10 40 
2540 20 10 10 10 50 
2542 0 10 0 50 60 
2544 0 20 0 20 40 
2545 0 10 10 30 50 
2551 0 20 0 10 30 
2555 0 20 10 30 60 
2557 20 20 10 0 50 
2559 20 10 10 20 60 
2560 0 10 10 20 40 
2562 0 20 20 0 40 
2563 20 30 10 0 60 
2565 30 20 0 0 50 
2566 10 10 10 10 40 
2568 20 10 0 30 60 
2569 30 10 0 20 60 
2573 10 20 10 10 50 
2575 10 30 10 10 60 
2576 0 0 10 0 10 

 
หนอนที่ไดรับสารพิษเขาดักแดนานกวาชุดควบคุม 1-3 วัน สารพิษจากเชื้อรา 60 ไอโซเลททําใหตัวเต็มวัย

แสดงอาการผิดปกติ โดยไอโซเลท 2209 และ 2538 ทําใหตัวเต็มวัยผิดปกติมากที่สุด 30% ตัวเต็มวัยที่ผิดปกติมีหลาย
ลักษณะ เชน ปกหงิกงอ ปกหดสั้น และออกจากดักแดไดเพียงครึ่งตัว เปนตน สารพิษของเชื้อราที่ทําใหดักแดไม
สามารถออกเปนตัวเต็มวัยไดมากที่สุดคือ ไอโซเลท 2429 (60%) สวนไอโซเลท 2223, 2464, 2494 และ 2542 ทําให
ดักแดไมสามารถลอกคราบเปนตัวเต็มวัย 50%   



        

ในภาพรวมเชื้อราที่ผลิตสารพิษทําใหหนอนแสดงอาการผิดปกติมากกวา 50% มี 63 ไอโซเลท และอีก 
51 ไอโซเลททําใหหนอนเกิดอาการผิดปกตินอยกวา 50% โดยไอโซเลท 2444 ทําใหหนอนทุกตัวที่ไดรับสารพิษ
แสดงอาการผิดปกติทั้งหมด (100%) และไอโซเลท 2212, 2294, 2429, 2507 และ 2535 ทําใหหนอนแสดงอาการ
ผิดปกติ 90%  

การเพิ่มความเขมขนของสารพิษมีผลทําใหประสิทธิภาพของสารพิษในการทําลายแมลงเพ่ิมขึ้น 10-40% ซึ่ง
พบทั้งระยะหนอน ดักแด และตัวเต็มวัย  สารพิษเขมขนใน crude filtrate ไมไดทําใหแมลงตายในระยะหนอนท้ังหมด 
ซึ่งแตกตางจากรายงานของ Mazet and Vey (1995) ที่พบวาสารพิษบริสุทธิ์ซึ่งสกัดจากเชื้อรา H. thompsonii var. 
thompsonii  (สาร Hirsutellin A)  จํานวน 25, 50 และ 100 ไมโครกรัม/ไมโครลิตร ทําใหหนอนกินไขผึ้งวัยสุดทายตาย
ในระยะหนอน 100% หลังไดรับการฉีดสารพิษเขาภายในลําตัวหนอนเปนเวลา 30, 25 และ 15 ชั่วโมง ตามลําดับ   
 

ผลการวิจัย 
ไรศัตรูพืชโดยเฉพาะไรสี่ขาในวงศ Eriophyidae และ Diptilomiopidae ในพ้ืนที่อําเภอทองผาภูมิ จังหวัด

กาญจนบุรี ถูกเชื้อรา Hirsutella thompsonii ลงทําลายเปนจํานวนมาก เชื้อราทุกสายพันธุสามารถเจริญเติบโตไดดีบน
อาหาร malt extract agar โดยมีลักษณะโคโลนีแตกตางกัน 3 แบบคือ โคโลนีแบน (flat), ฟูปานกลาง (moderate) และ
พองฟู (elevate) เชื้อรา 58 ไอโซเลท (50.88%) สราง synnemata ในระหวางการเจริญเติบโต โดยเฉพาะเมื่อโคโลนีมี
อายุประมาณ 3 สัปดาห จึงระบุไดวาเปนสายพันธุ Hirsutella thompsonii var. synnematosa การสราง synnemata นี้
ยังไมพบในธรรมชาติ โคโลนีของเชื้อราบางสายพันธุจะสรางหยดน้ําบนกลุมเสนใย และอีกหลายสายพันธุทําใหเกิด 
clear zone รอบๆ โคโลนีดวย 

สารเมตาโบไลทที่เชื้อรา H. thompsonii สรางขึ้นในอาหารเหลว malt extract broth มีผลตอการเจริญเติบโต
ของหนอนโดยทําใหหนอนเจริญเติบโตผิดปกติ ไมกินอาหาร หนอนบางตัวตายในระยะหดตัวกอนเขาดักแด หนอนที่
รอดจากการตายบางตัวเขาดักแดไมสมบูรณ สวนหนอนที่เขาดักแดสมบูรณอาจไมสามารถลอกคราบเปนตัวเต็มวัยได 
หรือเปนตัวเต็มวัยที่มีลักษณะรูปรางผิดปกติ เชน ปกหัก ปกหดสั้น บินไมได สารเมตาโบไลทของเชื้อราไอโซเลท 
#2444 มีประสิทธิภาพในการทําใหหนอนกระทูผักเจริญเติบโตผิดไปจากปกติ 100%  

ผลการศึกษาครั้งนี้ จะเปนพ้ืนฐานสําคัญในการคัดเลือกไอโซเลทของเชื้อรา H. thompsonii ที่เหมาะสมเพ่ือ
พัฒนาเปน mycoacaricide ตอไป และดวยเหตุที่ conidia เปน infective unit ที่สําคัญในการเขาทําลายสัตวอาศัยของ
เชื้อราชนิดนี้ ดังนั้นเชื้อราที่มีการเจริญเติบโตรวดเร็วและมีแนวโนมที่จะสราง conidia ไดมาก จะสมควรไดรับการคัด
เลือกเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพในการกอโรคกับไรศัตรูพืช และความเปนไปไดในการขยายพันธุใหมีปริมาณมากเพื่อใช
กําจัดไรศัตรูพืชตอไปในอนาคต นอกจากนั้นขอมูลดานผลของสารเมตาโบไลทที่มีตอหนอนกระทูผัก สามารถนําไปใช
เปนพ้ืนฐานในการตัดสินใจคัดเลือกไอโซเลทที่เหมาะสม เพ่ือพัฒนาเปนสารสกัดจากจุลินทรียที่เปนพิษตอแมลงศัตรูพืช 
โดยเฉพาะกลุมหนอนผเีส้ือตางๆ ตอไป   

การใชสารกําจัดศัตรูพืชที่ไดจากธรรมชาตินอกจากจะชวยใหเกษตรกรลดปริมาณการใชสารเคมีลงแลว ยัง
ชวยรักษาสภาพแวดลอม อีกทั้งชวยใหเกษตรกรและผูบริโภคมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้นอีกดวย 
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The project aimed to differentiate B. pseudomallei having different lipopolysaccharide 
(LPS) structures based on the PCR-RFLP technique. Recently, it was reported that different LPS 
structures had been found in B. pseudomallei. In particular, the major LPS structures found in B. 
pseudomallei isolated from Thailand were ladder patterns, the so called typical pattern. In contrast, 
the major LPS structures of B. pseudomallei isolated from Australia were smear patterns, the so 
called atypical pattern. Our study focused on a gene, the WaaF gene, which is involved in LPS 
biosynthesis. A pair of specific primers was designed based on the WaaF gene sequence. 
Polymerase chain reaction followed by restriction endonuclease (PCR-RFLP) analysis was 
performed. At least three restriction enzymes, EcoRI, PstI, NotI, were used to differentiate the 
different LPS structures among 141 isolates from different sources such as patients, animals, and 
the environment from Thailand, Australia, Laos and Hongkong. The results showed different 
PCR-RFLP patterns that could be divided into 4 patterns. In addition the comparative LPS pattern 
of all 141 isolates were detected in three profiles. Phylogenetic trees constructed under PCR-RFLP 
and PCR-RFLP+LPS were compared. The results show relationships of these 141 isolates with 6 
characters or branches. Interestingly, the bacteria from soil isolates have distinct characters that 
isolated them from the others. However, the number of bacteria from soil isolates was too small. 
Thus, we should investigate a greater number of samples. The results from this study were shown 
to be related with the distribution of B. pseudomallei found in this region. Moreover, the different 
PCR-RFLP patterns and the phylogenetic tree in this study still could not explain the differences in 
virulent propertys of the bacteria that needs more analysis of the data. 
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บทนํา 
เชื้อ Burkholderia pseudomallei เปนแบคทีเรียที่กอโรคในคนที่เรียกวา โรคเมดิออยโดสิส โดยในระยะแรกๆ 

พบวาแหลงของเชื ้อนี ้พบมากในแถบประเทศเอเซียตะวันออกเฉียงใต โดยเฉพาะภาคอีสานของประเทศไทย 
(Suputtamongkol et al., 1994) และภาคเหนือของประเทศออสเตรเลีย (Inglis et al., 1998) แตตอมาเริ่มมีรายงานการ
พบเชื้อดังกลาวมากขึ้น ทั้งในประเทศฮองกงและจีน (Dance, 2000) เปนตน  อยางไรก็ตาม ในการศึกษาเพื่อบงชี้ความ
หลากหลายของสายพันธุเชื้อดังกลาวไดมีการศึกษา เชน การใช ribotyping (Trakulsomboon et al., 1997), การใช 
RFLP-Micropattern และ RFLP-Macropattern จากการแยกดวย Pulse field gel electrophoresis (Pitt et al., 2000; 
Vadivelu et al., 1997) สามารถแยกความหลากหลายของสายพันธุแต ยังไมสามารถใชเปน  marker ในระดับ
วิวัฒนาการของเชื้อได  อีกทั้งยังไมสามารถหาความสัมพันธของการกอโรคที่รุนแรง 



 

        

เมื่อไมนานมานี้ ศ. สถิต สิริสิงห และคณะ ไดศึกษาแบบแผนของ lipopolysaccharide (LPS) ที่สกัดจากเชื้อ  
B. pseudomallei สายพันธุในประเทศไทย และเปรียบเทียบกับสายพันธุจากประเทศออสเตรเลีย โดยพบวาแบบแผนของ 
LPS ที่สกัดจากเชื้อ B. pseudomallei มีลักษณะที่แตกตางกันอยางชัดเจนเปน 2 ลักษณะ คือ ชนิดท่ีใหแบบแผนเปนขั้น
บันได (ladder) หรือเรียกวา typical pattern ซึ่งพบมากในสายพันธุที่แยกไดในประเทศไทย กับชนิดที่ไมมีแบบแผนเปน
ขั้น (smear) หรือเรียกวา atypical pattern ซึ่งพบมากในสายพันธุที่แยกไดจากประเทศออสเตรเลีย (Anuntagool  
et al., 2000) โดยที่ขอมูลในการติดเชื้อและการกอโรคมักจะพบความรุนแรงในกลุมประชากรไทยมากกวาในกลุมประชา
กรออสเตรเลีย ซึ่งจะเห็นไดวาขอมูลดังกลาวนี้ นาจะมีความสัมพันธในชนิดของเชื้อที่มี LPS ที่แตกตางตอการกระจาย
หรือแหลงที่พบ นอกจากนี้ LPS ยังเปนหนึ่งใน virulent factor ที่ไดมีการศึกษาอยางกวางขวาง โดยเฉพาะในเชื้อ B. 
pseudomallei พบวา LPS เปนปจจัยหนึ่งที ่มีความสําคัญในการกอโรค แตเนื ่องจากแบบแผนของ LPS ที่ไดไม
สามารถนํามาเปรียบเทียบหรือวิเคราะหเพื่อการหาความสัมพันธทางวิวัฒนาการได ในขณะที่ขอมูลของยีนหรือ
ความแตกตางของยีนจะสามารถนํามาวิเคราะหความสัมพันธในการวิวัฒนาการและสามารถวิเคราะหการกระจาย
ของแหลงของเชื้อได 

โครงการวิจัยนี้มุงที่จะนําประโยชนทาง molecular marker ที่มีความชัดเจนหรือมีความสัมพันธกับการกอโรค
มาใชหาความหลากหลายของสายพันธุอยางมีนัยสําคัญในเชิงวิวัฒนาการ การกระจายตัว และอาจนําไปสูความสัมพันธ
ของการกอความรุนแรงของโรค โดย molecular marker ที่นํามาใชในการศึกษานี้ไดเลือก WaaF gene ซึ่งไดมีการ
ศึกษาแลววาเกี่ยวของกับการสังเคราะห lipopolysaccharide (LPS) ที่เปนปจจัยสําคัญอยางหน่ึงในการกอความรุนแรง
ของโรคเมดิออยโดสิส (Burtnick and Woods, 1999) ซึ่งมีวัตถุประสงคในการวิจัย ดังนี้ 

1. พัฒนาการใชเทคนิค PCR-RFLP ในการแยกความแตกตางของเชื้อ B. pseudomallei ที่มีความแตกตาง
ของ lipopolysaccharide structure โดยใช WaaF เปนยีนเปาหมาย และการเลือกใชเอนไซมตัดจําเพาะ ประมาณ 3 
ชนิด ในการแยกความแตกตาง 

2. วิเคราะหผลของ PCR-RFLP และการวิเคราะหทางคอมพิวเตอรในการสราง phylogenetic tree เพ่ือการ
อธิบายในเชิงการวิวัฒนาการและการกระจายของเชื้อ B. pseudomallei ในพ้ืนที่ตางๆ 
 

วิธีการ 
1. แบคทีเรียตัวอยางท่ีทําการศึกษา  เปนแบคทีเรียชนิด B. pseudomallei ที่แยกจากผูปวย และจากแหลง

ดิน น้ํา ในถ่ินตางๆ ที่มีการระบาดของโรคเมดิออยโดสิส โดยเก็บตัวอยางในประเทศไทย ออสเตรเลีย ลาว และฮองกง 
โดยใชจํานวนเชื้อมากกวา 141 isolates โดยใหมีสัดสวนของเชื้อที่ใชที่เปนชนิด typical LPS ตอชนิด atypical LPS 
เปน 50% ตอ 50% แตเนื่องจากเชื้อที่พบในประเทศไทยสวนใหญเปนชนิด typical LPS ดังนั้นหากตัวอยางที่ใชศึกษา
ไมสามารถไดตามสัดสวนตามที่ระบุไวอาจปรับเปล่ียนใหมีความเปนไปไดมากที่สุดคือ เปนชนิด typical LPS : atypical 
LPS เปน 70% : 30% ซึ่งจากการศึกษานี้ไดสัดสวนเปน 77% : 23% และทําการสืบหาขอมูลสําหรับเชื้อที่แยกจากผู
ปวยวามีความรุนแรงมากนอยเพียงใด มี ribotype แบบใด หรือ source of infection and arbinose assimilation รวม
ทั้งเปรียบเทียบแบบแผนของ LPS ซึ่งขอมูลดังกลาวจะนํามาวิเคราะหตอไป 

2. การสกัดดีเอ็นเอ นําแบคทีเรียตัวอยางที่ไดมาทําการสกัดดีเอ็นเอ เพ่ือนํามาเปนแมแบบในการเพิ่มขยาย
ยีนเปาหมายโดยวิธีพีซีอาร ขณะเดียวกันจะทําการพัฒนาการเพิ่มขยายยีนเปาหมายโดยการใชดีเอ็นเอจากเซลล
แบคทีเรียโดยตรง เพ่ือใหการศึกษาจํานวนแบคทีเรียไดครั้งละมากๆ 

3. การพัฒนาวิธีการเพิ่มจํานวนยีนเปาหมายโดยพีซีอาร ในการวิจัยนี้จะเลือกการใชยีนเปาหมายที่เกี่ยว
ของกับการสังเคราะห LPS นั่นคือยีน WaaF โดยการออกแบบไพรเมอรที่จําเพาะของยีน ทําการเพิ่มจํานวนยีนจากดี
เอ็นเอของแบคทีเรียในขอ 2 และวิเคราะหโดยวุนอิเลคโตรโซรีสิส 



 

        

4. การหาแบบแผนของ PCR-RFLP เมื่อไดผลผลิตของพีซีอารแลว จะนํามาทดสอบโดยการตัดดวย
เอนไซมตัดจําเพาะอยางนอย 3 เอนไซม เนื่องจากไดมีการทดสอบในเบื้องตนแลววายีนเปาหมาย WaaF มีลําดับเบสที่
มี polymorphism ซึ่งสามารถติดตามดวยเอนไซม อยางนอย 3 เอนไซม คือ EcoRI, NotI และ PstI การที่ยีนเปาหมาย
มีลําดับเบสที่มี polymorphism จึงทําใหสามารถใชเปนประโยชนในการติดตามวิวัฒนาการและสราง phylogenetic tree 
ได นอกจากนี้อาจตองใชเอนไซมเพ่ิมขึ้นเพ่ือระบุความแตกตางไดละเอียดขึ้น กรณีนี้ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของการ
ทดลองตอไป 

5. การวิเคราะหขอมูลและการสราง Phylogenetic tree นําขอมูลจากการทํา PCR-RFLP มาวิเคราะห
และสรางผังในการแยกสายพันธุการวิวัฒนาการโดยอาศัยคอมพิวเตอร 
 

ผลการวิจัย 
1. แบคทีเรียตัวอยางท่ีทําการศึกษา เชื้อ B. pseudomallei ที่ไดมาจากผูปวยในประเทศไทย (รหัส NF มา

จาก NIH กระทรวงสาธารณสุข, รหัส Bp มาจาก ศ.สถิต สิริสิงห ภาควิชาจุลชีววิทยา มหาวิทยาลัยมหิดล) จํานวน 67 
ตัวอยาง รหัสที่เปนตัวเลขจากผูปวย จํานวน 10 ตัวอยาง ตัวอยางจากแหลงดินในประเทศไทย (รหัส E) จํานวน 3 ตัว
อยาง ตัวอยางจากประเทศลาว (รหัส L) จํานวน 10 ตัว
อยาง ตัวอยางจากประเทศฮองกง (รหัส HK) จํานวน 10 
ตั ว อ ย า ง  (จ า ก  Welcome Unit ค ณ ะ เว ช ศ า ส ต ร 
มหาวิทยาลัยมหิดล) และตัวอยางจากประเทศออสเตรเลีย 
จํานวน 41 ตัวอยาง (ยังไมระบุแหลงของเชื้อ เปนการทํา 
blind Test) รวมท้ังส้ิน 141 ตัวอยาง (ตารางที่ 1) 

2. ผลการทดสอบ LPS และการศึกษา PCR-
RFLP แบคทีเรียตัวอยางทั้ง 141 ตัวอยางได ถูกนํามา
ทดสอบแบบแผน LPS และการศึกษา PCR-RFLP โดยผล
การเปรียบเทียบแบบแผน LPS และผลการศึกษา PCR-
RFLP แสดงในภาพที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 

 

ภาพที่ 1. แสดงแบบแผนของ LPS ที่สกัดจากเชื้อแบคทีเรีย
B. pseudomallei จากแหลงตางๆ ที่ใหแบบแผน
แตกตางกัน 3 รูปแบบ คือ typical ladder, atypical
ladder และ smear pattern 

1     2     3     4     5     6     7     8 1     2*   3*   4     5     6     7     8

lane  1 Typical ladder

lane  2 Atypical ladder
lane  3     Smear pattern

lane  4-8 Typical ladder

lane  1 Typical ladder

lane  2, 3 Typical ladder*
lane  4      Typical ladder

lane  5-8  Atypical ladder

1         2          3         4

EI  PI  NI  EI  PI  NI  EI  PI  NI   EI   PI  NI 

100 bp
Marker

100 bp
Marker

100 bp
Marker

E I หมายถึง เชื้อ B. pseudomallei ตัดดวยเอนไซม EcoR I

P I หมายถึง เชื้อ B. pseudomallei ตัดดวยเอนไซม Pst I

N I หมายถึง เชื้อ B. pseudomallei ตัดดวยเอนไซม Not I

EI  PI NI EI  PI NI ภาพที่ 2. แสดงตัวอยางแบบแผนที่ไดจากแบคทีเรีย
แหลงตางๆ ที่ให PCR-RFLP ที่แตกตาง
กัน ทั้งที่ถูกตัดไดดวย EcoRI และไมถูก
ตัด,  ทั้งที่ถูกตัดดวย NotI และไมถูกตัด,
ทั้งที่ถูกตัดดวย PstI และไมถูกตัด และถูก
ตัดมากกวา 1 ตําแหนง 



 

        

ตารางที่ 1. สรุปจํานวนเชื้อแบคทีเรียที่ใชในการศึกษา และการแสดงแบบแผนของ LPS และ PCR-RFLP 
No. Source Code Isolated type LPS pattern Restriction Enzyme 
    Typical Atypical Smear EcoRI PstI NotI 

1 Outgroup         
2 THAI BpNF10/38 Human √   + + + 
3 THAI BpNF47/38 Human √   + + + 
4 THAI BpNF105/37 Human √   + + + 
5 THAI BpNF154/37 Human √   + + + 
6 THAI E008 Environment √   + ++ + 
7 THAI E025 Environment √   + ++ + 
8 THAI E203 Environment √   + ++ + 
9 THAI 230a Human √   + + + 

10 THAI 241a Human √   + + + 
11 THAI 244a Human √   + - + 
12 THAI 932a Human √   + + + 
13 THAI #1 Human √   - + + 
14 THAI #2 Human  √  - + + 
15 THAI #3 Human  √  - + + 
16 THAI #4 Human  √  - + + 
17 THAI #5 Human  √  - + + 
18 THAI #6 Human  √  + + + 
19 THAI #7 Human  √  + + + 
20 THAI #8 Human  √  + + + 
21 THAI #9 Human  √  + + + 
22 THAI #10 Human √   + + + 
23 THAI #11 Human √   + + + 
24 THAI #12 Human  √  - + + 
25 THAI #13 Human   √ + + + 
26 THAI #14 Human   √ + + + 
27 THAI #15 Human   √ + + + 
28 THAI #16 Human  √  + + + 
29 THAI #17 Human  √  + + + 
30 THAI #18 Human √   + + + 
31 THAI #19 Human   √ + + + 
32 THAI #20 Human  √  - + + 
33 THAI #21 Human  √  - + + 
34 THAI #22 Human √   + + + 
35 THAI #23 Human  √  + + + 
36 THAI #24 Human  √  + + + 
37 THAI #25 Human  √  + + + 
38 THAI #26 Human  √  - + + 
39 THAI #27 Human   √ + + + 
40 THAI #28 Human   √ + + + 
41 THAI #29 Human √   + + + 
42 THAI #30 Human √   + + + 
43 THAI #31 Human √   + + + 
44 THAI #32 Human √   + + + 
45 THAI A Human √   + + + 
46 THAI B Human √   - + + 
47 THAI C Human √   + + + 
48 THAI D Human √   + + + 
49 THAI G Human √   + + + 
50 THAI I Human √   + + + 
51 THAI J Human √   + + + 
52 THAI P Human √   + + + 
53 THAI Q Human √   + + + 
54 THAI U Human √   + + + 
55 THAI R Human √   - + + 
56 THAI Y 1 Human √   + + + 
57 THAI Z 2 Human √   + + + 



 

        

ตารางที่ 1. (ตอ) 
No. Source Code Isolated type LPS pattern Restriction Enzyme 
    Typical Atypical Smear EcoRI PstI NotI 
58 THAI 1889a Human √   + + + 
59 THAI 1895a Human √   + + + 
60 THAI 1909a Human   √ + + + 
61 THAI 1923a Human √   + + + 
62 THAI 2037a Human √   + + + 
63 THAI 2095a Human √   + + + 
64 THAI 2096a Human √   + + + 
65 THAI 2102a Human √   + + + 
66 THAI 2104a Human √   + + + 
67 THAI 2106a Human   √ + + + 
68 THAI 2110a Human √   + + + 
69 THAI 2111a Human √   + + + 
70 THAI 2112a Human √   + + + 
71 THAI 2113a Human √   + + + 
72 THAI 1960 Human √   + + + 
73 THAI 2115a Human √   + + + 
74 THAI 2116a Human √   + + + 
75 THAI 2120a Human √   + + + 
76 THAI 2121a Human √   + + + 
77 THAI 2123a Human √   + + + 
78 THAI 2124a Human √   + + + 
79 AUSTRALIA 1A BA Human √   + + + 
80 AUSTRALIA 1B BA Human √   + + + 
81 AUSTRALIA 2A BA Animal √   - + - 
82 AUSTRALIA 2B BA Animal √   - + - 
83 AUSTRALIA 3 BA Animal √   - + + 
84 AUSTRALIA 4A BA Animal √   - + + 
85 AUSTRALIA 4B BA Animal √   - + + 
86 AUSTRALIA 6A BA Soil √   - + - 
87 AUSTRALIA 6B BA Soil √   - + - 
88 AUSTRALIA 7A BA Soil  √  - + + 
89 AUSTRALIA 7B BA Soil  √  - + + 
90 AUSTRALIA 8A BA Animal √   - + - 
91 AUSTRALIA 8B BA Animal √   - + + 
92 AUSTRALIA 9A BA Human √   - + + 
93 AUSTRALIA 9B BA Human √   - + + 
94 AUSTRALIA 10 BA Human √   - + + 
95 AUSTRALIA 11 BA Human √   - + + 
96 AUSTRALIA 12 BA Human √   - + + 
97 AUSTRALIA 13 BA Human √   - + + 
98 AUSTRALIA 14 BA Soil √   - + + 
99 AUSTRALIA 16A BA Human √   - + - 
100 AUSTRALIA 16B BA Human √   - + - 
101 AUSTRALIA 17A BA Human √   - + + 
102 AUSTRALIA 17B BA Human √   - ++ + 
103 AUSTRALIA 18A BA Human  √  - ++ + 
104 AUSTRALIA 18B BA Human  √  - ++ + 
105 AUSTRALIA 19 BA Animal √   - + + 
106 AUSTRALIA 20 BA Human √   - + + 
107 AUSTRALIA 21 BA Human √   - - + 
108 AUSTRALIA 22A BA Human √   - + + 
109 AUSTRALIA 22B BA Human √   - + + 
110 AUSTRALIA 23A BA Human  √  - + + 
111 AUSTRALIA 23B BA Human  √  - + + 
112 AUSTRALIA 24ABA  Human √   - + + 
113 AUSTRALIA 24B BA Human √   - + + 
114 AUSTRALIA 25 BA Animal √   - + + 



 

        

ตารางที่ 1. (ตอ) 
No. Source Code Isolated type LPS pattern Restriction Enzyme 
    Typical Atypical Smear EcoRI PstI NotI 
115 AUSTRALIA 26 BA Animal √   - + + 
116 AUSTRALIA 27 BA Animal √   - + + 
117 AUSTRALIA 28 BA Animal √   - + + 
118 AUSTRALIA 29 BA Human √   - + - 
119 AUSTRALIA 30 BA Animal √   - + - 
120 LAO L03 Human √   - + + 
121 LAO L04 Human √   + + + 
122 LAO L05 Human √   + + + 
123 LAO L06 Human √   - + + 
124 LAO L07 Human √   - + + 
125 LAO L08 Human √   + + + 
126 LAO L09 Human √   + + + 
127 LAO L10 Human √   + + + 
128 LAO L13 Human √   - + + 
129 LAO L18 Human √   - + + 
130 HONGKONG HK1 Animal √   + + + 
131 HONGKONG HK2 Animal √   + + + 
132 HONGKONG HK3 Animal √   + + + 
133 HONGKONG HK4 Aerosol √   + + + 
134 HONGKONG HK5 Animal √   + + + 
135 HONGKONG HK7 Animal √   + + + 
136 HONGKONG HK8 Animal √   + + + 
137 HONGKONG HK9 Animal √   + + + 
138 HONGKONG HK10 Animal √   + + + 
139 HONGKONG HK11 Animal √   + + + 
140 HONGKONG 108A Soil √   + + + 
141 HONGKONG 108B Soil √   + + + 

√ หมายถึง  แบบแผน LPS ที่พบ 
+      หมายถึง  ตัดได 1 ตําแหนงดวย Restriction enzyme 
++    หมายถึง  ตัดไดมากกวา 1 ตําแหนงดวย Restriction enzyme 
-       หมายถึง   ตัดไมได ดวย Restriction enzyme 
 

3. ผลการสราง Phylogenetic tree การวิเคราะหผลจากขอมูล PCR-RFLP และ PCR-RFLP+LPS ไดถูก
นํามาหา phylogenetic tree ดังแสดงในภาพที่ 3 และ 4 ตามลําดับ 

 
บทสรุป 

ในการวิเคราะหแบบแผน LPS ของเชื้อที่ทําการศึกษาทั้งส้ิน 141 สายพันธุ ซึ่ง 80 ตัวอยางมาจากประเทศ
ไทย โดย 77 ตัวอยางมาจากผูปวย และ 3 ตัวอยางมาจากแหลงดิน สวนอีก 10 ตัวอยางมาจากประเทศลาว 10 ตัว
อยางมาจากประเทศฮองกง ซึ่งสวนมากไดจากการติดเชื้อของสัตว และอีก 41 ตัวอยางมาจากประเทศออสเตรเลีย โดย
พบแบบแผนที่เปน typical เปนสวนใหญ  108/141 (%), พบแบบแผนที่เปน atypical 24/141 (%), และแบบแผนที่เปน 
smear 8/141 (%), ซึ่งเปนไปตามการคาดหมายที่จะพบเชื้อที่มี LPS เปนแบบ typical มากกวา atypical โดยตั้งเปาไว
ที่ 70 : 30 ซึ่งที่พบในการศึกษานี้เปนสัดสวน 77 : 23 และจากผลการศึกษาแบบแผน LPS พบวาเชื้อที่มาจากออสเตร
เลียสวนใหญให typical ซ่ึงแตกตางจากขอมูลแรกที่เชื่อวาในออสเตรเลียเปน atypical  และพบแบบแผนที่เปน smear 
เฉพาะผูปวยในประเทศไทยเทานั้น 

อยางไรก็ตามเมื่อทําการวิเคราะหยีน WaaF โดยวิธี PCR-RFLP ดวยเอนไซม 3 ชนิด สามารถแบงแบบแผน 
ที่ไดออกเปน 4 กลุม คือ 

1. กลุมที่ตัดได 1 ตําแหนง ดวยเอนไซมทั้ง 3 ชนิด  มีทั้งส้ิน 81/141 (57.4%) 



 

        

 

 
2. กลุมที่ตัดได 1 ตําแหนง ดวยเอนไซม 2 ชนิด (PstI และ NotI) มีทั้งส้ิน 46/141 (32.6%) 
3. กลุมที่ตัดได 1 ตําแหนง ดวยเอนไซม 1 ชนิด (PstI) มีทั้งส้ิน 9/141 (6.3%) 
4. กลุมที่ตัดได 1 ตําแหนง ดวยเอนไซม 2 ชนิด (EcoRI และ NotI) และตัดไดมากกวา 1 ตําแหนงดวย PstI 

มีทั้งส้ิน 4/141 (3.7%) 
ที่นาสนใจคือ เชื้อที่ไดจากแหลงดินในประเทศไทยทั้งหมด ใหแบบแผนในกลุมที่ 4 เทานั้น ซึ่งตางจากเชื้อที่

อ่ืนๆ แมจะมาจากแหลงดิน นอกจากนั้นจุดที่นาสนใจอีกกรณี คือ เชื้อที่ไดจากประเทศออสเตรเลียทั้งหมดจะมีแบบแผน
ในกลุมที่ 2 และ 3 หรือกลาวอยางชัดเจนคือไมสามารถตัดไดดวย EcoRI และจะพบในเชื้อที่มาจากประเทศลาวบาง 

จากผลการศึกษาแบบแผน PCR-RFLP นี้พบการเกิดลักษณะจําเพาะที่มีนัยสําคัญ และเมื่อทําการสราง 
phylogenetic tree เพ่ือหากลุมความสัมพันธจะทําใหมองเห็นภาพที่ชัดเจนขึ้น  โดยการใชขอมูล PCR-RFLP อยาง
เดียวสามารถแบงไดเปน 7 แขนง โดยมีกลุมที่เปนแขนงใหญๆ 2 แขนง คือ แบบแผนที่ 1 และ 2 ที่มีความสัมพันธกัน 
จากนั้นในกลุมที่ 1 จะแตกแขนงออกไปเปน 3 กลุมยอย ที่ชัดเจนคือสายของเชื้อในประเทศไทย ซึ่งมีเชื้อจากแหลงดิน 
ที่แยกออกมาอยางชัดเจน สําหรับกลุมใหญที่ 2 ก็มีแขนงยอยอีก 2 แขนง โดยสวนใหญของแขนงยอยทั้ง 2 นี้เปนเชื้อ
จากออสเตรเลียและลาว มีเชื้อจากผูปวยของไทยที่พบในกลุมนี้บาง สําหรับเชื้อที่มาจากฮองกงทั้ง 10 ตัวอยาง ทั้งจาก
แหลงดิน สัตว หรือคน จะพบการกระจายตัวเปนแบบแผนกลุมเดียวกับกลุมใหญแบบท่ี 1 ผลที่เห็นจากการสราง 
phylogenetic tree นี้ ทําใหสามารถคาดเดาวา เชื้อที่เกิดในประเทศฮองกงนาจะมาจากประเทศไทย ซึ่งจากขอมูลเบ้ือง
ตนพบวาการเกิดระบาดของเชื้อจะเกิดหลังการเกิดพายุไตฝุน ซึ่งมีความเปนไปไดที่จะเกิดจากการกระจายจากสวนแผน
ดิน (ทวีป) ไปสูเกาะฮองกง สวนเชื้อที่มาจากออสเตรเลียจะมีความจําเพาะมาก โดยเฉพาะการที่ไมสามารถตัดไดดวย 
EcoRI ซึ่ งแบบแผนของเชื้ อไมวาจะมาจากแหลงดิน  สัตว หรือคน  ก็จะมี ลักษณะคลายกันมาก  เชนนี้ อาจ 
คาดเดาไดวาเชื้ออยูในทวีปที่แยกตัว การเปล่ียนแปลงจึงเกิดไดนอยกวา 
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ภาพที่ 3. Phylogenetic tree ที่สรางจากการใชแบบแผน 
PCR-RFLP 

ภาพที่ 4. Phylogenetic tree ที่สรางจากการใชขอมูล LPS 
และ PCR-RFLP 



 

        

นอกจากนี้คณะผูวิจัยไดสราง phylogenetic tree ที่อาศัยขอมูลจากทั้ง PCR-RFLP รวมกับ LPS เพ่ือใหขอมูล 
phylogenetic tree มีคามากขึ้น เพ่ือเปรียบเทียบแนวโนมในการหาความสัมพันธทั้งระดับ genotype และ phenotype 
ประกอบกัน ผลที่ไดกลับพบวากลุมความสัมพันธลดลงเปน 4 กลุม แตใหความชัดเจนกวาในกรณีขางตน กลาวคือ จะมี
กลุมพ้ืนฐานใหญ 2 กลุม ในกลุมที่ 1 ที่เปนจํานวนมากที่สุดที่พบเชื้อจากไทย ลาว ฮองกง และออสเตรเลีย และกลุมนี้
แตกแขนงโดยมีเชื้อจากแหลงดินในไทยแยกออกมาชัดเจน สวนในกลุมที่ 2 พบลักษณะเชื้อจากไทย ลาว และออสเตรเลีย 
และมีการแตกแขนงสายของเชื้อจากออสเตรเลียอยางชัดเจน เมื่อวิเคราะหผลก็จะใหแนวโนมเชนเดียวกับขางตน  

อยางไรก็ตาม การศึกษาในโครงการนี้สามารถนําขอมูลมาวิเคราะหคาดการณการกระจายของเชื้อจากแหลง
ตางๆ ไดอยางมีนัยสําคัญ ซึ่งนําไปสูการสรางองคความรูตอความเขาใจในการจัดการโดยเฉพาะการระบาดของเชื้อ เชน
กรณีฮองกงเปนตนซึ่งสามารถบงชี้ถึงแหลงของเชื้อในการแพรกระจาย อีกทั้งในสวนของเชื้อจากแหลงดินในประเทศ
ไทยมีขอนาสนใจที่ลักษณะแยกออกจากเชื้อที่ไดจากผูปวยอยางชัดเจน แตเนื่องจากจํานวนตัวอยางที่ศึกษานอยเกินไป 
คณะผูวิจัยคาดวาจะศึกษาเพิ่มเติมในสวนนี้ตอไป 
 

กิตติกรรมประกาศ 
โครงการวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากร 

ชีวภาพในประเทศไทย ซึ่งรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีว
ภาพแหงชาติ รหัสโครงการ BRT R_247001 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณ ศาสตราจารย ดร.สถิตย สิริสิงห และคุณนริศรา จันทราทิตย ที่กรุณาใหคําแนะนําการ
ศึกษา LPS pattern และการใหเชื้อหลักจากประเทศออสเตรเลีย ผูวิจัยขอขอบคุณ คุณวรรณาพร วุฒิเอกอนันต  จาก 
Welcome Unit ที่กรุณาใหเชื้อจากผูปวยในประเทศ และเปนผูประสานการใหเชื้อจากประเทศลาวและฮองกง โดยขอ
ขอบคุณ Director Suzanne Gendron, Division of Zoological Operation and Education, Ocean Park Corporation, 
Hongkong ที่ ให ความอนุ เคราะห การใช เชื้ อที่ ได จากฮ องกง  นอกจากนี้ ผู วิ จั ยต อ งขอขอบคุณ  คุณ สุดา  
ตันพิบูลยศักดิ์ ที่ใหคําแนะนําการทํา PCR-RFLP และคุณอุบล ตังควานิช และคุณอัญชลี ฐานวิสัย ที่แนะนําการใช
โปรแกรม Phylogenetic tree 
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Taxonomic studies of Ingoldian fungi are chiefly based on morphological and ontogenetic 

traits. However, some of them need to be reclassified especially at the genus and species levels. 
Sivichai et al. (2003) proposed that the anamorph of Hymenoscyphus varicosporoides is a waiting 
to be described species of Tricladium rather than of the genus Varicosporium sp. as originally 
delineated by Tubaki (1966). Additionally, the two species, H. varicosporoides and Cudoniella 
indica, possess almost the same morphological characteristics except for differences in asci 
staining.  Thus, we conducted a molecular phylogenic analysis of complete ITS1-5.8S-ITS2 
sequences of 37 selected Ingoldian taxa in Helotiaceae to clarify sexual-asexual links among these 
two conspecific genera. Significantly, phylogenetic data suggested that 37 selected genera formed 
a monophyletic group in Helotiaceae, Helotiales. The results indicate that both type species have 
an anamorph best assigned to T. indicum with a well-supported clade (82%) containing either 
teleomorph genera of H. varicosporoides, C. indica, or its anamorph. The molecular data suggest 
that the presence or absence of a staining reaction for the apical ring is not a phylogenetically 
reliable character. The highly significant identity 98-99.5% of ITS1-2 and 5.8S regions of  
C. indica (SS 708) and H. varicosporoides (SS 336, SS 76.01 and CBS 651.66) is valid evidence 
implying that the two genera are very closely related or synonymous. The inferred phylogenetic 
trees illustrate that a subclade of temperate strains isolated from the UK, India and Japan formed 
separately from a subclade of tropical strains isolated from Thailand. Molecular phylogenetic 
analysis that relies on ITS1-5.8S-ITS2 sequences is a useful tool for resolving the different genera 
or species and for integration of teleomorph-anamorph connections within these related Ingoldian 
taxa in Helotiaceae. 
 
Key words: Cudoniella indica, Hymenoscyphus varicosporoides, Ingoldian fungi, molecular 

phylogeny 
 

 
Introduction 

Freshwater fungi play an important role in colonising and degrading organic matter in the 
aquatic habitat. In the last six years, over 400 species were collected adding to knowledge of diversity 
and ecology studies of freshwater fungi in Thailand. Of this number, most were new records for 
Thailand, while at least 20% are probably novel to science. Most of these freshwater fungi are 
ascomycetes or their mitosporic (asexual) states. Significantly, freshwater fungi comprise of three 
taxonomic groups. The first group is the “lower fungi” (e.g. Zygomycota) while the second is “higher 
fungi” (mostly Ascomycota with some Basidiomycota). The last group is not a strict taxonomic 
grouping but have been called Ingoldian fungi.  

The Ingoldian fungi was named by Dr. Henry Descals in honour of Professor C.T. Ingold who 
drew attention to their significance in freshwater habitats over sixty years ago (Webster and Descals, 
1981). This fungal group was referred to as the “aquatic hyphomycetes” with relatively large and 
modified conidia that adapted for staying in streams and damp enviroments. Most studies of Ingoldian 
fungi have been from northern temperate regions with few from the tropics (Descals, 1997). There are 
approximately 500 species currently known and hundreds await description especially on generic level 
(Descals, 1997). These are mostly mitosporic states of Ascomycota, although in most cases the 
teleomorph associations are unknown.  



        

In Thailand, there were four published reports and a few unpublished surveys (Tubaki et al., 
1983; Sivichai, 1999; Marvanova and Hywel-Jones, 2000; Sakayaroj, 2000; Sivichai and Boonyene, 
2004). At present, this fungal group has been studied for a year with the results showing that over a 
hundred species were recognised and collected. However, many species of this fungal group are 
taxonomically problematic classification based on their morphological characteristics and ontogeny.  

Current interest aspects of this study are the confusing names of its anamorph to one taxon in 
discomycete, in Leotiomycetes, Helotiales and Helotiaceae, which is referable to Hymenoscyphus 
varicosporoides Tubaki (Tubaki, 1966). Tubaki described an anamorph state of this fungus to 
Varicosporium. He also pointed out that the anamorph state Varicosporium could equally well be 
referred to Polycladium or Tricladium. Sati and Tiwari (1992) described a deuteromycetous fungus 
with appendage conidia as a new species –T. indicum- from India. In addition, other anamorphs have 
been described for Hymenoscyphus species: Anguillospora, Articulospora, Dimorphospora, 
Geniculospora, Tricladium while Varicosporium for Ingoldian hyphomycetes, and Helicodendron for 
aero-aquatic fungi (Tubaki, 1966; Abdullah et al., 1981; Fisher and Webster, 1983; Webster, 1992). 
For example, Tricladium has also been shown to have different teleomorphs: T. splendens with H. 
splendens (Leotiaceae), T. chaetocladium with Hydrocina chaetocladia (Hyaloscyphaceae) (Abdullah 
et al., 1981; Webster et al., 1990), and T. indicum with Cudoniella indica (Webster et al., 1995). 
However, these fungi are all genera with very different conidial morphologies. This species was 
collected in Thailand and identified to the same species described by Tubaki (1966) as  
H. varicosporoides in Sivichai et al. (2003). 

Various anamorphs have been described for Hymenoscyphus species: Anguillospora, 
Articulospora, Dimorphospora, Geniculospora, Tricladium, and Varicosporium for Ingoldian 
hyphomycetes and Helicodendron for aero-aquatic fungi (Tubaki, 1966; Abdullah et al., 1981; Fisher 
and Webster, 1983; Webster, 1992). These are all genera with very different conidial morphologies. 
Importantly, Tricladium has also been shown to have different teleomorphs: T. splendens with  
H. splendens (Leotiaceae), T. chaetocladium with Hydrocina chaetocladia (Hyaloscyphaceae) 
(Abdullah et al., 1981; Webster et al., 1990), while Webster et al. (1995) described C. indica as the 
teleomorph of T. indicum. 

Other genera considered by Tubaki (1966) were Polycladium, Tricladium, and 
Tricladiomyces. Polycladium is ruled out, as the number of lateral branches is greater with tertiary 
laterals. Roldán et al. (1987) in describing Dendrospora polymorpha noted that the genera 
Varicosporium, Tricladium, and the Dendrospora-Dendrosporomyces complex ‘have become 
increasingly ill-defined in recent years’. Although the genus Tricladium is considered to have only 
primary branching (Roldán et al., 1987) there “are examples of frequent secondary branching in 
several Tricladium species” although ‘this is definitely not a characteristic of T. splendens,  the type 
species. Sivichai et al. (2003) assigned a collection from Thailand to Tricladium, which is already an 
accepted anamorph for Hymenoscyphus species (Abdullah et al., 1981).  

Both teleomorph genera of H. varicosporoides and C. indica are similar in morphology. 
However, the differences in the teleomorphs revolve around the staining of the asci: in C. indica asci 
are J- but J+ in H. varicosporoides, but the staining of the ascus tip in Hymenoscyphus is considered 
variable (Spooner pers. comm.).  

With respect to the molecular work, this technique is useful for sorting out the problem to 
answer and address the confusion over the assignment of these fungi to teleomorph and anamorph 
genera. The following taxonomic issues need to be resolved:  

i. Is the anamorph described for H. varicosporoides best placed in Varicosporium as 
originally proposed by Tubaki (1966), or better placed in Tricladium as recommended by 
Sivichai et al. (2003) based on morphological characteristics? 

ii. Is the anamorph T. indicum conspecific of H. varicosporoides and C. indica? 
iii. Are the teleomorph genera of Hymenoscyphus and Cudoniella polyphyletic?  

Research Objectives: 
1. To use molecular techniques to determine whether teleomorphs Hymenoscyphus and 

Cudoniella even these two genera of freshwater species are belong to the same genus 
2. To clarify anamorph-teleomorph relationships in these genera  



        

3. To construct phylogenetic trees to examine evolutionary relationships of the selected 
genera and species 

4. To isolate more species of Ingoldian fungi for future molecular studies and deposit in 
the BIOTEC Culture Collection (BCC) for future studies  

 
Methodology 

Genomic DNA of selected fungi was extracted by Wang and colleague method (Wang et al., 
1993).  The internal transcribed spacer (ITS) regions of rDNA gene were amplified with universal 
primers ITS5 and ITS4 (White et al., 1990). Purified PCR products were submitted for sequence 
determination by BIOTEC Service Unit.  Sequences were verified by employing the Blast program to 
identify matches in Genbank at NCBI database. DNA sequences were aligned using Clustal W 1.6 
program (Thompson et al., 1994) bundled in BioEdit (Hall, 2001). Percent identity between  
H. varicosporoides, C. indica and other species pairs (Tricladium anamorph of H. varicosporoides,  
T. splendens) were also calculated. Analyses of all sequence alignments were performed using PAUP* 
4.0b8 (Swofford, 2003). The phylogenetic trees were generated using maximum parsimony criteria for 
analysis of nucleotides.  Parsimony tree scores that are Tree length, CI, RI, RC, HI and Bootstrap were 
calculated and recorded in the phylogram figures. 
 

Results 
The matrix table 1 was used to demonstrate percentage identity of the ITS1-5.8S-ITS2 

sequences among H. varicosporoides, its anamorphic stages and two strains of C. indica (SS 708 and 
CBS 430.94). It showed that there was 97-100% identity among mentioned taxa. The Tricladium 
anamorph of H. varicosporoides (SS 472) and H. varicosporoides (SS 76.01) showed 100% identity 
while two strains of T. varicosporoides SS472 and SS451 possess 98% identity of ITS1-5.8S-ITS2 
sequences. There were 97% identical nucleotide base pairs of ITS1-5.8S-ITS2 sequences between two 
strains of C. indica (SS 76.01) and H. varicosporoides (CBS 651.66). In addition, the matrix showed 
the highly significant identity 98-99% of ITS1-2, 5.8S regions of C. indica (SS 708) and  
H. varicosporoides (SS 336, SS 76.01 and CBS 651.66).  
Table 1. Percentage identity of ITS1-2 and 5.8S rDNA sequences between H. varicosporoides, its anamorphic 
 stages, its anamorphic stages and C. indica using pairwise alignment  

1 2 3 4 5 6 7 Taxon pairs of 
ITS region 

SS 
336 

SS 
76.01 

CBS 
651.66 

SS 
708 

CBS 
430.94 

SS 
451 

SS 
472 

1 H. varicosporoides 
(SS 336) 

100 100 98 98 98 98 100 

2 H. varicosporoides 
(SS 76.01) 

- 100 97 98 98 98 100 

3 H. varicosporoides 
(CBS 651.66) 

- - 100 99 99.5 97 98 

4 Cudoniella indica  
(SS 708) 

- - - 100 99.5 97 97 

5 C. indica (CBS 430.94) - - - - 100 97 98 
6 Tricladium anamorph of  

H. varicosporoides (SS 451) 
- - - - - 100 98 

7 Tricladium anamorph of  
H. varicosporoides (SS 472) 

- - - - - - 100 

 
The percentage of identity in the ITS1-5.8S-ITS2 regions of Tricladium and Varicosporium 

ranges between 71-98%. The highly significant identity of 96-98% was found in Tricladium 
anamorph of H. varicosporoides (SS 451, SS 472), T. indicum (CBS 430.94) and T. splendens  
(SS 2282, type species).  



        

In addition, there is 96% identity of ITS1-5.8S rDNA-ITS2 sequences between strains of 
T. splendens (SS 2282, type species) and Tricladium anamorph of H. varicosporoides (SS 451, SS 472). 
Additionally, only 73-78% identity was compared between H. varicosporoides (Tricladium anamorph of 
H. varicosporoides) and Varicosporium anamorph (V. delicatum and V. elodeae) in table 2. 
Table 2. Percentage of identity between Tricladium spp. and Varicosporium spp. by pairwise alignment on ITS1-

2 and 5.8S gene   
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Taxon pairs of 

ITS region SS  
451 

SS 
472 

SS  
2282 

CBS  
430.94 

CBS  
697.73 

CBS  
249.90 

AY 
204611 

CBS  
508.71

CBS  
541.92 

CBS 
574.95 

1 Tricladium anamorph 
of H. varicosporoides  
(SS 451) 

100 97 96 98 95 74.5 74 72.5 78 74 

2 Tricladium anamorph 
of H. varicosporoides  
(SS 472) 

- 100 96 97 94 73 74 72 78 73 

3 T. splendens  
(SS 2282) 

- - 100 96 95 73 74 71 78 73 

4 T. indicum   
(CBS 430.94) 

- - - 100 94 74 74 71 78 73 

5 T. terrestre   
(CBS 697.73) 

- - - - 100 73 73 71 77 73 

6 T. chaetocladium  
(CBS 249.90) 

- - - - - 100 70 77 72 89 

7 T. angulatum 
(AY204611) 

- - - - - - 100 72 74 71 

8 T. giganteum  
(CBS 508.71) 

- - - - - - - 100 74 78 

9 Varicsporium elodeae  
(CBS 541.92) 

- - - - - - - - 100 73 

10 V. delicatum  
(CBS 574.95) 

- - - - - - - - - 100 

 
Phylogenetic trees were generated using the maximum parsimony analysis of ITS1-2, 5.8S 

rDNA data to clarify anamorph-teleomorph relationships in 37 selected species described in materials 
and methods. Tuber mesentericum and T. aestivum were outgroup taxa in Pezizales.  

For the maximum parsimony analysis, the number of parsimony informative sites was 297 
(34.61%). The data set yielded two equally parsimonious trees having the same MP scores (data not 
shown). The strict consensus tree was applied to these two trees resulting in the average tree smallest 
tree length (1191) with CI=0.623, RI=0.763, RC=0.476 and HI=0.377 (Fig. 1). All topologies were 
roughly separated into four clades that were A, B, C and D. 

Clade A contained two sub-branches forming monophyletic group of the most heterogenous 
Hymenoscyphus spp. with a bootstrap value of 61%. These Hymenoscyphus species were recognized 
within GenBank strains with accession number. They were H. serotinus AY348592, H. immutabilis 
AY348584, H. scutulus AY348591, H. cf. menthae AY348588, H. caudatus AY348576, H. fucatus 
AY348583, H. cf. fructigenus AY348582, H. fructigenus AJ430396 (type species of the genus),  
H. monotropae AF169309, H. lasiopodius AY348587, H. epiphyllus AY348581 and H. epiphyllus 
AY348580. The bootstrap value of clade A and Clade B was 35%. 

Clade B was composed of Tricladium angulatum AY204611, T. angulatum AY204608, 
Anguillospora filiformis AY148105, A. filiformis AY148104, and V. elodeae CBS 541.92 (type 
species of the genus) with bootstrap value of 35%. At this internode, there were two subgroups of  
T. angulatum AY204611 and T. angulatum AY204608 clustered together with the branch of  
A. filiformis AY148105, A. filiformis AY148104 and Varicosporium elodeae CBS 541.92 with 
bootstrap 100%.  

Clade C was the most populated clade having T. terrestre CBS 697.73 (UK) and C. acicularis 
CBS 100273 (Denmark) at the base. And this clade was clusetered by Anguillospora crassa 
AY204582 (anamorph of Mollisia uda), A. crassa (anamorph of Mollisia uda), A. furtiva AY148107 



        

(anamorph of Pezoloma sp.), Zalerion varium AF169303 (marine habitat strain) and 10 sequences of 
representative Ingoldian taxa. The representative Ingoldian taxa included T. splendens AY204634 
(type species of the genus and anamorph of H. splendens), T. splendens SS 2274 (anamorph of  
H. splendens, Spain), T. splendens SS 2282 (anamorph of H. splendens, Spain), Cudoniella indica SS 
708 (teleomorph of T. indicum, UK), T. indicum CBS 430.94 (anamorph of C. indica, India),  
H. varicosporoides CBS 651.66 (Japan), H. varicosporoides SS 336 (Thailand), Tricladium anamorph 
of H. varicosporoides SS 472 (Thailand), Tricladium anamorph of H. varicosporoides SS 451 
(Thailand) and  H. varicosporoides SS 336 (Thailand). The bootstrap value of this main branch was 
95%. The branch of 3 strains of T. splendens was the sister group of A. crassa, A. furtiva and  
Z. varium with 43% of bootstrap value. The highlight branches are formed by 2 internodes of C. indica 
SS 708 (teleomorph of T. indicum, UK), T. indicum CBS 430.94 (anamorph of C. indica, India) and  
H. varicosporoides CBS 651.66 (Japan), and H. varicosporoides SS 336 (Thailand), Tricladium 
anamorph of H. varicosporoides SS 472 (Thailand), Tricladium anamorph of H. varicosporoides SS 
451 (Thailand) and H. varicosporoides SS 336 (Thailand) with 82% of bootstrap value. The 
geographical regions and climate zones of each Ingoldian fungal isolate were matched into these 2 
highlight clades. The results reflected a correlation between geographical origin and climate for these 
two clades of the inferred MP tree. 

 
Figure 1. Strict consensus tree of 2 most parsimony trees calculated from ITS1-2, 5.8S rDNA sequence of 37 

selected taxa in Helotiaceae, and Tuber mesentericum and T. aestivum as outgroup taxa in Pezizales. 
Bootstrap values over 50% and less than 50% were indicated at the base of the corresponding clade 
and in parenthesis with asterisk ∗∗, respectively. 



        

Clade D was formed by T. chaetocladium CBS 249.90, UK (anamorph of Hydrocina 
chaetocladia), V. delicatum CBS 574.95 (Canada), Dimorphospora foliicola CBS 221.59 (anamorph 
of H. foliicola, Japan) and T. giganteum CBS 508.71 (UK) at the base of connecting branch. A formed 
a single clade with a bootstrap value of 60%. T. chaetocladium CBS 249.90, V. delicatum CBS 574.95 
were grouped together in the 96% supportive bootstrap branch. 

 
Discussion 

The results of sequence analysis and phylogram strongly supported that the anamorph of  
H. varicosporoides should be classified under the species of T. varicosporoide as proposed by Sivichai 
et al. (2003) (Table 1 and Fig. 1). The molecular phylogenetic analysis indicated that the clade of  
H. splendens and T. splendens was grouped with H. varicosporoides with a bootstrap value of 61%, 
and held 96% identity of ITS1-5.8S-ITS2 sequences (Fig. 1). By contrast, the identity of the ITS1-
5.8S-ITS2 regions between anamorphic stages of Tricladium spp. and Varicosporium spp. was only 
71-96% (Table 2). Varicosporium elodeae CBS 541.92 was formed with A. filiformis AY148104, 
AY148105 in the clade B, and V. delicatum CBS574.95 was clustered with T. chaetocladium 
CBS249.90, Dimorphospora foliicola at the base of the phylogeny tree in the clade D (Fig. 1).  
T. chaetocladium was recorded as the anamorph of Hydrocina chaetocladia (Hyaloscyphaceae) 
(Abdullah et al., 1981; Webster et al., 1990).  This result suggested that some anamorphs of 
Tricladium, Varicosporium, Anguillospora are probably polyphyletic corresponding to the conclusion 
of Zhang and Zhuang (2004). More species of Tricladium, Anguillospora and Varicosporium are 
needed for further study and revision.  

It is interesting to note that these selected Ingoldian taxa in the clade C of MP inferred tree 
was delineated into 2 groups of Tricladium with primary branched conidia and Anguillospora with 
sigmoid conidia that somewhat consistent with classical classification based on shape of conidia. 
These molecular results are in accordance with Sivichai et al. (2003) classification based on branching 
characters of conidia. The asexual spores of Tricladium are primary branches whereas the conidia of 
Varicosporium are formed secondary branches (Sivichai et al., 2003). Additionally, Abdullah et al. 
(1981) also described that the teleomorph H. splendens is the species of T. splendens.  

The inferred MP tree of ITS1-2 and 5.8S regions of C. indica (SS 708) and H. varicosporoides 
(SS 336, SS 76.01 and CBS 651.66) is a strong evidence showing that the two genera are very closely 
related or even synonymous fungi sharing a recent common ancestor (Fig.1 and Table 1). These results 
suggested that the presence or absence of a staining reaction is not a phylogenetically reliable character. 
Nonetheless, on the basis of 5.8S-ITS sequence data there is no support for confident combining  
C. indica (SS 708) and H. varicosporoides (SS 336, SS 76.01 and CBS 651.66) into the same species. 
The identity of 5.8S-ITS between C. indica SS 708, T. indicum CBS 430.94 were 99.5%, strongly 
support the idea that both of them are teleomorph and anamorph of each other while the identity of 
5.8S–ITS between C. indica SS 708 and H. varicosporoides CBS 651.66 were 99.0%. In the same 
token identity of 5.8S-ITS sequences of H. varicosporoides strain SS 336, strain SS 76.01, strain SS 
472, CBS 651.66 and strain SS 451 displayed 100%, 100%, 98% and 98%, respectively. The results of 
5.8S-ITS divergences among strains of H. varicosporoides were 0-2% or 98-100% identity. 

Notably, the identity of 5.8S-ITS sequences of C. indica SS 708 and C. acicularis CBS 100273 
were only 88.85% (data not shown). That the greater difference is within the same genus excluded  
C. acicularis CBS 100273 to the base of clade C. Thus, the borderline of 5.8S-ITS divergences to 
delineate or to determine relationships at the species and within-species among this group of Ingoldian 
fungi from this study is still unclear. More evidences of other morphologies and other genetic makers are 
needed to clarify the division of C. indica SS 708 and H. varicosporoides SS 336, SS 76.01 and CBS 
651.66. However, the previous molecular scientists who studied other fungi such as Colletotrichum spp. 
described that 0.4-0.8% divergences of 5.8S-ITS sequence were too low to confidently separate closely 
related Colletotrichum strains into different species (Martinez-Culebras et al., 2003). 

Interestingly, the clade supporting C. indica and H. varicosporoides is a clade of species 
isolated from temperate regions in Spain, India and Japan grouped separately from species isolated 
from tropical forest in Thailand.  Even though the C. indica (CBS 430.94) was the species from India, 
but it was collected from foam samples in the stream of Kumaun Himalaya, a high mountain with 
1,850 m. above the sea level (Sati and Trivari, 1992). Moreover, both strain of C. indica SS708 and  



        

H. varicosporoides CBS 651.66 are accommodated in the temperate zones of Japan and the United 
Kingdom. In addition, these two sub clades contain anamorphs representing the major development 
forms for fungi adapted to a lotic environment. Thus, the topology of this clade reflects a correlation 
of climate and habitats origins.  

The clade A comprising of the ectomycorhizae of the Hymenoscyphus spp. (Zhang and 
Zhuang, 2004) was included into the molecular phylogenetic tree construction as for the internal 
control of topology forming. And the results of topology clustering were the same as previously 
reported by Zhang and Zhuang, 2004. Interestingly, the topology of Hymenoscyphus 
(ectomycorrhizae) clade represented the unique nutritional mode of mutualistic relationships. 

 
Conclusions 

1. The high significant identity 98-99.5% of ITS1-2 and 5.8S regions of C. indica (SS 708 
and CBS 430.94) and H. varicosporoides (SS 336, SS 76.01 and CBS 651.66) is valid evidence 
showing that the two genera are very closely related or even synonymous.  

2. Maximum parsimony tree (MP) of the completed ITS1-5.8S-ITS2 sequences can delineate 
selected Ingoldian genera in Helotiaceae in to four clades. Clade A is represented by H. serotinus,  
H. immutabilis, H. scutulus, H. cf. menthae, H. caudatus, H. fucatus, H. cf. fructigenus, H. fructigenus 
(type species of the genus), H. monotropae, H. lasiopodius, H. epiphyllus and H. epiphyllus, a 
monophyletic group for selected genera in this study. Clade B is composed of T. angulatum,  
T. angulatum, A. filiformis, A. filiformis, and V. elodeae CBS 541.92. Members in clade C are included 
Anguillospora crassa, A. furtive, Zalerion varium, T. splendens SS 2274, T. splendens SS 2282, 
Cudoniella indica SS 708, T. indicum CBS 430.94, H. varicosporoides CBS 651.66,  
H. varicosporoides, SS 336, Tricladium anamorph of H. varicosporoides SS 472, Tricladium 
anamorph of H. varicosporoides SS 451, H. varicosporoides SS 336, T. terrestre CBS 697.73, and  
C. acicularis CBS 100273. Clade D consists of T. chaetocladium CBS 249.90, V. delicatum CBS 
574.95, Dimorphospora foliicola CBS 221.59 and T. giganteum CBS 508.71.  The outgroup taxa are 
displayed by Tuber mesentericum and T. aestivum in Pezizales. 

3. Phylogenetic analysis based on ITS1-5.8S-ITS2 data strongly supported that the anamorph of 
H. varicosporoides should be classified under the species of T. varicosporoide as proposed by  
Sivichai et al. (2003) rather than the genus of Varicosporium sp. as originally initiated by Tubaki (1966).  

4. The molecular analysis suggested that the presence or absence of a staining reaction of the 
apical ring is not a phylogenetically reliable character used to distinguish two species of C. indica and 
H. varicosporoides. The high identity of the completed ITS1-5.8S-ITS2 sequences implied that  
C. indica and H. varicosporoides should be closely related or almost identical. 

5. Phylogenetic analyses of completed ITS1-5.8S-ITS2 sequences provide strong evidence 
that Hymenoscyphus is a large and heterogeneous genus in both classical and molecular aspects. They 
have a wide range of substrata and different geographic origins from both terrestrial and aquatic 
habitats. However, the sequence data might be determined reflect for patterns in their anamorph and 
teleomorph characteristics as type of substrata/host, bio-geographic origins, climate habitats nutritional 
modes and historical evolution. 

6. The significant identity between genera of anamorphic stages (Tricladium spp. and 
Varicosporium spp.) on the ITS1-5.8S-ITS2 regions has range 71-96%. Based on optimal criteria of 
MP analysis, the results of inferred phylogenetic tree revealed that the a number of lateral branches 
(two or three laterals) of Tricladium and Varicosporium anamorph are not a reliable morphological 
character. This taxon was described as the type species of the genus, in this stage, it is difficult to 
distinguish the grouping of these fungi especially Tricladium and Varicosporium anamorph as both 
genera are probably polyphyletic and need more study to clarify. 

7. Phylogenetic analysis based on ITS1-5.8S-ITS2 DNA sequences by MP method suggested 
that 37 selected genera in Helotiaceae are a monophyletic group in the Helotiales. Molecular phylogeny 
analysis based on ITS1-5.8S-ITS2 regions is a useful tool for resolving the different genera or species 
and integration of teleomorph-anamorph connection within these related taxa in Helotiaceae. 



        

Concluding Remarks 
For the further studies of selected Ingoldian fungi and their molecular phylogenetic many 

experiments should be performed: 
1. Expanding the study to of nucleotide divergence of ITS1-5.8S-ITS2 from additional 

species of Varicosporium spp., Tricladium spp., Cudoniella spp. and Hymenoscyphus spp. will provide 
more useful data for clarifying the systematics of these Ingoldian fungi. 

2. Other genetic makers are, for examples, the Beta-tubulin gene, which may be divergent 
enough to distinguish within sub-genotype level of the aquatic hyphomycete fungi.   

3. The combination of molecular data from several genes and morphological characteristics 
including ultra structures, biochemical and ecological characters may give meaningful phylogenetic 
evidence for addressing evolutionary relationships of Ingoldian taxa.  

4. Studying sequence data will be useful for not only the determination patterns in their 
anamorph and teleomorph characteristics as type of substrata/host range, bio-geographic origins, 
climate origin, habitats nutritional modes, historical evolution but also the metabolic fingerprinting of 
bioactive compounds. 
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การหาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเอนไซมไซลาเนสจากเชื้อรา Fusarium  moniliforme 

TISTR 3175 ในอาหารแข็ง 
ดุษณี ธนะบริพัฒน, อรไท สุขเจริญ และ วิบูลยศรี เรืองทวีสิน 

ภาควิชาชีววิทยาประยุกต คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ 10520 
 

Abstract: Optimization Conditions for Xylanase Production from Fusarium 
moniliforme TISTR3175 Using Solid State Fermentation 
Dusanee Thanaboripat, Oratai Sukcharoen and Wiboonsir Ruangtweesin 
Department of Applied Biology, Faculty of Science, King Mongkut’s Institute of Technology 
Ladkrabang, Ladkrabang, Bangkok 10520 
 

In this study, it was found that Fusarium moniliforme TISTR3175 produced xylanase 
activity at 917 units/g substrate on rice straw. When rice straw was pretreated with 1% sodium 
hydroxide for 0.5 h before using as substrate, Fusarium moniliforme TISTR 3175 produced 
xylanase at 1,480 units/g substrate. When ammonium sulphate and urea were used as the nitrogen 
source, it was found that Fusarium moniliforme TISTR3175 could produce higher amount of 
xylanase on ammonium sulphate than on urea. 
 
Key words: Fusarium moniliforme TISTR3175, xylanase, rice straw, pretreatment of rice straw 

 
 

บทนํา 
เอนไซมไซลาเนสเปนไซโลโนไลติกเอนไซมสามารถยอยไซแลน โดยยอยสลายโซหลักและปลอยโมเลกุลของ

ไซโลสออกมานอกเซลล จุลินทรียหลายชนิดทั้งเชื้อรา แบคทีเรียและแอคติโนมัยสีทสรางเอนไซมไซลาเนส เพ่ือยอย
สลายไซแลนใหกลายเปนน้ําตาลไซโลสและโอลิโกแซ็กคาไรดตางๆ ได เนื่องจากแหลงคารบอนเปนแหลงอาหารที่มีผล
ตอการเจริญและการผลิตเอนไซมไซลาเนส (Mayorga, 2002) ซึ่งประเทศไทยมีวัตถุดิบทางการเกษตรหลากหลายชนิด 
ที่มีราคาถูก ดังนั้นจึงเลือกใช ฟางขาว รําขาว ธูปฤาษี และผักตบชวามาเปนแหลงคารบอน เพ่ือเพาะเลี้ยงเชื้อรา 
Fusarium moniliforme TISTR 3175 โดยการศึกษาสภาวะการทําพรีทรีทเมนตแหลงคารบอนที่เหมาะสม โดยการแช
แหลงคารบอนดวยโซเดียมไฮดรอกไซดและการตม ซึ่งเอนไซมไซลาเนสที่ผลิตจากจุลินทรียมีคุณภาพ และปริมาณสูง
กวาจากพืชและสัตว (Godfrey and West, 1992) โดยเอนไซมไซลาเนสสามารถเรงปฏิกิริยาในสิ่งมีชีวิต  และเอนไซมมี
ความจําเพาะตอสับสเตรททําใหหลีกเล่ียงปฏิกิริยาที่ไมตองการไดและสามารถเรงปฏิกิริยาโดยไมทําใหเกิดผลิตภัณฑ
อ่ืน เพราะวาเอนไซมเปนตัวเรงปฏิกิริยาทางชีวภาพ ที่สามารถนํามาใชอุตสาหกรรมหลายประเภท จึงมีการนําเอนไซม
ไซลาเนสมาใชในอุตสาหกรรมตางๆ ใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นจนถึงปจจุบัน โดยเฉพาะอยางยิ่งอุตสาหกรรมอาหาร 
นอกจากนี้เอนไซมไซลาเนสมีประโยชนสามารถนําไปใชในอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ  แทนการฟอกสีเย่ือกระดาษโดย
การใชสารเคมีประเภทคลอรีน (Sunna and Antranikian, 1997) ดังนั้นการใชเอนไซมไซลาเนส จะชวยลดปริมาณการ
ใชสารเคมี อีกทั้งการใชไซลาเนสยังชวยเพ่ิมความสวางของเยื่อกระดาษ (Gerand et al., 1993) 
 

วิธีการ 
1. เชื้อจุลินทรีย 

เชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175  จากสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย  
มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato Dextrose Agar  บมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 5 ถึง 7 วัน เพ่ือใหสปอรเจริญเต็มที่และ
นับจํานวนสปอรที่ใชใหมีความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร  



        

2. การเตรียมสับสเตรท 
2.1 การอบแหง   
นําฟางขาว ธูปฤาษี และผักตบชวา มาลางน้ําใหสะอาด หั่นใหละเอียด มาอบใหแหงที่อุณหภูมิ 100 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 5 ชั่วโมง (A.O.A.C, 1990) แลวมาบดดวยเครื่องบดอาหารจนละเอียด  แลวนํามารอนผานตะแกรง
ใหมีขนาด 0.2 มิลลิเมตร หรือชวงขนาด 40 ถึง 60 เมช (mesh) และเก็บในขวดปองกันความชื้น 

2.2 การทําพรีทรีทเมนต  ผักตบชวา รําขาว และฟางขาว ดวยการตม 
นําผักตบชวาที่หั่นแลว รําขาว และฟางขาว  240 กรัม  เติมน้ําประปา 1,500 มิลลิลิตร ตมเปนเวลา 1 ชั่ว

โมง จากนั้นนําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ชั่วโมง  นําผักตบชวา รําขาว และฟางขาวที่อบ
แลวมาปนใหละเอียด รอนดวยตะแกรงใหมีขนาด 40 ถึง 60 เมช (mesh) และเก็บในขวดปองกันความชื้น 

2.3 การทําพรีทรีทเมนต ผักตบชวา รําขาว และฟางขาวดวยสภาวะการแชโซเดียมไฮดรอกไซด 1%  
นําผักตบชวาที่หั่นแลว รําขาว และฟางขาวชั่งน้ําหนัก 40 กรัม  เติมโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 1% 

จํานวน 250 มิลลิลิตร แชทิ้งไวเปนเวลา 2 ชั่วโมง (Zaho et al., 2002) นํามาลางดวยน้ําประปาจนสะอาด แลววัดพีเอช
ใหไดคาที่ไดเปนกลาง จากนั้นนําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ชั่วโมง  นํามาปนใหละเอียด 
รอนดวยตะแกรงใหมีขนาด 40 ถึง 60 เมช  (mesh) และเก็บในขวดปองกันความชื้น 

2.4 การหาสภาวะที่เหมาะสมในการทําพรีทรีทเมนตรําขาวและฟางขาวดวยโซเดยีมไฮดรอกไซด  
เตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขนรอยละ 0.5, 1 และ 1.5  (น้ําหนักตอปริมาตร) แลวชั่งรํา

ขาวและฟางขาว 40 กรัม เติมโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขนรอยละ 0.5 น้ําหนักตอปริมาตรจํานวน 250 มิลลิลิตร  
โดยแปรผันระยะเวลาท่ีใชคือ 0.5, 1 และ 1.5 ชั่วโมง  จากนั้นทําการแปรผันความเขมขนที่ใชคือ โซเดียมไฮดรอกไซด
ความเขมขนรอยละ 1 และ 1.5 น้ําหนักตอปริมาตร โดยเปรียบเทียบระยะเวลาการแชรําขาวและฟางขาวเหมือนกับการ
แชดวยโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขนรอยละ 0.5 น้ําหนักตอปริมาตร 

3. การหาสภาวะที่เหมาะสมตอการผลิตเอนไซมไซลาเนส 
3.1 การศึกษาแหลงคารบอนที่มีผลตอการผลิตเอนไซมไซลาเนสในสภาวะการหมักแบบอาหารแข็ง 
ชั่งไซแลน ฟางขาว รําขาว ธูปฤาษี และผักตบชวา ที่เตรียมไวดังขอ 2.1 น้ําหนัก 2 กรัม ใสลงในฟลาสก

ขนาด 250 มิลลิลิตร  จากนั้นเติม feed solution  ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ผสมใหเขากัน แลวนํามานึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 
121 องศาเซลเซียส ความดันไอ 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 15 นาที หลังจากนั้นถายเชื้อที่เตรียมไวในขอ  2.1 ลง
ในฟลาสกโดยใชปริมาณเชื้อรอยละ 5 (น้ําหนักตอปริมาตร) แลวบมที่อุณหภูมิหอง เก็บตัวอยางทุกวันเปนเวลา 5 วัน 
เพ่ือวิเคราะหเอนไซมไซลาเนส  เซลลูเลส และวัดการเจริญของเชื้อรา 

3.2 ผลของแหลงไนโตรเจนตอการผลิตเอนไซมไซลาเนส 
ศึกษาแหลงไนโตรเจนตอการผลิตเอนไซมไซลาเนส โดยเติมแหลงไนโตรเจนที่แตกตางกันในอาหารเลี้ยงเชื้อ 

ไดแก แอมโมเนียมซัลเฟต และยูเรีย โดยเติมแหลงไนโตรเจนที่ความเขมขนรอยละ 1 (Saxena, 1994)  จากนั้นนํามา
นึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดันไอ 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 15 นาที แลวเติมเชื้อเริ่มตน
ปริมาณรอยละ 5 (น้ําหนักตอปริมาตร) บมที่อุณหภูมิหอง  เก็บตัวอยางทุกวัน เปนเวลา 5 วัน และนําตัวอยางที่ไดมา
วิเคราะหกิจกรรมของเอนไซมไซลาเนสและเซลลูเลส 
 

ผลการวิจัย 
1. ผลการผลิตเอนไซมไซลาเนสจากการเพาะเลี้ยงเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175  โดยใช

แหลงคารบอนชนิดตางๆ 
จากการเพาะเลี้ยงเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR  3175  ดวยสูตรอาหารเล้ียงเชื้อที่เหมาะสมตอการ

ผลิตเอนไซมไซลาเนส  ซึ่งประกอบดวยแอมโมเนียมซัลเฟตเปนแหลงไนโตรเจน  ความชื้นเริ่มตนของอาหารเลี้ยงเชื้อ



        

เทากับ 70 เปอรเซ็นต  และพีเอชเริ่มตนเทากับ 7.0  โดยแหลงคารบอนคือ ผักตบชวา ธูปฤาษี รําขาว มีไซแลนเปนตัว
เปรียบเทียบ  พบวา เมื่อใชฟางขาวเปนแหลงคารบอน เชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสไดคากิจกรรมไซลาเนสสูง
สุด รองลงมาคือการใชธูปฤาษี และผักตบชวา คากิจกรรมไซลาเนสสูงสุดเฉล่ียเทากับ 917, 740, 611 และ 498  ยูนิต
ตอกรัมสับสเตรท ตามลําดับ โดยเมื่อใชไซแลนเปนแหลงคารบอนไดคากิจกรรมไซลาเนสเฉลี่ยเทากับ 970 ยูนิตตอกรัม
สับสเตรท ดังแสดงภาพที่ 1 จากผลการเพาะเลี้ยงเชื้อราดวยไซแลน  ฟางขาว  รําขาว และธูปฤาษี พบวา คากิจกรรม
ไซลาเนสจะสูงขึ้นตั้งแตวันที่ 1 ถึง 2 และลดลงตั้งแตวันที่ 3 ถึง 5  โดยเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสใหกิจกรรม
ไซลาเนสสูงสุดในวันที่ 2 ของการเพาะเล้ียงเชื้อ  สวนผักตบชวาพบวาคากิจกรรมไซลาเนส  จะสูงขึ้นตั้งแตวันที่ 1 ถึง 3  
และลดลงตั้งแตวันที่ 4 ถึง 5 และผลิตเอนไซมไซลาเนสใหกิจกรรมสูงสุดในวันที่ 3 ของการเพาะเลี้ยงเชื้อ (ภาพที่ 1)  

จากผลการทดลองเปรียบเทียบชนิดของแหลงคารบอน พบวา เชื้อ Fusarium moniliforme TISTR 3175 
เมื่อใชฟางขาวเปนแหลงคารบอนมีคากิจกรรมไซลาเนสสูงสุดกวาการใชแหลงคารบอนจากรําขาว ธูปฤาษี และ
ผักตบชวา  

2. ผลคากิจกรรมไซลาเนสจากการเปรียบเทียบแหลงคารบอน ผักตบชวา รําขาว และฟางขาวที่ทํา 
พรีทรีทเมนต  โดยการหมักดวยเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175 

จากการเพาะเลี้ยงเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175 ดวยสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมตอการ
ผลิตเอนไซมไซลาเนส ซึ่งประกอบดวยแอมโมเนียมซัลเฟตเปนแหลงไนโตรเจน ความชื้นเริ่มตน 70 เปอรเซ็นตและ 
พีเอชเทากับ 7.0 โดยแหลงคารบอนที่ใช คือ ผักตบชวาทํา พรีทรีทเมนตดวยการตม การแชดวยโซเดียมไฮดรอกไซด 
และผักตบชวาที่ไมทําพรีทรีทเมนต 

จากการศึกษาการใชผักตบชวาเปนสับสเตรทในการพรีทรีทเมนต พบวา เชื้อรา Fusarium moniliforme 
TISTR 3175  สามารถใหกิจกรรมไซลาเนสสูงสุดในวันที่ 3 ของการเพาะเลี้ยง โดยเมื่อใชผักตบชวาแชโซเดียม 
ไฮดรอกไซดเปนแหลงคารบอน พบวา คากิจกรรมของเอนไซมไซลาเนสมีคาเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือ ผักตบชวาตม 
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ภาพที่ 1. กราฟแสดงกิจกรรมเอนไซมไซลาเนส โดยเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR3175 โดยใชแหลงคารบอนชนิดตาง ๆ



        

และ ผักตบชวา ตามลําดับ ซึ่งเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสมีคากิจกรรมสูงสุดเทากับ 410, 250 และ 130 ยูนิต
ตอกรัมสับสเตรท ตามลําดับ (ภาพที่ 2)  

เมื่อใชแหลงคารบอน คือ รําขาวที่ทําพรีทรีทเมนตดวยการตม การแชดวยโซเดียมไฮดรอกไซด และรําขาวที่
ไมทําพรีทรีทเมนต จากผลการทดลองพบวาเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175 สามารถใหกิจกรรมไซลาเนส 
สูงสุดในวันที่ 3 ของการ
เพาะเล้ียง โดยเมื่อใชรํา
ขาวแชโซเดียมไฮดรอก-
ไซด เปนแหลงคารบอน 
พบว าค ากิ จก รรมของ
เอนไซม ไซลาเนสมี ค า
เฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือ 
รําขาวตม และรําขาว ตาม
ลําดับ ซึ่งเชื้อสามารถผลิต
เอนไซมไซลาเนสมีคากิจ
กรรมสูงสุดเทากับ 1,100, 
900 และ 800 ยูนิตตอกรัม
สับสเตรทตามลําดับ (ภาพ
ที่ 3) 

เมื่ อ ใช แ ห ล ง
คารบอน  คือ  ฟางขาวที่
ทําพรีทรีทเมนตดวยการ
ตม การแชดวยโซเดียม-
ไฮดรอกไซด และฟางขาว
ที่ไมทําพรีทรีทเมนต จาก
ผลการทดลองพบวาเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175  สามารถใหกิจกรรมไซลาเนสสูงสุดในวันที่ 3 ของการ
เพาะเลี้ยง โดยเมื่อใชฟางขาวแชโซเดียมไฮดรอกไซดเปนแหลงคารบอน พบวา คากิจกรรมของเอนไซมไซลาเนสมีคา
เฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือ ฟางขาวตม และฟางขาว ตามลําดับ ซึ่งเชื้อสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสมีคากิจกรรมสูงสุด
เทากับ 2,200, 1600 และ 1400 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท ตามลําดับ (ภาพที่ 4)  

จากการเปรียบเทียบการพรีทรีทเมนตฟางขาวดวยการแชโซเดียมไฮดรอกไซด 1 เปอรเซ็นต 2 ชั่วโมง พบ
วาเชื้อ Fusarium moniliforme TISTR 3175 มีคากิจกรรมไซลาเนสไดสูงกวาการใชแหลงคารบอนอ่ืน  

3. ผลคากิจกรรมไซลาเนสจากการเปรียบเทียบรําขาวที่ทําพรีทรีทเมนต ดวยเชื้อรา Fusarium 
moniliforme  TISTR 3175 

จากการเพาะเลี้ยงเชื้อรา Fusarium moniliforme  TISTR 3175 ดวยสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมตอการ
ผลิตเอนไซมไซลาเนส ซึ่งประกอบดวยแอมโมเนียมซัลเฟตเปนแหลงไนโตรเจน ความชื้นเริ่มตน 70 เปอรเซ็นตและ 
พีเอชเทากับ 7.0 โดยแหลงคารบอนที่ใช คือ รําขาวทําพรีทรีทเมนตดวยการแชดวยโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน 
0.5, 1 และ 1.5 เปอรเซ็นต 

จากผลการทดลอง พบวา เชื้อรา  Fusarium moniliforme  TISTR 3175  สามารถใหกิจกรรมไซลาเนสสูงสุด
ในวันที่ 3 ของการเพาะเลี้ยง โดยเมื่อใชรําขาวเปนแหลงคารบอนเมื่อเพาะเล้ียงเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสได
คากิจกรรมเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 605 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท สวนเมื่อใชรําขาวแชโซเดียมไฮดรอกไซด 1 เปอรเซ็นต เปน
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ผักตบชวา ผักตบชวาตม ผักตบชวาแชโซเดียมไฮดรอกไซด
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ภาพที่ 2. ผลกิจกรรมเอนไซมไซลาเนส โดยเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175 เม่ือใชแหลง

คารบอนเปนผักตบชวาที่พรีทรีทเมนตดวยการตม  การแชโซเดียมไฮดรอกไซดเปรียบเทียบ
กับผักตบชวาที่ไมพรีทรีทเมนต 

     1                2                         3                         4                          5 



        

แหลงคารบอน โดยแปรผันระยะเวลาในการแชรําขาวในโซเดียมไฮดรอกไซด พบวา ที่ระยะเวลา 0.5 ชั่วโมง คากิจ
กรรมของเอนไซมไซลาเนสมีคาเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือที่ระยะเวลา 1 ชั่วโมง และ 1.5 ชั่วโมง ตามลําดับ ซึ่งเชื้อรา
สามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสมีคากิจกรรมสูงสุดเทากับ 740, 689 และ 230 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท ตามลําดับ (ภาพที่ 5) 

จากผลการทดลองโดยการแชรําขาวที่ความเขมขนโซเดียมไฮดรอกไซด 0.5 เปอรเซ็นต เมื่อแปรผันระยะ
เวลาแลวพบวาที่ระยะเวลาการแช 0.5, 1 และ 1.5 ชั่วโมง เมื่อเพาะเลี้ยงเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสไดกิจ
กรรมไซลาเนสสูงสุดวันที่ 3 หลังการเพาะเลี้ยง และไดคากิจกรรมสูงสุดเฉล่ียเทากับ 608, 629 และ 485 ยูนิตตอกรัม
สับสเตรท ตามลําดับ 

จากผลการทดลองแปรผันความเขมขนโซเดียมไฮดรอกไซดที่ใชแชรําขาว พบวา ที่ความเขมขน 1.5 
เปอรเซ็นต ที่ระยะเวลาการแช 0.5, 1 และ 1.5 ชั่วโมง เมื่อเพาะเล้ียงเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสไดคากิจกรรม
สูงสุดวันที่ 2 หลังการเพาะเลี้ยง และไดคากิจกรรมสูงสุดเฉล่ียเทากับ 403, 37 และ 212 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท ตาม
ลําดับ 

4. ผลคากิจกรรมไซลาเนสจากการเปรียบเทียบฟางขาวที่ทําพรีทรีทเมนตโดยการหมักดวยเชื้อรา 
Fusarium moniliforme  TISTR 3175 

จากการเพาะเลี้ยงเชื้อรา Fusarium moniliforme  TISTR 3175 ดวยสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมตอการ
ผลิตเอนไซมไซลาเนส  ซึ่งประกอบดวยแอมโมเนียมซัลเฟตเปนแหลงไนโตรเจน  ความชื้นเริ่มตน 70 เปอรเซ็นตและ 
พีเอชเทากับ 7.0 โดยแหลงคารบอนท่ีใช คือ ฟางขาวทําพรีทรีทเมนตดวยการแชดวยโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความ 
เขมขน 0.5, 1 และ 1.5 เปอรเซ็นต  จากผลการทดลอง พบวา เชื้อรา Fusarium moniliform  TISTR 3175 สามารถให 
กิจกรรมไซลาเนสสูงสุดในวันที่ 3 ของการเพาะเลี้ยง โดยเมื่อใชฟางขาวเพาะเลี้ยงเชื้อราไดคากิจกรรมเฉล่ียสูงสุด  
เทากับ 820 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท สวนเมื่อใชฟางขาวแชโซเดียมไฮดรอกไซด 1 เปอรเซ็นต เปนแหลงคารบอน  
โดยแปรผันระยะเวลาในการแชฟางขาวในโซเดียมไฮดรอกไซด พบวา ที่ระยะเวลา 0.5 ชั่วโมง คากิจกรรมของเอนไซม
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รําขาว รําขาวตม รําขาวแชโซเดียมไฮดรอกไซด
 
ภาพที่ 3. ผลกิจกรรมเอนไซมไซลาเนส โดยเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175 เม่ือใชแหลงคารบอนเปน

ผักตบชวาที่พรีทรีทเมนตดวยการตม  การแชโซเดียมไฮดรอกไซด เปรียบเทียบกับผักตบชวาที่ไมพรีทรีทเมนต 
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ไซลาเนสมีคาเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือที่ระยะเวลา 1 ชั่วโมง และ 1.5 ชั่วโมง ตามลําดับ ซึ่งเชื้อสามารถผลิตเอนไซม 
ไซลาเนสมีคากิจกรรมเฉล่ียสูงสุดเทากับ 1,480, 1,373 และ 1,192 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท ตามลําดับ (ภาพที่ 6)  

 
 
 
 
 
 

จากผลการทดลองเมื่อใชแชฟางขาวแชดวยโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เมื่อแปรผัน
ระยะเวลาการแช 0.5, 1 และ 1.5 ชั่วโมง เมื่อเพาะเล้ียงเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสไดสูงสุดหลังเพาะเล้ียง 3 
วัน และไดคากิจกรรมสูงสุดเฉล่ียเทากับ  1,217, 1,134  และ 817 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท ตามลําดับ 

เมื่อใชฟางขาวที่แชดวยโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต ที่แปรผันระยะเวลาการแช 0.5, 1 
และ 1.5 ชั่วโมง เมื่อเพาะเล้ียงเชื้อรา สามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสไดสูงสุดหลังเพาะเลี้ยง 3 วัน และไดคากิจกรรมสูง
สุดเฉล่ียเทากับ  518,  485 และ  424 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท ตามลําดับ 

จากผลการทดลองแปรผันความเขมขนโซเดียมไฮดรอกไซดที่ใชแชฟางขาว พบวา ที่ความเขมขน 1 
เปอรเซ็นต  ที่ระยะเวลาการแช 0.5 ชั่วโมง  เมื่อใชเพาะเล้ียงเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสไดสูงสุด รองมาคือที่
ระยะเวลาการแช 1 ชั่วโมง และ 1.5 ชั่วโมง ตามลําดับ สวนการใชฟางขาวแชโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน 1 
เปอรเซ็นต  เมื่อใชเพาะเล้ียงเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสใหคากิจกรรมไซลาเนส สูงกวาการใชฟางขาวที่มีการ
แชดวยโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 0.5 และ 1.5 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 

 

          

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

วัน

กิจก
รรม

ไซล
าเน

ส(ยูน
ิตตอ

กรัม
สับ

สเต
รท)

รําขาว NaOH 1%  0.5ชั่วโมง NaOH 1% 1ชั่วโมง NaOH1%  1.5ชั่วโมง
 

      ภาพที่ 5. ผลของกิจกรรมเอนไซมไซลาเนส โดยเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175 เม่ือใชรําขาวแชโซเดียมไฮดรอกไซด 1 
เปอรเซ็นต เปนแหลงคารบอน   

  1                  2                  3                4                   5 
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ภาพที่ 4. ผลกิจกรรมเอนไซมไซลาเนส โดยเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175 เม่ือใชแหลงคารบอนเปน 
ฟางขาวที่พรีทรีทเมนตดวยการตม  การแชโซเดียมไฮดรอกไซด เปรียบเทียบกับฟางขาวที่ไมพรีทรีทเมนต  

    1                         2                         3                        4                         5 



        

จากผลการทดลองเมื่อใชฟางขาวที่แชดวยโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต ที่แปรผันระยะ
เวลาการแช 0.5, 1 และ 1.5 ชั่วโมง เมื่อเพาะเลี้ยงเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสไดสูงสุดหลังเพาะเล้ียง 3 วัน 
และไดคากิจกรรมสูงสุดเฉล่ียเทากับ  1,217, 1,134  และ 817 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท ตามลําดับ 

เมื่อใชฟางขาวที่แชดวยโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 1.5 เปอรเซ็นต ที่แปรผันระยะเวลาการแช 0.5, 1 
และ 1.5 ชั่วโมง เมื่อเพาะเล้ียงเชื้อรา สามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสไดสูงสุดหลังเพาะเลี้ยง 3 วัน และไดคากิจกรรมสูง
สุดเฉล่ียเทากับ  518,  485 และ  424 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท ตามลําดับ 

จากผลการทดลองแปรผันความเขมขนโซเดียมไฮดรอกไซดที่ใชแชฟางขาว พบวา ที่ความเขมขน 1 
เปอรเซ็นต  ที่ระยะเวลาการแช 0.5 ชั่วโมง  เมื่อใชเพาะเล้ียงเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสไดสูงสุด รองมาคือที่
ระยะเวลาการแช 1 ชั่วโมง และ 1.5 ชั่วโมง ตามลําดับ สวนการใชฟางขาวแชโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน 1 
เปอรเซ็นต  เมื่อใชเพาะเลี้ยงเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสใหคากิจกรรมไซลาเนสสูงกวาการใชฟางขาวที่มีการ
แชดวยโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 0.5 และ 1.5 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 

5. ผลการผลิตเอนไซมไซลาเนสจากการเพาะเลี้ยงเชื้อรา Fusarium  moniliforme TISTR 3175 โดย
การประยุกตใชแหลงคารบอนคือ ฟางขาว 

จากผลการทดลองใชฟางขาวความเขมขน 1 เปอรเซ็นต 1 ชั่วโมง เปนแหลงคารบอน เพ่ือเพาะเล้ียงเชื้อรา  
Fusarium moniliforme TISTR 3175 จะไดกิจกรรมไซลาเนสมีคาเฉล่ียเทากับ 162, 201, 236, 138 และ 102  ยูนิตตอ
กรัมสับสเตรท ในวันที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 ของการเพาะเลี้ยง ตามลําดับ (ภาพที่ 7) จากงานวิจัยของ San  et al. (2003) 
พบวาเอนไซมไซลาเนสที่ผลิตจากเชื้อรา Streptomyces actuosus A-151 โดยใชฟางขาวแชโซเดียมไฮดรอกไซด 1 
เปอรเซ็นต 1 ชั่วโมงไดคากิจกรรมไซลาเนส 10.3 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท สวนรําขาวไดกิจกรรมไซลาเนส 6.6 ยูนิตตอ
กรัมสับสเตรท หลังการเพาะเลี้ยง  4 วัน  
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ภาพที่ 6. ผลของกิจกรรมเอนไซมไซลาเนส โดยเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175 เม่ือใชฟางขาวแชโซเดียมไฮดรอกไซด 1 
เปอรเซ็นตเปนแหลงคารบอน  

  1                 2                                3               4                5 



        

6. ผลของแหลงไนโตรเจนตอการผลิตเอนไซมไซลาเนส 
ผลการศึกษาแหลงไนโตรเจนที่เหมาะสมตอการผลิตเอนไซมไซลาเนส โดยเพาะเลี้ยง Fusarium  moniliforme 

TISTR 3175 ในสภาวะการหมักแบบอาหารแข็ง เมื่อใชรําขาวเปนสับสเตรท โดยมีความชื้นเริ่มตน 70 เปอรเซ็นต และ
มีแหลงไนโตรเจนที่ความเขมขนรอยละ 1 เปอรเซ็นต แอมโมเนียมซัลเฟตและยูเรีย พบวา แอมโมเนียมซัลเฟตใหกิจ
กรรมไซลาเนสสูงกวายูเรียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อทําการเพาะเลี้ยง 2 วัน โดยเชื้อราสามารถผลิตเอนไซม 
ไซลาเนส ไดกิจกรรมไซลาเนสเทากบั 520 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท สวนเมื่อใชยูเรียเปนแหลงไนโตรเจนเชื้อราสามารถ
ผลิตเอนไซมไซลาเนสไดคากิจกรรมไซลาเนส มีคาเทากับ 460  ยูนิตตอกรัมสับสเตรท (ภาพที่ 8) โดยเมื่อวัดกิจกรรม
ไซลาเนสของรําขาวไดเทากับ 10 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท และกิจกรรมเซลลูเลสของรําขาวไดเทากับ 1 ยูนิตตอกรัมสับส
เตรท และผลการเปรียบเทียบทางสถิติโดยวิธีของ Scheffe ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1) 
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      ภาพที่ 7.  ผลของกิจกรรมเอนไซมไซลาเนส ดวยเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR3175 จากการประยุกตใชฟางขาวเปนแหลงคารบอน 
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แอมโมเนียมซัลเฟต ยูเรีย

 

      ภาพที่ 8. ผลของกิจกรรมไซลาเนส เม่ือใชแอมโมเนียมซัลเฟตและยูเรีย โดยใชรําขาวเปนแหลงคารบอนในการเพาะเลี้ยงเชื้อ 
 Fusarium moniliforme TISTR3175 



        

ตารางที่ 1.  การเปรียบเทียบผลของแหลงไนโตรเจนเมื่อใชรําขาวเปนแหลงคารบอนตอการผลิตเอนไซมไซลาเนสจาก Fusarium 
moniliforme TISTR 3175 ทางสถิติโดยวิธีของ Scheffe ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
แหลงไนโตรเจน กิจกรรมของเอนไซมไซลาเนส (ยูนิตตอกรัมสับสเตรท) 

แอมโมเนียมซัลเฟต 520a 
ยูเรีย 460b 

กําหนดให ตัวอักษรเหมือนกัน  หมายถึง กิจกรรมของเอนไซมไซลาเนสไมแตกตางกัน 
ตัวอักษรตางกัน หมายถึง กิจกรรมของเอนไซมไซลาเนสแตกตางกัน 

 
เมื่อเปรียบเทียบแหลงไนโตรเจนสําหรับเพาะเลี้ยงเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175 ระหวาง

แอมโมเนียมซัลเฟตและยูเรีย เมื่อใชรําขาวเปนแหลงคารบอน พบวาการเพาะเลี้ยงเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 
3175 เมื่อใชแอมโมเนียมซัลเฟตเปนแหลงไนโตรเจน เชื้อราสามารถผลิตไซลาเนสไดคากิจกรรมสูงกวาเมื่อใช 
ยูเรียเปนแหลงไนโตรเจน (ภาพที่ 9) ทั้งนี้เพราะวาในสารแอมโมเนียมซัลเฟตมีธาตุไนโตรเจนและกํามะถันสูงกวายูเรีย จึง
ทําใหเชื้อราใชแอมโมเนียมซัลเฟตเปนแหลงไนโตรเจนเพื่อการเจริญเติบโตและผลิตเอนไซมไซลาเนสไดดีกวาการใชยูเรีย 

ปรางประไพ (2546) รายงานวากิจกรรมไซลาเนสและเซลลูเลสจากการใชแอมโมเนียมซัลเฟตเปนแหลง
ไนโตรเจนเปน 252.82 และ 4.15 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท ตามลําดับ และเมื่อใชยูเรียกิจกรรมไซลาเนสและเซลลูเลส เทา
กับ 161.53 และ 8.75 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยนี้ซึ่งการใชแอมโมเนียมซัลเฟตเปน
แหลงไนโตรเจนสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสไดสูงเชนกัน 

จากผลการศึกษาแหลงไนโตรเจนที่เหมาะสมตอการผลิตเอนไซมไซลาเนส โดยเพาะเลี้ยง Fusarium  
moniliforme TISTR 3175 ในสภาวะการหมักแบบอาหารแข็ง เมื่อใชฟางขาวแชดวยโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน  
1 เปอรเซ็นต เวลา 0.5 ชั่วโมงเปนแหลงคารบอน  โดยมีความชื้นเริ่มตน 70 เปอรเซ็นต และมีแหลงไนโตรเจนที่ความ
เขมขนรอยละ 1  เปอรเซ็นต แอมโมเนียมซัลเฟตและยูเรีย พบวา แอมโมเนียมซัลเฟตใหกิจกรรมไซลาเนสสูงกวายูเรี
ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เมื่อทําการเพาะเลี้ยง 3 วัน โดยเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสไดกิจกรรมไซลาเนส
เทากับ 920 ยูนิตตอกรัมสับสเตรท สวนเมื่อใชยูเรียเปนแหลงไนโตรเจนเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมไซลาเนส ไดคากิจ
กรรมไซลาเนส มีคาเทากับ 602  ยูนิตตอกรัมสับสเตรท (ตารางที่ 2) 

 

 
 

      ภาพที่ 9. ผลของกิจกรรมเอนไซมไซลาเนสดวยเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175 เม่ือใชแอมโมเนียมซัลเฟตและ
ยูเรีย โดยใชฟางขาวแชโซเดียมไฮดรอกไซด 1 เปอรเซ็นต 0.5 ชั่วโมงเปนแหลงคารบอน  



        

ตารางที่ 2. การเปรียบเทียบผลของแหลงไนโตรเจนเมื่อใชฟางขาวแชโซเดียมไฮดรอกไซด 1 เปอรเซ็นต 0.5 ชั่วโมงเปนแหลงคารบอนตอการ
ผลิตเอนไซมไซลาเนสจาก Fusarium moniliforme TISTR 3175 ทางสถิติโดยวิธีของ Scheffe ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

แหลงไนโตรเจน กิจกรรมของเอนไซมไซลาเนส (ยูนิตตอกรัมสับสเตรท) 
แอมโมเนียมซัลเฟต 920a 

ยูเรีย 602b 
กําหนดให ตัวอักษรเหมือนกัน  หมายถึง กิจกรรมของเอนไซมไซลาเนสไมแตกตางกัน 

ตัวอักษรตางกัน      หมายถึง กิจกรรมของเอนไซมไซลาเนสแตกตางกัน 
 

บทสรุป 
จากการเปรียบเทียบการใชวัสดุชนิดตางๆ เปนแหลงคารบอน พบวา เมื่อใชฟางขาวเปนแหลงคารบอน  เพาะ

เล้ียงเชื้อ Fusarium moniliforme TISTR 3175 สามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสไดสูงกวาเมื่อใชรําขาว ธูปฤาษี และ
ผักตบชวา ตามลําดับ อาจเนื่องมาจากฟางขาวมีเฮมิเซลลูโลสสูงกวารําขาว ธูปฤาษี และผักตบชวา สวนผลการเปรียบ
เทียบแหลงไนโตรเจน แอมโมเนียมซัลเฟต และยูเรียที่ใชเพาะเลี้ยงเชื้อรา Fusarium moniliforme TISTR 3175 พบวา
แอมโมเนียมซัลเฟตเปนแหลงไนโตรเจนที่เชื้อราสามารถผลิตไซลาเนสใหคากิจกรรมสูงกวาเมื่อใชยูเรียเปนแหลง
ไนโตรเจน ทั้งนี้เพราะวามีธาตุไนโตรเจนและกํามะถันเปนองคประกอบในแอมโมเนียมซัลเฟตสูงกวายูเรีย สวนการ
เปรียบเทียบการใชฟางขาว รําขาว ที่พรีทรีทเมนตดวยโซเดียมไฮดรอกไซด พบวา เชื้อราสามารถผลิตไซลาเนสไดคา
กิจกรรมสูงกวาการพรีทรีทเมนตแหลงคารบอนดวยการตมและการไมพรีทรีทเมนตแหลงคารบอน ซึ่งรําขาวและฟาง
ขาวที่พรีทรีทเมนตดวยโซเดียมไฮดรอกไซด 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 0.5 ชั่วโมงเปนแหลงคารบอน เชื้อรา Fusarium 
moniliforme TISTR 3175 สามารถผลิตเอนไซมไซลาเนสไดคากิจกรรมสูงกวาการแชโซเดียมไฮดรอกไซดที่เวลา 1 
และ 1.5 ชั่วโมง ตามลําดับ 
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From our observations of fungi cultured in liquid media, we found 147 strains of fungi 

producing metabolites which increased viscosity of culture broth. It was hypothesized that this was 
caused by the production of biopolymers by the growing mycelia.  In order to study the production 
and characteristics of these biopolymers, 16 strains of fungi were selected as representatives from 
15 genera.  Biopolymers in broth were purified and their physiological and biological properties 
were determined. The results indicated that most polymers mainly consisted of polysaccharides 
with protein in various amounts. For evaluation of their potential as wound dressing material, the 
ability to stimulate IL-8 production in human cells and the cytotoxicity of the polymers were 
tested. Polymers from four fungi were found to produce the highest level of IL-8 but only 3 were 
selected to determine their chemical structure due to their higher yield. 
 
Key words: polymer, fungi, wound dressing material, exopolysaccharides, chemical structure 

 
 

บทนํา 
มีรายงานเปนจํานวนมากที่เเสดงวาจุลินทรีย (ทั้งเเบคทีเรียเเละเชื้อรา) จํานวนหนึ่ง สามารถสรางสารประเภท 

โพลิเมอรชีวภาพ  (biopolymers) ไดเมื่อเจริญในสภาวะที่ เหมาะสม  (Carbonero et al., 2001; Kim et al., 2001; 
Navarini et al., 1997) สารโพลิเมอรชีวภาพเหลานี้มีทั้งที่มีโพลิแซคคาไรด (polysaccharides) โปรตีน (proteins) หรือ
ไขมัน (lipid) เปนองคประกอบ โพลิเมอรในกลุมโพลิแซคคาไรดไดรับความสนใจอยางมากทั้งในสวนของการนําไปใช
ประโยชนทางดานสุขภาพเเละทางดานอุตสาหกรรม ตัวอยางของโพลิเมอรประเภทโพลิแซคคาไรดที่มีการศึกษาเพื่อ
การนําไปใชในดานเสริมสรางสุขภาพของมนุษย เชน โพลิเมอรจาก Phellinus linteus ซึ่งพบวามีฤทธิ์ในการลดปริมาณ
น้ําตาลในเลือด (Kim et al., 2001) โพลิแซคคาไรดจําพวก (1→3)-β-D-glucans มีสมบัติในการยับย้ังเซลลมะเร็งโดย
ชวยกระตุนระบบภูมิคุมกัน มีฤทธิ์ในการยับย้ังเชื้อแบคทีเรีย (antibacterial) เชื้อไวรัส (antiviral) และสมบัติในการเรง
การหายของแผล (wound healing) (Bohn and Bemiller, 1995)  นอกจากนี้โพลิเมอรชนิดอื่นๆ ที่มีสมบัติเเละองค
ประกอบทางเคมีที่เเตกตางไป ไดถูกนําไปประยุกตใชในดานตางๆ เชน เปนสารตกตะกอน (flocculant) สารประกอบใน
การนําพายา (carrier) หรือใชในการขึ้นรูปอาหารใหมีความคงตัวมากขึ้น (Sutherland, 1998) 

จากการสังเกตเบื้องตนระหวางการเลี้ยงเชื้อราในหองวิจัยของศูนยพันธุวิศวกรรมเเละเทคโนโลยีชีวภาพเเหง
ชาติ พบวาเชื้อราในหลายสกุลซึ่งรวมทั้ง Aschersonia, Paecilomyces, Cordyceps เชน Aschersonia oxystoma, 
Paecilomyces tenuipes และ Cordyceps sphecocephila ซึ่งเปนเชื้อราที่แยกไดจากแหลงธรรมชาติในประเทศไทย 
เเละจัดอยูในกลุมราที่เจริญไดบนเเมลง (entomopathogenic fungi) สามารถสรางสารโพลิเมอรที่หล่ังออกมาภายนอก 
(exopolymers, EPS) ทําใหอาหารเลี้ยงเชื้อมีลักษณะเหนียวเเละหนืด ไดมีการรายงานวาราจากสกุล Paecilomyces 



        

เชน Paecilomyces japonica สามารถสรางโพลิเมอรที่มีฤทธิ์ยับย้ังการเจริญของเซลลมะเร็ง กระตุนระบบภูมิคุมกัน 
เเละลดระดับน้ําตาลในเลือด (Bae et al., 2001)  นอกจากนี้โพลิเมอรจาก Paecilomyces  บางชนิดสามารถสรางสาร
ตกตะกอนไดในปริมาณสูง เเละทํางานไดดีทั้งในที่ที่มีความเปนกรด-ดาง (pH) เเละอุณหภูมิท่ีตางกันไป (Takagi and 
Kadowaki, 1985) 

จุลินทรียสามารถสังเคราะห EPS ออกมาใน 2 รูปแบบ คือ ในรูปแคปซูล (capsule) ที่หอหุมและเกาะติดกับ
ผนังเซลล เชน แคปซูลของ Bacillus anthracis และในรูปของเมือก (slime) เชน เด็กซแตรน ที่ผลิตโดย Leuconostoc 
mesenteroides ขอแตกตาง คือ แคปซูลมีรูปรางที่แนนอน สวนเมือกมีรูปรางไมแนนอน มีความหนืดและละลายน้ําไดดี
กวาทําใหหลุดจากเซลลไดงาย ตัวอยางของ EPS ที่ไดจากราชนิดตางๆ มีดังนี้ Alcaligens faecalis var. 10C3K, 
Schizophyllan commune และ Sclerotum glucanicum (Sutherland, 1998) 

โพลิแซคคาไรดจากจุลินทรียหลายชนิดถูกนํามาใชอยางแพรหลายในดานตางๆ ขณะเดียวกันอีกหลายตัว
อยางก็ยังอยูในขั้นตอนของการพัฒนาการใชประโยชนจากโพลิเมอรเหลานี้มีหลากหลาย ผลิตภัณฑดานวัสดุตกแตง
แผลก็เปนอีกหนึ่งผลิตภัณฑที่มีมูลคาการใชงานคอนขางสูง และการนําเขาจากตางประเทศของผลิตภัณฑจําพวกนี้มีสูง
ขึ้นในปจจุบัน จากที่ไดกลาวมาแลวขางตน เชื้อราที่พบในประเทศไทยจึงนาจะเปนเเหลงของสารโพลิเมอรที่นาสนใจ
เเละควรจะไดรับการศึกษาวิเคราะห ทั้งในดานปริมาณการสราง ปจจัยที่มีผลตอการสราง เเละองคประกอบทางเคมี 
รวมทั้งสมบัติทางชีวภาพของสารโพลิเมอรเหลานั้น ซึ่งขอมูลเบ้ืองตนที่ไดจากการวิจัยนี้จะเปนประโยชนในการคัดเลือก
และพัฒนาโพลิเมอรที่มีศักยภาพในการนํามาใชงานดานการแพทย 
 

วิธีการ 
เชื้อรา 16 ชนิดจาก 15 สกุลไดรับการคัดเลือกมาจาก BIOTEC Culture Collection โดยอาศัยขอมูลจากการ

วิจัยเบ้ืองตนวาสามารถสรางสารที่ทําใหน้ําเล้ียงเชื้อมีความเหนียวเพ่ิมขึ้นได เชื้อถูกนํามาเลี้ยงใน potato dextrose 
broth (PDB) ในสภาวะที่เหมาะสม จากนั้นแยกเฉพาะสวนที่เปนอาหารเลี้ยงเชื้อเหลวมาตกตะกอนดวยเอทานอล และ
ทําใหบริสุทธิ์ขึ้นในขั้นตอนตอๆ มา สวนที่ตกตะกอนและไดทําใหบริสุทธิ์แลวจะถูกนํามาวิเคราะหคุณสมบัติทางกาย
ภาพ ไดแก การหาองคประกอบเพื่อดูปริมาณคารโบไฮเดรต โปรตีน และ amino sugar การหาน้ําหนักโมเลกุล และการ
หาความสามารถในการละลายในตัวทําละลายตางๆ สวนคุณสมบัติทางชีวภาพนั้น ไดศึกษาฤทธิ์ยับย้ังการเจริญของไว
รัส (herpes simplex virus type I) ฤทธิ์ยับย้ังการเจริญ Candida albicans ความเปนพิษตอเซลลคนและเซลลลิง รวม
ทั้งศึกษาความสามารถการกระตุน interleukin-8 (IL-8) สุดทายโพลิเมอรที่ผานการคัดกรองวามีศักยภาพในการเปน
วัสดุปดแผล จะถูกศึกษาองคประกอบและโครงสรางทางเคมี 
 

ผลการวิจัย 
ในดานอัตราการเจริญเติบโตและการสรางโพลิเมอรนั้น พบวา เชื้อรามีอัตราการเจริญเติบโตที่แตกตางกัน และ

มีความสามารถในการสรางโพลิเมอรที่ตางกัน เมื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของโพลิเมอรที่สรางขึ้นนั้น พบวา เชื้อ
ราเกือบทุกตัวสรางโพลิเมอรที่มีน้ําตาลเปนองคประกอบหลักในรูปของโพลิแซคคาไรด ยกเวน Fusarium coccophilum 
BCC2415 ที่มีโปรตีนเปนองคประกอบอยูสูงกวาเชื้ออ่ืนๆ (ภาพที่ 1) สวนคุณสมบัติทางการละลายในตัวทําละลายตางๆ 
พบวาโพลิเมอรไมละลายในตัวทําละลายที่มีขั้วนอยกวา DMSO แตจะละลายน้ําและ DMSO ในระดับตางๆ กัน (ตาราง
ที่ 1) นอกจากนี้โพลิเมอรที่ศึกษามีน้ําหนักโมเลกุลอยูระหวาง 2.8 x 103-1.2 x 107 Da  

ทางดานคุณสมบัติทางชีวภาพนั้น (ตารางที่ 2) จากการทดสอบฤทธิ์ยับย้ังเชื้อตางๆ รวมท้ังการยับย้ังการ
เจริญของเซลลมนุษยทั้งที่เปน cancer cell line และ primary cell line และเซลลของลิง พบวา โพลิเมอรจากรา 7 สาย



        

พันธุ มีความเปนพิษ ซึ่งโพลิเมอรจาก F. coccophilum BCC2415 เปนพิษตอทั้งเซลลลิง (Vero cells) และเซลลมนุษย 
(NHF, NCI-H187)  ในการหาศักยภาพการพัฒนาโพลิเมอรเปนวัสดุปดแผลนั้นปริมาณการกระตุนการสราง IL-8 จะเปน
ตัวกําหนดวาสารชีวภาพนั้นจะมีสวนกระตุนกระบวนการหายของแผลมากนอยเพียงใด (Mori et al., 1997; Strieter  
et al., 1992) ซึ่งจากผลการวิจัยพบวามีเชื้อราที่สรางโพลิเมอรที่สามารถกระตุนการสราง IL-8 ไดในปริมาณสูง (>0.5 
ng/ml) อยู 12 ชนิด แตเมื่อดูขอมูลความเปนพิษตอเซลลมนุษยและเซลลลิงประกอบดวยแลว พบวาโพลิเมอรที่จัด
วามีศักยภาพในการที่จะเปนวัสดุปดแผลและควรไดรับการวิจัยเพ่ิมเติมมาจากเชื้อราเพียง 4 ชนิดเทานั้น ไดแก 
Akanthomyces pistillariiformis BCC2694, Cordyceps dipterigena BCC2073, Paecilomyces tenuipes BCC2656 
และ Phytocordyceps sp. BCC2744 
โดยที่ C. ipterigena BCC2073 
และ P. tenuipes BCC2656 มี
ฤทธิ์ยับย้ัง herpes simplex virus 
type I ดวย 

อย างไรก็ ต าม ในก าร
พิจารณาความเปนไปไดในการ
พัฒนาโพลิเมอรจากเชื้อราไปเปน
วัสดุปดแผลนั้น ตองคํานึงถึงความ
สามารถในการผลิตโพลิเมอรดัง
กลาวในเชิงปริมาณดวย จากงาน
วิจัยนี้พบวาจากเชื้อราทั้ง 4 ชนิดที่
ไดรับการคัดเลือกเบ้ืองตนนั้น P. 
tenuipes BCC2656 ส ร า ง โ พ ลิ
เมอรไดในปริมาณที่นอยเมื่อเทียบ
กับอีก 3 เชื้อที่เหลือในสภาวะที่ยัง
ไม มี ก า ร  optimization (0.41 g/l 
เ ที ย บ กั บ  >2 g/l) ดั ง นั้ น  A. 
pistillariiformis BCC2694,  
C. dipterigena BCC2073 แ ล ะ 
Phytocordyceps sp. BCC2744 
จึงไดรับการคัดเลือกไปศึกษาตอ
เพ่ือหาองคประกอบ  และโครง
สรางทางเคมีเพ่ือใหไดขอมูลเชิง
ลึกตอไป 

ผลการวิจัยทางดานองค
ประกอบพบวาโพลิเมอรจากเชื้อ
ราทั้ง 3 นี้มีน้ําตาลกลูโคสเปนองค
ประกอบหลัก ซึ่งบงชี้ ใหเห็นวา 
EPS นี้ ส ว น ใหญ เป น ก ลู แ ค น 
(glucan) แ ล ะ  EPS ทั้ ง  3 นี้ มี
ปริมาณโปรตีนเปนองคประกอบ
อยูแตกตางกัน โดยที่ amino acid 

ตารางที่ 1. นํ้าหนักโมเลกุล และคุณสมบัติการละลายของโพลิเมอรจากราสายพันธุตางๆ  
Solubility Polymers produced from MW (kDa) 

Water  DMSO 
Akanthomyces pistillariiformis BCC2694 8.30 ++ ++ 
Aschersonia samoensis BCC2466 114.70 + ++ 
Beauveria bassiana BCC2692 13.80 ++ + 
Cookenia tricholoma BCC2468 28.50 + ++ 
Cordyceps dipterigena BCC2073 20.10 ++ - 
Cordyceps nipponica BCC2092 208.30 + ++ 
Fusarium coccophilum BCC2415 2.80 + - 
Gibellula pulchra BCC2711 73.20 + ++ 
Hirsutella sp. BCC7057 11941.00 + ++ 
Hymenostilbe sp. BCC2146 161.40 ++ ++ 
Hypocrella tamurai BCC2350 99.90 + ++ 
Metarhizium anisopliae var. majus BCC2074 120.40 + ++ 
Paecilomyces tenuipes BCC2656 4.80 ++ + 
Phytocordyceps sp. BCC2744 9162.00 + ++ 
Torrubiella tenuis BCC1056 21.80 ++ ++ 
Zygosporium masonii BCC7543 23.20 ++ ++ 

++ soluble; + partially soluble; - insoluble (ที่มา: Madla และคณะ, 2005) 
 

ภาพที่ 1. องคประกอบของโพลิเมอรที่ไดจากราสายพันธุตางๆ (ที่มา: Madla และคณะ, 2005) 



        

ชนิดที่พบมากไดแก serine glutamic acid และ aspartic acid (ภาพท่ี 2) และจากการศึกษาโครงสรางของโพลิเมอร
เหลานี้ ทําใหสามารถสรุปโครงสรางของโพลิเมอรไดดังภาพที่ 3 

 

ตารางที่ 2. คุณสมบัติทางชีวภาพของโพลิเมอรจากราสายพันธุตางๆ  
Cytotoxicitya Polymers produced from Biological activity 

Vero cell line NHF 
IL-8 

production 
(ng/ml) 

Akanthomyces pistillariiformis BCC2694 - - - >2.43 
Aschersonia samoensis BCC2466 - - - 2.30 
Beauveria bassiana BCC2692 - - - 1.58 
Cookenia tricholoma BCC2468 ** - + >2.43 
Cordyceps dipterigena BCC2073 IC50=47.2 µg/ml against HSV-1 - - >2.43 
Cordyceps nipponica BCC2092 - - - 0.14 
Fusarium coccophilum BCC2415 IC50=1 µg/ml against NCI-H187 

IC50=7.2 µg/ml against C. albicans 
+ + 0.61 

Gibellula pulchra BCC2711 - - - 0.46 
Hirsutella sp. BCC7057 ** - + >2.43 
Hymenostilbe sp. BCC2146 - - + 0.18 
Hypocrella tamurai BCC2350 - - + 2.04 
Metarhizium anisopliae var. majus BCC2074 ** - + >2.43 
Paecilomyces tenuipes BCC2656 IC50=34.2 µg/ml against HSV-1 - - >2.43 
Phytocordyceps sp. BCC2744 - - - >2.43 
Torrubiella tenuis BCC1056 - - + 0.52 
Zygosporium masonii BCC7543 ** - - 0.13 

-nontoxic; **low level of activity against HSV-1; a+ toxic/inhibit growth >25% at 50 µg/ml. (ที่มา: Madla และคณะ, 2005) 

 

 
ภาพที่ 2.  ปริมาณและชนิดของกรดอะมิโนที่เปนองคประกอบในโพลิเมอรจากรา A. pistillariiformis

BCC2694(A), C. dipterigena BCC2073 (C) และ Phytocordycesp sp. BCC2744 (P) (ที่
มา: Methacanon และคณะ, 2005) 



        

จากการวิจัยขางตนแสดงใหเห็นวา เชื้อราจากแหลงในประเทศไทย มีคุณสมบัติที่บงชี้วามีศักยภาพในการที่นา
จะไดรับการพัฒนาในการเปนวัสดุปดแผลได  ในขั้นตอนการศึกษาวิจัยตอไปจะตองนําไปประยุกตใหอยูในรูปของวัสดุที่
ตองการและทําการทดสอบทั้งคุณสมบัติทั้งทางกายภาพและชีวภาพเพิ่มเติม 
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ผลงานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพ

ในประเทศไทย ซึ่งรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
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ภาพที่ 3. โครงสรางของโพลิเมอร (ที่มา: Methacanon และคณะ, 2005) 
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“Hed Lap” alga (HLA, Nostoc commune Voucher, Cyanophyta) is an edible blue-green 
alga (cyanobacterium). It was discovered on saline soil of a unique “Dun Lampan Forest” (DLF), 
Na Chuak district, Maha Sarakham province. In the rainy season, the only season for growth and 
propagation, the HLA are picked and cooked as a popular dish among the local people. Thus the 
HLA is a vulnerable species. The objective of this study is to determine basal data on the optimal 
cultivation medium and to develop various food products from HLA. 

Analysis of the characteristics of 3 soils from land that the HLA can be found: the DLF, 
and the areas to the north and south of the DLF, indicated that all of them were sandy-loam soil. 
The pH, salinity and conductivity were 7.8-8.4, 0.3 g/l and 7.2 micro Siemen/cm, respectively. The 
concentrations of K, Ca, S and Na were similar. The concentrations of N and P were widely 
different within the range of 76-352 mg/kg and 185-809 mg/kg, respectively. Analysis of 
nutritional values of HLA, indicated that the natural HLA contained 20% protein, 0.02% fat and 
up to 43% of dietary fiber. In the case of cultivated HLA, vitamin A and the essential amino acids, 
methionine, leucine and tryptophan, were 9-, 5-, 2- and 3– fold higher than in the natural HLA. In 
contrast, the dietary fiber was only 1/17 that of the natural ones.  From the analysis of microbial 
contamination of HLA and compared with the Thai standard for instant food (volume 210, B.E. 
2543), it was found that microbes that can grow at 37OC and the number of yeast and fungi of 
natural HLA exceeded that of  the standard. In the case of the cultivated HLA, only the number of 
the microbes was above the standard. Analysis of heavy metal contamination in both natural and 
cultivated HLA indicated that the concentration of  Hg, Pb and As in HLA did not exceed the 
standard of the Ministry of Health (volume 98, B.E. 2529). Acute oral toxicity tests of the HLA in 
rats according to OECD Guidelines for Testing of Chemicals 1993 showed no lethality and no 
adverse effect on all visceral organs. The bioactivies of HLA were also investigated. It was shown 
that the crude extract and cultivation broth of HLA showed good inhibition on the growth of  a 
gram+ bacteria, Bacillus subtilis TISTR 008 but no inhibition was shown for the gram-bacteria, 
Escherichia coli TISTR 780 and Pseudomonas aeruginosa TISTR 781, and the filamentous fungi 
Aspergillus niger TISTR 3245. In addition, no anti-inflammatory effect was shown using the 
model of rats paw edema. The optimal cultivation medium of HLA was modified from agar BGA 
medium by not adding NaCl, increasing the concentrations of K2HPO4 and MgSO4•7H2O to 0.9 
and 0.095 mg/l, respectively, and using an initial pH of 7.5-8. The modified medium increased the 
final biomass by up to 34.05-fold that of the initial medium while only a 12.35-fold increase was 
obtained from the basal BGA medium. Various food products were developed as follows: the meal 
--- Thai dancing (furikake), lap (spicy salad), clear soup, tofu soup, salt & sour algal sheets; sweet 
--- agar (green tea and coconut flavors) and jelly (fruit flavors); snacks --- gold sheet (sweet and 
salty taste) and testy-crispy sheet; beverages --- fruit-flavored rice drink (pineapple, rossel and 



 

        

lemon flavors). Long-term preservation of HLA can be done using cryopreservation techniques at 
-85oC using 3% dimethyl sulfoxide as a cryoprotectant. 
 
Key words: Hed Lap, Nostoc, blue-green algae, cyanobacteria, food product, ex situ conservation 

 
 

บทนํา 
ดวยคําขวัญประจําถ่ินของ “ปาดูนลําพัน” ที่วา 

ถ่ินปูแสนสวย  กลวยไมแสนงาม   บอน้ําลือไกล 
สมุนไพรมากมี  พ้ืนที่ชุมน้ํา   งามพรอมพืชพรรณ 
สีสันนกเหยี่ยว  เจี๊ยวจาวนกกลิ้งโครง  พฤกษพง “เห็ดลาบ” 

เปนเครื่องยืนยันอยางดี ถึงความสมบูรณของความหลากหลายทางชีวภาพของปาดูนลําพัน ประกอบเขากับ
สภาพพื้นที่เปนระบบนิเวศที่มีเอกลักษณเฉพาะตัว ซึ่งเปนถ่ินที่อยูอาศัยถ่ินเดียวของ “ปูทูลกระหมอม” (Thaipotamon 
chulabhorn Naiynetr) ซึ่งสามารถแพรพันธุ และดํารงชีวิตอยูไดเฉพาะในพื้นที่นี้เทานั้น ดวยเหตุนี้ “ปาดูนลําพัน” ใน
เขตอําเภอนาเชือก จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งมีพ้ืนที่เล็กๆ เพียง 300 ไร จึงไดรับการประกาศเปนเขตหามลาสัตวปาและ
พ้ืนที่คุมครองทรัพยากรธรรมชาติ ตาม พ.ร.บ. ส่ิงแวดลอมแหงชาติ 2535 เมื่อวันที่ 20 มกราคม 2541 

นอกจาก “ปูทูลกระหมอม” ซึ่งเปนปูที่สวยงามมากชนิดใหมของโลกที่สรางชื่อเสียงใหกับทองถ่ินและประเทศ
ไทยแลว ยังมีของดีในปาดูนลําพันอีกอยาง ที่นอยคนจะไดรับทราบนั่นก็ คือ “เห็ดลาบ” ที่ในความเปนจริง คือ สาหราย
สีน้ําเงินแกมเขียว (blue-green alga, cyanobacterium) ที่มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจน (N2-fixation) มีชื่อ
วิทยาศาสตรวา Nostoc commune Vaucher แตเนื่องจากสาหรายนี้มีลักษณะเปนแผนวุนแบนบางคลายเห็ดหูหนูสีเขียว
ที่ขึ้นบนดิน และชาวบานนิยมเก็บไปทําลาบ จึงไดชื่อประจําทองถ่ินวา “เห็ดลาบ” อยางไรก็ตาม เพ่ือใหเกิดความเขาใจ
ที่ถูกตองรายงานฉบับนี้จึงใชชื่อ “สาหรายเห็ดลาบ” เพ่ือสรางความเขาใจที่ถูกตองตอไป 

สาหรายน้ําจืดในสกุล Nostoc เปนอาหารทองถ่ินที่นิยมรับประทานในหลายประเทศทั่วโลก นอกจากจะมีการ
รายงานในตางประเทศแลว รศ. อักษร ศรีเปลง คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2525) เคยเขียนถึง
สาหรายที่รับประทานไดในสกุลนี้ในชื่อ “ไขหิน” หรือ “ดอกหิน” ในปจจุบันไดสูญหายไปจากทองถ่ินจนไมเปนที่รูจัก ซึ่ง
ตางจากสาหรายเทา หรือเตาน้ํา (Spirogyra spp.) และสาหรายไก (Cladophora spp.) ที่ยังเปนที่นิยมบริโภคในหลาย
พ้ืนที่ในแถบจังหวัดภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ 

ถึงแมนวาสาหรายเห็ดลาบจะเจริญเติบโตบนดินเค็มในพ้ืนที่คุมครองทรัพยากรธรรมชาติปาดูนลําพัน แตเนื่อง
จากในฤดูฝน เมื่อเกิดฝนตกจะทําใหสาหรายที่ในหนารอนจะหดตัวเปนแผนบางกรอบ คลายกระดาษ (ซึ่งเปนระยะพัก
ตัว, resting stage) ดูดซับน้ําฝนขยายตัวเปนแผนวุนบางไมมีรสชาด มีเนื้อนิ่มหยุนแตกรอบ คลายสาหรายทะเล สกุล 
Undaria pinnatifida ท่ีนิยมบริโภคในญี่ปุน อยางไรก็ตามสาหรายเห็ดลาบมีคุณสมบัติที่ดีกวา คือ ไมมีกล่ินคาว ทําให
ชาวบานนิยมเก็บไปบริโภคเปนประจําทุกปในฤดูฝนซึ่งเปนเพียงฤดูกาลเดียวเทานั้นที่สาหรายชนิดนี้จะแพรและขยาย
พันธุได จนเปนที่นาเกรงวาความนิยมบริโภค “เห็ดลาบ” ของชาวบานในทองถิ่นจะเปนสาเหตุใหสาหรายเห็ดลาบ
สูญหายไปจากพื้นที่ในที่สุด 

จากการที่ยังไมมีผูทําการศึกษาวิจัยถึงความสัมพันธระหวางนิเวศวิทยาของปาดูนลําพันกับการเกิดขึ้นของ
สาหราย ประกอบกับการเส่ียงตอการสญูพันธุของสาหรายเห็ดลาบ ดังนั้นการวิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงและผลิตผลิต
ภัณฑจากสาหรายเห็ดลาบจึงเปนแนวทางที่สําคัญเรงดวนในการพัฒนาองคความรูเพ่ือการอนุรักษสาหรายเห็ดลาบให
คงอยูคูกับทองถ่ินตลอดไป พรอมทั้งมีการพัฒนาการใชประโยชนใหเกิดมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจระดับชุมชน/ระดับ
ประเทศอยางยั่งยืน  



 

        

นอสตอค (Nostoc commune ; “ไขหิน”, “ดอกหิน”, “เห็ดลาบ” (ไทย), “Koxianmi” (จีน) “Ishikurage” (ญี่ปุน); 
N. flagelliforme; “Fat tsai”, “Facai”, “Shi” (จีน) ; Nostoc spp., “Star shot”, “Star jelly”, “Witches’ butter”, “Fairies’ 
butter” (ยุโรป) เปนสาหรายสีน้ําเงินแกมเขียวที่มีการเจริญเติบโตแบบเปนเสนสายมีเมือกหอหุม บางชนิดดูคลายกอน
เยลล่ี ชนิดที่นิยมบริโภคมาก คือ Nostoc commune มีการบริโภคในหลายประเทศทั่วโลก เชน โบลิเวีย, เอควาดอร,  
ฟจิ, อินโดนีเซีย, ญี่ปุน, เมกซิโก, มองโกเลีย และจีน โดยชาวจีนนิยมนํามาทําเปนขนมหวาน สวน N. flagelliforme 
เปนอาหารที่มีราคาแพงซึ่งชาวจีนนิยมบริโภคเพื่อความเปนสิริมงคลในวันข้ึนปใหม สําหรับประเทศไทยในอดีตเคยมี
การบริโภคนอสตอคโดยรูจักกันในชื่อ  “ไขหิน”  หรือ  “ดอกหิน” แลว ยังมีสาหรายที่มีลักษณะเปนเยลล่ีคลายนอสตอค 
แตเมื่อดูใตกลองจุลทรรศนจะพบวาเปนเสนสายที่มีการแตกแขนง ชาวบานในจังหวัดนานนิยมนํามาบริโภคเพื่อแก
อาการรอนใน โดยเรียกสาหรายชนิดนี้วา “ลอน” (Nostochopsis sp.)  

สวน “เห็ดลาบ” เปนสาหราย N. commune ที่บริโภคไดของประเทศที่เพ่ิงมีการเปดตัวโดยพบในเขตหาม 
ลาสัตวปาดูนลําพันซึ่งเปนปาที่มีระบบนิเวศที่มีลักษณะเฉพาะตัวของอําเภอนาเชือก จังหวัดมหาสารคาม โดยการ
สํารวจของ ดร. อุษา กล่ินหอม คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  พบวาประชาชนในพื้นที่เก็บเห็ดลาบซึ่ง
เจริญเติบโตไดรวดเร็วในชวงฤดูฝนมาบริโภค สวนชื่อ “เห็ดลาบ” นั้น ไดมาจากลักษณะของสาหรายที่เปนแผนวุนสี
เขียวคลายเห็ดหูหนู และการที่ชาวบานนิยมนํามาบริโภคโดยการทําเปนลาบ 

ความนิยมบริโภคสาหรายน้ําจืด สกุล Nostoc เปรียบเทียบกับสกุลอื่นๆ ในประเทศตางๆ แสดงในตารางที่ 1 
การวิจัยในตางประเทศคนพบ

มาเปนเวลานานแลววา สาหรายสีน้ํา
เงินแกมเขียวที่ตรึงไนโตรเจนไดมีบท
บาทอยางสูงในการเพิ่ มความอุดม
สมบูรณของดิน โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
พ้ืนที่ ชุ มน้ํ าและนาข าว  (Sinha and 
Häder, 1996) โดยพบวาสาหรายสีน้ํา
เงินแกมเขียวที่สามารถเจริญเติบโตและ
แพรพันธุไดดีในพ้ืนที่แหงแลง หรือกึ่ง
แหงแลง จะเปนสาหรายที่สามารถสราง
เมือกหนา หรือมีแคปซูลเจล (capsular 
jelly) หอหุม เชน สาหรายสกุล Nostoc 
ซึ่งเมือกนี้จะมีความสําคัญในการกอให
เกิดโครงสรางของอนุภาคดินที่ดี รวม
ทั้งชวยในการรักษาความชื้นไวในดินได
เปนเวลานาน  (Flaibani et al., 1989) 
นอกจากนี้ยังพบวาสาหรายชนิดที่สาย
เซลลฝงตัวในแผนเมือกที่หอหุม เชน 
Nostoc commune จะมีความทนทาน
ตอรังสีอุลตราไวโอเลตสูงกวาสกุล/ชนิด
อ่ืนที่ไมมีเมือกหอหุม เชน Anabaena 
sp. (Sinha et al., 1995)  

ตารางที่ 1. สาหรายน้ําจืดจากแหลงธรรมชาติที่มีการบริโภคเปนอาหารในประเทศตางๆ 
Country Algae 
Bolivia Nostoc commune 
Burma Spirogyra spp. 
Chad Arthrospira platensis 
China  Nostoc commune var. flagelliforme 
 Nostoc edule, Prasiola yunnanica 
Ecuador Nostoc commune, N. ellipsosporum 
Fiji Nostoc spp. 
“Himalayas” Prasiola spp. 
India Lemanea mamillosa, Oedogonium spp., Spirogyra spp. 
“Indochina” Spirogyra spp. 
Indonesia (Java) Nostoc commune 
Japan Aphanothece sacrum, Nostoc commune, N. 

verrucosum, Prasiola japonica 
Mexico Chroococcus turgidus, Nostoc commune, 

 Phormidium tenue, Spirulina spp. 
Mongolia Nostoc commune, N. edule 
Okinawa Nostoc sp. 
Peru Nostoc pruniforme 
Thailand Nostoc verrucosum, Spirogyra spp., Cladophora spp., 

Nostochopsis sp. 
US (Hawaii) Enteromorpha spp. 
USSR (Siberia) Nostoc edule 

ที่มา : Lembi and Waaland (1988) 



 

        

สาหรายสีน้ําเงินแกมเขียวบางชนิดสามารถคงความมีชีวิตไดเปนเวลานานหลายป และสามารถกลับมาเจริญ
เติบโตและสรางกระบวนการเมแทบอลิซึมไดภายหลังการคืนสภาพ โดยการดูดน้ํากลับเขาไปในเซลล (rehydration) 
(Dodds et al., 1995) และยังมีรายงานวา N. commune ที่แกะจากเฮอรบาเรียม (herbarium) อายุ 107 ป ยังคงความมี
ชีวิตอยูรอดได (Lund and Lund, 1995) ทั้งนี้สันนิษฐานวาคุณสมบัติดังกลาวมีความสัมพันธกับสารพอลิแซ็กคาไรด 
หรือสารไกลโคคอนจูเกต (glycoconjugates) ที่ผลิตโดยสาหราย เชนเดียวกับในกรณีของจุลินทรียชนิดอื่น (Huang et 
al., 1998) 

Nostoc เปนสาหรายสีน้ําเงินแกมเขียวที่มีลักษณะเสนสายคลาย Anabaena แตมีเสนสายที่พันกันยุงเหยิง และ
ฝงตัวอยูในเมือกหุม ซึ่งเมือกที่หอหุมอาจมีลักษณะนุมหรือแนน ทําใหมีลักษณะผิวคลายแผนหนังสามารถสรางกลุม
เซลลไดทั้งขนาดเล็กและใหญ สาหรายในสกุล Nostoc สามารถแพรกระจายอยูทั่วไปท้ังในท่ีแหงแลง เชน ทะเลทรายโก
เบ หรือที่หนาวเย็น เชน สถานที่ที่เรียกวา “Polar Deserts” ในขั้วโลกใต นอกจากนี้ยังเคยมีผูสํารวจพบกอนวุนของ 
Nostoc ขนาดใหญ น้ําหนักถึง 2.6 กิโลกรัม ในประเทศสหรัฐอเมริกา (Lund and Lund, 1995) Lazaroff (1973) และ 
Abdelahad และ Bazzichelli (1989) ไดทําการศึกษาวงจรชีวิต การสรางกลุมเซลล ตลอดจนลักษณะสัณฐานวิทยาที่
เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงรูปสัณฐานในวงจรชีวิตของ Nostoc (polymorphic life cycle) 

ในสวนของการใชประโยชนจาก Nostoc มีรายงานโดยสมาชิกของคณะนักสํารวจขั้วโลกใตของเครือจักรภพ
อังกฤษ (Comonwealth Transantarctic Expendition) ระหวางป 1955-1958 พบวามี Nostoc แพรกระจายอยางกวาง
ขวางตั้งแตเหนือเสนรุงที่ 60o ใต ขึ้นมา รวมทั้งมีการทดลองบริโภคเพื่อใชเปนแหลงอาหาร (Lund and Lund, 1995) 
Chu และ Tsang (1988) รายงานวามีการใช Nostoc เปนอาหารในประเทศจีนมาเปนเวลานานมาก Nostoc บางชนิดยัง
ใชเปนยารักษาโรคมะเร็งและเกาต ในขณะท่ี Hoppe (1979), Bloor และ England (1989), de Caire และคณะ (1987, 
1990) รายงานการคนพบสารปฏิชีวนะที่มีฤทธิ์ยับย้ังจุลินทรียอยางกวางขวางทั้งจากสารสกัดเซลลและอาหารเหลวที่ใช
เพาะเลี้ยงเซลล มีรายงานวา N. commune สามารถลดโคเลสเตอรอลในซีรั่มไดอยางมีนัยสําคัญในหนูทดลอง โดยคาด
วาความสามารถในการลดโคเลสเตอรอลนี้นาจะมาจาก “ใยอาหาร” (dietary fiber) (Hori et al., 1994) ในตํารับแพทย
แผนจีนมีการนํา N. commune และ  N. spiroides มาใชในการบําบัดโรคตาบอดในเวลากลางคืน (night blindness), 
แผลไฟไหมน้ํารอนลวก ตลอดจนอาการเจ็บปวยที่ไมรุนแรงตางๆ มีการวิจัยพบวาสารสกัดดวยน้ํารอนของ N. 
flagelliforme มีคุณสมบัติยับย้ังการเจริญเติบโตของเนื้องอก (antitumor) ซึ่งคาดวานาจะเปนผลมาจากองคประกอบของ
สารพอลิแซ็กคาไรด (Takenaka et al., 1997)  Huang และคณะ (1998) ศึกษาองคประกอบของพอลิแซ็กคาไรดจาก 
Nostoc 3 ชนิด ที่รับประทานได ไดแก N. commune, N. flagelliforme, N. sphaeroides ที่เจริญเติบโตในธรรมชาติ และ
ที่ไดจากการเพาะเลี้ยง พบวาองคประกอบหลักของสารพอลิแซ็กคาไรดจากตัวอยางกลุมเซลลของ Nostoc ทั้ง 3 ชนิด 
ที่เก็บจากแหลงธรรมชาติ ไดแก  กลูโคส ไซโรส และกาแลคโตส ในสัดสวน   2 : 1 : 1 โดยประมาณ  ทั้งยังพบวามีแมน
โนสในระดับต่ําและมีความแปรปรวนระหวางชนิด และพบวาเฉพาะใน N. flagelliforme เทานั้นที่มีอาราบิโนส สวนองค
ประกอบของสารพอลิแซ็กคาไรดจากอาหารเหลวที่ใชเพาะเล้ียงสาหรายและจากเซลลสาหรายที่ไดจากการเพาะเลี้ยง 
พบวามีความซับซอนมากกวาตัวอยางที่เก็บจากธรรมชาติ และมีความแปรปรวนระหวางชนิด 

ในปจจุบันในประเทศญี่ปุน มีผลิตภัณฑเซลลแหงของ  N. flagelliforme  ซึ่งมีสรรพคุณในการลดโคเลสเตอรอล
และยับย้ังการเกิดเนื้องอกในลําไส  โดยบริษัท Micro-algae Corporation  ออกวางจําหนายตั้งแตป 1999 

วัตถุประสงคของการวิจัยเพ่ือศึกษาคุณสมบัติ เทคนิคการเพาะเลี้ยงสาหรายเห็ดลาบ พรอมทั้งศึกษาการ
อนุรักษสายพันธุนอกถ่ินกําเนิดเพ่ือการใชประโยชนอยางยั่งยืน 



 

        

วิธีการ 
 
 

 
 

สํารวจและเก็บตัวอยางสาหราย
ดูนลําพัน จากปาดูนลําพัน     
 อ. นาเชือก   จ. มหาสารคาม 

วิเคราะหคุณสมบัติ 
• คุณสมบัติทั่วไป 

- สันฐานวิทยา (Desikachary, 1959) 
- การปนเปอนโดยสาหรายสายพันธุอื่น 

• คุณคาทางอาหาร (AOAC, 1995) 
ความชื้น, โปรตีน, เถา, ไขมันทั้งหมด, ใย
อาหาร, กรดอะมิโน 18 ชนิด, วิตามิน เอ, 
ซี, แคลเซียม, เหล็ก 

• จุลชีววิทยา (มาตรฐานผลิตภัณฑอาหาร
กึ่งสําเร็จรูป ฉบับที่ 210) 

• ความเปนพิษ (toxicity) 
- โลหะหนัก (ประกาศกระทรวง 
สาธารณสุข ฉบับที่ 98) 

- สัตวทดลอง (acute oral toxicity; 
EPA, 1998) 

แยกสายพันธุเด่ียว 
(ปราศจากรา, โปรโตซัว และสาหราย

สายพันธุอื่น) 
ดวยวิธี Micropepetting method 
(Hoshow and Rosowshi, 1979) 

ศึกษาสภาพที่เหมาะสมในการผลิตชีวมวลในระดับหองปฏิบัติการ 
• ชนิดอาหาร 
• องคประกอบทางเคมีของอาหาร 
• ความเปนกรด-ดางเริ่มตน 

ผลิตมวลชีวภาพระดับหองปฏิบัติการ 

พัฒนาผลิตภัณฑตนแบบ 
• ผักสด/ผักดองน้ําสม        •  อาหารขบเคี้ยว  
• อาหารคาว                   •  เครื่องด่ืม 
• อาหารหวาน  

วิเคราะหคุณสมบัติ 
• คุณคาทางอาหาร 
• จุลชีววิทยา 
• ความเปนพิษ 

(เฉพาะโลหะหนัก) 
• การผลิตสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพ 

(Chmel and Lauria, 
1980; Keneman et al., 
1979) 

ทดสอบผลิตภัณฑตนแบบ 
ใชผูทดสอบ 20-30 คน ชิม และตอบแบบสอบถาม โดยใหคะแนนประเมินทางประสาทสัมผัสใชระบบ 
hedonic scale ในการประเมินผลทางประสาทสัมผัสในเรื่องสี กลิ่น รส ลักษณะเนื้อสัมผัส และการยอม
รับ วิเคราะหทางสถิติ ดวยวิธี analysis of variance (ANOVA) และ means multiple range test 

เก็บรักษาสายพันธุ 
Nostoc ที่แยกไดไว ณ 
ศูนยจุลินทรีย วท. โดย
วิธี cryopreservation 
(Watanabe et al., 
1992) 

วิเคราะหคุณสมบัติทาง
เคมีของดินในบริเวณที่
พบสาหราย (N, P, K, 
Ca, Mg, S, pH, 
conductivity, salinity, 
เนื้อดิน) (AOAC, 1995)

รายงานการวิจัย 



 

        

ผลการวิจัย 
1. การสํารวจสาหรายเห็ดลาบบริเวณปาดูนลําพันและพื้นท่ีขางเคียง 

บริเวณที่สํารวจพบสาหรายเห็ดลาบ แสดงในภาพที่ 1 
ในเขตหามลาสัตวปาดูนลําพันสามารถพบสาหรายเห็ดลาบไดบริเวณพ้ืนที่เส่ือมโทรมของบริเวณเขตหามลา

สัตวปาดูนลําพันติดกับที่ทําการ ลักษณะดินเปนดินทราย พบพรรณไมที่ขึ้น คือ หญาหางหมาจอก หญาแฝกไหม และ
หญาหัวบอ ใตตนรวงไซ  

บริเวณทิศเหนือติดกับเขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน เปนที่เส่ือมโทรม ดินเปนดินทรายผสมกับดินลูกรัง พบ 
สาเกลือขึ้นใกลเคียงกับบริเวณที่เก็บตัวอยาง พืชที่ขึ้นเปนพืชตระกูลหญา 

บริเวณทางดานทิศใตของเขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน เปนที่ของเกษตรกร พบสาหรายเห็ดลาบขึ้นในบริเวณ
ที่ไมไดมีการทํานา ดินลักษณะเปนดินรวนปนทราย 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1.  บริเวณที่สํารวจพบสาหรายเห็ดลาบ 

ก. ในพื้นที่เขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน 
ข. พื้นที่ดานทิศเหนือของปาดูนลําพัน 
ค. พื้นที่ดานทิศใตของปาดูนลําพัน 

 

ค. ก. 

ก. 

ข. 

N 



 

        

2. การวิเคราะหคุณสมบัติของดิน 
ผลวิเคราะหคุณสมบัติของดิน บริเวณท่ีสํารวจพบสาหรายเห็ดลาบ แสดงใน

ตารางที่ 2 ซึ่งแสดงผลวิเคราะหคุณสมบัติของดินทางกายภาพและเคมีในแงของ
ปริมาณธาตุอาหาร พบวา ดินที่สํารวจพบสาหรายเห็ดลาบทั้ง 3 แหง มีคุณสมบัติเปน
ดินรวนปนทราย มีอินทรียวัตถุอยูระหวาง 0.4-0.8% pH ระหวาง 7.81-8.36 ความเค็ม
และคาการนําไฟฟาที่เทากัน คือ 0.3 กรัมตอลิตร และ 7.2 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร 
ตามลําดับ ในสวนของธาตุอาหารในดิน พบวา โปแตสเซียม แคลเซียม ซัลเฟอร 
โซเดียม ในทั้ง 3 แหง มีคาใกลเคียงกันมาก สวนธาตุสังกะสี มังกานีส และทองแดง 
ตรวจไมพบในตัวอยางดินจากเขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน สําหรับธาตุอาหารหลักของ
สาหราย คือ ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส พบวา ทั้ง 3 ตัวอยางมีปริมาณแตกตางกันใน
ชวงกวาง โดยไนโตรเจนพบในชวง 76-352 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในขณะท่ีฟอสฟอรัส
พบในชวง 185-809 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยตัวอยางดินในเขตหามลาสัตวปาดูนลํา
พันจะมีปริมาณไนโตรเจนต่ําที่สุด ในขณะที่มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงที่สุดเชนกัน สวน
ธาตุอาหารรอง พบวาปริมาณแมกนีเซียมมีความแตกตางในชวงกวางระหวาง 22-165 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขอมูลธาตุอาหารบงชี้วา สาหรายเห็ดลาบสามารถเจริญเติบโตได
ดีในดินที่มีความแตกตางของธาตุอาหารที่สําคัญในชวงกวางได 

3. การวิเคราะหคุณสมบัติสาหรายเห็ดลาบ 
สาหรายเห็ดลาบสด (ภาพที่ 2) มีลักษณะเปนแผนแบนบาง หนาประมาณ 

1.0 มิลลิเมตร มีสีต้ังแตสีน้ําเงินแกมเขียวจนถึงสีเหลือง ขนาดของแผนจะแตกตางกัน
ไปขึ้นกับสถานที่ที่พบ หากเปนพ้ืนที่ที่มีน้ําขังแฉะอยูนานสาหรายที่พบจะมีลักษณะ
เปนแผนขนาดใหญ สวนสาหรายเห็ดลาบแหงจะมีลักษณะหดตัวเปนแผนแข็ง สีน้ํา
ตาลถึงดํา มีลักษณะขรุขระ (ภาพที่ 3) 

การตรวจสอบสัณฐานวิทยาของสาหรายเห็ดลาบใตกลองจุลทรรศน (ภาพที่ 
4) และจัดอนุกรมวิธานตามคูมือของ Desikachary (1959) พบวาเปนสาหรายสีน้ําเงิน
แกมเขียวที่สามารถตรึงไนโตรเจนได ชนิด Nostoc commune voucher มีลักษณะของ
ทัลลัส (thallus) ประกอบดวยเซลลที่มีแคปซูลเจลใส (hyaline capsular jelly) หอหุม
รวมตัวกันอยางหนาแนน (firm) และพันกันยุงเหยิง (entangled) ทรัยโคมมีความกวาง 

 

 
ภาพที่ 2.  สาหรายเห็ดลาบสด 



 

        

5-7 ไมครอน เซลลรูปถัง (barrel-shaped) ถึงคอนขางกลม ขนาดกวาง 6.69 ไมครอน ยาว 8.05 ไมครอน เฮทเทอโร
ซีสต (heterocyst) รูปรางคอนขางกลม กวางประมาณ 7.25 ไมครอน 

การตรวจสอบการปนเปอนของแผนสาหรายเห็ดลาบจากแหลงธรรมชาติ พบวามีการปนเปอนบนผิวของ
แผนสาหรายเห็ดลาบจากสาหรายอื่นๆ คือ กลุมสาหรายสีน้ําเงินแกมเขียว ไดแก Phormidium sp., Oscillatoria sp. 
และ Scytonema sp. และกลุมไดอะตอม ไดแก 
Navicula sp., Achnanthes sp. แ ล ะ  Fragilaria 
sp. โดยพบการปนเปอนต่ํากวา 10% ของพ้ืนที่
ของแผนสาหรายเห็ดลาบ และสามารถลดการปน
เปอนจากสาหรายไดงาย โดยการลางดวยน้ําและ
ใชมือถู 

การศึกษาปริมาณน้ําในแผนสาหราย
เห็ดลาบสดจากแหลงธรรมชาติ และจากการเพาะ
เล้ียง โดยการอบแหง (55 องศาเซลเซียส), ผึ่ง
แดด และระเหิดแหง (freeze-dried) พบวาน้ํ า
ห นั ก แ ห ง ข อ งส าห ร า ย เห็ ด ล าบ คิ ด เป น 
4.45±0.03, 4.94±0.12 แ ล ะ 
4.10±0.02% ของน้ํ าหนักสด 
ตามลําดับ หรือสาหรายเห็ด
ลาบสดจากแหลงธรรมชาติจะมี
ความชื้นประมาณ 95-96% ใน
ขณะที่น้ําหนักแหงของสาหราย
ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงจะมีน้ํา
หนักแหงคิดเปน 2.65±0.03, 
2.34±0.11 และ 2.03±0.02% 
ตามลําดับ หรือสาหรายเห็ด
ลาบสดจากการเพาะเลี้ยงจะมี
ค วามชื้ นป ระม าณ  97-98% 
เมื่อนําสาหรายเห ็ดลาบแหง
จากทั้ง 2 แหลงไปคืนสภาพโดยการแชในน้ํากลั่น พบวาสาหรายเห็ดลาบสามารถคืนสภาพ และคงลักษณะไวไดเชน
เดิม 

4. คุณคาทางอาหารของสาหรายเห็ดลาบจากแหลงธรรมชาติและจากการเพาะเลี้ยง 
ผลวิเคราะหคุณคาทางอาหารของสาหรายเห็ดลาบจากแหลงธรรมชาติ แสดงในตารางที่ 3 สาหรายเห็ดลาบ

มีโปรตีน 20% โดยมีกรดอะมิโนจําเปนอยูครบถวน ในขณะที่มีไขมันต่ําเพียง 0.02% และท่ีนาสนใจ คือ มีใยอาหารสูง
ถึง 43% สวนสาหรายเห็ดลาบที่ไดจากการเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการดวยสูตรอาหารที่เหมาะสม (BGA ดัดแปลง) พบ
วามีวิตามินเอเพ่ิมเปน 9 เทา มีกรดอะมิโนจําเปน เมไทโอนีน ลูซีน และทริปโตเฟน เพ่ิมเปนประมาณ 5, 2 และ 3 เทา 
ตามลําดับ ในขณะที่มีใยอาหารเหลือเพียง 1 ใน 17 สวนของตัวอยางจากแหลงธรรมชาติ ทั้งนี้เนื่องจากตัวอยางจาก
แหลงธรรมชาติจะมีการเจริญเติบโตในลักษณะเปนแผนวุนที่สรางแคปซูลเจลหนาแนนลอมรอบเสนสาย ในขณะที่ตัว
อยางที่ไดจากการเพาะเลี้ยงจะเปนกลุมเซลลขนาดเล็กที่มีการหลั่งสารพอลิแซ็กคาไรด (ซึ่งเปนใยอาหารรูปแบบหนึ่ง) 
ออกสูภายนอก เมื่อเก็บเกี่ยวเฉพาะเซลลจึงมีปริมาณใยอาหารนอยกวาจากแหลงธรรมชาติ 

 

 
ภาพที่ 4.  สัณฐานวิทยาของสาหรายภายใตกลองจุลทรรศน 

vegetative 

capsule jel 

heterocyst 

 

ภาพที่ 3.  สาหรายเห็ดลาบแหง 



 

        

เมื่อพิจารณาคุณคาทางอาหารของสาหรายเห็ดลาบเปรียบเทียบกับสกุล Nostoc ทั้งชนิด N. commune และ 
N. flagelliforme ที่มีการศึกษาจากแหลงตางๆ ไดแก ปกกิ่ง เจียงสู และนิงเซีย (Gao, 1998; Chu and Tsang, 1988) 
ในประเทศจีนแลว พบวา มีปริมาณโปรตีนที่คอนขางใกลเคียงกัน คือ ประมาณ 20% อยางไรก็ตามสาหรายเห็ดลาบจาก
แหลงธรรมชาติของประเทศไทยมปีริมาณใยอาหารสูงกวา 10-20 เทา 

ตารางที่ 3.  คุณคาทางอาหารของสาหรายเห็ดลาบและสกุล Nostoc จากแหลงตางๆ 
 Nostoc  commune Nostoc  flagelliforme 

รายการ (หนวย) แหลงธรรมชาติ เพาะเลี้ยง แหลงธรรมชาติ แหลงธรรมชาติ 
 (ดูนลําพัน) (วว.) (Peijing) (Jiangsu) (Peijing) (Jiangsu) (Ningxia) 

ความชื้น (กรัม/100 กรัม) 10.19 12.97 8.40 14.90 13.80 13.10 12.10 
โปรตีน (กรัม/100 กรัม) 20.26 20.84 18.50 14.60 20.30 20.00 21.30 
เถา (กรัม/100 กรัม) 16.20 11.40 13.70 15.20 0.60 8.00 5.38 
ไขมันทั้งหมด (กรัม/100 กรัม) 0.02 1.56 0.10 0.20 0.00 0.30 -1 

ใยอาหาร (กรัม/100 กรัม) 43.00 2.70 1.00 3.90 3.90 2.00 - 
วิตามินเอ (ไมโครกรัม/100 กรัม) 2.31 21.40 - - - - - 
วิตามินบี 1 (มิลลิกรัม/100 กรัม) 0.02 0.43 - - - - - 
วิตามินบี 2 (มิลลิกรัม/100 กรัม) 0.01 0.13 - - - - - 
วิตามินซี (มิลลิกรัม/100 กรัม) ND2 ND - - - - 3.18 
แคลเซียม (กรัม/100 กรัม) 3.55 1.54 ND 0.41 2.56 0.77 1.83 
เหล็ก (กรัม/100 กรัม) 0.28 0.37 ND 0.29 0.20 0.12 0.03 
กรดอะมิโน (มิลลิกรัม/100 กรัม)        

Alanine 1658.27 1810.43 - - - - - 
Arginine 1015.52 998.85 - - - - - 
Aspartic acid 3166.21 2656.94 - - - - - 
Cystine ND ND - - - - - 
Glutamic acid 2064.97 2613.46 - - - - - 
Glycine 1044.10 1107.41 - - - - - 
Histidine3 886.22 360.45 - - - - - 
Isoleucine3 797.14 660.09 - - - - - 
Leucine3 1374.11 1573.84 - - - - - 
Lysine3 450.09 810.98 - - - - - 
Methionine3 49.33 258.47 - - - - - 
Phenylalanine3 1000.05 915.99 - - - - - 
Proline 486.36 745.09 - - - - - 
Serine 1186.14 1217.37 - - - - - 
Threonine3 1193.92 1149.20 - - - - - 
Tryptophan3 35.62 113.87 - - - - - 
Tyrosine 446.47 660.68 - - - - - 
Valine3 1220.93 853.87 - - - - - 

1ไมไดทําการวิเคราะห, 2วิเคราะหไมพบ, 3เปนกรดอะมิโนจําเปน (essential amino acid) 

 
5. การวิเคราะหทางจุลชีววิทยาของสาหรายเห็ดลาบจากแหลงธรรมชาติ 

ผลวิเคราะหทางจุลชีววิทยาของสาหรายเห็ดลาบเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอาหารกึ่งสําเร็จรูป 
(มาตรฐานผลิตภัณฑอาหารกึ่งสําเร็จรูป ฉบับที่ 210 พ.ศ. 2543) พบวา สาหรายเห็ดลาบจากแหลงธรรมชาติแมจะมี
การทําความสะอาดแลว แตยังมีปริมาณจุลินทรียที่เจริญเติบโตที่ 37 องศาเซลเซียส และปริมาณยีสตและราเกินกวาขอ
กําหนดของมาตรฐานฯ โดยไมพบวามีการปนเปอนจากจุลินทรียกอโรคแตอยางใด ในขณะที่สาหรายเห็ดลาบจากการ



 

        

เพาะเล้ียงมีปริมาณจุลินทรียที่เจริญเติบโตที่ 37 องศาเซลเซียส เกินกวาที่กําหนด (ตารางที่ 4) อยางไรก็ตามการพัฒนา
ผลิตภัณฑอาหารตางๆ มีกระบวนการฆาเชื้อที่สามารถทําลายจุลินทรียเหลานี้ ซึ่งไมไดเปนจุลินทรียกอโรคได  

ตารางที่ 4.  ผลวิเคราะหทางจุลชีววิทยาของสาหรายเห็ดลาบจากแหลงธรรมชาติและจากการเพาะเลี้ยง 
แหลงธรรมชาติ เพาะเลี้ยง 

รายการ 
สาหรายสด สาหรายแหง* สาหรายแหง* 

มาตรฐานผลิตภัณฑอาหาร
กึ่งสําเร็จรูป 

จุลินทรียทั้งหมด 
-  จุลินทรียที่เติบโตที่ 37oC (หนวยตอกรัม) 
-  จุลินทรียที่เติบโตที่ 55 oC (หนวยตอกรัม)  

 
4.7x107 

1x103 

 
3.5x105 

1x103 

 
7.6x105 

ตรวจไมพบ 

 
≤1x105 
≤1x105 

ยีสต รา และแบคทีเรีย 
-  รา (หนวยตอกรัม) 
-  Escherichia coli (หนวยตอกรัม) 

 
1.4x104 
>1,100 

 
1.4x104 

240 

 
ตรวจไมพบ 
ตรวจไมพบ 

 
≤1x102 

<3 
จุลินทรียกอโรค 
-  Salmonella (/25 กรัม) 
-  Staphylococcus aureus (/1 กรัม) 
-  Clostridium perfringens (/1 กรัม) 
-  Bacillus cereus (/0.1 กรัม) 

 
ตรวจไมพบ 
ตรวจไมพบ 
ตรวจไมพบ 
ตรวจไมพบ 

 
ตรวจไมพบ 
ตรวจไมพบ 
ตรวจไมพบ 
ตรวจไมพบ 

 
ตรวจไมพบ 
ตรวจไมพบ 
ตรวจไมพบ 
ตรวจไมพบ 

 
ตรวจไมพบ 
ตรวจไมพบ 
ตรวจไมพบ 
ตรวจไมพบ 

*หลังทําความสะอาดสาหรายโดยการลางดวยนํ้าเกลือ และน้ําเปลาแลว จึงทําการอบสาหรายที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียสจนน้ําหนักคงที่ 
 

6. การวิเคราะหหาสารปนเปอนอนินทรีย (non-biogenic toxins) ในสาหรายเห็ดลาบจากแหลงธรรม
ชาติและจากการเพาะเลี้ยง 

ทําการวิเคราะหสารปนเปอนอนินทรีย โดยยึดหลักตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 98 (พ.ศ. 
2529)  ที่กําหนดใหอาหารในภาชนะบรรจุที่ปดสนิท  มีสารปนเปอนจําพวกปรอท ตะกั่ว สารหนู ไดในปริมาณจํากัด ผล
การวิเคราะหการปนเปอนในสาหรายเห็ดลาบ เปรียบเทียบกับปริมาณสารปนเปอนตามพิกัดที่กระทรวงสาธารณสุข
กําหนดไว แสดงในตารางที่ 5 ซึ่งพบวาสาหรายเห็ดลาบจากแหลงธรรมชาติ แมจะมีการปนเปอนจากโลหะหนัก แตไม
เกินคามาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุข อยางไรก็ตามการบริโภคสาหรายเห็ดลาบจะบริโภคในลักษณะของสาหราย
เห็ดลาบสด หรือผลิตภัณฑแปรรูปที่มีการคืนตัวโดยการดูดซับน้ําเขาสูเซลล ทําใหคาการปนเปอนของโลหะหนักใน
สาหรายเห็ดลาบเมื่อคิดเปนตอกิโลกรัมสดแลว จะลดต่ําลงเปนอยางมากเนื่องจากสาหรายเห็ดลาบสดจากแหลงธรรม
ชาติ และจากการเพาะเลี้ยงมีความชื้นอยูสูงถึง 95-96% และ 97-98% ตามลําดับ   

ตารางที่ 5.  เปรียบเทียบปริมาณสารปนเปอนอนินทรียในสาหรายเห็ดลาบจากแหลงธรรมชาติ 
 (มิลลิกรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม) 
 ปรอท ตะกั่ว สารหนู 

ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 98 (พ.ศ. 2529) 0.50  1.0  2.00 
สาหรายเห็ดลาบ (แหง) จากแหลงธรรมชาติ 0.02          1.0 0.38 
สาหรายเห็ดลาบ (แหง) จากการเพาะเลี้ยง 0.05          1.0 0.05 

 

7. ความเปนพิษของสาหรายเห็ดลาบจากแหลงธรรมชาติ 
ผลทดสอบความเปนพิษเฉียบพลันทางปากของสาหรายเห็ดลาบในหนูทดลองตามวิธีมาตรฐานของ OECD 

Guide lines for Testing of Chemical (1993) พบวาหลังจากปอนตัวอยางทดสอบใหหนู หนูทุกตัวแสดงอาการปกติ  
นอกจากนี้ยังตรวจไมพบความผิดปกติของอวัยวะภายในจากการชันสูตรซากหนูทุกตัวเมื่อส้ินสุดการทดสอบ 



 

        

การทดสอบความเปน พิษ เฉียบพ ลันทางปากตามวิธี  Acute oral toxicity (Limit test) ของ  OECD 
Guidelines for Testing of Chemicals (1993) เปนการทดสอบเพื่อหาขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับขนาด (dosage) และ
ความเปนพิษของสารทดสอบนั้นๆ สําหรับใชเปนขอมูลในการวางแผนการทดสอบความเปนพิษระยะกึ่งเรื้อรังและเรื้อรัง
ตอไป การปอนสารทดสอบแกสัตวทดลองในขนาด 2,000 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักตัว จัดวาเปนขนาดที่สูงและหาก
สัตวทดลองไมตายหรือไมแสดงอาการผิดปกติใดๆ ภายหลังไดรับสารทดสอบ ไมจําเปนที่ตองทําการทดสอบตอโดยใช
ขนาดที่สูงกวานี้ (EPA, 1998; Auletta, 1995) เนื่องจากผลการทดสอบโดยใหหนูทดลองไดรับตัวอยางทดสอบสาหราย
เห็ดลาบอบแหง ขนาด 2,000 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในการศึกษานี้ไมกอใหเกิดอาการผิดปกติในหนู ดังนั้นจึงไมจําเปน
ตองทําการทดสอบตอไปในขนาดที่สูงขึ้นกวานี้ 

8. การแยกและการอนุรักษสายพันธุสาหรายเห็ดลาบ 
สามารถแยกไดสาหรายเห็ดลาบสายพันธุเดี่ยว และเก็บรักษาไวโดยวิธีการถายเชื้อลงบนอาหารแข็ง และ

อาหารเหลว BGA เพ่ือใชในการทดลองในขั้นตอนตางๆ สําหรับการเก็บรักษาสาหรายเห็ดลาบแบบถาวร โดยวิธี 
cryopreservation ผลทดสอบความสามารถในการอยูรอด หลังจากการเก็บรักษาในเดือนที่ 15 พบวา สาหรายเห็ดลาบ
ยังคงความมีชีวิต และอยูรอดไดเปนอยางดี 

9. การผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากสาหรายเห็ดลาบ 
9.1 การผลิตสารออกฤทธิ์ตานจุลินทรีย 
ผลการทดลองพบวา สาหรายเห็ดลาบสามารถผลิตสารออกฤทธิ์ที่มีฤทธิ์ยับย้ังแบคทีเรียแกรมบวก คือ  

Bacillus subtilis TISTR 008 ไดดี  ทั้งนี้การออกฤทธิ์โดยสารที่ไดจากน้ําเล้ียงจะมีประสิทธิภาพในการยับย้ังสูงกวาการ
ออกฤทธิ์โดยสารสกัดจากเซลล ซึ่งแสดงลักษณะการยับย้ังที่ไมสมบูรณ (hazy zone) และสารที่ไดจากน้ําเล้ียงที่อายุ 30 
วัน มีประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์สูงกวาสารที่ไดจากนํ้าเล้ียงที่อายุ 15 วัน อยางไรก็ตามสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่
ผลิตโดยสาหรายเห็ดลาบนี้ไมสามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของจุลินทรียแกรมลบ (Escherichia coli TISTR 780 และ 
Pseudomonas aeruginosa TISTR 781) รวมทั้งเชื้อรา (Aspergillus niger TISTR 3245) ที่ใชทดสอบได ในขณะที่ตัว
ควบคุมบวก คือ gentamicin และ nystatin สามารถควบคุมไดทั้งแบคทีเรียแกรมบวก แกรมลบ และเชื้อรา ไดตาม
ลําดับ   สวนน้ํากลั่นซึ่งเปนตัวควบคุมลบไมเกิดโซนยับย้ังในจุลินทรียทุกสายพันธุที่ใชทดสอบ แสดงในตารางที่ 6 ซึ่งจะ
เห็นวาสาหรายเห็ดลาบสรางสารออกฤทธยับย้ังจุลินทรียในวงแคบ คือ เฉพาะแกรมบวกเทานั้น ในขณะที่การศึกษาการ
ผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากสาหรายในสกุล Nostoc ที่ผานมา พบวา N. muscorum ออกฤทธิ์ยับย้ังจุลินทรียอยาง
กวางขวาง (broad spectrum) (Bloor and England, 1989; Piccardi et al., 2000) รวมทั้ งออกฤทธิ์ ยับ ย้ังเชื้ อรา 
Rhizoctonia solani ซึ่งเปนสาเหตุของโรคเนา (damping-off) ในพืช (de Caire et al., 1990) 

9.2 การผลิตสารออกฤทธิ์ตานการอักเสบ 
หลังจากฉีดสารเหนี่ยวนําใหเกิดการอักเสบแบบเฉียบพลัน (คาราจีแนน 1%) ที่อุงเทาขางขวาของหนูทุก

กลุม แลววัดความเปลี่ยนแปลงของปริมาตรของเทาหนูที่เวลา 1 ชั่วโมง, 2 ชั่วโมง และ 3 ชั่วโมง พบวาหนูกลุมที่ไดรับ
สารละลายมาตรฐานเฟนิลบูตาโซน ขนาด 250 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักหนู มีเปอรเซ็นตการยับย้ังการอักเสบ (% 
inhibition) เปน –2.56, 85.7 และ 73.7 ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ชั่วโมงที่ 2 และชั่วโมงที่ 3 พบ
วามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) สวนหนูที่ไดรับสาหรายเห็ดลาบจากธรรมชาติพบวากลุมที่
ไดรับสาหรายเห็ดลาบจากธรรมชาติในขนาด 100, 250 และ 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักหนู มีเปอรเซ็นตการ
ยับย้ังการอักเสบ (% inhibition) ท่ี 1 ชั่วโมง เปน –20.5, –15.4 และ –21.4 ตามลําดับ ที่ 2 ชั่วโมง เปน 34.0, 13.9 
และ 12.7 ตามลําดับ ที่ 3 ชั่วโมง เปน 12.6, –11.8 และ –1.6 ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมพบวาไม
มีความแตกตางกัน สวนหนูที่ไดรับสาหรายเห็ดลาบจากการเพาะเลี้ยงพบวากลุมที่ไดรับสาหรายเห็ดลาบจากการเพาะ
เล้ียงในขนาด 100, 250 และ 500  มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักหนู  มีเปอรเซ็นตการยับย้ังการอักเสบที่ 1 ชั่วโมง เปน 
–114.0, –214.0 และ –233.3 ตามลําดับ ที่ 2 ชั่วโมง เปน 31.4, 25.0 และ 31.1 ตามลําดับ ที่ 3 ชั่วโมง เปน 9.3, 18.2 



 

        

และ 31.1 ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมพบวาไมมีความแตกตางกัน ดังนั้นจากผลการทดลองนี้พบวา
สาหรายเห็ดลาบทั้งจากแหลงธรรมชาติและจากการเพาะเลี้ยงที่ขนาด 100, 250 และ 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนัก
หนู  ไมสามารถยับย้ังการอักเสบที่อุงเทาของหนูในชั่วโมงที่  2 และชั่วโมงที่ 3 ในขณะที่สารตานการอักเสบมาตรฐาน
เฟนิลบูตาโซนสามารถยับย้ังการอักเสบบริเวณอุงเทาหนูไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) 

ตารางที่ 6.  ประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากสาหรายเห็ดลาบในการยับยั้งจุลินทรีย 
ตัวอยางสาร ขนาดของโซนยับยั้ง (มิลลิลิตร) 

 B. subtilis E. coli P. aeruginosa A. niger 

นํ้าเลี้ยง อายุ 15 วัน 12.79 -1 - - 
นํ้าเลี้ยง อายุ 30 วัน 21.94 - - - 
เซลลสกัด อายุ 15 วัน   8.952 - - - 
เซลลสกัด อายุ 30 วัน 10.992 - - - 
Gentamicin (5 ไมโครกรัม) 11.52 12.00 8.72 ND 
Nystatin (5 ไมโครกรัม) ND3 ND ND 13.67 

1 ไมเกิดโซนยับยั้ง, 2 ยับยั้งไมสมบูรณ (hazy zone), 3  ไมไดทําการทดสอบ 

10. การศึกษาเปรียบเทียบการผลิตชีวมวลสาหรายเห็ดลาบที่เพาะเลี้ยงในอาหาร BGA และอาหารเพาะ
เลี้ยงที่เหมาะสม (BGA ดัดแปลง) 

ในการทดลองเปรียบเทียบการผลิตชีวมวลสาหรายเห็ดลาบที่เพาะเลี้ยงในอาหาร BGA และอาหารเพาะเลี้ยง
ที่เหมาะสม คือ BGA ซึ่งดัดแปลงโดยไมเติม NaCl เติม K2HPO4 เพ่ิมขึ้นจาก 0.60 เปน 0.90 กรัมตอลิตร และลด 
MgSO4•7H2O จาก 0.38 เปน 0.095 กรัมตอลิตร และปรับ pH ของอาหารเริ่มตนเปน 7.5-8.0 ทําใหไดชีวมวลของ
สาหรายคิดเปนน้ําหนักสดเพิ่มขึ้นจากสูตร BGA จาก 12.35 เทา เปน 34.05 เทาของน้ําหนักสดเริ่มตน มีคาเฉล่ียของ
น้ํ าหนักสดสุดทายจาก  2.47±0.01 เปน  6.81±0.99 กรัม  และมีการเจริญ เติบโตเพ่ิมขึ้นจาก  8.37±0.01 เปน 
11.76±0.05% ตอวัน ตามลําดับ (ตารางที่ 7)  

นอกจากนี้ยังเปนที่นาสนใจวาการเพาะเลี้ยงสาหรายเห็ดลาบในสูตรที่ไมเติม NaCl นั้น สาหรายเห็ดลาบยัง
ผลิตเอกโซพอลิแซ็กคาไรด (exopolysaccharide) ออกมานอกเซลลในปริมาณมากอีกดวย (ภาพที่ 5) ซึ่งสารดังกลาวมี
ศักยภาพในการนํามาใชเปนสารเพิ่มเนื้อ หรือสารเพิ่มความขนเหนียว (thickening agent) ในอุตสาหกรรมอาหาร หรือ
ใชเปนสารปรับโครงสรางดิน (soil conditioner) ในทางการเกษตร 

11. การพัฒนาผลิตภัณฑอาหารตนแบบจากสาหรายเห็ดลาบ 
พัฒนาผลิตภัณฑอาหารตนแบบจากสาหรายเห็ดลาบทั้งจากแหลงธรรมชาติและจากการเพาะเลี้ยง โดย

พัฒนาอาหารทั้งส้ิน 4 ประเภท ไดแก อาหารคาว อาหารหวาน อาหารขบเคี้ยว และเครื่องดื่ม อาหารคาว 5 ชนิด 

ก ข 

ภาพที่ 5. ลักษณะของเอกโซพอลิแซ็กคาไรดที่ผลิตโดยสาหรายเห็ดลาบบนอาหารวุนที่ไมเติม NaCl ในสภาพ
ของเหลว (ก) และเม่ือผานการระเหิดแหง (freeze-dried) (ข) 

ก ข



 

        

ประกอบดวย ผงโรยขาว ลาบ ซุปใส ซุปเตาหู และสาหรายแผนดองเปรี้ยว-เค็ม 
อาหารหวาน 2 ชนิด ประกอบดวย วุนสาหราย (รสชาเขียวและรสกะทิ) และ
เจลล่ีสาหรายรสผลไม อาหารขบเคี้ยว 2 ชนิด ประกอบดวย ทองแผนสาหราย 
(รสหวานและรสเค็ม) และสาหรายปรุงรส เครื่องดื่ม 1 ชนิด ไดแก น้ําขาวผสม
สาหรายรสผลไม  ดังแสดงในตารางที่ 8 และภาพที่ 6 

ทําการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผัส โดยการทดสอบกับผู
บริโภคจํานวน 30 คน โดยใชรายงานผลการทดสอบ Hedonic Scale Test ใน
การเรียงลําดับความชอบของผลิตภัณฑแตละชนิดที่พัฒนาขึ้น และวิเคราะหผล
โดยวิธี  Analysis of Variance (ANOVA) และ  Means Multiple Range Test 
สูตรอาหารที่นําเสนอนี้เปนสูตรอาหารที่ผูทดสอบมีความชอบตอผลิตภัณฑ
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p=0.05) 
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ภาพที่ 6. ผลิตภัณฑอาหารจากสาหรายเห็ดลาบ  1. ผงโรยขาว, 2. ขาวปนที่ผสมกับ
ผงโรยขาว, 3. ลาบที่ปรุงจากผลิตภัณฑตนแบบเห็ดลาบกึ่งสําเร็จรูป, 4. ซุป
เตาหู, 5. ซุปใส, 6. ผงซุป, 7. สาหรายเห็ดลาบแผนดองเปรี้ยว-เค็ม, 8. ทอง
แผนสาหรายรสหวานและรสเค็ม, 9.  สาหรายอบแหง, 10. เครื่องดื่มนํ้าขาว
ผสมสาหรายรสผลไม, 11. สาหรายปรุงรส, 12. เจลลี่สาหรายรสผลไม (รส
สับปะรด), 13. วุนสาหรายรสชาเขียว 



 

        

ตารางที่ 8. ผลิตภัณฑอาหารที่พัฒนาจากสาหรายเห็ดลาบ 
สาหรายเห็ดลาบ 

ประเภทอาหาร ชนิดของอาหาร รูปแบบ 
ธรรมชาติ1 เพาะเลี้ยง2 

คาว ผงโรยขาว (Thai dancing, furikake) สําเร็จรูป   
 ลาบ กึ่งสําเร็จรูป  - 
 ซุปใส กึ่งสําเร็จรูป   
 ซุปเตาหู กึ่งสําเร็จรูป   
 สาหรายแผนดองเปรี้ยว-เค็ม สําเร็จรูป  - 
     
หวาน วุนสาหราย (รสชาเขียว รสกะทิ) สําเร็จรูป   
 เจลลี่สาหรายรสผลไม สําเร็จรูป   
     
ขบเคี้ยว ทองแผนสาหราย (รสหวาน รสเค็ม) สําเร็จรูป   
 สาหรายแผนปรุงรส สําเร็จรูป  - 
     
เครื่องดื่ม นํ้าขาวผสมสาหรายรสผลไม สําเร็จรูป   
  (สับปะรด กระเจ๊ียบ มะนาว)    

1 ลักษณะเปนแผนแบนบาง, 2 ลักษณะเปนเม็ดกลม 
 

บทสรุป 
สาหรายเห็ดลาบจัดเปนสาหรายที่มีศักยภาพสูงในการนําชีวมวลมาพัฒนาเปนผลิตภัณฑอาหารทั้งอาหารรูป

แบบตางๆ ที่รับประทานในชีวิตประจําวัน และอาหารเพื่อสุขภาพเนื่องจากมีใยอาหารสูง และโดยที่กระแสความนิยมใน
การบริโภคสาหรายในสังคมไทยมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ เพ่ือเปนการสรางกระแสความนิยมบริโภคทรัพยากรชีวภาพ
จากภูมิปญญาไทยอันทรงคุณคา และทดแทนการนําเขาผลิตภัณฑอาหารประเภทสาหรายจากตางประเทศ จึงควรมีการ
ศึกษาเพื่อตอยอดการวิจัยโดยพัฒนากระบวนการผลิตชีวมวลสาหรายเห็ดลาบในเชิงการคาทั้งกระบวนการผลิตบน
อาหารวุนและในอาหารเหลว เพ่ือศึกษาความเปนไปไดในเชิงพาณิชย นอกจากนี้ควรมีการวิจัยและพัฒนาการผลิตสาร
เพ่ิมความขนเหนียวจากสาหรายเห็ดลาบเพื่อใชประโยชนในอุตสาหกรรมอาหาร ตลอดจนสารปรับโครงสรางดินเพ่ือใช
ประโยชนทางการเกษตรดวยเชนกัน 

 
กิตติกรรมประกาศ 

โครงการนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพใน
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การศึกษาองคประกอบของน้ําตาลในพอลิแซ็กคาไรดที่ผลิตโดย 

“สาหรายเห็ดลาบ” (Nostoc commune, Cyanophyta) 
นารินทร จันทรสวาง1, สุขใจ ชูจันทร2 และ อาภารัตน มหาขันธ1 

1สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรประยุกต สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ 10520 

 
 Abstract: Sugar Compositions of Polysaccharide of “Hed Lap” Alga (Nostoc 

commune, Cyanophyta) 
Narin Chansawang1, Sukjai Choojun2 and Aparat Mahakhant1 
1Thailand Institute of Scientific and Technological Research, Klong Luang, Pathumthani 
12120, 2Department of Applied Biology, Faculty of Science, King Mongkut’s Institute of 
Technology (KMITL), Ladkrabang, Bangkok 10520 
 

Three different characteristics of “Hed Lab Alga” (Nostoc commune Vaucher, Cyanobacteria) 
were collected from 3 sources: (1) thin jelly-like sheets, from a natural habitat; (2) jelly-like 
spheroid colonies, from solid media cultivation; and (3) spheroid colonies containing viscous fluid, 
from liquid media cultivation. All samples were extracted for polysaccharides using 3 solvents, hot 
water, 80% ethanol, and 0.1 M EDTA. Hot water extraction yielded the highest amount of 
polysaccharide, followed by ethanol and EDTA extractions. The highest amount of polysaccharide 
of 53.03 mg.g-1 dry alga was obtained from cells cultured on BGA agar medium. The 
polysaccharide amount of 79.48 mg. of dry (substances) released was extracted. The 
polysaccharides released by the cells cultured on the liquid BGA, and BG-11, in 8 litre carboy 
tanks, yielded water soluble polysaccharides of 52.11 and 42.53 mg.l-1.day-1, respectively at day 
20. The 3 groups were extracted for polysaccharides using hot water, ethanol, and EDTA, and 
were analysed using Gas Chromatography-Mass Selective Detector for 11 monosaccharides: 
fucose, xylose, ribose, mannose, fructose, galactose, glucose, galacturonic acid, glucuronic acid, 
arabinose, and rhamnose. All of the monosaccharides were found in the 3 groups. However the 
amount of each monosaccharide found in each group was different. 
 
Key words: Cyanophyta, monosaccharide, extracellular polysaccharide, sugar compositions 

 
 

บทนํา 
นอสตอค (Nostoc) Nostoc commune ในประเทศไทยเรียกวา “ไขหิน”  “ดอกหิน” หรือ “เห็ดลาบ” ประเทศจีน

เรียกวา “Koxianmi” และในประเทศญี่ปุนเรียกวา “Ishikurage” สวน N. flagelliforme ในประเทศจีนเรียกวา  “Fat tsai”, 
“Facai” หรือ “Shi” และในแถบยุโรปเรียก Nostoc spp. วา  “Star shot”, “Star jelly”, “Witches, butter” หรือ “Fairies, 
butter” นอสตอคเปนสาหรายสีน้ําเงินแกมเขียวที่มีการเจริญเติบโตแบบเปนเสนสายมีเมือกหอหุม บางชนิดดูคลายกอน
เยลลี ชนิดที่นิยมรับประทานมาก คือ  N. commume มีการบริโภคในหลายประเทศทั่วโลก เชน โบลิเวีย เอควาดอร ฟจิ 
อินโดนีเซีย ญี่ปุน  เมกซิโก มองโกเลียและจีน 

สาหรายเห็ดลาบ มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Nostoc commune Vaucher เปนสาหรายสีน้ําเงินแกมเขียว (blue-
geen alga, Cyanobacterium) ที่ตรึงไนโตรเจน (N2-fixation)ได มีลักษณะเปนแผนวุนแบนบางคลายเห็ดหูหนูสีเขียวที่
ขึ้นบนดิน ชาวบานในพื้นที่ อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม นิยมเก็บไปทําลาบ จึงไดชื่อประจําทองถ่ินวา “เห็ดลาบ”  โดยมี
ความเชื่อตามภูมิปญญาทองถ่ินวาการบริโภคเห็ดลาบจะชวยรักษาระบบกระเพาะอาหารและลําไส ถึงแมนวาสาหราย
เห็ดลาบจะเจริญเติบโตบนดินเค็มในพ้ืนที่คุมครองทรัพยากรธรรมชาติปาดูนลําพัน แตเนื่องจากในฤดูฝน เมื่อเกิด 
ฝนตกจะทําใหสาหรายที่ในหนารอนหดตัวเปนแผนบางกรอบคลายกระดาษ (ซึ่งเปนระยะพักตัว, resting stage)  
ดูดซับน้ําฝน ขยายตัวและเจริญเติบโตโดยการแบงเซลลแผออกเปนแผนวุนบาง ไมมีรสชาติ มีเนื้อนิ่มหยุนแตกรอบ 



          

คลายสาหรายทะเล Undaria pinnatifida หรือ Wakame ที่นิยมบริโภคในญี่ปุน อยางไรก็ตามสาหรายเห็ดลาบมี 
คุณสมบัติที่ดีกวาคือไมมีกล่ินคาว ทําใหชาวบานนิยมเก็บไปบริโภคเปนประจําทุกป ในฤดูฝนซึ่งเปนเพียงฤดูกาลเดียว
เทานั้นที่สาหรายชนิดนี้จะแพรและขยายพันธุได จนเปนที่นาเกรงวาความนิยมบริโภคสาหรายเห็ดลาบของชาวบานใน
ทองถ่ินจะเปนสาเหตุใหสาหรายเห็ดลาบสูญหายไปจากพื้นที่ในที่สุด 

ในการใชประโยชนจาก Nostoc พบวา Nostoc บางชนิดรับประทานได บางชนิดใชเปนยารักษาโรคมะเร็ง โรค
เกาต  ลดโคเลสเตอรอลในซีรั่มไดอยางมีนัยสําคัญในหนูทดลอง ซึ่งคาดวาความสามารถในการลดโคเลสเตอรอลนี้นาจะ
มาจากใยอาหารของ Nostoc  (Hori et al., 1994) นอกจากนี้ยังนํามาใชในการบําบัดโรคตาบอดในเวลากลางคืน แผล
ไฟไหมน้ํารอนลวกหรืออาการเจ็บปวยที่ไมรุนแรงตางๆ  มีการวิจัยพบวาสารสกัดดวยน้ํารอนของ N. flagelliforme  มี
คุณสมบัติในการยับย้ังการเจริญเติบโตของเนื้องอก (antitumer) ซึ่งคุณสมบัติตางๆ เหลานี้เปนผลมาจากองคประกอบ
ของสารพอลิแซ็กคาไรด ยังมีรายงานการวิจัยของ N. commune พบวาองคประกอบหลักของสารพอลิแซ็กคาไรดจาก
แหลงธรรมชาติจะมีกลูโคส ไซโรส และกาแลคโตส ในสัดสวน 2:1:1 โดยประมาณ (Huang et al., 1998) 

พอลิแซ็กคาไรดมีโมเลกุลขนาดใหญ สามารถใชเปนตัวจับในการดึงเอาโลหะหนักออกจากน้ําหรือชะโลหะ
หนักที ่ม ีค ุณคาออกจากของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม นอกจากนี ้ย ังใหค าความหนืดสูงและมีลักษณะเปน 
pseudoplastic ใชประยุกตทางการเกิดสารแขวนลอย การเกิดอิมัลชันหรือสารใหความขนเหนียว (thickening agent) 
(De philippis et al., 2000) 

รายงานดังกลาวขางตนแสดงใหเห็นถึงคุณประโยชนของ Nostoc จากคุณสมบัติที่สามารถผลิตพอลิแซ็กคาไรด 
อยางไรก็ตามรายงานการวิจัยเหลานี้เปนของตางประเทศทั้งส้ิน ยังไมมีรายงานการศึกษา N. commune ในประเทศไทย
เลย ดังนั้นการศึกษาองคประกอบของพอลิแซ็กคาไรดจาก Nostoc ในหองปฏิบัติการจึงเปนแนวทางในการพัฒนาองค
ความรูเพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการนําไปใชทางการแพทย เภสัชกรรม อุตสาหกรรมอาหารและอื่นๆ ไดอยางยั่งยืน ในขณะ
เดียวกันขอมูลที่ไดยังสามารถใชเปรียบเทียบกับรายงานการวิจัยของตางประเทศ เพ่ือการนําไปใชประโยชนไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ทั้งยังเปนการสงเสริมใหตระหนักถึงคุณคาอาหารประจําทองถ่ินและเกิดการอนุรักษสาหรายเห็ดลาบใหคง
อยูคูทองถ่ิน วัตถุประสงคของการวิจัยครั้งนี้เพ่ือ 

1. เปรียบเทียบพอลิแซ็กคาไรดจากสาหรายที่เก็บจากแหลงธรรมชาติ และท่ีเพาะเลี้ยงดวยอาหารสูตร BGA 
และ BG-11 

2. เปรียบเทียบองคประกอบของน้ําตาลในพอลิแซ็กคาไรดที่ผลิตโดยสาหรายเห็ดลาบดวยเทคนิค Gas 
Chromatography จากแหลงธรรมชาติและจากการเพาะเลี้ยงซึ่งมีลักษณะสัณฐานวิทยาที่แตกตางกัน 

3. เปนองคความรูที่จะนําไปสูการพัฒนาเพื่อการใชประโยชนทางดานการแพทย เภสัชกรรม  อุตสาหกรรม
อาหารและอื่นๆ ได 

4. ตระหนักถึงคุณคาของทรัพยากรชีวภาพและภูมิปญญาประจําทองถ่ิน และเกิดการอนุรักษสาหรายเห็ด
ลาบใหคงอยูคูทองถ่ิน 
  

วิธีการ 
1. การเตรียมตัวอยางสาหรายเพื่อใชในการศึกษาองคประกอบของน้ําตาลในพอลิแซ็กคาไรด 

1.1 ตัวอยางสาหรายจากแหลงธรรมชาติ 
เก็บ N. commune  จากแหลงธรรมชาติ ปาดูนลําพัน อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม ซึ่งมีลักษณะเปนแผนแบน

บาง  ลางเซลลใหสะอาดปราศจากทรายดวยน้ําเกลือ น้ําประปา และลางน้ําสุดทายดวยน้ํากล่ัน แลวนําไปทําแหงแข็ง 
(freezed-dried) 

1.2 ตัวอยางจากการเพาะเลี้ยงเซลลสาหรายในอาหารเหลว 
นําเซลลสาหราย N. commune ที่แยกไดสายพันธุเดี่ยวแลว (ปราศจากรา โปรโตซัว และสาหรายสายพันธุ    

อ่ืนๆ) เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร BGA (Antarikanonda et al., 1980)  (ในสภาพการตรึงไนโตรเจน) และ BG-11 (Stainer 



          

and Bazize,  1971) (ในสภาพที่ไมมีการตรึงไนโตรเจน)  ในถังคารบอย (carboy) ปริมาตร 8 ลิตร บมภายใตแสงไฟฟลู
ออเรสเซนตที่ความเขมแสง 60 ไมโครไอสไตนตอตารางเมตรตอวินาที ที่อุณหภูมิ 25 ± 1 องศาเซลเซียส  พรอมทั้ง
พนอากาศผสมคารบอนไดออกไซด 5% ดวยอัตราการไหล 1,000 มิลลิลิตรตอนาที เปนเวลา 20 วัน จะไดสาหรายที่มี
การเจริญเติบโตในลักษณะเปนกลุมเซลลทรงกลมหอหุมของเหลวหนืดอยูภายในกลุมเซลล แยกตัวเซลลจากอาหารโดย
กรองผานตาขายแพลงกตอนขนาด 108 ไมครอน ลางเซลลใหสะอาดดวยน้ํากลั่น แบงกลุมเซลลสาหรายออกเปน 2 สวน 
สวนแรกเปนกลุมเซลลทรงกลมที่มีของเหลวหนืดภายในนําไปทําแหงแข็ง สวนที่สอง นํากลุมเซลลสาหรายจากการเพาะ
เล้ียงในแตละสูตรอาหาร จิ้มดวยเข็มเพ่ือใหกลุมเซลลที่หอหุมของเหลวหนืดแตกกอนปนเหวี่ยงที่ 8,000 รอบตอนาที นาน 
10 นาที   จะไดของเหลวหนืดและสวนของเซลลสาหราย แยกท้ังสองสวนดวยการกรองผานแพลงกตอน แลวนําสวนที่
เปนเฉพาะของเหลวหนืด ทําแหงแข็ง สวนอาหารเพาะเลี้ยง (culture broth) นําไปกรองผาน glass-fiber filter (Whatman 
เบอร GFC) แลวนํามาลดปริมาตรลงดวยเครื่องระเหยแหงแบบลดความดัน ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส  

1.3 ตัวอยางจากการเพาะเลี้ยงเซลลสาหรายบนอาหารแข็ง 
เขี่ยเซลลสาหรายเห็ดลาบลงบนอาหารวุน BGA   BGA+N (ดัดแปลงโดยการเติม NaNO3)  BG-11 และ 

BG-11-N (BG-11 ที่ปราศจากไนโตรเจน) ในจานเพาะเลี้ยงแกว  ปดขอบจานเพาะเลี้ยงเชื้อดวยพาราฟลม บมภายใต
สภาวะเดียวกันดังที่กลาวมาแลว จะไดเซลลที่มีการเจริญเติบโตในลักษณะเปนกอนวุนคลายเยลลี่  ลางเซลลทั้งหมดให
สะอาดดวยน้ํากลั่น   

2. การสกัดสารพอลิแซ็กคาไรดออกจากเซลล กลุมเซลลของสาหราย สวนเฉพาะของเหลวหนืดภาย
ในกลุมเซลล อาหารเพาะเลี้ยง  และพอลิแซ็กคาไรด ท่ีปลอยออกนอกเซลล (Huang et al., 1998) 

2.1 การสกัดดวยเอทานอล 
นําพอลิแซก็คาไรดแหงจากรูปแบบที่แตกตางกัน คือ แผนสาหรายจากธรรมชาติ  จากกลุมเซลลทรงกลมที่มี

ของเหลวหนืดภายใน จากสวนเฉพาะของเหลวหนืดภายในของกลุมเซลลสาหราย ซึ่งไดจากการเพาะเลี้ยงดวยอาหาร
เหลว จากกลุมเซลลที่มีลักษณะเปนกอนวุนคลายเยลลีที่ไดจากการเพาะเลี้ยงสาหรายบนอาหารแข็ง และจากอาหาร
เพาะเลี้ยงเหลว มาสกัดดวยเอทานอล 80% (ปริมาตรตอปริมาตร) โดยใชเอทานอล 40 มิลลิลิตรตอกรัมสาหรายแหง
จากแหลงธรรมชาติและ 100 มิลลิลิตรตอกรัมแหงจากเซลลเพาะเลี้ยงและเฉพาะของเหลวหนืดภายในกลุมเซลล  สวน
อาหารเพาะเลี้ยงใชเอทานอล 40 มิลลิลิตรตอน้ําหนักแหง ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส  ทําการสกัดซ้ํา 2 ครั้ง โดยใช
เวลาในการสกัด 3 และ 1 ชั่วโมง ตามลําดับ แลวหาปริมาณพอลิแซ็กคาไรดทั้งหมดดวยวิธี Phenol-sulfuric acid 
(Dubois et al., 1956) ทําไดอะไลซ ในน้ํากลั่น 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียส  ปนเหว่ียงที่ 4,000 รอบตอ
นาที นาน 10 นาที เก็บสวนใส นําไปทําแหง 

2.2 การสกัดดวยน้ํารอน 
วิธีการสกัดเหมือนกับขอ 2.1 แตเปล่ียนตัวทําละลายเปนน้ํารอนอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส โดยใชน้ํารอน 

100 มิลลิลิตรตอกรัมสาหรายแหง 
2.3 การสกัดดวย EDTA 
วิธีการสกัดเหมือนกับขอ 2.1 แตเปล่ียนตัวทําละลายเปน 0.1 โมลาร EDTA อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 

โดยใช EDTA  40 มิลลิลิตรตอกรัมสาหรายแหง 

3. การวิเคราะหองคประกอบน้ําตาลดวยแกสโครมาโทรกราฟ (ดัดแปลงจาก Morvai et al., 1991 and 
Molnár-Perl and Horváth, 1997) 

การหาปริมาณน้ําตาลแตละชนิด จะใชวิธีสารละลายมาตรฐานภายใน สําหรับวิเคราะหดวยเทคนิคแกสโคร 
มาโทรกราฟ โดยมีสภาวะการวิเคราะหสารตัวอยาง ดังนี้ คอลัมนที่ใชเปน Dimethypolysiloxane (J&W Scientific) 
ความยาว 30 เมตร เสนผานศูนยกลาง 0.25 มิลลิเมตร ความหนาของฟลม 0.25 ไมโครเมตร แกสพาฮีเลียม  
50 มิลลิลิตรตอนาที อัตราการไหล 1 มิลลิลิตรตอนาที อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส นาน 2 นาที เพ่ิมอุณหภูมิ  
5 องศาเซลเซียสตอนาที จนถึง 200 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที  เครื่องตรวจสอบเปน Mass Selective Detector 



          

ผลการวิจัย 
1. ปริมาณสารพอลิแซ็กคาไรดท่ีสกัดได 

เมื่อทําการเตรียมตัวอยางสาหรายที่ไดจากแหลงธรรมชาติ จากการเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง จากการเพาะ
เล้ียงในอาหารเหลว จากสวนเฉพาะของเหลวหนืดภายในกลุมเซลล และจากอาหารเพาะเลี้ยงเหลว นํามาสกัดสาร 
พอลิแซ็กคาไรดดวยเอทานอล น้ํารอน และ EDTA แสดงผลดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1.  พอลิแซ็กคาไรดที่สกัดไดจากแหลงสาหรายตาง ๆ 

 
สูตรอาหาร 

 
ลักษณะ 

พอลิแซ็กคาไรด 
(มิลลิกรัมตอกรัมแหง) 

 
ตัวอยางจาก 

  นํ้ารอน เอทานอล EDTA 
ธรรมชาติ  แผนแบนบาง 12.18±0.24 10.40±1.17 9.33±1.40 

BGA กลุมเซลลเปนกอนวุนคลายเยลลี 53.03±1.59 29.52±1.01 10.74±0.61 
 EPS 79.48±1.53 nd nd 

BGA+N  14.00±1.30 27.54±1.71 9.28±0.59 
BG-11 กลุมเซลลเปนกอนวุนคลายเยลลี 42.62±0.63 15.80±1.18 22.78±0.81 

 
 
อาหารแข็ง 
 

BG-11-N  45.40±1.86 24.74±0.86 22.99±0.97 
 กลุมเซลล + ของเหลวหนืด 35.80±0.97 21.99±0.74 9.98±0.37 

BGA อาหารเพาะเลี้ยงเหลว nd 41.74±0.91 nd 
 เฉพาะของเหลวหนืดภายในกลุมเซลล 20.88±0.87 nd nd 
 กลุมเซลล + ของเหลวหนืด 30.08±1.09 20.61±0.50 19.07±0.19 

BG-11 อาหารเพาะเลี้ยงเหลว nd 36.78±0.67 nd 

 
 
อาหารเหลว 

 เฉพาะของเหลวหนืดภายในกลุมเซลล 18.57±0.74 nd nd 
EPS : Exopolysaccharides และ nd : not determined 

จากผลการทดลองพบวาสวนใหญการใชน้ํารอนสกัดพอลิแซ็กคาไรดจากตัวอยางกลุมเซลลจากธรรมชาติ 
จากการเพาะเลี้ยงดวยอาหารแข็งและอาหารเหลว ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดสูงกวาการสกัดดวยเอทานอลและ EDTA 
ดังนั้นจึงเลือกใชเฉพาะน้ํารอนในการสกัดเฉพาะของเหลวหนืดภายในกลุมเซลล และพอลิแซ็กคาไรดที่ปลอยออกนอก
เซลล (EPS) บนอาหารแข็ง  

พอลิแซ็กคาไรดจากสาหรายที่เก็บจากแหลงธรรมชาติที่สกัดดวยน้ํารอนใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดสูงกวาที่
สกัดดวยเอทานอลและ EDTA โดยใหปริมาณเทากับ 12.18 10.40 และ 9.33 มิลลิกรัมตอน้ําหนักแหงสาหราย ตาม
ลําดับ  จากการวิเคราะหทางสถิติวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 คานัยสําคัญ 
เทากับ 0.05 พบวา การสกัดพอลิแซ็กคาไรดดวยน้ํารอน เอทานอล และ EDTA ไมใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญ 

พอลิแซ็กคาไรดจากกลุมเซลลที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร BGA ที่สกัดดวยน้ํารอนใหปริมาณพอลิแซ็ก-
คาไรดสูงกวาที่สกัดดวยเอทานอลและ EDTA โดยใหปริมาณ 53.03 มิลลิกรัมตอกรัมแหง และมีปริมาณพอลิแซ็ก- 
คาไรดที่สกัดดวยน้ํารอนสูงกวาสูตรอาหาร BG-11-N  BG-11 และ BGA+N ตามลําดับ  สวนพอลิแซ็คคาไรดที่ปลอย
ออกนอกเซลล (EPS) จากการเพาะเลี้ยงสาหรายบนอาหารแข็งสูตร BGA  พบวามีพอลิแซ็กคาไรดสูงถึง 79.48 
มิลลิกรัมตอกรัมแหงพอลิแซ็กคาไรด คิดเปน 1.50 เทาของกลุมเซลลที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร BGA ที่สกัดดวย 
น้ํารอน ในขณะที่พอลิแซ็กคาไรดที่ปลอยออกนอกเซลลของสาหรายบนอาหารแข็ง มีปริมาณพอลิแซ็กคาไรดคิดเปน 
1.90 และ 2.16 เทา เมื่อเทียบกับปริมาณพอลิแซ็กคาไรดจากอาหารเพาะเลี้ยงเหลวทั้งสูตร BGA และ BG-11  
ตามลําดับ แสดงวาสาหรายที่สภาวะการเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง มีการปลอยพอลิแซ็กคาไรดออกนอกเซลลไดดีกวา
การเพาะเลี้ยงในอาหารเหลว  พอลิแซ็กคาไรดจากกลุมเซลลที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร BGA+N สกัดดวยเอทานอล



          

ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดสูงกวาการสกัดดวยน้ํารอน และ EDTA โดยใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดเทากับ 27.54 
มิลลิกรัมตอกรัมแหง  จากการวิเคราะหทางสถิติพบวาปริมาณพอลิแซ็กคาไรดจากกลุมเซลลที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง
สูตร BGA BG-11 และ BG-11-N  ที่สกัดดวยน้ํารอน ใหคาความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ พอลิแซ็กคาไรดจากกลุม
เซลลที่เพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร BG-11 และ BG-11-N ที่สกัดดวยน้ํารอนจะใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดสูงกวา 
การสกัดดวยเอทานอลและ EDTA เชนเดียวกัน โดยมีปริมาณพอลิแซ็กคาไรดเทากับ 42.62 และ 45.40 มิลลิกรัมตอ
กรัมแหง  ตามลําดับ   

พอลิแซ็กคาไรดจากกลุมเซลลหอหุมรวมทั้งของเหลวหนืดที่อยูภายในจากสาหรายที่เพาะเล้ียงในอาหาร
เหลวสูตร BGA ที่สกัดดวยน้ํารอนใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดสูงกวาการสกัดดวยเอทานอลและ EDTA  โดยใหปริมาณ
พอลิแซ็กคาไรด เทากับ 35.80 มิลลิกรัมตอกรัมแหง สวนอาหารเพาะเลี้ยงเหลวท่ีสกัดดวยเอทานอล มีปริมาณ 
พอลิแซ็กคาไรด เทากับ 41.74 มิลลิกรัมตอกรัมแหง  พอลิแซ็กคาไรดจากสวนเฉพาะของเหลวหนืดภายในกลุมเซลลมี
ปริมาณพอลิแซ็กคาไรดเทากับ 20.88 มิลลิกรัมตอกรัมแหง  จากการทดลองพบวาพอลิแซ็กคาไรดจากสวนเฉพาะของ
เหลวหนืดภายในกลุมเซลล  มีปริมาณนอยกวาอาหารเพาะเลี้ยงเหลว แสดงวา พอลิแซ็กคาไรดที่ผลิตโดยเซลลสาหราย
สวนใหญจะถูกปลดปลอยมากกวาสะสมอยูภายใน โดยการปลอยออกนอกเซลลลงสูอาหารเพาะเลี้ยง 

พอลิแซ็กคาไรดจากกลุมเซลลหอหุมรวมทั้งของเหลวหนืดที่อยูภายในจากสาหรายที่เพาะเล้ียงในอาหาร
เหลว สูตร BG-11 สกัดดวยน้ํารอนใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดสูงกวาการสกัดดวยเอทานอลและ EDTA เชนเดียวกับ
สูตรอาหารเหลว BGA  โดยใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรด เทากับ 30.08 มิลลิกรัมตอกรัมแหง  สวนอาหารเพาะเลี้ยงเหลว
มีปริมาณพอลิแซ็กคาไรด เทากับ 36.78 มิลลิกรัมตอกรัมแหง  พอลิแซ็กคาไรดจากเฉพาะสวนของเหลวหนืดภายใน
กลุมเซลล มีปริมาณพอลิแซ็กคาไรดเทากับ 18.57 มิลลิกรัมตอกรัมแหง พอลิแซ็กคาไรดจากกลุมเซลลหอหุมรวมทั้ง
ของเหลวหนืดที่อยูภายในจากสาหรายที่เพาะเล้ียงในอาหารเหลวสูตร BG-11 เมื่อเทียบกับพอลิแซ็กคาไรดจากกลุม
เซลลหอหุมรวมท้ังของเหลวหนืดที่อยูภายในจากสาหรายที่เพาะเล้ียงในอาหารเหลวสูตร BGA ที่สกัดดวยน้ํารอนและ 
EDTA  และจากอาหารเพาะเลี้ยงเหลวที่สกัดดวยเอทานอล ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
พอลิแซ็กคาไรดจากสวนเฉพาะของเหลวหนืดภายในกลุมเซลล  มีปริมาณนอยกวาอาหารเพาะเลี้ยงเหลว แสดงวา 
เซลลสาหรายมีการปลอยพอลิแซ็กคาไรดออกนอกเซลล เชนเดียวกับสูตรอาหารเหลว BGA ในการวิเคราะหทางสถิติ 
พบวาปริมาณพอลิแซ็กคาไรดที่ปลอยสูอาหารเพาะเลี้ยงเหลวทั้ง BGA และ BG-11 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ปริมาณพอลิแซ็กคาไรดที่สกัดไดจากการเพาะเลี้ยงจากอาหารแข็งสูตร BGA  BGA+N   BG-11 และ BG-
11-N พรอมทั้งจากอาหารเหลวสูตร BGA และ BG-11 ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดมากกวาพอลิแซ็กคาไรดที่เก็บมาจาก
ธรรมชาติ เนื่องจากสาหรายที่ขึ้นตามสภาพธรรมชาตินี้อยูในแหลงดินเค็ม ไมคอยมีสารอาหารที่สมบูรณ ตองรักษา
กระบวนการเมแทบอลิซึมภายในเซลล ใหคงความมีชีวิตรอด จึงไมมีพลังงานมากเพียงพอท่ีจะผลิตพอลิแซ็กคาไรดออก
มามากเทาการเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการ  (Dodds et al., 1995) 

จากการทดลองและวิเคราะหทางสถิติ กลุมเซลลที่เพาะเลี้ยงสาหรายบนอาหารแข็งสูตร BGA ที่ไมมีการเติม
ไนโตรเจน จะใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดที่สกัดดวยน้ํารอนในปริมาณที่มากกวาสูตร BGA+ N ที่มีการเติมไนโตรเจน ให
คาความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แสดงวาสาหรายมีการสรางพอลิแซ็กคาไรดในสูตรอาหารที่ไมมีการเติมไนโตรเจน
มากกวาสูตรที่มีการเติมไนโตรเจน สวนปริมาณพอลิแซ็กคาไรดที่ไดจากกลุมเซลลที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร BG-
11-N ไมมีการเติมไนโตรเจน สกัดดวยน้ํารอน   และสูตร BG-11 มีการเติมไนโตรเจน ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดที่ไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แสดงวาสามารถเลือกเพาะเลี้ยงสาหรายในอาหารสูตร BG-11 หรือ  BG-11-N  ก็ได  
ซึ่งใหปรมิาณพอลิแซ็กคาไรดไมแตกตางกัน   

พอลิแซ็กคาไรดจากกลุมเซลลที่เพาะเล้ียงสาหรายบนอาหารแข็งสูตร BGA กับสูตร BG-11 ที่สกัดดวย 
น้ํารอน เอทานอล และ EDTA ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ การเพาะเลี้ยงสาหรายบนอาหาร
แข็งและในอาหารเหลวสูตร BGA ที่สกัดดวยน้ํารอน เทียบกับการเพาะเลี้ยงสาหรายบนอาหารแข็งและในอาหารเหลว



          

สูตร BG-11 ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยการเพาะเลี้ยงสาหรายบนอาหารแข็งและใน
อาหารเหลวสูตร BGA ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดมากกวาการเพาะเลี้ยงสาหรายบนอาหารแข็งและในอาหารเหลวสูตร 
BG-11 สวนใหญการใช  EDTA สกัดพอลิแซ็กคาไรดจากกลุมเซลลสาหรายที่เพาะเล้ียงสาหรายบนอาหารแข็ง และจาก
กลุมเซลลหอหุมรวมทั้งของเหลวหนืดที่อยูภายในจากสาหรายที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลว ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดตํ่า
กวาน้ํารอนและเอทานอล  ทั้งนี้เนื่องจากคุณสมบัติความมีขั้ว (polarity)  นอยกวาน้ําและเอทานอล 

จากการทดลองพบวาสาหรายที่เพาะเล้ียงในอาหารเหลวสูตร BGA  สามารถผลิตพอลิแซ็กคาไรดแลวปลอย
ออกนอกเซลลลงสูอาหารเพาะเลี้ยง คิดเปน 52.11 มิลลิกรัมพอลิแซ็กคาไรดตอลิตรตอวัน ซึ่งใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรด
ที่ละลายน้ําไดมากกวาการศึกษาของ Fischer และคณะ (1997) ไดศึกษา N. insulare 54.79 ในฟลาสกขนาด 8 ลิตร 
อายุ  52 วัน ใหผลผลิตพอลิแซ็กคาไรดที่ละลายน้ําไดเทากับ 47.00 มิลลิกรัมพอลิแซ็กคาไรดตอลิตรตอวัน สวน
สาหรายที่เพาะเล้ียงในอาหารเหลวสูตร BGA  สามารถผลิตพอลิแซ็กคาไรดแลวปลอยออกนอกเซลลลงสูอาหารเพาะ
เล้ียง คิดเปน 42.53 มิลลิกรัมพอลิแซ็กคาไรดตอลิตรตอวัน ซึ่งใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดที่ละลายน้ําไดมากกวาการ
ศึกษาของ Fischer และคณะ (1997) ศึกษา N. insulare 54.79 ในถังหมัก 12 ลิตร อายุ 70 วัน ใหผลผลิตพอลิแซ็กคา
ไรดที่ละลายน้ําไดเทากับ 18.40  มิลลิกรัมพอลิแซ็กคาไรดตอลิตรตอวัน Gantar และคณะ (1995) ศึกษา Nostoc sp. 
2S9B ใน ฟลาสกขนาด 10 ลิตร อายุ 30 วัน ใหผลผลิตพอลิแซ็กคาไรดที่ละลายน้ําไดเทากับ 1.40  มิลลิกรัมพอลิแซ็ก
คาไรดตอลิตรตอวัน  Moore และ Tischer (1964) ศึกษา Nostoc sp. ในคอลัมนไพเร็กซ 2 ลิตร อายุ 12 วัน  ใหผล
ผลิตพอลิแซ็กคาไรดที่ละลายน้ําไดเทากับ 34.60  มิลลิกรัมพอลิแซ็กคาไรดตอลิตรตอวัน แตการศึกษาของ Mehta และ 
Vaidya (1978) เล้ียง Nostoc sp. 221 ในฟลาสกขนาด 0.25 ลิตร อายุ 20 วัน ใหผลผลิตพอลิแซ็กคาไรดที่ละลายน้ําได
เทากับ 45.4  มิลลิกรัมพอลิแซ็กคาไรดตอลิตรตอวัน เมื่อเปรียบเทียบการศึกษาผลผลิตพอลิแซ็กคาไรดที่ละลายน้ําไดที่
ผานมากับที่เคยศึกษามาแลวสรุปไดดังตารางที่ 2  

ตารางที่ 2.  เปรียบเทียบผลผลิตพอลิแซ็กคาไรดที่ละลายน้ําไดที่ศึกษาครั้งน้ีกับรายงานผลการศึกษาที่ผานมา 
ชนิด วิธีเพาะเลี้ยง 

และระยะเวลา (วัน) 
ผลผลิตพอลิแซ็กคาไรด ที่ละลายน้ําได  
(มิลลิกรัมพอลิแซ็กคาไรดตอลิตรตอวัน) 

แหลงอางอิง 

N. commune อาหารสูตร BGA ถังคารบอย      8 
ลิตร อายุ 20 วัน 

52.11 การศึกษานี้ 

N. commune อาหารสูตร BG-11 ถังคารบอย    8 
ลิตร อายุ 20 วัน 

42.53 การศึกษานี้ 

N. insulare 54.79 ฟลาสก 8 ลิตร  อายุ 52 วัน 47.00 Fischer et al. (1997) 
N. insulare 54.79 ถังหมัก 12 ลิตร อายุ 70 วัน 18.40 Fischer et al. (1997) 
Nostoc sp. คอลัมนไพเร็ก 2 ลิตร อายุ 12 วัน 34.60 Moore and Tischer (1964) 
Nostoc sp. 221 ฟลาสก 0.25 ลิตร  อายุ 20 วัน 45.40 Mehta and Vaidya (1978) 
Nostoc sp. 2S9B ฟลาสก 10 ลิตร  อายุ 30 วัน 1.40 Gantar et al. (1995) 

 
2. ผลการวิเคราะหนํ้าตาลในสารสกัดพอลิแซ็กคาไรดดวยเทคนิคแกสโครมาโทรกราฟ 

ปริมาณนํ้าตาลจากสารตัวอยางตางๆ  คํานวณจากเทคนิคสารมาตรฐานภายใน (internal standard) โดยใช
แมนนิทอลเปนสารมาตรฐานภายใน  การวิเคราะหน้ําตาลในสารตัวอยางใชคา Retention time และการตรวจสเปคตรัม
ที่ตรงกับน้ําตาลมาตรฐาน ซึ่งสเปคตรัม เทียบจาก Library ของ Wiley7n.l การวิเคราะหจะใชพ้ืนที่ใตกราฟในการ
คํานวณหาปริมาณน้ําตาล  

การคํานวณคาน้ําตาลเปนอัตราสวนโมลารของน้ําตาลแตละชนิดเทียบกับน้ําตาลแมนโนสจากสาหรายที่เก็บ
จากธรรมชาติ สกัดดวยน้ํารอน  แสดงดังตารางที่ 3 การวิเคราะหผลทางสถิติใชโปรแกรม SPSS Version 11 วิธี 
Duncan’ s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 คานัยสําคัญ เทากับ 0.05 



          

สารสกัดพอลิแซ็กคาไรดของสาหรายเห็ดลาบที่เก็บจากแหลงธรรมชาติและจากการเพาะเลี้ยงสาหรายใน
อาหารแข็งสูตร BGA กับ BG-11 ทั้งที่มีและไมมีไนโตรเจน จากอาหารเหลว BGA กับ BG-11 และพอลิแซ็กคาไรดที่
ปลอยออกนอกเซลลของสาหรายที่เพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร BGA  พบวาใหองคประกอบน้ําตาล 11 ชนิด ไดแก   
ฟูโคส ไซโลส ไรโบส แมนโนส ฟรุคโตส กาแลคโตส กลูโคส  กรดกาแลคทิวโรนิค  กรดกลูคิวโรนิค อะราบิโนส และ  
แรมโนส  นั้นมีความแตกตางจากการศึกษาของ Huang และคณะ (1998) ที่พบวา N. commune ที่เก็บจากธรรมชาติมี
องคประกอบน้ําตาลเพียง 4 ชนิด คือไซโลส แมนโนส กาแลคโตส และกลูโคส  สวนสาหรายที่เพาะเลี้ยงในอาหารเพาะ
เล้ียงทั้งที่มีไนโตรเจนและไมมีไนโตรเจน ใหองคประกอบน้ําตาล 8 ชนิด ไดแก ฟูโคส ไซโลส แมนโนส กาแลคโตส 
กลูโคส กรดกลูคิวโนนิค อะราบิโนสและแรมโนส สวนพอลิแซ็กคาไรดที่ปลอยออกนอกเซลลโดยสาหรายที่เพาะเล้ียง
จากสูตรที่มีไนโตรเจน (EPS) พบวามีน้ําตาล ฟูโคส ไซโลส แมนโนส กาแลคโตส กลูโคส กรดกลูคิวโนนิค และอะราบิโนส 
สวนพอลิแซ็กคาไรดที่ปลอยออกนอกเซลลโดยสาหรายที่เพาะเล้ียงจากสูตรที่ไมมีการเติมไนโตรเจน (EPS-N) พบน้ํา
ตาลไซโลส แมนโนส กาแลคโตส กลูโคส  และอะราบิโนส สาหราย N. flagelliforme ที่เก็บจากธรรมชาติ พบน้ําตาล
ไซโลส แมนโนส กาแลคโตส กลูโคส และอะราบิโนส สวนที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวที่มีและไมมีไนโตรเจน พบแมนโนส 
กาแลคโตส กลูโคส และกรดกลูคิวโรนิค เหมือนกัน พอลิแซ็กคาไรดที่ปลอยออกนอกเซลลจากสูตรที่มีและไมมี
ไนโตรเจน พบแมนโนส กาแลคโตส และกลูโคส เหมือนกัน แตพอลิแซ็กคาไรดที่ปลอยออกนอกเซลลจากสูตรที่มี
ไนโตรเจน จะพบไซโลส และกรดกลูคิวโรนิคอีกดวย สวน N. sphaeroides ทั้งจากธรรมชาติและจากการเพาะเลี้ยงจะ
พบไซโลส แมนโนส กาแลคโตส และกลูโคส เหมือนกัน  แตจากการเพาะเลี้ยงนั้นยังพบ แรมโนส และฟรุคโตส ดวย  

จากการทดลองพบวาสาหรายที่เพาะเล้ียงในสูตรอาหาร BGA และ BG-11-N ที่ไมมีไนโตรเจนเปนองค
ประกอบ มีปริมาณพอลิแซ็กคาไรดมากกวาในสูตรอาหาร BGA+N และ BG-11 ที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบ เนื่อง
จากสภาวะที่ไมมีไนโตรเจน เปนสภาวะที่กระตุนการปลอยพอลิแซ็กคาไรดดวยการเพาะเลี้ยงในอาหารที่ไมเหมาะสม 
ซึ่งการศึกษาพอลิแซ็กคาไรดสวนใหญเกี่ยวของกับผลของการขาดไนโตรเจน แตอยางไรก็ตามการตอบสนองของ
สาหรายสีน้ําเงินแกมเขียวบางสายพันธุไมไดมีผลตอภาวะขาดไนโตรเจน เชน A. nidulan  และ Cyanothece หลาย
ชนิด ปลอยพอลิแซ็กคาไรดภายใตภาวะที่มีไนโตรเจนจํากัด (Sangar and Dugan, 1972; De Philippis et al., 1993, 
1998) A. cylindrica และ A. flos-aquae ผลิตพอลิเมอรออกมามากขึ้นกับแหลงไนโตรเจนที่ใช (Lama et al., 1996; 
Tischer and Davis, 1971)  สวน Synechocystis Cyanothece บางสายพันธุ  C. capsulata และ Phormidium  การ
ขาดไนโตรเจนไมมีผลตอการผลิตพอลิแซ็กคาไรดแลวปลอยออกนอกเซลล (Panoff et al., 1988; De Philippis et al., 
1998, 1996; Fattom and Shilo, 1984) 

De Philippis และคณะ (2000) ศึกษา Nostoc  PCC 25 สายพันธุ พบวาพอลิแซ็กคาไรดท่ีปลอยออกนอก
เซลลของ Nostoc ทุกสายพันธุเปน complex anionic heteropolymer ประกอบดวยน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว 6-9 ชนิด ใน
ทุกสายพันธุ พบกลูโคสและฟูโคส มี 24 สายพันธุ พบกาแลคโตส แมนโนส และแรมโนส และ 7 สายพันธุ ที่พบ ไรโบส 
ซึ่งมีรายงานนอยมากที่พบไรโบสในสาหรายสีน้ําเงินแกมเขียวที่ปลอยพอลิแซ็กคาไรด และในป 1995 ศึกษา Nostoc 
sp. WV2 พบน้ําตาลกาแลคโตส กลูโคส แรมโนส ไซโลส กรดกลูคิวโรนิค และกรดกาแลคทิวโรนิค  

Fischer และคณะ (1997) และ Flaibani และคณะ (1989) ศึกษา N. insulare 54.79 N. calcicola 79WA01 
และ N.commune UTEX584 พบน้ําตาลอะราบิโนส ฟูโคส กาแลคโตส กลูโคส แมนโนส แรมโนส ไซโลส กรดกาแลค- 
ทิวโรนิค กรดกลูคิวโรนิค แตไมพบไรโบส 

Gantar และคณะ (1995) ศึกษา Nostoc sp. 221 พบน้ําตาล 4 ชนิด ไดแก ฟูโคส กลูโคส แมนโนส และกรด 
กลูคิวโรนิค 

Mehta และ Vaidya (1978) ศึกษา Nostoc sp. 221 พบน้ําตาลเพียง 3 ชนิด ไดแก กลูโคส ไซโลส และ 
กรดกลูคิวโรนิค  

Moore และ Tischer (1964) ศึกษา Nostoc sp. พบน้ําตาล 4 ชนิด ไดแก อะราบิโนส ฟูโคส กลูโคส และ 
กรดกลูคิวโรนิค เมื่อเทียบผลการศึกษาที่ผานมากับผลการศึกษาในครั้งนี้ สรุปไดดังตารางที่ 4 



          

 



          

 



          

บทสรุป 
เมื่อนําสาหรายเห็ดลาบที่เก็บจากแหลงธรรมชาติ ซึ่งมีลักษณะเปนแผนแบนบาง สาหรายสายพันธุเดี่ยวเพาะ

เล้ียงบนอาหารแข็งซึ่งมีการเจริญเติบโตลักษณะเปนกอนวุนคลายเยลลี  และท่ีเพาะเลี้ยงในอาหารเหลว สูตร BGA และ 
BG-11 ซึ่งมีลักษณะเปนกลุมเซลลทรงกลมหอหุมของเหลวหนืดอยูภายในกลุมเซลล  มาสกัดดวยตัวทําละลาย 3 ชนิด ได
แก น้ํารอน เอทานอล 80 เปอรเซ็นต  และ EDTA 0.1 โมลาร พบวาพอลิแซ็กคาไรดจากกลุมเซลลที่เพาะเล้ียงบนอาหาร
แข็ งสูตร BGA ที่ สกั ดด วยน้ํ ารอนให ปริมาณพอลิแซ็ กคาไรด สู งที่ สุ ด เท ากั บ  53.08 มิ ลลิกรัมต อกรัมแห ง    
พอลิแซ็กคาไรดที่ปลอยออกนอกเซลล (EPS) จากการเพาะเลี้ยงสาหรายบนอาหารแข็งสูตร BGA สกัดดวยน้ํารอน ให 
พอลิแซ็กคาไรดสูงถึง 79.48 มิลลิกรัมตอกรัมแหง คิดเปน 1.5 เทาของกลุมเซลลที่เพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร BGA  
พอลิแซ็กคาไรดจากกลุมเซลลที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร BGA+N สกัดดวยเอทานอล ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดมาก
สุด เทากับ 27.54 มิลลิกรัมตอกรัมแหง  พอลิแซ็กคาไรดจากกลุมเซลลที่เพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร BG-11 และ BG-
11-N สกัดดวยน้ํารอนใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดมากสุดเทากับ 42.62 และ 45.40 มิลลิกรัมตอกรัมแหง  ตามลําดับ  
พอลิแซ็กคาไรดจากกลุมเซลลหอหุมรวมทั้งมีของเหลวหนืดอยูภายในจากสาหรายที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร BGA 
กับ BG-11 สกัดดวยน้ํารอน ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดมากสุด เทากับ 35.80 และ 30.08 มิลลิกรัมตอกรัมแหง ตาม
ลําดับ  อาหารเพาะเลี้ยงเหลวสูตร BGA กับ BG-11 สกัดดวยเอทานอล ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรด เทากับ 41.74 และ 
36.78  มิลลิกรัมตอกรัมแหง ตามลําดับ สําหรับสวนเฉพาะของเหลวหนืดภายในกลุมเซลลจากอาหารเหลวสูตร BGA กับ 
BG-11 สกัดดวยน้ํารอน ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรด เทากับ 20.88 และ 18.57  มิลลิกรัมตอกรมัแหง ตามลําดับ 

จากการทดลองและวิเคราะหทางสถิติ ปริมาณพอลิแซ็กคาไรดจากสาหรายที่เก็บจากธรรมชาติ สกัดดวยน้ํา
รอน เอทานอล 80 เปอรเซนต และ EDTA 0.1 โมลาร ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดใกลเคียงกัน กลุมเซลลที่ไดจากการ
เพาะเล้ียงสาหรายบนอาหารแข็งสูตร BGA ที่ไมมีการเติมไนโตรเจน จะใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดที่สกัดดวยน้ํารอนใน
ปริมาณที่มากกวาสูตรอาหาร BGA+N ที่มีการเติมไนโตรเจน สวนกลุมเซลลที่เพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร BG-11-N 
ไมมีการเติมไนโตรเจน และสูตร BG-11 มีการเติมไนโตรเจน ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดที่ใกลเคียงกัน 

การสกัดพอลิแซ็กคาไรดจากกลุมเซลลสาหรายที่เพาะเล้ียงบนอาหารแข็ง สูตร BGA BG-11 BG-11-N และ
จากกลุมเซลลหอหุมรวมทั้งมีของเหลวหนืดอยูภายในจากสาหรายที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารเหลวสูตร BGA กับ BG-11 
ที่สกัดดวยน้ํารอน ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดมากกวาการสกัดดวยเอทานอล และ EDTA ยกเวนกลุมเซลลจากสาหราย
ที่เพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร BGA+N  ที่สกัดดวยเอทานอล ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดมากกวาการสกัดดวยน้ํารอน   
การเพาะเลี้ยงสาหรายบนอาหารแข็งและในอาหารเหลวสูตร BGA ที่สกัดดวยน้ํารอน ใหปริมาณพอลิแซ็กคาไรดมาก
กวาการเพาะเลี้ยงสาหรายในอาหารเหลวสูตร BG-11   

เมื่อทําการสกัดพอลิแซ็กคาไรดจากสาหรายที่เก็บจากแหลงธรรมชาติ จากกลุมเซลลที่มีลักษณะคลายเยลลี 
จากกลุมเซลลทรงกลมที่มีของเหลวหนืดอยูภายในสาหรายที่เพาะเล้ียงในสูตรอาหารที่แตกตางกัน จากสวนเฉพาะของ
เหลวหนืดภายในกลุมเซลลสาหราย จากอาหารเพาะเลี้ยง และจากพอลิแซ็กคาไรดที่ปลอยออกนอกเซลลบนอาหารแข็ง 
ดวยตัวทําละลาย 3 ชนิด ไดแก น้ํารอน เอทานอล 80 เปอรเซ็นต และ EDTA 0.1 โมลาร มาวิเคราะหองคประกอบของ
น้ําตาลดวยเครื่องแกสโครมาโทรกราฟ เครื่องตรวจสอบชนิด mass selective detector พบวาพอลิแซ็กคาไรดจาก
สาหรายที่เก็บจากแหลงธรรมชาติ และทุกการเพาะเลี้ยงใหองคประกอบน้ําตาลเชนเดียวกันทั้ง 11 ชนิด ไดแก ฟูโคส 
ไซโลส ไรโบส แมนโนส ฟรุคโตส กาแลคโตส กลูโคส กรดกาแลคทิวโรนิค กรดกลูคิวโรนิค อะราบิโนส และแรมโนส ใน
ปริมาณที่แตกตางกันไป  
 

ขอเสนอแนะ 
จากการศึกษาองคประกอบของน้ําตาลจากพอลิแซ็กคาไรดจากแหลงเพาะเล้ียงตางๆ นั้นมีองคประกอบของน้ํา

ตาลถึง 11 ชนิด แสดงถึงลักษณะของโครงสรางที่มีความซับซอน ดังนั้นควรมีการศึกษามวลโมเลกุลของพอลิแซ็ก-คา
ไรด เพ่ือใชในการประกอบกับโครงสรางพอลิแซ็กคาไรดและควรมีการศึกษาคุณสมบัติดานความหนืด สําหรับใชในอุต
สาหกรรมตางๆ เชน อุตสาหกรรมอาหาร ทําใหเกิดอิมัลชัน เกิดรูปเจลท่ีมีความยืดหยุน เกิดความหนืดของสารละลาย  
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Abstract: Species Diversity of Rotifers, Cladocerans and Copepods in Temporary 
Waters in Ubon Ratchathani Province 
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University, Muang, Khon Kaen 40002 
 

The species diversities of rotifers, cladocerans and copepods in Ubon Ratchathani Province 
were investigated. Qualitative samples were collected using a 60 µm mesh net from 163 habitats 
with 198 samples taken in the pre-rainy season (June 2002) and post-rainy season (October 2002). 
Twenty-nine genera and 101 species of rotifers were identified. The most diverse genus was Lecane 
(23.8%), followed by Trichocerca (13.7%) and Brachionus (15.9%). One (Brachionus dichotomus 
f. reductus Koste and Shiel) is considered endemic to Asia and Australia. The species frequently 
encountered were Polyarthra vulgaris Carlin (77.9%), followed by Brachionus falcatus Zacharias 
(47.9%), Anuraeopsis fissa (Gosse) (42.9%) and Filinia opoliensis (Zacharias) (42.9%). Most 
rotifers were cosmopolitan and pantropical. The number of rotifers recorded in both periods were 
not different (t34= -0.165, p> 0.05). Twenty-three species from 17 genera of cladocerans were 
recorded. The most diverse genus was Alona (21.7%), followed by Macrothrix (13%). The most 
common species were Diaphanosoma excisum Sars (60.1%), followed by Moina micrura Kurz 
(36.2%), Ceriodaphnia cornuta Sars (27.0%) and Moinodaphnia macleayi (King) (20.9%). Most 
cladocerans were circumtropical. The number of cladocerans recorded in both periods were not 
different (t34= 2.749, p> 0.05). Seven genera and 19 species of calanoid copepods were identified. 
Mongolodiaptomus sp. is new to science and Eodiaptomus phuvongi Sanoamuang and Sivongxay is 
a new record for Thailand. The species frequently encountered were E. phuvongi (52.1%), followed 
by M. malaindosinensis (Lai and Fernando) (23.9%) and Neodiaptomus blachei (Brehm) (23.3%). 
The numbers of calanoid copepods recorded in both periods were not different (t34= 0.269, p> 0.05). 
Six species from 3 genera of cyclopoid copepods were recorded. The most common species were 
Mesocyclops thermocyclopoides (Harada) (41.1%), followed by M. aspericornis (Daday) (30.1%) 
and Thermocyclops crassus (Fischer) (19.6%). The numbers of cyclopoid copepods recorded in 
both periods were not different (t34= -0.725, p> 0.05). In addition, the species diversity of rotifers 
showed a significant positive correlation with conductivity. The species diversity of rotifers showed 
a significant positive correlation with conductivity (r= 0.230, p< 0.05). 
 
Key words: zooplankton, rotifers, cladocerans, copepods, temporary waters 

 
 

บทนํา 
โรติเฟอร (rotifers) คลาโดเซอรา (cladocerans) และโคพีพอด (copepods) เปนแพลงกตอนสัตวที่มีความ

สําคัญในระบบนิเวศแหลงน้ําและดานการประมง โดยเปนอาหารของกุง หอย ปู ปลา และสัตวน้ําอื่นๆ ระบบนิเวศแหลง
น้ําจะไมสมดุลหากขาดแพลงกตอนสัตวเหลานี้ (ละออศรี, 2545) แพลงกตอนสัตวบางชนิดใชเปนดัชนีบงบอกคุณภาพ
น้ําได เชน โรติเฟอรที่มักพบในแหลงน้ําที่มีสารอาหารมาก (eutrophic lake) ไดแก Brachionus calyciflorus Pallus, B. 
urceolaris (Müller) และ Keratella tecta (Gosse) แตการใชแพลงกตอนสัตวเปนดัชนบีงบอกคุณภาพน้ํามักใชควบคู
กับปริมาณที่พบดวย (Ruttner-Kolisko, 1974) ดานการเพาะเลี้ยงเพ่ือการคา เนื่องจากแพลงกตอนสัตวเหลานี้มีคุณ
คาทางอาหารสูง (ลัดดา, 2541) จึงนิยมเพาะเลี้ยงเปนอาหารอนุบาลสัตวน้ําวัยออน เชน โรติเฟอรชนิด  



 

        

B. plicatilis (Müller) โรติเฟอรน้ําจืดที่นํามาเพาะเลี้ยงคือ B. calyciflorus แตการเพาะเลี้ยงยังไมแพรหลายมากนัก  
คลาโดเซอราที่นิยมเพาะเลี้ยง ไดแก ไรแดง (Moina micrura Kurz) นอกจากนี้แพลงกตอนสัตวสามารถใชเปนสัตว
ทดลองดานพิษวิทยาทางน้ํา เชน คลาโดเซอราชนิด Daphnia magna โรติเฟอรชนิด B. calyciflorus (Preston  
et al., 1999) และในปจจุบันไดมีการทดลองนําไซโคลพอยดโคพีพอดมาควบคุมลูกน้ํายุงลายซึ่งเปนการควบคุมทางชีว
ภาพ (biocontrol) เพ่ือลดการใชสารเคมีในการกําจัดลูกน้ํายุง  

แหลงน้ําชั่วคราว (temporary waters) เปนแหลงน้ําที่มีน้ําทวมขังชั่วคราวเฉพาะในฤดูฝนเทานั้น ไดแก  
บอชั่วคราว คลองขางถนนที่น้ําไมลึกนัก บอขนาดเล็กที่พบตามทุงนา และนาขาว แพลงกตอนสัตวที่อาศัยอยูในแหลง
น้ําชั่วคราวจะมีการปรับตัวใหสามารถอาศัยอยูในน้ําตื้นที่มีน้ําขังเฉพาะในฤดูฝน กอนน้ําจะเริ่มแหงแพลงกตอนสัตวเพศ
เมียจะปลอยไขที่มีเปลือกหนาเรียกวาไขพัก (resting eggs) จํานวนมากลงสูพ้ืน ซึ่งไขพักนี้จะทนตอสภาพแวดลอมที่ไม
เหมาะสมได เมื่อถึงฤดูฝนในปถัดไป ไขเหลานี้จะฟกเปนตัวออนและเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยตอไป 

การศึกษาความหลากชนิดและการแพรกระจายของโรติเฟอร คลาโดเซอรา และโคพีพอดที่ผานมาเนนศึกษา
ในแหลงน้ําถาวร โดยเฉพาะกลุมโรติเฟอรมีการศึกษามากกวากลุมอื่น โดย ละออศรี (2537), วิราวรรณ (2546), 
Segers และ Sanoamuang (1994), Sanoamuang และคณะ (1995), Sanoamuang (1996, 1998a) Sanoamuang 
และ Savatenalinton (1999, 2001) เปนตน การศึกษาคลาโดเซอรายังมีนอย เชน Sanoamuang (1998b), จุฑามาส 
(2544), พรรณี (2545) และศิริชัย (2547) สวนโคพีพอดเริ่มมีการศึกษามากขึ้นโดยเฉพาะคาลานอยดโคพีพอด เชน  
ละออศรี  (2537, 2539), วี ระ  (2545), Dumont และคณ ะ  (1996), Proongkiat  และ  Sanoamuang (2002) และ 
Sanoamuang (1999, 2001a, 2001b, 2001c) เปนตน การศึกษาในแหลงน้ําชั่วคราวยังมีนอย ซึ่งจากที่ผานมาไดมีการ
ศึกษาเฉพาะในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือบางจังหวัด ไดแก ขอนแกน อุดรธานี (ศุจิภรณ , 2545) รอยเอ็ด 
มหาสารคาม (สุพัสตรา, 2545) สกลนคร นครพนม (ปริญดา, 2546) เทานั้น ทําใหพบคาลานอยดโคพีพอดสปชีสใหม
ของโลกหลายสปชีส เชน การศึกษาของศุจิภรณ (2545) พบ Neodiaptomus songkhramensis Sanoamuang and 
Athibai, 2002 การศึกษาของสุพัสตรา (2545) พบ Dentodiaptomus sarakhamensis Sanoamuang and Faitakham 
และ Phyllodiaptomus roietensis Sanoamuang and Lekchan สวนปริญดา (2546) พบ Heliodiaptomus phuthaiorum 
Sanoamuang and Tungpunyaporn เปนตน จึงเปนที่นาสนใจวาหากมีการศึกษาเพิ่มเติมในพ้ืนที่ที่ยังไมมีการสํารวจมา
กอนคาดวาจะมีโอกาสพบแพลงกตอนสัตวสปชีสใหมและสามารถนํามาประยุกตใชใหเกิดประโยชนได  

ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกศึกษาความหลากชนิดและการแพรกระจายของโรติเฟอร คลาโดเซอรา และ 
โคพีพอดในแหลงน้ําชั่วคราวในเขตจังหวัดอุบลราชธานี ขอมูลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้จะเปนขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับ
ความหลากชนิดและการแพรกระจายของโรติเฟอร คลาโดเซอรา และโคพีพอดในแหลงน้ําชั่วคราวของประเทศไทยและ
นําไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนตอไปในอนาคต 

 
วิธีการ 

1. การเก็บตัวอยางโรติเฟอร คลาโดเซอรา และโคพีพอด 
ทําการเก็บตัวอยางเชิงคุณภาพ (qualitative sampling) ของแพลงกตอนสัตวทั้ง 3 กลุมจากแหลงน้ําชั่วคราว

ไดแก คลองขางถนนซ่ึงมักจะมีความยาวมากกวาบอชั่วคราวและขนานไปตามความยาวถนน บอน้ําชั่วคราวขนาดเล็กที่
มีน้ําขังเฉพาะฤดูฝน (ภาพที่ 1) ในเขตจังหวัดอุบลราชธานีจํานวน 163 แหลงน้ํา 198 ตัวอยาง (ภาพที่ 2) โดยเก็บตัว
อยางในชวงตนฤดูฝน (มิถุนายน 2545) และปลายฤดูฝน (ตุลาคม 2545)  โดยใชถุงลากแพลงกตอนท่ีมีขนาดตา 60 
ไมโครเมตร เก็บรักษาตัวอยางดวยฟอรมาลินความเขมขน 4 เปอรเซ็นต จากน้ันทําการตรวจวัดอุณหภูมิ (oC)  
คาการนําไฟฟา (µS cm-1) และคาพีเอช (pH) ของทุกแหลงน้ําที่เก็บตัวอยาง 



 

        

2. การวิเคราะหตัวอยางโรติเฟอร คลาโดเซอรา และโคพีพอดในหองปฏิบัติการ 
2.1 โรติเฟอร และคลาโดเซอรา 
ใชหลอดหยดดูดตัวอยางซึ่งตกตะกอนที่กนขวดใสในจานหลุมแกว เติมน้ํากล่ันเล็กนอยเพ่ือใหความเขมขน

ของฟอรมาลินเจือจางมากที่สุด จากนั้นไปตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง กําลังขยาย 40 และ 100 เทา
เพ่ือแยกตัวอยางโรติเฟอร และคลาโดเซอราที่พบออกมาโดยใชคาปลลารีปเปตดูดตัวอยางที่ตองการ เปาลงบนสไลดที่
หยดกลีเซอรีน 1 หยด ปดดวยกระจกปดสไลดที่หนุนดวยดินน้ํามันทั้ง 4 ดานเพ่ือปองกันตัวอยางไมใหโดนทับ จากนั้น
นําไปจัดจําแนกชนิดภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสงกําลังขยาย 400 และ 1,000 เทา โดยเทียบกับเอกสารประกอบ
การจําแนกชนิด (keys) ลักษณะที่ใชจําแนกโรติเฟอร เชน รูปรางภายนอก ลวดลายของเปลือก (cuticle) การมีหนาม 
(spine) ชองเปดเทา (foot opening) และโทรฟ (trophi) เปนตน สวนคลาโดเซอราใชลักษณะรูปรางภายนอก โพสแอบ
โดเมน (postabdomen) ลวดลายบนเปลือก (valve) ชองเปดบริเวณหัว (head pore) ลักษณะของลาบรัมเพลท (labrum 
plate) เปนตน จากนั้นนําสไลดตัวอยางบางสปชีสมาวาดรูปและถายรูปและทําเปนสไลดถาวร 

2.2 คาลานอยดและไซโคลพอยดโคพีพอด 
ใชหลอดหยดดูดตัวอยางซึ่งตกตะกอนที่กนขวดใสในจานแกว เติมน้ํากลั่นเล็กนอยจากนั้นไปตรวจสอบ

ภายใตกลองสเตอริโอ เพื่อคัดแยกคาลานอยดโคพีพอดตัวเต็มวัยออกมาโดยใชเข็มปกแมลงเขี่ยตัวผูใหติดเข็มออก
มาวางบนสไลดที่หยดกลีเซอรีน 1 หยด ใชเข็มปกแมลงตัดหนวดคูที่ 1 ขางขวา และขาคูที่ 5 ใหหลุดออกมา สวน
ไซโคลพอยดโคพีพอดใชเข็มปกแมลงเขี่ยตัวเมียตัวเต็มวัยใหติดเข็มออกมาวางบนสไลดที่หยดกลีเซอรีน 1 หยด ใชเข็ม
ปกแมลงตัดหนวดคูที่ 2 ตัดสวนอกที่มีขาคูที่ 5 ติดอยู และตัดขาคูที่ 4 ใหหลุดออกมา ปดดวยกระจกปดสไลดที่หนุน
ดวยดินน้ํามันทั้ง 4 ดาน จากนั้นนําไปจัดจําแนกภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสงกําลังขยาย 400 และ 1,000 เทา 
เทียบลักษณะตัวอยางกับเอกสารประกอบการจําแนกชนิด จากนั้นนําสไลดตัวอยางบางสปชีสมาวาดรูปและถายรูปและ
ทําเปนสไลดถาวร 

 

ภาพที่ 1. แหลงนํ้าชั่วคราวที่ทําการเก็บตัวอยาง ภาพที่ 2. จุดเก็บตัวอยางที่เปนแหลงนํ้าชั่วคราวในเขตจังหวัดอุบลราชธานี 



 

        

ผลการวิจัย 
1. โรติเฟอร 

การศึกษาครั้งนี้พบโรติเฟอรทั้งหมด 19 วงศ 29 สกุล 101 สปชีส (ภาพที่ 3) คิดเปนรอยละ 30.5 ของโรติ-
เฟอรที่พบทั้งหมดในประเทศไทย ชวงตนฤดูฝนพบ 28 สกุล 87 สปชีส ชวงปลายฤดูฝนพบ 26 สกุล 87 สปชีส สกุลที่
พบมากที่ สุด ไดแก Lecane 24 สปชีส (23.8%) รองลงมาไดแก Trichocerca 14 สปชีส (13.7%) Brachionus 12  
สปชีส (11.9%) และ Lepadella 8 สปชีส (7.9%) ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของละออศรี (2537, 2539)  
ศุจิภรณ (2545) สุพัสตรา (2545) Sanoamuang และ Savatenalinton (2001) Segers (2001) Sanoamuang และคณะ 
(1995) และ Segers และ Pholpunthin (1997) ที่พบวาสกุล Lecane เปนสกุลที่มีความหลากชนิดมากกวาสกุลอื่น ใน
จํานวนนี้เปนสปชีสที่อาศัยเฉพาะในเขตเอเชียและออสเตรเลีย 1 สปชีส ไดแก Brachionus dichotomus f. reductus 
Koste and Shiel สปชีสที่พบในซีกโลกตะวันออก 4 สปชีส ไดแก Lecane unguitata (Fadeev), Lepadella discoidea 
Segers, L. vandenbrandei Gillard, Testudinella brevicaudata Yamamoto และ T. greeni Koste 

สปชีสที่พบแพรกระจายมากเรียงตามลําดับความถี่ ไดแก Polyarthra vulgaris Carlin (127 แหลงน้ํา คิดเปน 
77.9%) Brachionus falcatus Zacharias (78 แหลงน้ํ า คิดเปน  47.9%) Anuraeopsis fissa (Gosse) (70 แหลงน้ํ า  
คิดเปน 42.9%) และ Filinia opoliensis (Zacharias) (70 แหลงน้ํา คิดเปน 42.9%) ตามลําดับ  จากการศึกษาครั้งนี้พบ  
โรติเฟอรในบอชั่วคราว 68 สปชีส สปชีสที่พบบอยในบอชั่วคราว ไดแก A. fissa, L. papuana และ P. patulus นาขาว
พบ 71 สปชีส สปชีสที่พบแพรกระจายมากในนาขาว ไดแก P. patulus, Platyias quadricornis และ F. longiseta และ
คลองขางถนนพบ 80 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก A. sieboldi, D. propatula และ P. patulus ความหลากชนิดของ 
โรติเฟอรอยูในชวง 0-30 สปชีสตอแหลงน้ํา (เฉล่ีย 9.4±5.7 สปชีส) จากการเปรียบเทียบความหลากชนิดของโรติเฟอร 
ในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน จํานวน 35 แหลง 70 ตัวอยาง (แหลงที่ 4, 5, 9, 11, 12, 14, 15, 23, 26, 27, 31, 33, 
36, 35, 42, 44, 46, 47, 48, 50, 53, 56, 57, 60, 62, 63, 64, 65, 66, 77, 83, 85, 86, 91, 94) ซึ่งเปนแหลงน้ําที่เก็บ
ตัวอยางซ้ําทั้งตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน พบวา ความหลากชนิดของโรติเฟอรในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝนไมแตก
ตางกันทางสถิติ (t34= -0.165, p> 0.05) โดยตนฤดูฝนพบ 62 สปชีส ความหลากชนิดอยูในชวง 1-22 สปชีส (เฉล่ีย 
9.65±3.97 สปชีส) และปลายฤดูฝนพบ 67 สปชีส ความหลากชนิดอยูในชวง 2-30 สปชีส (เฉล่ีย 9.85±5.14 สปชีส) 

โรติเฟอรที่พบในการศึกษาครั้งนี้สวนใหญเปนสปชีสที่พบแพรกระจายทั่วไปในเขตรอน (circumtropical) 
และเคยมีรายงานไวแลวในประเทศไทยโดย ละออศรี (2537, 2539) สุคนธทิพย (2542) ศุจิภรณ (2545) สุพัสตรา 
(2545) Sanoamuang (1998a) Sanoamuang และ  Savatenalinton (2001) Sanoamuang และคณ ะ  (1995) และ 
Segers  และ Pholpunthin (1997) เมื่อเปรียบเทียบชนิดของโรติเฟอรที่พบในแหลงน้ําชั่วคราวกับชนิดที่พบในแหลงน้ํา

ภาพที่ 3. โรติเฟอรที่พบในการศึกษาครั้งน้ี (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนแบบสองกราด) 
ก. Brachionus falcatus Zacharias, 1898 ดานหลัง,   ข. B. rubens Ehrenberg, 1838 ดานหลัง 
ค. Dipleuchlanis propatula (Gosse, 1886) ดานทอง,  ง. Lecane curvicornis (Murray, 1913) ดานทอง 
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ถาวรพบวามีความคลายคลึงกัน แตความหลากชนิดอาจจะนอยกวาที่พบในแหลงน้ําถาวรอาจเนื่องมาจากระยะฟกตัว
ของไขพักในแตละสปชีสมีความแตกตางกัน และสภาพแวดลอมของแหลงน้ําถาวรที่มีพืชน้ําอาศัยอยูมาก มีปริมาณ
อาหารมาก จึงมีโอกาสพบโรติเฟอรมากกวา 

2. คลาโดเซอรา 
จากการวิเคราะหตัวอยางคลาโดเซอรา พบคลาโดเซอรา 7 วงศ 17 สกุล 23 สปชีส (ภาพที่ 4) คิดเปนรอยละ 

27.4 ของคลาโดเซอราที่พบทั้งหมดในประเทศไทย สกุลที่พบมากที่สุดไดแก Alona (5 สปชีส คิดเปน 25%) รองลงมา
ไดแก Macrothrix (3 สปชีส คิดเปน 12.5%) ตามลําดับ สวนสกุลอื่นพบเพียงสกุลละ 1 สปชีสเทานั้น ชวงตนฤดูฝนพบ 
13 สกุล 16 สปชีส ชวงปลายฤดูฝนพบ 14 สกุล 20 สปชีส 

คลาโดเซอราที่พบบอยในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก Diaphanosoma excisum (98 แหลงน้ํา คิดเปน 60.1%) 
รองลงมาไดแก Moina micrura (59 แหลงน้ํา คิดเปน 36.2%) Ceriodaphnia cornuta (44 แหลงน้ํา คิดเปน 27.0%) 
และ Moinodaphnia macleayi (34 แหลงน้ํา คิดเปน 20.9%) ตามลําดับ สปชีสที่พบไมบอยนักโดยพบเพียง 1-2 แหลง
น้ําเทานั้นไดแก Alona intermedia, Chydorus parvus, Dadaya macrops, Karualona karua, Scaphoreberis kingi, 
M. triserialis และ Latonopsis australis 

จากการศึกษาครั้งนี้พบคลาโดเซอราในบอชั่วคราว 19 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก D. excisum,  
M. micrura และ  M. macleayi  ในนาข าวพบ  15 สป ชี ส  สป ชี สที่ พบบ อย  ได แก  D. excisum, M. micrura และ  
M. macleayi และคลองขางถนนพบ 15 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก D. excisum, M. micrura และ M. macleayi 
ความหลากชนิดของคลาโดเซอราอยู ในชวง 0-8 สปชีส (เฉลี่ย 2.3±1.7) เมื ่อเปรียบเทียบความหลากชนิดของ 
คลาโดเซอราในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน จํานวน 35 แหลง 70 ตัวอยาง พบวาความหลากชนิดของคลาโดเซอรา
ในชวงตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนไมแตกตางกันทางสถิติ (t34= 2.749, p> 0.05) โดยตนฤดูฝนพบ 12 สปชีส ความ

ภาพที่ 4. คลาโดเซอราที่พบในการศึกษาครั้งน้ี 
ก. Alona monacantha Sars, 1901  ข. A. verrucosa Sars, 1901 
ค. Ephemeroporus barroisi (Richard, 1894) ง. Ceriodaphnia cornuta Sars, 1885 
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หลากชนิดอยูในชวง 0-7 สปชีส (เฉลี่ย 2.62±1.63 สปชีส) และปลายฤดูฝนพบ 15 สปชีส ความหลากชนิดอยูในชวง 
0-4 สปชีส (เฉล่ีย 1.74±0.85 สปชีส) 

เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาในแหลงน้ําชั่วคราวที่ผานมาของศุจิภรณ (2545) สุพัสตรา (2545) และปริญดา 
(2546) พบวาคลาโดเซอราที่พบสวนใหญคลายคลึงกัน แตกตางกันบางสปชีสเทานั้น และจํานวนที่พบใกลเคียงกัน นอก
จากนี้ยังพบสปชีสที่พบแพรกระจายมากคือ D. excisum และ M. micrura เหมือนกัน และคลาโดเซอราที่พบในการ
ศึกษาครั้งนี้ทั้งหมดเคยมีรายงานไวแลวโดย Sanoamuang (1998b) จุฑามาส (2544) พรรณี (2545) และศิริชัย (2547) 
และเมื่อเปรียบเทียบชนิดของคลาโดเซอราที่พบในแหลงน้ําชั่วคราวกับชนิดที่พบในแหลงน้ําถาวร พบวาไมแตกตางกัน 
แตสปชีสที่คอนขางพบมากในแหลงน้ําถาวร ไดแก B. deitersi (ละออศรี, 2539; จุฑามาส, 2544) สวนการศึกษาครั้งนี้
พบเพียง 8 แหลงน้ําเทานั้น ในดานความหลากชนิดพบวาในแหลงน้ําถาวรมีความหลากชนิดมากกวาเนื่องมาจากการที่
แหลงน้ําชั่วคราวมีพืชน้ํานอยหรือไมมเีลย สวนใหญเปนแพลงกตอนพืชขนาดเล็ก เชน สาหรายชนิดตางๆ คลาโดเซอรา
บางชนิดชอบอาศัยอยูกับพืชน้ําที่ขึ้นตามขอบของทะเลสาบหรือแมน้ําหรือบางชนิดชอบอาศัยบริเวณพ้ืนทองน้ํา เชน 
สกุล Alona และ Chydorus 

3. โคพีพอด 
3.1 คาลานอยดโคพีพอด 
จากการศึกษาพบคาลานอยดโคพีพอด 1 วงศ 7 สกุล 19 สปชีส (ภาพที่ 5) คิดเปนรอยละ 51.3 ของคาลานอยด

โคพีพอดที่พบทั้งหมดในประเทศไทย โดยชวงตนฤดูฝนพบ 6 สกุล 17 สปชีส ปลายฤดูฝนพบ 7 สกุล 17 สปชีส สกุลที่
พบมากที่สุด ไดแก Mongolodiaptomus (7 สปชีส คิดเปน 36.8%) รองลงมาไดแก Neodiaptomus (4 สปชีส คิดเปน 
21.0%) และ Eodiaptomus (3 สปชีส คิดเปน 15.8%) ตามลําดับ จากการศึกษาครั้งนี้พบคาลานอยดโคพีพอด 
สปชีสใหมของโลก (new species) ไดแก Mongolodiaptomus sp. (ภาพที่ 6) และเปนชนิดที่พบครั้งแรกในประเทศไทย 
(new record) 1 สปชีส ไดแก Eodiaptomus phuvongi Sanoamuang and Sivongxay (ภาพที่ 7) ซึ่งรายงานพบครั้ง
แรกที่สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ในจํานวนนี้เปนสปชีสที่อาศัยเฉพาะในประเทศไทยและลาว (endemic to 
Thailand and Laos) 4 ส ป ชี ส  ไ ด แ ก  D. sarakhamensis Sanoamuang and Faitakham, E. phuphanensis 
Sanoamuang, E. phuvongi แ ล ะ  Phyllodiaptomus christineae Dumont, Reddy and Sanoamuang เป น ส ป ชี ส
ประจําถ่ินของเอเชียตะวันออกเฉียงใต ไดแก E. draconisignivomi Brehm, M. botulifer (Kiefer), M. malaindosinensis 
(Lai and Fernando), N. blachei (Brehm) และ N. laii Kiefer เปนสปชีสที่อาศัยอยูในเอเชียตะวันออกเฉียงใตและตอน
ก ล า ง แ ล ะ ใต ข อ ง จี น  ไ ด แ ก  D. javanus, H. elegans, N. yangtsekiangensis Mashiko, M. uenoi (Kikuchi),  

ภาพที่  5. ขาคูที่ 5 ของคาลานอยดโคพีพอดเพศผูดายทาย (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราด) ก. Mongolodiaptomus dumonti Sanoamuang, 2001, ข. M. malaindosinensis (Lai
and Fernando, 1978), ค . Phyllodiaptomus christineae Dumont, Reddy and Sanoamuang,
1995, ง.  Tropodiaptomus oryzanus Kiefer, 1937 
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M. pectinidactylus (Shen and Tai) และ  M. calcarus เป น สป ชี ส ที่ อ าศั ย เฉพ าะใน แห ล งน้ํ าชั่ วค ราวได แ ก  
D. sarakhamensis, N. songkhramensis Sanoamuang and Athibai แ ล ะ  Tropodiaptomus oryzanus Kiefer  
(ละออศรี, 2545) 

 
สปชีสที่พบบอยเรียงตามลําดับความถี่ที่พบ ไดแก E. phuvongi (85 แหลงน้ํา คิดเปน 52.1%) รองลงมาได

แ ก  M. malaindosinensis (39 แ ห ล ง น้ํ า  คิ ด เป น  23.9%), N. blachei (38 แ ห ล ง น้ํ า  คิ ด เป น  23.3%) แ ล ะ 
Mongolodiaptomus sp. (31 แหลงน้ํา คิดเปน 19.0%) ตามลําดับ สปชีสที่พบไมบอยนักโดยพบเพียง 1-2 แหลงน้ําเทา
นั้นไดแก E. draconisignivomi, M. pectinidactylus, M. calcarus, N. songkhramensis และ T. oryzanus ความหลาก
ชนิดของคาลานอยดโคพีพอดอยูในชวง 0-6 สปชีสตอแหลงน้ํา (เฉล่ีย 2.0±1.5) เมื่อเปรียบเทียบความหลากชนิดของคา
ลานอยดโคพีพอดในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน จํานวน 35 แหลง 70 ตัวอยาง พบวาความหลากชนิดของ 
คาลานอยดโคพีพอดในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝนไมแตกตางกันทางสถิติ (t34= 0.269, p> 0.05) โดยตนฤดูฝนพบ 
13 สปชีส ความหลากชนิดอยูในชวง 0-5 สปชีส (เฉล่ีย 2.22±0.98 สปชีส) และปลายฤดูฝนพบ 13 สปชีส ความหลาก
ชนิดอยูในชวง 0-6  สปชีส (เฉล่ีย 2.17±1.12 สปชีส) 

ก ข ค ง 
ภาพที่ 6. ภาพถายจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด Mongolodiaptomus sp. เพศผู  ก. เต็มตัว (ดานหลัง),

ข. ขาคูที่ 5 (ดานทาย), ค. ขาคูที่ 5  (ดานหนา), ง. รยางคหนวดขางขวาปลองที่  20  

ภาพที่ 7.  ภาพถายจากกลองจุลทรรศนอิ เล็กตรอนแบบสองกราด  Eodiaptomus phuvongi Sanoamuang and
Sivongxay เพศผู  ก. เต็มตัว (ดานหลัง), ข. ขาคูที่ 5 (ดานทาย), ค. ขาคูที่ 5 ขางซาย แสดงกลุมหนามบน
เบซิส (ดานหนา),  ง. รยางคหนวดขางขวาปลองที่ 20 
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จากการศึกษาครั้งนี้พบคาลานอยดโคพีพอดในบอชั่วคราว 14 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก E. phuvongi, 
N. blachei และ N. laii นาขาวพบ 15 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก E. phuvongi, M. botulifer และ N. laii และคลอง
ขางถนนพบ 17 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก E. phuvongi, N. blachei และ N. laii  

คาลานอยดโคพีพอดที่พบสวนใหญเคยมีรายงานพบแลวในประเทศไทย โดย ละออศรี (2537, 2539)  
ศุจิภรณ (2545) สุพัสตรา (2545) ปริญดา (2546) Sanoamuang, 2001a, 2001b, 2001c ยกเวน Mongolodiaptomus 
sp. และ E. phuvongi เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของศุจิภรณ (2545) สุพัสตรา (2545) และปริญดา (2546) พบวา 
สปชีสที่พบแพรกระจายมากมีความแตกตางกันในแตละพ้ืนที่ที่ศึกษา โดยศุจิภรณ (2545) พบ P. praedictus Dumont 
and Reddy, N. blachei แ ล ะ  M. dumonti ม า ก ที่ สุ ด  สุ พั ส ต ร า  (2545) พ บ  M. calcarus, P. praedictus แ ล ะ  
P. christineae มากที่สุด สวนปริญดา (2546) พบ N. blachei และ N. songkhramensis มากที่สุด ในการศึกษาครั้งนี้ไม
พบ P. praedictus อาจเนื่องมาจากอยูในระยะที่เปนตัวออนทําใหไมสามารถจําแนกชนดิได  

3.2 ไซโคลพอยดโคพีพอด 
การศึกษาในครั้งนี้พบไซโคลพอยดโคพีพอด 1 วงศ 4 สกุล 6 สปชีส ไดแก Mesocyclops aspericornis 

(Daday), M. ferjemurami Holynska and Nam, M. thermocyclopoides (Harada), Microcyclops sp., 
Thermocyclops crassus (Fishcher) และ T. decipiens (Kiefer) คิดเปน 37.5% ของไซโคลพอยดที ่พบทั้งหมดใน
ประเทศไทย  ส วนปลายฤด ูฝนพบ  4 สป ช ีส  ได แก  M. aspericorni, M. thermocyclopoides, T. crassus และ  
T. decipiens  

สปชีสที่พบบอยเรียงตามความถี่ที่พบ ไดแก M. thermocyclopoides (67 แหลงน้ํา คิดเปน 41.1%) รองลง
มาไดแก M. aspericornis (49 แหลงน้ํา คิดเปน 30.1%) T. crassus (32 แหลงน้ํา คิดเปน 19.6%) และ T. decipiens 
(26 แหลงน้ํา คิดเปน 15.9%) ตามลําดับ 

ความหลากชนิดของไซโคลพอยดโคพีพอดอยูในชวง 0-3 สปชีสตอแหลงน้ํา (เฉล่ีย 1.0±0.8 สปชีส) แหลง
น้ําที่มีความหลากชนิดมากที่สุด มีจํานวน 8 แหลงน้ํา ไซโคลพอยดโคพีพอดที่พบในการศึกษาครั้งนี้เปนสปชีสที่พบแพร
กระจายทั่วไปในเขตรอน (Sanoamuang, 1999) เมื่อเปรียบเทียบความหลากชนิดของไซโคลพอยดโคพีพอดในชวงตน
ฤดูฝนและปลายฤดูฝน จํานวน 35 แหลง 70 ตัวอยาง พบวาความหลากชนิดของไซโคลพอยดโคพีพอดในชวงตนฤดูฝน
และปลายฤดูฝนไมแตกตางกันทางสถิติ (t34= -.725, p> 0.05) โดยตนฤดูฝนพบ 5 สปชีส ความหลากชนิดอยูในชวง 0-
3 สป ชี ส  (เฉ ล่ี ย  0.77±0.70 สป ชี ส ) แ ล ะป ล าย ฤ ดู ฝ น พ บ  5 สป ชี ส  ค ว าม ห ล าก ช นิ ด อ ยู ใน ช ว ง   0-2  
สปชีส (เฉล่ีย 0.88±0.35 สปชีส) 

จากการศึกษาครั้งนี้พบไซโคลพอยดโคพีพอดในบอชั่วคราว 5 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก M. aspericornis 
และ M. thermocyclopoides นาขาว 4 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก M. thermocyclopoides และ M. aspericornis 
คลองขางถนนพบ 6 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก M. thermocyclopoides และ T. crassus 

เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ ศุจิภรณ (2545) สุพัสตรา (2545) และ ปริญดา (2546) พบวา สปชีสที่พบ
บอยมีความคลายคลึงกันคือ  พบ  M. thermocyclopoides บอยที่ สุด  แตแตกตางกันโดยการศึกษาครั้งนี้พบ  
M. ferjemurami และ Microcyclops sp. ซึ่ง M. ferjemurami เคยมีรายงานพบแพรกระจายที่ประเทศเวียดนามดวย 
(Holynska, 2000) การที่พบความหลากชนิดของไซโคลพอยดโคพีพอดในแหลงน้ําชั่วคราวนอยกวาแหลงน้ําถาวรอาจ
เนื่องมาจากไซโคลพอยดโคพีพอดไมสามารถผลิตไขระยะพักตัวได แตมีการผลิตเปลือกหนาหุมตัวออนไวเพ่ือปองกัน
อันตรายจากสภาวะแหงแลงเทานั้น (ปริญดา, 2546 อางจาก Frisch, 2001) และมีจํานวนสปชีสนอยมากที่สามารถปรับ
ตัวใหทนตอสภาพแวดลอมที่แหงสนิทได  



 

        

4. การจัดกลุมแหลงนํ้าโดยวิเคราะหจากขอมูลการพบโรติเฟอร คลาโดเซอรา และโคพีพอด  จาก
แหลงนํ้า 163 แหลง 

การจัดกลุมแหลงน้ําชั่วคราวโดยวิธี cluster analysis โดยวิเคราะหจากขอมูลการพบโรติเฟอร คลาโดเซอรา 
และโคพีพอด จากแหลงน้ํา 163 แหลง ผลการจัดกลุมดวยวิธี cluster analysis โดยพิจารณาความคลายคลึงกัน 
(Sorensen distance) ของสปชีสที่พบของโรติเฟอร คลาโดเซอรา และโคพีพอดในแหลงน้ําที่ประมาณ 42% สามารถจัด
แหลงน้ําออกเปน 22 กลุมใหญ (ตารางที่ 1) 

5. คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน้ําบางประการที่มีผลตอความหลากชนิดและการแพรกระจาย
ของโรติเฟอร คลาโดเซอรา และโคพีพอด 

5.1 อุณหภูมิของน้ํา (temperature) อุณหภูมิของน้ํามีคาระหวาง 24.5-37.9oC (เฉล่ีย 32.1±2.28oC) 
อุณหภูมิของน้ําต่ําสุด คือ 24.2oC วัดไดที่คลองขางถนน บานซําสะกายนอย ต.โซง อ.น้ํายืน (เก็บตัวอยางวันที่ 22 
ตุลาคม 2545) มีแพลงกตอนสัตวอาศัยอยู 12 สปชีส แบงเปนโรติเฟอร 11 สปชีส และไซโคลพอยดโคพีพอด 1 สปชีส 
สวนอุณหภูมิของน้ําสูงสุดวัดได 37.9oC ที่คลองขางถนน กิโลเมตรที่ 3 ถนนหมายเลข 2337 ต.โพธิ์ไทร  อ.โพธิ์ไทร 
(เก็บตัวอยางวันที่ 9 ตุลาคม 2545) พบแพลงกตอนสัตวอาศัยอยู 24 สปชีส แบงเปนโรติเฟอร 14 สปชีส คลาโดเซอรา 
6 สปชีส คาลานอยดโคพีพอด 3 สปชีส และไซโคลพอยดโคพีพอด 1 สปชีส เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ
อุณหภูมิของน้ําในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน จํานวน 35 แหลง ซึ่งเปนแหลงน้ําที่เก็บตัวอยางซ้ําทั้งตนและปลายฤดู
ฝน พบวาอุณหภูมิของน้ําในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝนไมแตกตางกันทางสถิติ (t34= -1.533, p> 0.05) 

5.2 คาพีเอช (pH) คาพีเอชของน้ํามีคาระหวาง 6.1-8.3 (เฉล่ีย 7.2±0.31) คาพีเอชของน้ําต่ําสุด คือ 6.1 วัด
ไดที่คลองขางถนน บานทองสวัสดิ์ ต.หนองอม อ.ทุงศรีอุดม (เก็บตัวอยางวันที่ 11 ตุลาคม 2545) พบแพลงกตอนสัตว
อาศัยอยู 25 สปชีส แบงเปนโรติเฟอร 21 สปชีส คลาโดเซอรา 2 สปชีส คาลานอยดโคพีพอด 1 สปชีส และไซโคลพอยด
โคพีพอด 1 สปชีส สวนคาพีเอชสูงสุดวัดได 8.3 ที่บอชั่วคราว บานเหลาขาวดอนกอ ต.มวงสามสิบ อ.มวงสามสิบ (เก็บ
ตัวอยางวันที่ 8 ตุลาคม 2545) พบแพลงกตอนสัตวอาศัยอยู 20 สปชีส แบงเปนโรติเฟอร 13 สปชีส คลาโดเซอรา 4  
สปชีส คาลานอยดโคพีพอด 1 สปชีส และไซโคลพอยดโคพีพอด 1 สปชีส เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาพีเอช
ของน้ําในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน จํานวน 35 แหลง พบวาคาพีเอชของน้ําในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝนไม
แตกตางกันทางสถิติ (t34= 1.103, p> 0.05) 

5.3 คาการนําไฟฟาของน้ํา (conductivity) คาการนําไฟฟาของน้ําอยูระหวาง 11-816 µs cm-1 (เฉล่ีย 
54.5±53.59 µs cm-1) คาการนําไฟฟาของน้ําต่ําสุดคือ 11 µs cm-1 ไดแก บอชั่วคราว กิโลเมตรที่ 9 ถนนหมายเลข 24 
ต.เมืองเดช อ.เดชอุดม (เก็บตัวอยางวันที่ 11 ตุลาคม 2545) พบแพลงกตอนสัตวอาศัยอยู 21 สปชีส เปนโรติเฟอร 13  
สปชีส คลาโดเซอรา 2 สปชีส คาลานอยดโคพีพอด 4 สปชีส และไซโคลพอยดโคพีพอด 2 สปชีส สวนคาการนําไฟฟา
สูงสุด ไดแก บอชั่วคราว บานเหลาขาวดอนกอ ต.มวงสามสิบ อ.มวงสามสิบ (เก็บตัวอยางวันที่ 8 ตุลาคม 2545)  
วัดได 816 µs cm-1 พบแพลงกตอนสัตวอาศัยอยู 19 สปชีส แบงเปนโรติเฟอร 13 สปชีส คลาโดเซอรา 4 สปชีส  
คาลานอยดโคพีพอด 1 สปชีส และไซโคลพอยดโคพีพอด 1 สปชีส เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาการนําไฟฟา
ของน้ําในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน จํานวน 35 แหลง พบวาคาการนําไฟฟาของน้ําในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดู
ฝนไมแตกตางกันทางสถิติ (t34= 0.294, p> 0.05) จากการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความหลากชนิดของ 
โรติเฟอร และคาการนําไฟฟาของน้ํา โดยหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาการนําไฟฟาของน้ํา และความหลาก
ชนิดของโรติเฟอร พบวาความความหลากชนิดของโรติเฟอรมีความสัมพันธเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญกับคาการนําไฟฟา
ของน้ํา (r= 0.230, p< 0.05) กลาวคือ ถาคาการนําไฟฟาเพ่ิมขึ้น ความหลากชนิดของโรติเฟอรจะเพิ่มขึ้นดวย 



 

        

ตารางที่ 1. การจัดกลุมแหลงนํ้าดวยวิธี cluster analysis โดยอาศัยความคลายคลึงกันของสปชีสที่พบของโรติเฟอร คลาโดเซอรา 
และโคพีพอดในแหลงนํ้าที่ประมาณ 42% 

กลุมท่ี 
ความหลาก
ชนิดเฉลี่ย 
(สปชีส) 

อุณหภูมิ 
(oC) 

พี
เอช 

คาการนํา
ไฟฟา 

(µs cm-1) 
สปชีสท่ีพบท่ัวไป 

1 14±3.14 33.4 7.12 168 A. sieboldi, P. patulus, F. longiseta, M. thermocyclopoides 
2 13.7±1.7 29.4 7.17 69.9 A. sieboldi, P. patulus, L. bulla,  L. curvicornis, L. acanthocercoides 
3 21±2 32.8 7.43 123.3 A. coelata, B. quadridentatus, C. obtusa  
4 19±3.3 30.11 7.33 89.5 B. forficula, E. dilatata, L. salpina, Monomata sp., E. phuphanensis 
5 21.3±1 31.23 7.2 77 B. dichotomus reductus, L. furcata, L. pyriformis, E. incisa    
6 20.2±4.64 31.78 6.92 46 L. closterocerca, M. sericus, T. tetractis, S. kingi  M. ferjemurami  
7 22±1.2 30.18 7.28 43.8 T. tenoir, L. patella, D. sarakhamensis  
8 18±4.6 30.2 7.0 27.0 L. discoidea, L. obtusa 
9 27.5±1.5 32.85 7.85 59.5 T. cylindrica, T. flagellata     
10 26.6±7.5 28.3 7.36 53 B. budapestinensis, L. costatoides, S. spinosa,  T. brevicaudata 
11 27±1.2 31.86 7.24 87.2 C. adriatica, L. ludwigii, T. bidens, T. inermis, K. karua 
12 18±5.3 29.95 7.15 60.14 L. vandenbrandei, L. monostyla, M. collinsi 
13 18±1.6 31.75 7.4 55.85 F. camasecla, A. affinis, M. calcarus 
14 11±2.3 31.66 7.32 90.6 T. capucina 
15 17±4 29.20 7.2 131.6 A. ovalis, L. apsicora, L. haliclysta, L. ruttneri 
16 3.18±1.2 28.11 7.25 52.81 K. tropica, D. excisum, M. thermocyclopoides 
17 11.6±3.2 31.76 7.34 49.66 L. unguitata, M. triseralis, D. macrops 
18 11±3.5 30.75 7.33 61.15 A. fissa, B. angularis, B. falcatus, L. papuana, T. pusilla  
19 15.5±2.8 30.9 7.48 231 A. sieboldi, B. angularis,  L. patella 
20 13±2 32.13 7.5 30.0 K. tropica, F. novaezealandiae, F. opoliensis,  
21 13.2±2.8 32.33 57.0 7.26 B. angularis, C. cornuta, N. blachei, M. aspericornis 
22 21.6±2.9 33.66 7.18 34.83 K. tropica, L. curvicornis, Mongolodiaptomus sp. 

 
บทสรุป 

1. โรติเฟอร พบโรติเฟอรทั้งหมด 19 วงศ 29 สกุล 101 สปชีส คิดเปนรอยละ 30.5 ของโรติเฟอรที่พบทั้ง
หมดในประเทศไทย สกุลที่พบมากที่สุดไดแก Lecane 24 สปชีส (23.8%) รองลงมาไดแก Trichocerca 14 สปชีส 
(13.7%) และ Brachionus 12 สปชีส (11.9%) ตามลําดับ เปนสปชีสที่อาศัยเฉพาะในเขตเอเชียและออสเตรเลีย 1  
สปชีสไดแก Brachionus dichotomus f. reductus Koste and Shiel  

สปชีสที่พบแพรกระจายมากไดแก Polyarthra vulgaris Carlin (127 แหลงน้ํา คิดเปน 77.9%) Brachionus 
falcatus Zacharias (78 แหลงน้ํา คิดเปน 47.9%) Anuraeopsis fissa (Gosse) (70 แหลงน้ํา คิดเปน 42.9%) และ 
Filinia opoliensis (Zacharias) (70 แหลงน้ํา คิดเปน 42.9%) ตามลําดับ ความหลากชนิดของโรติเฟอรอยูในชวง 0-30 
สปชีสตอแหลงน้ํา โรติเฟอรที่พบในการศึกษาครั้งนี้สวนใหญเปนสปชีสที่พบแพรกระจายทั่วไปในเขตรอน ความหลาก
ชนิดของโรติเฟอรในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝนไมแตกตางกันทางสถิติ (t34= -0.165, p> 0.05) โดยตนฤดูฝนพบ
ความหลากชนิดในชวง 1-22 สปชีส (เฉล่ีย 9.65±3.97 สปชีส) และปลายฤดูฝนพบความหลากชนิดในชวง 2-30 สปชีส 
(เฉล่ีย 9.85±5.14 สปชีส) จากการศึกษาครั้งนี้พบโรติเฟอรในบอชั่วคราว 68 สปชีส สปชีสที่พบบอยในบอชั่วคราว ได
แก A. fissa, L. papuana, และ P. patulus นาขาวพบ 71 สปชีส สปชีสที่พบแพรกระจายมากในนาขาว ไดแก  
P. patulus, Platyias quadricornis และ F. longiseta และคลองขางถนนพบ  80 สปชีส  สปชีสที่พบบอย  ไดแก  
A. sieboldi และ D. propatula 



 

        

2. คลาโดเซอรา พบคลาโดเซอรา 7 วงศ 17 สกุล 23 สปชีส คิดเปนรอยละ 27.4 ของคลาโดเซอราที่พบทั้ง
หมดในประเทศไทย สกุลที่พบมากที่สุดไดแก Alona (5 สปชีส) รองลงมาไดแก Macrothrix (3 สปชีส) คลาโดเซอราที่
พบบอยในการศึกษาครั้งนี้ไดแก Diaphanosoma excisum Sars (98 แหลงน้ํา คิดเปน 60.1%) รองลงมาไดแก Moina 
micrura Kuze (59 แหล งน้ํ า  คิ ด เป น  36.2%) Ceriodaphnia cornuta Sars (44 แหล งน้ํ า  คิ ด เป น  27.0%) และ 
Moinodaphnia macleayi (King) (34 แหลงน้ํา คิดเปน 20.9%) ตามลําดับ สปชีสที่พบไมบอยนักโดยพบเพียง 1-2 
แหลงน้ํ าเทานั้นไดแก  Alona intermedia Sars, Chydorus parvus Daday, Dadaya macrops (Daday), Karualona 
karua (King), Scapholeberis kingi Sars, Macrothrix triserialis Brady และ Latonopsis australis Sars ตามลําดับ 
ความหลากชนิดของคลาโดเซอราอยูในชวง 0-8 สปชีส ความหลากชนิดของคลาโดเซอราในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดู
ฝนไมแตกตางกันทางสถิติ (t34= 2.749, p> 0.05) ตนฤดูฝนพบความหลากชนิดในชวง 0-7 สปชีส (เฉล่ีย 2.62±1.63 
สปชีส) สวนปลายฤดูฝนพบความหลากชนิดในชวง 0-4 สปชีส (เฉล่ีย 1.74±0.85 สปชีส) จากการศึกษาครั้งนี้พบคลาโด
เซอราในบอชั่วคราว 19 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก D. excisum, M. micrura และ M. macleayi  ในนาขาวพบ 15 
สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก D. excisum, M. micrura และ M. macleayi และคลองขางถนนพบ 15 สปชีส สปชีสที่พบ
บอย ไดแก D. excisum และ M. micrura   

3. โคพีพอด 
3.1 คาลานอยดโคพีพอด พบคาลานอยดโคพีพอด 1 วงศ 7 สกุล 19 สปชีส คิดเปนรอยละ 51.3 ของ 

คาลานอยดโคพีพอดที่พบทั้งหมดในประเทศไทย  สกุลที่พบมากที่สุดไดแก Mongolodiaptomus (7 สปชีส) รองลงมา
ไดแก Neodiaptomus (4 สปชีส) และ Eodiaptomus (3 สปชีส) ตามลําดับ จากการศึกษาครั้งนี้พบคาลานอยดโคพีพอด 
สปชีสใหมของโลก 1 สปชีส ไดแก Mongolodiaptomus sp. และเปนชนิดที่พบคร้ังแรกในประเทศไทย 1 สปชีส ไดแก 
Eodiaptomus phuvongi Sanoamuang and Sivongxay สปชีสที่พบบอยไดแก E. phuvongi (85 แหลงน้ํา คิดเปน 
52.1%) รองลงมาไดแก M. malaindosinensis (Lai and Fernando) (39 แหลงน้ํา คิดเปน 23.9%) และ Neodiaptomus 
blachei (Brehm) (38 แหลงน้ํา คิดเปน 23.3%) ตามลําดับ สปชีสที่พบไมบอยนักโดยพบเพียง 1-2 แหลงน้ําเทานั้นได
แ ก  E. draconisignivomi Brehm, M. pectinidactylus (Shen and Tai), M. calcarus (Shen and Tai),  
N. songkhramensis Sanoamuang and Athibai และ Tropodiaptomus oryzanus Kiefer 

ความหลากชนิดของคาลานอยดโคพีพอดอยูในชวง 0-6 สปชีสตอแหลงน้ํา คาลานอยดโคพีพอดที่พบสวน
ใหญเคยมีรายงานพบแลวในประเทศไทย ยกเวน Mongolodiaptomus sp. และ E. phuvongi ความหลากชนิดของ  
คาลานอยดโคพีพอดในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝนไมแตกตางกันทางสถิติ (t34= 0.269, p> 0.05) โดยตนฤดูฝนพบ
ความหลากชนิดในชวง 0-5 สปชีส (เฉล่ีย 2.22±0.98 สปชีส) และปลายฤดูฝนพบความหลากชนิดในชวง 0-6 สปชีส 
(เฉล่ีย 2.17±1.12 สปชีส) จากการศึกษาครั้งนี้พบคาลานอยดโคพีพอดในบอชั่วคราว 14 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก 
E. phuvongi, N. blachei และ N. laii นาขาวพบ 15 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก E. phuvongi, M. botulifer และ  
N. laii และคลองขางถนนพบ 17 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก E. phuvongi, N. blachei และ N. laii 

3.2 ไซโคลพอยดโคพีพอด การศึกษาในครั้งนี้พบไซโคลพอยดโคพีพอด 1 วงศ 4 สกุล 6 สปชีส ไดแก 
Mesocyclops aspericornis (Daday), M. ferjemurami Holynska, M. thermocyclopoides (Harada), Microcyclops 
sp., Thermocyclops crassus (Fishcher) และ T. decipiens (Kiefers) คิดเปน 37.5% ของไซโคลพอยดโคพีพอดที่พบ
ทั้งหมดในประเทศไทย ชวงปลายฤดูฝนไมพบ Microcyclops sp. และ M. ferjemurami สปชีสที่พบบอยเรียง 
ตามความถี่ที่พบ ไดแก M. thermocyclopoides (67 แหลงน้ํา คิดเปน 41.1%) รองลงมา ไดแก M. aspericornis  
(49 แหลงน้ํา คิดเปน 30.1%), T. crassus (32 แหลงน้ํา คิดเปน 19.6%) และ T. decipiens (26 แหลงน้ํา คิดเปน 
15.9%) ตามลําดับ 



 

        

ความหลากชนิดของไซโคลพอยดโคพีพอดอยูในชวง 0-3 สปชีสตอแหลงน้ํา แหลงน้ําที่มีความหลากชนิด
มากที่สุด มีจํานวน 8 แหลงน้ํา ไซโคลพอยดโคพีพอดที่พบในการศึกษาครั้งนี้เปนสปชีสที่พบแพรกระจายทั่วไปในเขต
รอน ความหลากชนิดของไซโคลพอยดโคพีพอดในชวงตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนไมแตกตางกันทางสถิติ (t34= -0.725, 
p> 0.05) โดยตนฤดูฝนพบความหลากชนิดในชวง 0-3 สปชีส (เฉล่ีย 0.77±0.70 สปชีส) และปลายฤดูฝนพบความ
หลากชนิดในชวง 0-2 สปชีส (เฉล่ีย 0.88±0.35 สปชีส) จากการศึกษาครั้งนี้พบไซโคลพอยดโคพีพอดในบอชั่วคราว 
5 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก  M. aspericornis และ M. thermocyclopoides นาขาว 4 สปชีส สปชีสที่พบบอย ได
แก M. thermocyclopoides และ M. aspericornis คลองขางถนนพบ 6 สปชีส สปชีสที่พบบอย ไดแก  
M. thermocyclopoides และ T. crassus 

4. การจัดกลุมแหลงนํ้าโดยวิเคราะหจากขอมูลการพบโรติเฟอร คลาโดเซอรา และโคพีพอด  จาก
แหลงนํ้า 163 แหลง 

การจัดกลุมแหลงน้ําชั่วคราวโดยวิธี cluster analysis โดยวิเคราะหจากขอมูลการพบโรติเฟอร คลาโดเซอรา 
และโคพีพอด จากแหลงน้ํา 163 แหลง ผลการจัดกลุมดวยวิธี cluster analysis โดยพิจารณาความคลายคลึงกัน 
(Sorensen distance) ของสปชีสที่พบของโรติเฟอร คลาโดเซอรา และโคพีพอดในแหลงน้ําที่ประมาณ 42% สามารถจัด
แหลงน้ําออกเปน 22 กลุมใหญ   

5. คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน้ําบางประการที่มีผลตอความหลากชนิดและการแพรกระจาย
ของโรติเฟอร คลาโดเซอรา และโคพีพอด 

5.1 อุณหภูมิของน้ํา มีคาระหวาง 24.5-37.9oC (เฉล่ีย 32.1±2.28oC) เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ
อุณหภูมิชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ (t34= -1.533, p> 0.05) จากการวิเคราะหหาความ
สัมพันธระหวางความหลากชนิดของแพลงกตอนสัตวทั้ง 3 กลุม โดยหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับความ
หลากชนิดของโรติเฟอร คลาโดเซอรา คาลานอยดโคพีพอด และไซโคลพอยดโคพีพอด พบวาความหลากชนิดของ 
โรติเฟอร คลาโดเซอรา คาลานอยดโคพีพอด และไซโคลพอยดโคพีพอดไมมีความสัมพันธกับอุณหภูมิของน้ํา โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปน r= -0.143, p> 0.05, r= -0.027, p> 0.05, r= 0.095, p> 0.05 และ r= 0.027, p> 0.05 ตามลําดับ 

5.2 คาพีเอชของน้ํา มีคาระหวาง 6.1-8.3 (เฉลี่ย 7.2±0.31) เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิ
ชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ  (t34= 1.103, p> 0.05) จากการวิเคราะหหาความ
สัมพันธระหวางความหลากชนิดกับคาพีเอชของน้ํา โดยหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาพีเอชของน้ํากับความ
หลากชนิดของโรติเฟอร คลาโดเซอรา คาลานอยดโคพีพอด และไซโคลพอยดโคพีพอด พบวาความหลากชนิดของโร
ติเฟอร คลาโดเซอรา คาลานอยดโคพีพอด และไซโคลพอยดโคพีพอดไมมีความสัมพันธกับคาพีเอชของน้ํา โดยมีคา
ส ัม ป ร ะส ิท ธิ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ เป น  r= 0.113, p> 0.05, r= -0.026, p> 0.05 , r= -0.35, p> 0.05 แ ล ะ  r= -0.119,  
p> 0.05 ตามลําดับ  

5.3 คาการนําไฟฟาของน้ํา อยูระหวาง 11-816  µs cm-1 (เฉล่ีย 54.5±53.59 µs cm-1) เมื่อเปรียบเทียบ
ความแตกตางของคาการนําไฟฟาของน้ําในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ (t34= 0.294, 
p> 0.05) จากการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความหลากชนิดของแพลงกตอนสัตวกับคาการนําไฟฟาของน้ํา โดย
หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาการนําไฟฟาของน้ํากับความหลากชนิดของโรติเฟอร คลาโดเซอรา คาลานอยด
โคพีพอด และไซโคลพอยดโคพีพอด พบวาความหลากชนิดของโรติเฟอรมีความสัมพันธเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญกับคา
การนําไฟฟาของน้ํ า  (r= 0.230, p< 0.05) กลาวคือถาคาการนําไฟฟาของน้ํ าเพ่ิมขึ้น  ความหลากชนิดของ 
โรติเฟอรมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นดวย สวนคลาโดเซอรา คาลานอยดโคพีพอด และไซโคลพอยดโคพีพอดไมมีความสัมพันธ
กับคาการนําไฟฟาของน้ํา โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปน r= 0.001, p> 0.05, r= -0.39, p> 0.05 และ r= 0.149, 
p> 0.05 ตามลําดับ 
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Thelypteris Schmidel s.l. is a genus of the Thelypteridaceae. It is comprised of about one 
thousand species that mostly occur in tropical and subtropical regions of the world. Up to now, the 
genera within the Thelypteridaceae have not been clearly classified due to different generic 
concepts held by pteridologists. Some authors treat all species in a single genus, whilst others 
segregate Thelypteris s.l. into two or more genera. Thelypteris s.l. is commonly found in various 
habitats throughout Thailand. Fifty one species have been reported and placed into two genera. In 
contrast, these same species would be classified into 16 genera according to Holttum’s 
classification. In order to clarify this taxonomic inconsistency, 518 OTUs from 27 species were 
analysed using cluster and canonical discriminant analyses. A total of 21 quantitative and 11 
qualitative characters were employed. In the cluster analysis, using only quantitative characters, 
the 518 OTUs could be separated into three taxa or genera, i.e. Thelypteris s.s., Macrothelypteris 
and Pronephrium using an average taxonomic distance of 1.50. The same result was obtained 
when both quantitative and qualitative characters were used. Likewise, canonical discriminant 
analysis suggested that there were three groups within the genus Thelypteris s.l.  The three 
groups/genera can be distinguished on the basis of scale width, angle of basal pinnae to rachis, 
number of annulus cells, spore height and spore diameter. In all, the results from these 
morphometric analyses support the segregation of Thelypteris s.l. into three genera, viz. 
Thelypteris s.s., Macrothelypteris and Pronephrium. 
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Introduction 

Thelypteridaceae is one of the largest families of seedless vascular plants, comprising nearly a 
thousand species mostly in tropical and subtropical regions; less than 2% are found in temperate areas. 
Diagnostic characters of the family Thelypteridaceae include the possessing of two meristeles 
throughout the length of stipe (compared to many meristeles in Dryopteroid ferns) and the presence of 
acicular hairs on many parts of the frond. Spores are bilateral with a prominent perispore. 
Chromosome base numbers of Thelypteridaceae range from 27 to 36 (Mickel and Beitel, 1988). In 
contrast, those of its related groups, i.e. Dryopteroids and Athyrioids, have 40 and 41 chromosome 
base numbers, respectively.   

Up to now, the Thelypteridaceae can not be clearly classified, so that some genera are 
included or excluded from this fern family due to different concepts of various pteridologists. So far, 
the treatment concerning the circumscription and relationships of the Thelypteroid ferns are those 
given by Christensen (1938), Copeland (1947), Ching (1963), Morton (1963), Iwatsuki (1964) and 
Holttum (1971).  Some authors, for example Morton (1963) treated all species as a single genus, i.e. 
Thelypteris Schmidel, whilst the others segregated the genus Thelypteris s.l. into two to more genera, 
for example Christensen (1938), Copeland (1960), Ching (1963), Iwatsuki (1964) and Holttum (1971).   

The Thelypteridaceae is commonly found throughout Thailand. Fifty one species have been 
reported and treated in two genera, viz. Thelypteris and Meniscium (Tagawa and Iwatsuki, 1988), while 
Boonkerd and Pollawatn (2000) proposed a segregation of Thelypteris s.l. into 14 genera. It can be seen 
that classification within the Thelypteridaceae so far is not clear and is waiting for re-investigation. 



 

        

Methodology 
1. Specimen collections 

Complete specimens of Thelypteris species were collected from their natural habitats (Table 
1). They were determined to species using the key to species in the Flora of Thailand (Tagawa and 
Iwatsuki, 1988). Corresponding taxa according to Holttum’s classification (Holttum, 1971 and 1981) 
were also determined. Then they were confirmed by comparing with the voucher specimens deposited 
at BCU, BKF, E, L, P, and K (Herbarium abbreviations according to Holmgren and Holmgren (2005).  

Table 1.  Twenty seven taxa of Thelypteris s.l. used in multivariate analyses  
No. Botanical Name (Tagawa & Iwatsuki, 1988) Corresponding taxa after Holttum (1971, 1981) 
1. Meniscium proliferum (Retz.) Sw. Ampelopteris  prolifera (Retz.) Copel. 
2. Thelypteris arida (D. Don) Morton Christella  arida (D. Don) Holttum 
3. Thelypteris ciliata (Wall. ex Benth.) Ching Trigonospora  ciliata (Wall. ex Benth.) Holttum 
4. Thelypteris  confluens  (Thunb.) C. V. Morton Thelypteris  confluens (Thunb.) Morton 
5. Thelypteris crassifolia (Blume) Ching Mesophlebion  crassifolium (Blume) Holttum 
6. Thelypteris crinipes (Hook.) K. Iwats. Christella  crinipes (Hook.) Holttum, B. Nayar & Kaur 
7. Thelypteris dentate (Forsskal) St. John Christella  dentata (Forsskal) Brownsey & Jermy 
8. Thelypteris falciloba (Hook.) Ching Pseudocyclosorus  falcilobus (Hook.) Ching 
9. Thelypteris ferox (Blume) Tagawa & K. Iwats. Chingia  ferox (Blume) Holttum 
10. Thelypteri  flaccida (Blume) Ching Metathelypteris  flaccida (Blume) Ching 
11. Thelypteris hirsutipes (Clarke) Ching  Coryphopteris  hirsutipes (Clarke) Holttum  
12. Thelypteris hirtisora (C. Chr.) K. Iwats. Sphaerostephanos  hirtisorus (C. Chr.) Holttum 
13. Thelypteris interrupta (Willd.) K. Iwats. Cyclosorus  interruptus (Willd.) H. Ito 
14. Thelypteris larutensis (Bedd.) Tagawa & K. Iwats. Sphaerostephanos  larutensis (Bedd.) C. Chr. 
15. Thelypteris megaphylla (Mett.) K. Iwats. Sphaerostephanos  penniger (Hook.) Holttum 
16. Thelypteris nudata (Roxb.) Morton Pronephrium  nudatum (Roxb.) Holttum 
17. Thelypteris polycarpa (Blume) K. Iwats. Sphaerostephanos polycarpus (Blume) Copel. 
18. Thelypteris  repanda (Fée) Tagawa & K. Iwats. Pronephrium  repandum (Fée) Holttum 
19. Thelypteris siamensis Tagawa & K. Iwats.  Christella siamensis (Tagawa & K. Iwats.) Holttum 
20. Thelypteris singalanensis (Baker) Ching Metathelypteris singalanensis (Baker) Ching 
21. Thelypteris sumatrana (v.A.v.Ros.) K. Iwats. Pseudophegopteris  sumatrana Holttum 
22. Thelypteris terminans  (Hook.) Tagawa & K. Iwats. Amphineuron  terminans (Hook.) Holttum 
23. Thelypteris torresiana (Gaud.) Alston Macrothelypteris  torresiana (Gaud.) Ching 
24. Thelypteris truncata (Poiret) K. Iwats. Pneumatopteris  truncata (Poiret) Holttum 
25. Thelypteris viscose (Baker) Ching Coryphopteris  viscosa (Baker) Holttum 
26. Thelypteris xylodes (Kunze) Ching Pseudocyclosorus  xylodes (Kunze) Ching 
27. Thelypteris sp. Trigonospora sp. 

 

2. Character measurements 
In total, 21 quantitative and 11 qualitative characters of the collected specimens were studied 

and selected for multivariate analyses (Table 2-3). Measurements of morphological characters were 
carried out on fertile fronds. Measurements of macroscopic characters were performed using a 
standard ruler or a digital caliper, while microscopic characters were measured with the aid of a light 
microscope equipped with a 10X lens coupled to a micrometer disc and 10X or 40X objectives.  

3. Data analyses 
Cluster analyses (CA) and Canonical discriminant analysis (CDA) were performed to 

determine the pattern of grouping of the collected specimens (OTUs).  
In cluster analysis when only quantitative characters were used, the original data matrix were 

standardized (STAND) and the resultant matrix was used to produce the distance matrix based on 
average taxonomic distance (DIST). Then, cluster analysis was conducted using the unweighted pair-
group method arithmetic (UPGMA) in SAHN.  These procedures are available in NTSYS-pc version 
2.11S (Exeter Software © 2002 by Applied Biostatistics, Inc.).   

When mixed characters, i.e. quantitative and qualitative morphological characters, were 
measured altogether, the Gower similarity coefficient was calculated and clustered by the group-



 

        

average method as suggested by Gower (1971). For these proposes, a statistic package, MVSP 
(Kovach Computing Services, MVSP Plus, version 3.1) was used. 

Canonical discriminant analysis was performed with SPSS 11.0 for Windows (SPSS Inc., 
Chicago, IL, USA). Stepwise discriminant analysis was used to select a subset of characters that 
maximized differences among the groups determined by clusters analysis. Correct classification rates 
were used as indicators of separation among the groups.  

 
Table 2. Twenty one quantitative characters of fertile frond used in multivariate analyses of Thelypteris s.l. with their 

methods of scoring. 
No. Character Details of measurements and counts 
1. scale width (mm) width of scale at base of stipe 
2. scale length (mm) length of scale at base of stipe   
3. stipe length (mm) length of stipe   
4. rachis length (cm) length of rachis   
5. basal pinnae width (cm)   width of basal pinnae 
6. basal pinnae length (cm) length of basal pinnae 
7. angle of basal pinnae to rachis -   
8. number of pinnae/frond -   
9. distance between the pair of the largest pinnae (cm) - 

10. lateral pinnae width (cm) width of the largest lateral pinnae 
11. lateral pinnae length (cm) length of the largest lateral pinnae   
12. pinnae lobe depth (mm) perpendicular distance between margin and base of lobe   
13. number of sori per lobe number of sori per lobe of the largest lateral pinnae   
14. lateral vein length (cm) length of lateral vein of the largest lateral pinnae 
15. pair number of lateral veins/pinnae -   
16. sporangium width (mm) the longest distance measured from side to side of sporangium at 

the equatorial axis 
17. sporangium length (mm) the longest distance measured from base to top of  sporangium 

(without stalk) 
18. number of annulus cell number of annulus cell/ sporangium 
19. stalk length (mm) length of sporangium stalk 
20. spore height (mm) height of spore from lateral view 
21. spore diameter (mm) diameter of spore from lateral view 

 
Table 3. Eleven qualitative characters of fertile frond used in multivariate analyses of Thelypteris s.l. with their 

methods of scoring. 
No. Character Details of measurements and counts 
1. form of rhizome erect (1), suberect (2), short creeping (3), long creeping (4) 
2. buds on rachis absent (0), present (1) 
3. basal pinnae not or slightly reduced (1), extremely reduced (2),  

suddenly reduced to form butterfly shaped auricles (3) 
4. form of frond once-pinnate (1), bi-pinnate-tri-pinnatifid (2) 
5. upper-surface of costae not grooved (0), grooved (1) 
6. margin of pinnae subentire (1), pinnae lobed less than half way to costae (2), 

pinnae lobed to half way towards costae (3), pinnae always 
deeply lobed (4) 

7. venation pattern vein free (1), vein anastomosing (2), vein in several pairs all 
anastomosing and joining to form zigzag composite vein 
alternating with the costules (3) 

8. Sori exindusiate (0), indusiate (1) 
9. acicular hairs or glandular hairs on sporangium absent (0), present (1) 

10. acicular hairs or glandular hairs on sporangium stalk absent (0), present (1) 
11. spore type monolete (1), trilete (2) 



 

        

Results and Discussion 
1. Cluster analysis 

In cluster analysis, two similarity (or distance) coefficient matrices were produced. The first 
matrix was the average taxonomic distance derived from 21 quantitative characters and the second one 
was the Gower’s similarity coefficient matrix derived from 21 quantitative characters plus 11 
qualitative characters. 

The results of the first cluster analysis using the average taxonomic distance matrix is shown 
in Figure 1. The dendrogram split the 518 specimens into three groups (Group A-C) using an average 
taxonomic distance of 1.50. The first group (A) consisted of twenty three species (Meniscium 
proliferum, Thelypteris arida, T. ciliata, T. confluens, T. classifolia, T. crinipes, T. dentata,  
T. falciloba, T. ferox, T. flaccida, T. hirsutipes, T. hirtisora, T. interrupta, T. larutensis, T. megaphylla, 
T. polycarpa, T. siamensis, T. singalanensis, T. terminans, T. truncata, T. viscosa, T. xylodes, T. sp.). 
The second group (B) comprised two taxa, namely T. torresiana and T. sumatrana, whilst the third 
group (C) included two species:  
T. nudata and T. repanda. 

Similar results were obtained 
when both quantitative and qualitative 
characters were used. The dendrogram 
derived from the second cluster 
analysis is showen in Figure 2.  Using 
the 70% similarity phenon line as a 
reference (Sneath and Sokal, 1973), 
three main groups could be 
distinguished in the UPGMA 
phenogram. Members of the three 
groups (Group A-C) were the same as 
those of the three groups obtained 
from the first cluster analysis. 

In group A, there were 13 
genera according to Holttum’s 
classification (1971 and 1981). They 
are Ampelopteris, Amphineuron, Chingia, Christella, Coryphopteris, Cyclosorus, Metathelypteris, 
Mesophlebion, Pneumatopteris, Pseudocyclosorus, Sphaerostephanos, Thelypteris and Trigonospora. 
Holttum (1971, 1981) used a combination of characters to distinguish the 13 mentioned genera. In 
contrast, according to Tagawa and Iwatsuki (1988), 23 species of group A were subdivided into 22 
species of Thelypteris and one species of Meniscium (Table 1). They used a proliferous character of 
the rachis to separate Meniscium from Thelypteris. 

In the light of both 
cluster analyses, it is evident 
that group A should be sorted 
only into one genus/taxon, 
preferably grouped into the 
genus Thelypteris since the type 
genus “Thelypteris” is in this 
cluster and this taxon has higher 
priority than the others. 

A close examination 
of the dendrogram in Figure 2 
reveals that two subclusters 
could be established. Subcluster 
1 comprised T. prolifera, 
corresponding to Ampelopteris 
sensu Holttum or Meniscium 

 

 
Figure 1. UPGMA clustering of 518 OTUs based on 21 

characters of Thelypteris s. l. in Thailand. 

 

Figure 2. UPGMA phenogram base on Gower’s general similarity
coefficient calculated between means of 21 quantitative and
11 qualitative morphological characters of the genus
Thelypteris s.l. in Thailand. 



 

        

sensu Tagawa and Iwatsuki. It is noteworthy that both authors used the same characters to classify this 
taxon, i.e. proliferous character on the rachis. The other cluster contained the remaining 12 genera as 
mentioned earlier. 

Two taxa in group B conformed to the genera Pseudophegopteris and Macrothelypteris 
according to Holttum’s classification (1971). Holttum recognized these two genera based on 
characters of scales on fronds and spore morphology. However, Pichi Sermolli (1970) recognized only 
one genus, and transferred all species of Pseudophegopteris to Macrothelypteris. Unification of 
these two genera was based on bi-pinnate fronds. It is evident that the results of cluster analyses from 
this study support Pichi Sermolli’s classification.   

All OTUs in group C were members of the genus Pronephrium sensu Holttum. Holttum 
(1971) used venation pattern as an important character to separate the genus Pronephrium from the 
other genera in his classification. He noted that when pinnae lobes are not deep, veins from adjacent 
costules joined to form an excurrent straight or zigzag vein. These united veins run to the translucent 
membrane at the base of a sinus between two lobes (Holttum, 1971). It can be seen that the results of 
cluster analyses clearly supports the separation of the genus Pronephrium from the majority of 
Thelypteris s.l. 

In all, the results of cluster analyses supported the recognition of the three genera, i.e., 
Thelypteris s.s., Macrothelypteris and Pronephrium. 

2. Canonical discriminant analysis 
In canonical discriminant analysis, 21 characters were evaluated by stepwise discriminant 

analysis to determine which characters were important in discriminating among these three groups as 
suggested by cluster analyses. The following 19 out of 21 characters, 1, 2, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, and 21 were selected as important characters in giving the best separation of 
the groups (Table 4). In addition, the specimens were correctly classified into their respective groups 
(A, B, or C) with 100% 
accuracy. These classification 
rates are extremely high 
considering the existing 
variation among the three 
groups. The result was the 
same when the original group 
(27 taxa) was used as a priori 
in canonical discriminant 
analysis, i.e., yielding 3 groups 
in an ordination plot (Fig. 3). 

The ordination plot of 
the 518 OTUs was presented 
on the two canonical axes (Fig. 
3). It can be seen that group B 
is clearly separated from 
groups A and C on canonical 
axis 1. Likewise, group C is 
evidently separated from 
groups A and B on canonical 
axis 2. So, the three groups 
appear distinct.  Canonical 
variable 1 (axis 1) is most 
highly influenced by five 
characters (Table 4), viz. scale 
width (1), angle of basal pinnae 
to rachis (7), number of 
annulus cells (18),  spore height 
(20) and spore diameter (21).  
The canonical correlation of the 

Table 4. Pooled within canonical structure of 3 groups/taxa (A-C) 
according to the result of canonical discriminant analysis. 

Character Axis 1 Axis 2 
1.  scale width  -0.018* 0.004 

2.  scale length  0.022 0.053* 

3.  stipe length a -0.026 0.165* 

4.  rachis length  -0.020 0.081* 

5.  basal pinnae width  0.306 0.448* 

6.  basal pinnae length  0.064 0.243* 

7.  angle of basal pinnae to rachis 0.038* 0.020 

8.  number of pinnae/frond a -0.003 -0.106* 

9.  distance between the pair of the largest pinnae  0.015 0.190* 

10. lateral pinnae width  0.269 0.428* 

11. lateral pinnae length  0.025 0.154* 

12. pinnae lobe depth  0.081 -0.171* 

13. number of sori per lobe -0.156 0.232* 

14. lateral vein length  -0.086 0.349* 

15. pair number of lateral veins/ pinnae -0.114 0.228* 

16. sporangium width  0.067 -0.187* 

17. sporangium length  0.050 -0.210* 

18. number of annulus cell 0.075* 0.019 

19. stalk length  0.004 -0.094* 

20. spore height 0.042* -0.020 

21. spore diameter 0.099* 0.076 
*  Largest absolute correlation between each variable and any discriminant function 
a  This variable not used in the analysis 



 

        

first canonical discriminant function is 98% with all the variables and the variance explained by it is 
77%.  Thus, these two axes are effective for separating the three morphological groups of the genus 
Thelypteris s.l. in Thailand. 

From the ordination plot in Figure 3, it can be seen that, among the three groups, group B 
was rather heterogeneous, while group C and group A were less variable in descending order of 
variation. 

It can be concluded that cluster analyses and canonical discriminant analyses from this study 
do not support a separation of Thelypteris s.l. in Thailand into neither the two genera proposed by 
Tagawa and Iwatsuki (1988), nor the 16 genera (Table 1) according to Holttum’s classification (1971, 
1981). In contrast, the results from this study do support the separation of Thelypteris s.l. in Thailand 
into 3 genera, i.e. Thelypteris s.s., Macrothelypteris and Pronephrium based on both quantitative and 
qualitative characters. Corresponding results were presented by Smith and Cranfill (2002), they 
recognized 5 genera, namely Macrothelypteris, Pseudophegopteris, Phegopteris, Thelypteris s.s. and 
Cyclosorus sensu Smith based on data from four chloroplast genes (rps4 gene + rbcL gene + trnS 
spacer, + trnL spacer; 2,600 base pairs) of specimens from 23 genera according to Holttum’s 
classification. They noted that their sampling was as yet insufficient to favor one classification over 
another. It is pertinent to note that the present analysis suggested that recognition of an intermediate 
number of genera may be the most suitable for classification in the Thelypteridaceae.   
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Figure 3. Ordination plot of 518 specimens from 27 taxa of Thelypteris s.l. in Thailand 

based on 21 quantitative  characters. 

 
3. Important characters 

Univariate analysis of 21 quantitative characters was performed (Table 5). It can be seen that 
there were statistical significant differences (P<0.05) in all characters among the three proposed 
genera, viz. Thelypteris, Macrothelypteris and Pronephrium. The F-values (Table 5) indicate by their 
magnitude the relative order of importance of the characters in general. It is clear that the F-values 
almost reflect the association of characters with canonical axis 1 because of its high correlation and 
high explained variance. Basic statistics for the three proposed genera are summarized in Table 5. It 

A 
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can be concluded that the vegetative characters of Thelypteris s.s. and Pronephrium were generally 
larger than those of Macrothelypteris. In contrast, the reproductive characters of Macrothelypteris 
were larger than those of Thelypteris and Pronephrium.  
 
Table 5.  F-values, means and standard errors of 21 quantitative characters of the three genera 

Thelypteris s.s. Macrothelypteris Pronephrium 
No. Character F-value Sign. 

mean ± SE mean ± SE mean ± SE 
1 scale width 3.406 0.034 0.989 0.022 0.802 0.012 0.987 0.029 
2 scale length 4.653 0.010 7.122 0.220 8.938 0.288 8.463 0.341 
3 stipe length 64.369 0.000 34.694 1.052 42.962 2.127 73.290 1.419 
4 rachis length 12.643 0.000 78.026 3.116 62.292 1.407 125.337 8.030 
5 basal pinnae width 1389.034 0.000 1.209 0.025 8.205 0.379 3.647 0.071 
6 basal pinnae length 180.645 0.000 6.951 0.340 21.170 0.974 24.115 0.473 
7 angle of basal pinnae to rachis 9.105 0.000 109.431 41.786 136.250 0.557 107.000 1.761 
8 basal pinnae length 180.645 0.000 6.951 0.340 21.170 0.974 24.115 0.473 
9 angle of basal pinnae to rachis 9.105 0.000 109.431 41.786 136.250 0.557 107.000 1.761 
10 lateral pinnae width 1086.859 0.000 1.683 0.035 8.402 0.348 4.455 0.065 
11 lateral pinnae length 50.752 0.000 14.984 0.430 22.202 0.890 27.727 0.601 
12 pinnae lobe depth 78.586 0.000 4.015 0.086 5.597 0.095 1.051 0.032 
13 number of sori per lobe 358.855 0.000 10.774 0.241 3.175 0.607 30.700 0.782 
14 lateral vein length 373.739 0.000 0.861 0.017 0.700 0.018 2.416 0.059 
15 pair number of lateral veins/ pinnae 241.801 0.000 35.641 0.766 17.325 0.430 84.775 0.844 
16 sporangium width 80.274 0.000 0.192 0.001 0.213 0.001 0.130 0.008 
17 sporangium length 74.180 0.000 0.243 0.002 0.253 0.001 0.155 0.012 
18 number of annulus cell 37.463 0.000 15.016 0.078 17.275 0.277 14.800 0.130 
19 stalk length 17.531 0.000 0.189 0.003 0.175 0.011 0.121 0.007 
20 spore height 13.198 0.000 0.030 0.000 0.033 0.001 0.028 0.000 
21 spore diameter 81.385 0.000 0.041 0.000 0.052 0.001 0.043 0.000 

 
Conclusions 

Thelypteris s.l. is a large and complex genus comprising about 1,000 species and has been a 
single genus in the family Thelypteridaceae (Vasudeva and Bir, 1993), since its separation from the 
dryopteroid ferns about 60 years ago. Although generally recognized as a natural monophyletic group, 
there are still some differences in opinion among pteridologists on generic circumscription. 

This study was focused on numerical taxonomy. 518 specimens (OTUs) from 27 species of 
Thelypteris s.l. in Thailand were subjected to cluster analyses and canonical discriminant analysis. 
Based on 21 quantitative characters and supported by 11 qualitative characters, cluster analysis 
strongly indicated the presence of three distinct groups, i.e. Thelypteris s.s., Macrothelypteris and 
Pronephrium. The 3 groups were subsequently evaluated by canonical discriminant analyses. It was 
found that 5 characters, i.e. scale width, angle of basal pinnae to rachis, number of annulus cells, spore 
height and spore diameter collectively supported the segregation of 3 groups or genera from the 
Thelypteris s.l. 

The following is an identification key to the genera segregated from the Thelypteris s.l. in 
Thailand. 
1a Frond 2-3 pinnate; number of annulus cells equal to or more than 17…... 1. Macrothelypteris 
1b Frond 1-pinnate; number of annulus cells less than 17  
 2a Spore diameter less than 0.43 mm …………………………………… 2. Thelypteris 
 2b Spore diameter equal to or more than 0.43 mm ................................... 3. Pronephrium 

In all, numerical taxonomy can re-examine the principles of taxonomy, especially the 
proposed classification. This computerized processing technique has proven useful for the 
classification of Thelypteris s.l. in Thailand.  
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Conservation and Micropropagation of Musa balbisiana ‘Kluai Hin’ 
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Lateral and apical buds of banana, Musa balbisiana ‘Kluai Hin’, were cultured on MS 

(Murashige and Skoog, 1962) medium supplemented with 22 µM BA and 15% (v/v) CW. The 
results showed that apical and lateral buds were suitable starting materials. MS medium 
supplemented with 44 µM BA and incubated at 25 + 2oC with a 16-h photoperiod for 12 weeks 
was suitable for micropropagation of ‘Kluai Hin’ since 21.22 shoots per explant were obtained. 
Whereas, explants cultured on MS medium supplemented with TDZ differentiated to clusters. The 
storage of shoots over cotton saturated with 10 g l-1 sucrose and water at 25oC and a 16–h 
photoperiod could extend the survival time for 6 months. Surviving shoots were transferred to MS 
medium without plant growth regulators and then rooted normally. Rooted shoots, after 
acclimatization with vermiculite, had 100% survival when transplanted in the field. 
 
Key words: Musa balbisiana, storage, tissue culture 

 
 

Introduction 
Dessert bananas and plantains (cooking bananas) are an important staple food crop in tropical 

and subtropical countries. Edible bananas evolved from two wild species, Musa acuminata Colla and 
Musa balbisiana Colla (Simmonds and Shepherd, 1956). Banana fruit production is limited by many 
diseases, pests, and traditional propagation methods. Musa balbisiana ‘Kluai Hin’(BBB group), a 
leading commercial variety, is so far known only in the lower south of Thailand. It is found to have a 
sporadic distribution along the Pattani River and hence is facing the risk of losing accessions due to 
collapse of the river bank. It is propagated vegetatively by suckers and this is not sufficient to 
overcome the treat of extinction. Recent advances in biotechnology for crop improvement have had a 
great impact on plant cultivation. The development of tissue culture applications can be utilized for 
banana improvement and to supply the huge demand for planting materials. In vitro storage of plant 
germplasm is an alternative way to maintain a gene bank of plants that are threatened and for 
sustainable utilization. Different in vitro conservation methods such as cryopreservation, alginate 
encapsulation, and slow growth have been developed in recent times. Slow growth has been widely 
employed in bananas to reduce growth and prolong subculture intervals (Van den Houwe et al., 1995). In 
this communication we describe the usual in vitro strategies for propagation of Musa balbisiana ‘Kluai 
Hin’ by adventitious shoot formation from buds and the storage conditions for axillary bud conservation. 

 
Methodology 

1. Plant materials and micropropagation 
The suckers of Musa balbisiana ‘Kluai Hin’ were used in this research. Suckers were cut 

into pieces (20-cm in diameter and 25-cm long) and washed in running water to remove dirt. Suckers 
were excised by removing the outer layers of tissue until the lateral buds were exposed. Tissue blocks 
(2 cm2) containing lateral buds were cut off and suckers were further trimmed down to 5-6 cm long. 
Under aseptic conditions, tissue blocks and a portion containing the apical bud were immersed in 70% 
ethanol for 30 sec. Then, they were surface sterilized using a dilution of 10% (v/v) Clorox and 2 drops 
of Tween 20 per 100-ml solution for 15 min., followed by 5% (v/v) Clorox for 10 min. After 
sterilization, these explants were rinsed 3 times with sterilized distilled water to remove traces of 
disinfectant. Leaf sheaths were discarded until the diameters of the explants were about 1.5 cm, and 
then transferred to culture medium.  



 

        

Apical and lateral buds were aseptically cultured on MS (Murashige and Skoog, 1962) 
medium supplemented with 22 µM BA and 15% (v/v) coconut water (CW). For rapid shoot 
multiplication 4.4, 22, 44 µM BA or 0.1, 0.5, 1, 5, 10 µM TDZ in combination with 15% (v/v) CW 
were used as the plant growth regulators either singly or in combination. All media contained 3% 
sucrose and was solidified with 0.9% commercial agar. The pH of all media was adjusted to 5.8 with 
0.1 N NaOH or 0.1 N HCl prior to autoclaving at 1.05 kg/cm2, 121oC for 20 min. All plant materials 
were cultured in 330 ml screw-topped jars each containing 20 ml of medium. One explant was 
implanted per culture and 10 cultures were raised for each treatment. Cultures were incubated at 25oC 
with a 16-h photoperiod under an intensity of 20 µmolm-2s-1 from white-fluorescent lamps (Philips 
36W/54 Daylight). All experiments were conducted on three different days.  

2. Slow growth treatment 
The single isolated shoots obtained from the previous experiment were first transferred to 

MS medium supplemented with 4.4 µM BA for 16 days to heal the cut wound before being used in 
further experiments. These single shoots were then transferred to 330 ml screw-topped jars containing 
cotton submerged with 20 ml of distilled water, sucrose, glucose and sorbitol, with each sugar at the 
concentrations of 10, 30, or 50 g l-1, respectively. A Parafilm M was wrapped around the jar lid to 
protect the isolated shoot from drying. The jars were stored under the following conditions: 4oC (cold 
room) and in the dark; 16–h photoperiod at 4oC and 20µmol m-2s-1; 25oC and in the dark; 16–h 
photoperiod at 25oC and 20µmolm-2s-1. After 6 months storage, stored shoots under the described 
conditions were transferred to MS medium supplemented with 22 µM BA and cultured for 8 weeks. 
Shoots from all treatments were taken from the culture vessels and planted in potted soil hereafter. The 
percentage of shoot survival was calculated for all treatments. 

3. Root induction and acclimatization 
Isolated shoots with 2-3 leaves from multiple shoots were transferred to MS basal medium 

for root induction. When adequate shoots and roots were obtained, the plantlets were transferred to 
330 ml screw-topped jars containing sterile vermiculite for 2 weeks for hardening. Healthy plantlets 
were established in potting soils and transferred to the field. 

4. Statistical analysis 
The experiments were repeated three times according to a completely randomized design 

(CRD). One-way ANOVA was used to analyze the effect of treatment, and comparisons among 
specific pairs of treatment mean was made by Duncan’s multiple range test (DMRT). 
 

Results 
1. Micropropagation 

Clonal propagation by adventitious shoot induction was obtained on lateral and apical buds. 
All buds showed the same morphogenetic responses except for slight variation. After 3-4 weeks on 
MS medium supplemented with 22 µM BA and 15% CW, bulge buds were halved, transferred to fresh 
media, and serial subcultures were made every 3 weeks. By successive subculture, masses of 
proliferating shoot cultures were established. The cytokinin types and concentrations in the culture 
media dramatically influenced axillary shoot production after 12 weeks of culture. The data are 
presented in fig. 1. Each tested cytokinin promoted shoot regeneration with the concomitant 
concentrations used in the medium. Within the concentrations tested, the number of shoots was highest 
at 44 µM BA (21.22), then at 22 µM BA (15.3), and lowest at 4.4 µM BA (5.44). Although BA at 44 
µM gave the highest number of shoot production, it was not significantly better than 22 µM BA. 
Experiments were conducted to determine in different combinations of BA and 15%CW. The results 
revealed that CW in combination with BA did not enhance axillary shoot production when compared 
to BA alone since an average of 12.33 shoots was recorded at 44 µM BA and15%CW. Furthermore, 
shoots obtained on MS medium supplemented with CW and BA were larger than BA alone. No root 
formation was observed in all treatments. 



 

        

From TDZ experiments, 
the number of axillary shoots per 
explant was greater for TDZ at low 
concentration (0.1 µM) compared 
to TDZ at a higher concentration 
than 0.1 µM. An increase in TDZ 
level progressively decreased shoot 
number and retarded shoot 
elongation. When CW was 
incorporated into the TDZ 
containing medium, explants 
showed poor shoot multiplication 
except in the treatment with 0.5 
µM TDZ whereas no shoots were 
produced at 5 and 10 µM TDZ. 
Similarly all TDZ and CW 
concentrations hindered root 
growth. 

 
 

2. Slow growth treatment 
Sucrose, glucose and 

sorbitol solutions at 10, 30, or 50 
g l-1 were used to test for their 
ability to cause slow-growth of 
tissue culture-derived shoots. 
The results showed that storage 
of shoots over cotton saturated 
with sugars and water could 
extend survival time for 6 
months and sucrose was the best 
followed by glucose and sorbitol. Our results also showed that 25oC and a 16–h photoperiod were 
better than 4oC and in the dark (Table 1). The shoots that survived slow-growth storage had greater 
shoot height than those not exposed to slow-growth. The leaves curled, 
became yellow and dried during the storage period. After 6 months, 
these shoots were transferred to fresh MS medium supplemented with 
22 µM BA and cultured for 8 weeks. The survival of shoots incubated 
on water and 10 g l-1 sucrose was 25% and these shoot developed into 
plantlets whereas shoots incubated on glucose and sorbitol at all 
concentrations eventually died (Table 1). The new shoots were 
transferred to MS medium without plant growth regulators and then 
rooted normally.  

3. Root induction and plant acclimatization 
The multiple shoots thus obtained from multiple shoot 

experiments or slow growth treatment developed roots per se. Roots 
originating from shoots were thick, long and fibrous and easy to 
handle. When rooted plantlets reached 4 to 5 cm in height, they were 
transferred to sterile vermiculite for 2 weeks (Fig. 2). These plantlets 
were then moved to a mixture of manure and soil (1:1). All plants 
derived from tissue culture survived and grew extremely vigorously 
and reached a 3 to 4 m height after 4 months cultivation in the 
glasshouse. Total time from sucker excision to field establishment was 
about 5 months.  
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Figure 1.  Effects of plant growth regulators on shoot multiplication
of ‘Kluai Hin’ Bars represent means of shoot number ±
standard error. 

Table 1. Survival rate of ‘Kluai Hin’ shoots preserved with 0, 1, 3, and 5% 
sucrose solution under various conditions for 6 months. 

Survival (%) at different concentrations  
of sucrose (%) 

Preserved 
conditions   

(temperature;  
oC /photoperiod; h) 

0  1 3 5 

4 /0  0 0 0 0 
4 /16  0 0 0 0 
25 /0  0 0 0 0 

25 /16  25 25 0 0 
 

 
igure 2. A ‘Kluai Hin’

plantlet after
storage with 10 g
l-1 sucrose at
25oC and a 16–h
photoperiod for
6 month.  



 

        

Discussion 
TDZ, a synthetic phenylurea derivative, increases shoot formation of several woody plant 

species more efficiently than adenine derivatives. TDZ explants showed poor shoot multiplication 
except in treatment with 0.5 µM TDZ whereas no shoots were produced at 5 and 10 Our study 
indicated that BA, an adenine derivative, induces more shoot multiplication than TDZ suggesting that 
BA is more suitable for shoot proliferation of Musa balbisiana ‘Kluai Hin’ than TDZ. This result 
agrees with our previous findings with Musa balbisiana ‘Kluai Hom Thong’ (Kanchanapoom and 
Chanadang, 2001). TDZ may inhibit shoot elongation due to an apical dominance release that 
accelerates axillary bud formation and stunts the length of explants (Huetteman and Preece, 1993) and 
these events were also observed in this study.  

The protocol described in this study was effective for medium-term storage. The subculture 
interval was prolonged up to 6 months. After 6 months, growth was recovered from in vitro shoot tip 
storage in the treatment of water and 10 g l-1 sucrose. This indicates, sucrose allowed the slow growth of 
stored materials and maintained their viability during storage and subsequent micropropagation. Light 
regimes did not improve the capacity to the regrowth of in vitro shoot tips. Similarly, shoot tip cultures 
did not tolerate to cold (4oC) treatment during the storage period. These results are in accordance with 
Banerjee and de Langhe (1985) who were able to keep 25% of meristem tips of ‘Cavendish’ at reduced 
temperature and low light intensity. Surviving cultures at 25oC exhibited no carry-over effect of slow 
growth storage similar to the control in subsequent subcultures. The consistently reduced survival at cold 
storage suggests that Musa balbisiana ‘Kluai Hin’, of tropical origin, is chilling sensitive and will suffer 
physical dysfunction when stored below 16oC (Blakesley et al., 1996). 
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Abstract: The Genus Aristida L. (Poaceae) in Thailand 

Wanwipha Chaisongkram, Pranom Chantaranothai and Achra Thamatawon 
Applied Taxonomic Research Center, Department of Biology, Faculty of Science, Khon Kaen 
University, Muang, Khon Kaen 40002 
 

The genus Aristida L. (Poaceae) in Thailand is taxonomically revised. Five species are 
enumerated: A. adscensionis, A. balansae, A. chinensis, A. culionensis and A. cumingiana. The 
culm and leaf anatomical characters are useful for species identification such as the shape of culm 
in transverse section, the arrangement of the vascular bundles, presence or absence of 
chlorenchymatous tissue between bundle sheath and epidermis, the arrangement of the fibrous 
group in outer ground tissue, the number of bundle sheath layers, the cells in outer bundle sheath 
and the size of cell in  the inner bundle sheath compare with the outer bundle sheath. The root and 
seed anatomical data cannot be used to species identification. The pollen can be divided into two 
groups based on the shape and size: medium size and prolate spheroidal and small size and oblate 
spheroidal. Numerical study shows that two factors can be explained the variation 67.87%. The 
characters are highly significant to discriminate between the five groups are the width and the 
length of leaf sheath, the length of upper glume, lower glume, callus, lateral awn, central awn, 
anther, lodicule, the width and the length of palea. The chromosome number of  the four species 
are 2n = 33, 44, 55 and 88. 
 
Key words: Poaceae, Aristida, taxonomy, anatomy, pollen, numerical taxonomy, chromosome 

 
 

บทนํา 

ประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศและสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกันไปในแตละเขต ทําใหสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู
ในแตละเขตมีความแตกตางกัน ประเทศไทยจึงเปนพื้นที่ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง โดยเฉพาะทรัพยากรปา
ไม โดยพบวาประเทศไทยมีพืชที ่มีทอลําเลียงประมาณ 12,000 ชนิด จากที ่พบทั ่วโลกประมาณ 250,000 ชนิด 
(ประนอม และกองกานดา, 2543) ในจํานวนนี้เปนพืชใบเล้ียงเดี่ยวประมาณ 2,400 ชนิด พืชวงศหญา (Poaceae) จัด
เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวที่มีจํานวนสมาชิกมาก ในประเทศไทยพบวามีประมาณ 464 ชนิด และพืชสกุล Aristida รายงาน
วามี 7 ชนิด (Nanakorn and Norsangsri, 2001) แตปจจุบันขอมูลเกี่ยวกับพรรณไมของประเทศไทยมีคอนขางนอย 
การจําแนกพืชวงศหญาในประเทศไทยยังไมมีการศึกษาอยางจริงจัง และยังไมมีการรวบรวมขอมูลไวเปนหนังสือที่
สมบูรณ อีกทั้งการศึกษาพรรณพฤกษชาติแหงประเทศไทยของพืชวงศหญายังไมเสร็จสมบูรณ จึงยังไมมีรูปวิธานที่ใช
ในการจําแนกพืชวงศนี้ ในการศึกษาอนุกรมวิธานพืชจึงยังคงใชการอางอิงเอกสารจากประเทศเพื่อนบานและภูมิภาค
ใกลเคียง ซึ่งใหขอมูลที่ถูกตองในระดับหนึ่งเทานั้น (มณฑล, 2543) การจําแนกพืชวงศหญาในปจจุบันมีการศึกษา
ดานกายวิภาคศาสตร เรณูวิทยา โครโมโซม เพิ่มเติมจากการศึกษาทางดานสัณฐานวิทยาเพียงดานเดียว เพื่อชวยใน
การจําแนกพืชวงศนี้ใหสมบูรณยิ่งขึ้น พืชวงศหญาหลายชนิดมีความสําคัญตอระบบเศรษฐกิจและเปนแหลงอาหารที่
สําคัญของมนุษยชาติ โดยเฉพาะอยางยิ ่งขาว (Oryza sativa L.) ซึ ่งเปนอาหาร  ขาวโพด (Zea mays L.) ออย 
(Saccharum officinarum L.) หญาแฝกหอม (Vetiveria zizanioides Nash ex Small) ตะไครหอม (Cymbopogon 
citratus Stapf) เปนตน 



        

วิธีการ 
1.  สัณฐานวิทยา 

ศึกษาและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับพืชที่ศึกษา โดยศึกษาจากตัวอยางพรรณไมแหงจากพิพิธภัณฑพืช ออก
สํารวจและเก็บตัวอยางพรรณไมในภาคสนามจากสถานที่ตางๆ ในประเทศไทย บันทึกลักษณะวิสัยและลักษณะที่สําคัญ
ของพืช พรอมบันทึกภาพถาย นําตัวอยางมาวิเคราะหหาชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง บรรยายลักษณะตามหลักอนุกรม
วิธานและสรางรูปวิธานระดับชนิด เก็บรักษาเปนตัวอยางพรรณไมแหงและตัวอยางดองไวที่พิพิธภัณฑพืช ภาควิชาชีว
วิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2. กายวิภาคศาสตร 
ศึกษากายวิภาคศาสตรของราก ลําตน ใบ และเมล็ด โดยนําตัวอยางพืชที่เก็บจากภาคสนามมาตัดและรักษา

สภาพดวยสารละลายแอลกอฮอลรอยละ 70 นําตัวอยางที่ผานขั้นตอนดังกลาวแลวมาศึกษาลักษณะเนื้อเย่ือชั้นผิว และ
ศึกษากายวิภาคศาสตรในภาคตัดขวางดวยกรรมวิธีพาราฟน โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

2.1 กรรมวิธีลอกผิว ลางชิ้นตัวอยางดวยน้ํา และใชใบมีดโกนลอกผิวใบดานที่ไมตองการออก นําชิ้นตัว
อยางมายอมสีดวยสีซาฟรานิน (safranin) ที่ละลายในน้ําความเขมขนรอยละ 1 ลางสีสวนเกินออกดวยน้ํากลั่น แลวนํา
ไปแชในสารละลายแอลกอฮอลความเขมขนรอยละ 30, 50, 70, 95 และแอลกอฮอลสัมบูรณ (absolute alcohol) ตาม
ลําดับ เพ่ือดึงน้ําออกจากชิ้นตัวอยาง แลวแชในสารละลายที่เปนสวนผสมของแอลกอฮอลสัมบูรณกับไซลีน (xylene) 
อัตราสวน 1:1 ทําใหใสโดยแชในไซลีน ผนึกสไลดโดยใช DePeX แลวนําไปศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง 

2.2 กรรมวิธีพาราฟน (อัจฉรา, 2538) นําตัวอยางที่ผานกระบวนการรักษาสภาพเซลลไปดูดอากาศออก
โดยใชเครื่องดูดอากาศ (suction pump) ดึงน้ําออกจากตัวอยางดวย Tertiary butylalcohol (TBA) ความเขมขนระดับ 1 
ถึง 5 และ TBA บริสุทธิ์ตามลําดับ แชตัวอยางในสารละลายที่มีสวนผสมของ paraffin oil และแอลกอฮอลสัมบูรณ อัตรา
สวน 1:1 ฝงตัวอยางลงในพาราฟนเหลวตั้งทิ้งไวใหแข็งแลวจึงนําไปตัด โดยใหชิ้นตัวอยางที่ตัดไดมีความหนา 10-12 
ไมโครเมตร ติดลงบนสไลดโดยนําไปลอยในอางเจลาตินผึ่งใหแหง เตรียมการยอมสี (prestaining) โดยแชในไซลีน ยาย
ไปแชในสารละลายที่มีสวนผสมของไซลีนและแอลกอฮอลสัมบูรณในอัตราสวน 1:1 แลวจึงนําไปแชในแอลกอฮอล
สัมบูรณ แอลกอฮอลรอยละ 95 และ 70 ตามลําดับ ยอมดวยสีซาฟรานินความเขมขนรอยละ 1 ที่ละลายในแอลกอฮอล 
ลางสีสวนเกินออกดวยน้ํา และดึงน้ําออกดวยสารละลายแอลกอฮอลรอยละ 95 แลวยอมดวยสีฟาสตกรีน (fast green) 
ความเขมขนรอยละ 1 ลางสีสวนเกินออกดวยสารละลายที่มีสวนผสมของน้ํามันกานพลู (clove oil) แอลกอฮอลสัมบูรณ 
และไซลีนในอัตราสวน 2:1:1 จากนั้นนําไปแชในสารละลายที่มีสวนผสมระหวางแอลกอฮอลสัมบูรณกับไซลีนอัตราสวน 
1:1 แลวแชในไซลีน ผนึกสไลดดวย DePeX และนําไปศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง 

3. เรณูวิทยา 
ศึกษาลักษณะเรณู วิทยาของพืชสกุล Aristida จํานวน  5 ชนิด ไดแก A. adscensionis, A. balansae,  

A. chinensis, A. culionensis และ A. cumingiana โดยการเตรียมเรณูดวยกรรมวิธีอะซิโตไลซีส แลวนําไปศึกษาดวย
กลองจุลทรรศนแบบใชแสง และกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 

4. อนุกรมวิธานเชิงตัวเลข 
ศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขของพืชสกุล Aristida ในประเทศไทย โดยศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของพืช

จํานวน 10 ประชากร ประชากรละ 15 ลักษณะ นํามาวัดลักษณะๆ ละ 30 คา ลักษณะที่นํามาศึกษา ไดแก ความกวาง
ของแผนใบ (blade width, BW) ความยาวของแผนใบ (blade length, BL) ความกวางของกาบใบ (leaf sheath width, 
LSW) ความยาวของกาบใบ (leaf sheath length, LSL) ความยาวของกาบชอยอยลาง (lower glume length, LGL) 
ความยาวของกาบชอยอยบน (upper glume length, UGL) ความยาวของแคลลัส (callus length, CL) ความยาวของ
กาบลาง (lemma length, LL) ความยาวของรยางคเสนขาง (lateral awn length, LAL) ความยาวของรยางคเสนกลาง 



        

(central awn length, CAL) ความกวางของกาบบน (palea width, PW) ความยาวของกาบบน (palea length, PL) 
ความยาวของอับเรณู (anther length, AL) ความกวางของกลีบเกล็ด (lodicule width, LOW) และความยาวของกลีบ
เกล็ด (lodicule length, LOL) สรางตารางเมตริกซระหวางคาคะแนนของทุกลักษณะกับหนวยการศึกษา วิเคราะหสถิติ
โดยการวิเคราะหปจจัยและการวิเคราะหการจําแนกกลุม โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  SPSS for windows version 10 

5. โครโมโซม 
นําตัวอยางพืชมาแชน้ําเพ่ือใหรากงอกเปนเวลา 3-5 วัน เลือกปลายรากที่มีสีขาวและมีขนาดใหญ ปลายขุนเล็ก

นอยมาศึกษาดวยวิธี Feulgen squash (ดัดแปลงจาก Sharma และ Sharma, 1980) ตัดรากยาวประมาณ 5 มม. แชใน
สารละลาย 8-hydroxyquinoline เปนเวลา 24 ชั่วโมง เก็บที่ อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส แลวนํามาแชในสารละลาย 
ethanal : acetic อัตราสวน 3:1 เปนเวลา 24 ชั่วโมง เก็บที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส จากนั้นลางรากดวยแอลกอฮอล
ความเขมขนรอยละ 95 จํานวน 2 ครั้ง แลวเก็บรากไวในแอลกอฮอลความเขมขนรอยละ 70 ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส 
นํารากที่ตองการศึกษามาทําใหออนนุมดวยกรดเกลือความเขมขนรอยละ 10 ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 10-15 
นาที ขึ้นกับชนิดพืช ลางดวยน้ํากลั่นใหปราศจากกรดเกลือ ตัดปลายรากเฉพาะบริเวณท่ีมีสีขาวขุนวางบนสไลด แลวหยด
สี Aceto orcein นาน 20-30 นาที ปดดวยกระจกปดสไลด แลวใชปลายดินสอเคาะเบาๆ ที่กระจกปดสไลดบริเวณที่มี
ปลายรากอยู เพ่ือใหเซลลแยกออกจากกันไดดี แลวนําไปศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงพรอมถายภาพ 

 
ผลการวิจัย 

1. สัณฐานวิทยา 
จากการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาพืชสกุล Aristida สามารถเก็บตัวอยางพรรณไมไดจํานวน 5 ชนิด คือ  

A. adscensionis, A. balansae, A. chinensis, A. culionensis  และ A. cumingiana  และบรรยายลักษณะทางสัณฐาน
วิทยา พบวา พืชสกุลนี้มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังนี้ ลักษณะวิสัย แบงออกไดเปน 2 กลุม คือ (1) หญาหลายป ไดแก 
A. adscensionis, A. balansae, A. chinensis และ A. culionensis (2) หญาปเดียว ไดแก A. cumingiana เจริญเปนกอ
แนนหรือหลวม สวนใหญมีเหงา ยกเวน A. cumingiana ไมมีเหงา ลําตน สวนใหญพืชที่พบมีลําตนรูปรางกลม ต้ังตรง 
ไมแตกกิ่ง ยกเวน A. adscensionis และ A. cumingiana มีรูปรางรี ลําตนโคงเล็กนอยและแตกกิ่ง สวนใหญผิวลําตน
บริเวณปลองเรียบ เกล้ียง ยกเวน A. cumingiana มีหนาม ไมมีนวล ผิวลําตนบริเวณขอไมมีขน กาบใบ โอบรอบลําตน 
เนื้อหยาบ ดานหลังใบเรียบและมัน สวนใหญดานทองใบมีหนาม ยกเวน A. balansae และ A. culionensis เกล้ียง  ล้ิน
ใบมีลักษณะเปนแถบขนสีขาว คอใบสวนใหญไมมีขน ยกเวน A. chinensis และ A. culionensis มีขนสีขาว เขี้ยวใบ มี
ขนสีขาว แผนใบ แบน เนื้อหยาบ รูปแถบแคบ ดานหลังใบเปนริ้ว มีขนสาก สวนใหญดานทองใบเกลี้ยง ยกเวน  
A. adscensionis และ A. chinensis ดานทองใบมีหนาม ขอบใบมีหนาม แผนใบเมื่อแหงมวนขึ้น ยกเวน A. cumingiana 
แผนใบพับครึ่ง เสนใบชัดเจน 3 เสน ไดแก A. adscensionis, A. chinensis และ A. cumingiana เสนใบ 1 เสน ไดแก  
A. balansae และเสนใบไมชัดเจน ไดแก A. culionensis ชอดอก สามารถแบงชอดอกออกเปน 4 แบบ คือ ชอดอกแบบ
ชอแยกแขนงแคบ กานชอดอกยอยเรียงตัวหางกัน ไดแก A. adscensionis ชอดอกแบบชอแยกแขนงแคบ กานชอดอก
ยอยเรียงตัวชิดกัน ไดแก A. balansae ชอดอกแบบชอแยกแขนงกวาง กานชอดอกยอยเรียงตัวหางกัน ไดแก  
A. chinensis และ A. cumingiana และชอดอกแบบชอแยกแขนงกวาง กานชอดอกยอยเรียงตัวคลายเปนกระจุกรอบขอ 
ไดแก A. culionensis ชอดอกยอย ประกอบดวยดอกยอยจํานวน 1 ดอก สมบูรณเพศ เมื่อแกดอกยอยจะรวงเหลือ
เฉพาะกาบชอยอย กาบชอยอย สามารถแบงพืชที่พบออกเปน 2 กลุม โดยพิจารณาจากขนาดของกาบชอยอยบน
เปรียบเทียบกับขนาดของกาบชอยอยลาง ดังนี้คือ (1) กาบชอยอยบนยาวกวากาบชอยอยลาง ไดแก A. adscensionis, 
A. balansae, A. culionensis และ A. cumingiana และ (2) กาบชอยอยบนส้ันกวากาบชอยอยลาง ไดแก A. chinensis 
กาบชอยอยลาง ติดทน มีเสนใบ 1 เสน ดานทองใบมีหนาม หนาแนนที่เสนกลางใบ สีน้ําตาลออนหรือสีมวง ปลายแหลม 



        

ไดแก A. adscensionis และ A. chinensis ปลายมีต่ิงหนาม ไดแก A. cumingiana ปลายมีรยางคยาว 1 เสน ไดแก  
A. balansae บางชนิดมีปลายแหลมหรือมีต่ิงหนาม ไดแก A. culionensis กาบชอยอยบน ติดทน มีเสนใบ 1 เสน สวน
ใหญดานทองใบมีหนาม ยกเวน A. culionensis ดานทองใบเกล้ียง และ A. cumingiana มีหนามเฉพาะใกลสวนปลาย 
ปลายแหลม ไดแก A. cumingiana ปลายมีต่ิงหนาม ไดแก A. adscensionis และ A. chinensis ปลายมีรยางคยาว 1 
เสน ไดแก A. balansae บางชนิดปลายแหลมหรือมีต่ิงหนาม ไดแก A. culionensis กาบลาง รูปหอก ปลายแยกเปน
รยางค 3 เสน บางชนิดกาบลางบิดเปนเกลียวกอนแยกเปนรยางค 3 เสน ไดแก A. balansae และ A. culionensis แคล
ลัสมีขนสีขาวยาว 0.5-2 มม. กาบบน เนื้อหยาบ รูปไข ปลายมน กลีบเกล็ด เนื้อบางใส รูปไขแคบหรือรูปรี จํานวน 2 
กลีบ อับเรณู มี 2 พู สีเหลืองหรือสีน้ําตาล กานชูอับเรณูติดกับอับเรณูที่ฐาน จํานวน 3 อัน รังไข รูปรีแคบ ยอดเกสร
เพศเมียแยกเปน 2 แฉก มีขนคลายขนนก ผล รูปทรงกระบอก ปลายทั้งสองดานแหลม (ภาพที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
   

  
ภาพที่ 1.  ลั กษณ ะสัณ ฐานวิท ย าของพื ชสกุ ล  Aristida ในป ระเทศ ไทย ; ก ) A. adscensionis ข ) A. balansae ค ) A. chinensis  

ง) A. culionensis และ จ)  A. cumingiana 
 

1.1 การกระจายพันธุ 
การกระจายพันธุของพืชสกุลนี้ แบงตามเขตพรรณพฤกษชาติของประเทศไทย พบวา พืชสกุลนี้มีการ

กระจายพันธุในแตละภาคตางๆ ดังนี้ ภาคเหนือ ไดแก A. balansae, A. chinensis และ A. cumingiana ภาคตะวันออก
เฉียงเหนื อ  ไดแก  A.  adscensionis, A. balansae, A. chinensis และ  A. cumingiana ภาคตะวันออก  ได แก  A. 
adscensionis, A. balansae, A. chinensis, A. culionensis แ ล ะ  A. cumingiana ภ าค ต ะวั น ต ก เฉี ย ง ใต  ได แ ก  
A. adscensionis, A. balansae และ A. chinensis ภาคกลาง ไดแก  A. balansae ภาคตะวันออกเฉียงใต  ไดแก  
A. adscensionis, A. balansae และ A. chinensis ภาคใต ไดแก A. culionensis 

1.2 นิเวศวิทยา 
ลักษณะนิเวศวิทยาของพืชสกุล Aristida พบพืชกระจายพันธุในปาเต็งรัง ที่โลงริมถนน และบริเวณพ้ืนที่แหง

แลงหรอืบริเวณลานหิน พบไดที่ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางตั้งแต 0-1,300 เมตร ออกดอกและติดผล
ระหวางเดือนกันยายนถึงเดือนมกราคม 

2. กายวิภาคศาสตร 
จากการศึกษากายวิภาคศาสตรของราก ลําตน ใบ และเมล็ด โดยการลอกผิว การตัดตามยาว และการตัด

ตามขวางดวยกรรมวิธีพาราฟน พบลักษณะกายวิภาคศาสตรดังนี้ 
2.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตรของราก 
ราก ภาคตัดขวางมีรูปรางกลมหรือเกือบกลม เน้ือเยื่อชั้นผิว สวนใหญเซลลเนื้อเย่ือชั้นผิวภาคตัดขวางมีรูป

รางไมแนนอน ยกเวน A. chinensis และ A. culionensis ซึ่งมีรูปส่ีเหล่ียมทรงสูง มีขนเซลลเดียว ระบบเนื้อเยื่อ
ลําเลียง เนื้อเย่ือชั้นนอกสุดของสตีล ประกอบดวยเซลลเสนใย สตีล มีมัดทอลําเลียงที่มีไซเล็มเรียงเปนแฉกหลายแฉก 

ก ข ค ง จ 



        

โฟลเอ็มอยูสลับกับไซเล็ม เซลลพาเรงคิมาในโพรโทไซเล็มของ A. chinensis มีสารสะสมภายใน เน้ือเยื่อพื้น เนื้อเย่ือ
พ้ืนตอนนอกแบงเปน 3 สวน ไดแก เนื้อเย่ือชั้นนอกของคอรเท็กซประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีผนังเซลลดานในที่
ขนานกับเนื้อเย่ือชั้นผิวหนา สวนใหญเซลลมีรูปรางรีถึงเกือบกลม ยกเวน A. culionensis มีรูปรางหลายเหลี่ยมปนรูปรี 
บริเวณถัดเขามาประกอบดวยเซลลสเกลอเรงคิมา 2-3 แถว ยกเวน A. culionensis และ A. cumingiana เปนเซลล พา
เรงคิมา และบริเวณติดกับเนื้อเย่ือชั้นในสุดของคอรเท็กซ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาหรือเซลลแอเรงคิมา มีโพรง
อากาศขนาดใหญ เนื้อเย่ือชั้นในสุดของคอรเท็กซประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา จํานวน 1 แถว รูปรางรีนอน มีการพอก
หนาที่ผนังเซลลดานในที่ขนานกับเนื้อเย่ือชั้นผิวคลายอักษรยู ยกเวน A. culionensis มีการพอกหนาเปนครึ่งหนึ่งของ
ผนังเซลลดานรัศมี เนื้อเย่ือพ้ืนตอนใน ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา A. adscensionis มีสารสะสมภายใน  

2.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตรของลําตน 
ลําตน ภาคตัดขวางมีรูปรี รูปรางกลม และรูปรีมีสันโคง ผิวเคลือบคิวทินชัดเจน เน้ือเยื่อชั้นผิว จากการลอก

ผิว เซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวที่บริเวณเหนือกลุมเซลลเสนใย เซลลยาว รูปส่ีเหล่ียมผืนผา ผนังเซลลดานที่วางตัวขนานกับ
เสนกลางใบเวาเปนคล่ืน ผนังเซลลดานที่วางตัวตั้งฉากกับเสนกลางใบเรียบ เซลลส้ัน รูปส่ีเหล่ียมผืนผาปนส่ีเหล่ียมขอบ
หยัก บางเซลลสะสมผลึกซิลิการูปกระดูกหรือรูปดัมบเบล บริเวณระหวางกลุมเซลลเสนใย เซลลยาว รูปส่ีเหล่ียมผืนผา 
ผนังเซลลดานที่วางตัวขนานกับเสนกลางใบเวาเปนคล่ืน ผนังเซลลดานที่วางตัวตั้งฉากกับเสนกลางใบเรียบ ยกเวน  
A. adscensionis ผนังเซลลเวาเปนคล่ืน เซลลส้ันรูปส่ีเหล่ียมผืนผา พบนอยที่มีการสะสมผลึกซิลิกา   ภาคตัดขวางเซลล
ที่บริเวณระหวางกลุมเซลลเสนใยรูปรีนอน สวนใหญมีขนาดใกลเคียงกับเซลลที่บริเวณเหนือกลุมเซลลเสนใย ยกเวน  
A. balansae และ A. cumingiana ที่มีขนาดใหญกวาเซลลที่บริเวณกลุมเซลลเสนใย ปากใบแบบพาราไซติก อยูระดับ
เดียวกับเนื้อเย่ือชั้นผิว เรียงเปน 1-2 แถว เซลลขางเซลลคุมจากการลอกผิว รูปโดมหรือรูปสามเหลี่ยม ภาคตัดขวางรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผา ไทรโคม มี 2 แบบ  ไดแก แบบขนขนาดเล็ก และแบบหนาม แบบขนขนาดเล็กสวนใหญประกอบดวย 2 
เซลล ยกเวน A. chinensis และ A. culionensis มีขนขนาดเล็กเซลลเดียว กระจายอยูบริเวณระหวางกลุมเซลลเสนใย  
A. adscensionis, A. culionensis และ A. cumingiana มีไทรโคมแบบหนามเกิดจากผิวกระจายอยูที่บริเวณเหนือกลุม
เซลลเสนใย ระบบเนื้อเยื่อลําเลียง มีมัดทอลําเลียงเรียงตัว 1-2 วง ตามเสนรอบวง ยกเวน A. culionensis เรียงตัว
กระจัดกระจาย สวนใหญมีมัดทอลําเลียงวงในเปนมัดทอลําเลียงขนาดใหญ มีเย่ือหุมทอลําเลียง 1 ชั้น ประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมา ผนังเซลลหนา บางชนิดมีเซลลคลอเรงคิมา 2 ชั้น อยูระหวางเยื่อหุมทอลําเลียงกับเนื้อเย่ือชั้นผิว  ได
แก  A. adscensionis มีเฉพาะที่ติดกับมัดทอลําเลียงวงนอก และ A. cumingiana มีเฉพาะมัดทอลําเลียงที่อยูบริเวณสัน 
เน้ือเยื่อพื้น เนื้อเย่ือพ้ืนตอนนอกมีกลุมเซลลเสนใยเรียงตัวสลับกับมัดทอลําเลียงหรือเรียงตัวเปนแถบยื่นเขาไปยัง
บริเวณกลางลําตน A. chinensis มีกลุมเซลลเสนใยเจริญเชื่อมมัดทอลําเลียงวงนอกแตละมัดเปนวงตามแนวเสนรอบวง 
เนื้อเย่ือพ้ืนสวนใหญประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา ขนาดของเซลลใหญขึ้นตามลําดับเมื่อเขาใกลบริเวณกลางลําตน  
A. adscensionis และ A. chinensis ไสไมกลวง 

2.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตรของแผนใบ 
แผนใบ มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน เน้ือเยื่อชั้นผิว เซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวดานลางจากการลอกผิวบริเวณ

ระหวางกลุมเซลลเสนใย เซลลยาว รูปส่ีเหล่ียมผืนผา ผนังเซลลดานที่วางตัวขนานกับเสนกลางใบเวาเปนคล่ืน ผนัง
เซลลดานที่วางตัวตั้งฉากกับเสนกลางใบเรียบ ไดแก A. adscensionis และ A. balansae ผนังเซลลเวาเปนคล่ืน ไดแก 
A. chinensis, A. culionensis และ A. cumingiana สวนใหญมีเซลลส้ัน ยกเวน A. adscensionis และ A. cumingiana 
ไมมี เซลลส้ันบางเซลลสะสมผลึกซิลิการูปกระดูก บริเวณเหนือกลุมเซลลเสนใย เซลลยาว รูปส่ีเหล่ียมผืนผา ผนังเซลล
ดานที่วางตัวขนานกับเสนกลางใบเวาเปนคล่ืน ผนังเซลลดานที่วางตัวตั้งฉากกับเสนกลางใบเรียบ เรียงเปน 1-2 แถว 
สลับกับแถวของเซลลส้ัน เซลลส้ัน รูปส่ีเหล่ียมผืนผาปนรูปส่ีเหล่ียมขอบหยัก บางเซลลสะสมผลึกซิลิการูปกระดูก หรือ
รูปดัมบเบล ภาคตัดขวาง ผิวใบดานลางเรียบหรือโคงเปนสันเล็กนอย เซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวที่บริเวณระหวางกลุมเซลล
เสนใย มีขนาดใหญกวาเซลลที่อยูบริเวณเหนือกลุมเซลลเสนใย ผิวใบดานบนโคงเปนสันชัดเจน เซลลที่บริเวณสันรูปราง



        

กลมถึงรูปรี เซลลที่บริเวณรองเปนเซลลยนต จํานวน 5-7 เซลล เรียงตัวคลายรูปพัดปนรูปสมมาตร ยกเวน  
A. cumingiana เรียงตัวคลายรูปสมมาตร ปากใบแบบพาราไซติก อยูระดับเดียวกับเนื้อเยื่อชั้นผิว เซลลขางเซลลคุมจาก
การลอกผิวใบ รูปโดมปนรูปสามเหลี่ยม ภาคตัดขวาง รูปส่ีเหล่ียมผืนผา ไทรโคม มี 3 แบบ ไดแก แบบขนขนาดเล็ก 
แบบขนขนาดใหญ และแบบหนามเกิดจากผิว แบบขนขนาดเล็ก ประกอบดวย 2 เซลล กระจายอยูบริเวณระหวางกลุม
เซลลเสนใย แบบขนขนาดใหญเปนขนเซลลเดียว กระจายอยูเฉพาะที่ผิวใบดานบน และแบบหนามเกิดจากผิว กระจาย
อยูบริเวณเหนือกลุมเซลลเสนใย และบริเวณขอบใบ ยกเวน A. culionensis กระจายอยูเฉพาะบริเวณขอบใบ และ  
A. balansae กระจายอยูบริเวณระหวางกลุมเซลลเสนใย ระบบเนื้อเยื่อลําเลียง มัดทอลําเลียงวางตัวตามความกวาง
ของใบ สวนใหญเปนมัดทอลําเลียงขนาดเล็ก มัดทอลําเลียงขนาดใหญอยูบริเวณกลางใบ และบริเวณติดกับมัดทอ
ลําเลียงมัดสุดทาย เย่ือหุมทอลําเลียงมี 2 ชั้น ยกเวน A. cumingiana มี 1 ชั้น ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมา เย่ือหุมทอ
ลําเลียงชั้นในประกอบดวยเซลลคลอเรงคิมา ผนังเซลลหนา มีขนาดเซลลใหญกวาเซลลในเยื่อหุมทอลําเลียงชั้นนอก ยก
เวน A. balansae มีขนาดใกลเคียง เย่ือหุมทอลําเลียงชั้นนอกของ A. chinensis และ A. culionensis ประกอบดวยเซลล
คลอเรงคิมา สวน A. adscensionis และ A. balansae ประกอบดวยเซลลพาเรงคมิา เน้ือเยื่อพื้น มีโซฟลลประกอบดวย
เซลลคลอเรงคิมารูปแทง จํานวน 1-2 ชั้น เรียงตัวลอมรอบมัดทอลําเลียงตามแนวรัศมี มีกลุมเซลลเสนใยบริเวณบนและ
ลางของมัดทอลําเลียงและบริเวณระหวางมัดทอลําเลียงแตละมัด ยกเวน A. cumingiana มีกลุมเซลลเสนใยบริเวณบน
และลางของมัดทอลําเลียงบริเวณกลางใบเทานั้น บริเวณดานลางของเซลลยนตมีเซลลพาเรงคิมา 1-12 เซลล 

2.4 ลักษณะกายวิภาคศาสตรของเมล็ด 
จากการตัดตามยาวมีใบเล้ียงลักษณะเรียวยาว สวนลางของใบเลี้ยงแยกเปนอิสระจากเนื้อเย่ือหุมรากแรกเกิด 

ไมมีอิพิบลาสต ภาคตัดขวางใบปฐมภูมิมีมัดทอลําเลียง 3-5 มัด ขอบใบจรดกัน (ภาพที่ 2) 
 

3. เรณูวิทยา 
จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเรณู โดยการเตรียมเรณูดวยกรรมวิธีอะซิโตไลซีส แลวนําไปศึกษา

ดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง และกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
ลักษณะสัณฐานวิทยาเรณูของพืชทุกชนิดที่มีลักษณะรวมกันคือ เรณูเปนเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบดานขาง มีขั้วแบบ 
heteropolar มีชองเปดแบบ monoporate มีสันเปนวงแหวนรอบรู  มีฝาปดรูเปด มีลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ 
scabrate พืชทุกชนิดมี เรณู ขนาดกลาง (21-33 ไมโครเมตร) ยกเวน  A. cumingiana มี เรณู ขนาดเล็ก  (17-26 
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ภาพที่ 2.  ลักษณะกายวิภาคศาสตรของราก; ก. A. chinensis ลักษณะกายวิภาคศาสตรของลําตน; ข. A. balansae ค. A. cumingiana
ง . A. culionensis ลั ก ษ ณ ะก าย วิ ภ าค ศ าสต ร ข อ ง ใบ ; จ . A. chinensis ฉ . A. cumingiana ใบ จ าก ก ารล อก ผิ ว ;
ช. A. adscensionis และ ลักษณะกายวิภาคศาสตรของเมล็ด ซ.–ฌ. A. adscensionis (BU = เซลลยนต EN = เน้ือเยื่อชั้นใน
สุดของคอรเทกซ EX = เน้ือเยื่อชั้นนอกของคอรเทกซ I = เยื่อหุมทอลําเลียงชั้นใน L = ใบปฐมภูมิ LS = สวนลางของใบเลี้ยง
MI = ขนขนาดเล็ก O = เยื่อหุมทอลําเลียงชั้นนอก P = หนามเกิดจากผิว) 



        

ไมโครเมตร) รูปรางของเรณูมี 2 แบบ คือ (1) แบบ oblate spheroidal ไดแก A. cumingiana และ (2) แบบ prolate 
spheroidal ไดแก A. adscensionis, A. balansae, A. chinensis  และ A. culionensis  ความหนาของผนังชั้นนอก โดย
ชนิดที่มีผนังหนาที่สุด คือ A. cumingiana รองลงมาคือ A. chinensis, A. balansae,  A. culionensis  ตามลําดับ และ  
A. adscensionis มีผนังชั้นนอกบางที่สุด 
(ภาพที่ 3) 

4. อนุกรมวธิานเชิงตัวเลข 
จากการศึกษาอนุกรมวิธาน

เชิงตัวเลขของลักษณะทางสัณฐานวิทยา
พืชสกุล Aristida ในประเทศไทย จํานวน 
10 ประชากร ลักษณะที่ศึกษาจํานวน 15 
ลักษณะ โดยการวิเคราะหปจจัยและการ
วิเคราะหการจําแนกกลุม สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้  

4.1 การวิเคราะหปจจัย จากการสกัดปจจัย พบวามีเพียง 2 ปจจัยก็สามารถอธิบายความผันแปรรวมของ
ขอมูลทั้งหมดได 67.871% โดยปจจัยที่ 1 สามารถอธิบายความผันแปรของลักษณะที่ศึกษาได 56.123% ประกอบดวย 
ความกวางของแผนใบ ความยาวของแผนใบ ความกวางของกาบใบ ความยาวของกาบใบ ความยาวของกาบชอยอย
ลาง ความยาวของกาบชอยอยบน ความยาวของแคลลัส ความยาวของกาบลาง ความยาวของรยางคเสนขาง ความยาว
ของรยางคเสนกลาง ความกวางของกาบบน ความยาวของกาบบน และความยาวของอับเรณู และปจจัยที่ 2 สามารถ
อธิบายความผันแปรของลักษณะที่ศึกษาได 11.748% ประกอบดวย ความยาวและความกวางของกลีบเกล็ด (ภาพที่ 4) 

4.2 การวิเคราะหการจําแนกกลุม จากการวิเคราะหการจําแนกกลุมเมื่อกําหนดประชากรที่ศึกษาเปน  
5 กลุม ไดผลการจําแนกกลุมโดยรวมที่มีความถูกตอง 100% จากแผนภาพการกระจายของประชากรสามารถกําหนด
กลุมได 5 กลุม ไดแก กลุมท่ี 1 คือ A. adscensionis กลุมที่ 2 คือ A. balansae กลุมที่ 3 คือ A. chinensis กลุมที่ 4 คือ 
A. culionensis และกลุมที่ 5 คือ A. cumingiana จากการวิเคราะหการจําแนกกลุมของประชากร 10 ประชากร โดยแบง
เปน 5 กลุมตามชนิด โดยพิจารณาจากลักษณะสัณฐานวิทยา 15 ลักษณะ พบวา ลักษณะที่เหมาะสมในการจําแนกชนิด
ของพืชสกลุ Aristida ในประเทศไทย จํานวน 11 ลักษณะ ไดแก ความกวางของกาบใบ ความยาวของกาบใบ ความยาว
ของกาบชอยอยบน ความยาวของกาบชอยอยลาง ความยาวของแคลลัส ความยาวของรยางคเสนขาง ความยาวของ
รยางคเสนกลาง ความกวางของกาบบน ความยาวของกาบบน ความยาวของอับเรณู และความยาวของกลีบเกล็ด 
(ภาพที่ 5) 

ก 10 µm ข 10 µm  

ภาพที่ 3.  ลักษณะเรณูวิทยา; ก. A. culionensis  และ ข. A. cumingiana  
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 ภาพที่ 5. แผนภาพผลการวิเคราะหการจําแนกกลุม 
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 ภาพที่ 4. แผนภาพความสัมพันธระหวางน้ําหนัก

ของตัวแปรในแตละแกนปจจัย   



        

6. โครโมโซม 
จากการศึกษาจํานวนโครโมโซมของพืชสกุล Aristida โดยศึกษาจากปลายราก ผลการศึกษามีดังนี้  

A. adscensionis มีจํานวนโครโมโซม 2n = 44, A. balansae มีจํานวนโครโมโซม 2n = 55, A. chinensis มีจํานวน
โครโมโซม 2n = 33 และ A. culionensis มีจํานวนโครโมโซม 2n = 88 (ภาพที่ 6) 

 

บทสรุป 
จากการศึกษาอนุกรมวิธานพืชสกุล Aristida ในประเทศไทย พบพืช 5 ชนิด ไดแก A. adscensionis, 

 A. balansae, A. chinensis, A. culionensis และ A. cumingiana ลักษณะกายวิภาคศาสตรของลําตนและใบสามารถนํา
มาใชในการระบุชนิด ไดแก รูปรางในภาคตัดขวางของลําตน การเรียงตัวของมัดทอลําเลียง การมีหรือไมมีเซลล 
คลอเรงคิมาที่อยูติดกับโฟลเอ็มของมัดทอลําเลียงวงนอก การเรียงตัวของกลุมเซลลเสนใยในเนื้อเย่ือพ้ืนตอนนอก 
จํานวนชั้นของเยื่อหุมทอลําเลียง เซลลในเยื่อหุมทอลําเลียงชั้นนอก ขนาดของเซลลในเยื่อหุมทอลําเลียงชั้นในเปรียบ
เทียบกับเซลลในเยื่อหุมทอลําเลียงชั้นนอก สวนลักษณะกายวิภาคศาสตรของรากและเมล็ดไมสามารถใชในการระบุ
ชนิดพืชที่ศึกษาได เรณูของพืชที่ศึกษาเปนเม็ดเดี่ยว ชองเปดแบบ monoporate มีสันเปนวงแหวนรอบรู ขนาดกลางถึง
ขนาดเล็ก รูปรางแบบ oblate spheroidal และแบบ prolate spheroidal สามารถจําแนกพืชที่ศึกษาเปน 2 กลุมโดย
พิจารณาจากขนาดและรูปรางของเรณู คือ กลุมที่มีเรณูขนาดกลางและมีรูปรางแบบ prolate spheroidal และกลุมที่มี
เรณูขนาดเล็กและมีรูปรางแบบ oblate spheroidal การวิเคราะหปจจัย พบวา มีเพียง 2 ปจจัยก็สามารถอธิบายความ
ผันแปรรวมได 67.87%  การวิเคราะหการจําแนกกลุมเมื่อกําหนดประชากรที่ศึกษาเปน 5 กลุม พบวา ลักษณะที่ชวยใน
การจําแนกพืชที่ศึกษาไดมากที่สุดมี 11 ลักษณะ คือ ความกวางของกาบใบ ความยาวของกาบใบ ความยาวของกาบชอ
ยอยบน ความยาวของกาบชอยอยลาง ความยาวของแคลลัส ความยาวของรยางคเสนขาง ความยาวของรยางคเสน
กลาง ความกวางของกาบบน ความยาวของกาบบน ความยาวของอับเรณู และความยาวของกลีบเกล็ด และจํานวน
โครโมโซมของพืชที่ศึกษา 2n = 33, 44, 55 และ 88 
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อนุกรมวิธานของพืชเผายอย Justiciinae (Acanthaceae) ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

มลฤดี สารวิจิตร, ประนอม จันทรโณทัย และ อัจฉรา ธรรมถาวร 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน อ.เมือง จ.ขอนแกน 40002 

 
Abstract: Taxonomy of Subtribe Justiciinae (Acanthaceae) in Northeastern 

Thailand 
Molruedee Sarawichit, Pranom Chantaranothai and Achra Thammathaworn 
Department of Biology, Faculty of Science, Khon Kaen University, Muang, Khon Kaen 40002 
 

A taxonomic study of subtribe Justiciinae in northeastern Thailand has been conducted 
between February 2002 to January 2004. Plant specimens were collected and studied. Three genera 
and 18 species are enumerated; Justicia adhatoda, J. betonica, J. cochinchinensis, J. diffusa,  
J. gendarussa, J. kampotiana, J. modesta, J. procumbens, J. quadrifaria, J. remotifolia,  
J. stolonifera, J. ventricosa, J. sp.1, J. sp.2, J. sp.3, J. sp.4, Rhinacanthus nasutus and Rungia 
pectinata. Keys to genera and species are provided. Acetolysed pollen of 15 species was 
investigated by using both light microscopy and scanning electron microscopy. Pollen of the 
subtribe is monad, prolate, bicolporate, biporate, tricolpate or tricolporate and large size with 
foveolate, microreticulate or reticulate sculpturing. Sculpturing of seed patterns are rugulose-
alveolate, rugulose-tuberculate, round-tuberculate, sparsely tuberculate, hispid or stellate-like and 
sculpturing of jaculator patterns are tuberculate or spindle-shaped. Anatomy of epidermis was 
investigated by the peeling method. Type of trichome, epidermal cell wall, present or absent of 
stomata and present or absent of cystolith were found can be used to support the classification of 
this subtribe. 
 
Key words: Justiciinae, taxonomy, key 

 
 

บทนํา 
ประเทศไทยมีความหลากหลายทางพรรณพืชสูงมากประเทศหนึ่ง เนื่องจากตั้งอยูในเขตรอนชื้น พ้ืนที่ปาจึง

เปนปาเขตรอนชื้นซึ่งเปนแหลงที่อุดมสมบูรณและเอื้ออํานวยใหเกิดความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตมากมาย ประมาณ
การวาทรัพยากรทางพรรณพืชในประเทศไทยมีประมาณ 15,000 ชนิด (สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2539) 
แตเปนท่ีนาสังเกตวาทรัพยากรทางพรรณพืชที่หลากหลายของไทยนั้น มีพืชที่นํามาใชประโยชนในปจจุบันไมเกิน 3 
เปอรเซ็นตของจํานวนพืช 10,000 ชนิด ทําใหเกิดคําถามขึ้นวา แลวทรัพยากรทางพรรณพืชชนิดอื่นๆ ของประเทศอีก
กวา 9,000 ชนิดนั้น (ธวัชชัย, 2532) ไมมีศักยภาพเพียงพอที่จะนํามาใชประโยชนทางดานเกษตรกรรม เภสัชกรรม อุต
สาหกรรม ฯลฯ หรืออยางไร หรือวาเรายังไมรูจักทรัพยากรทางพรรณพืชของบานเราดีพอ จึงทําใหยังขาดขอมูลพ้ืนฐาน
เกี่ยวกับชนิดและคุณสมบัติของพืชที่อาจจะนําไปใชประโยชนดานตางๆ ได 

พรรณไมในเผายอย Justiciinae วงศ Acanthaceae ในประเทศไทยมี 3 สกุล 51 ชนิด (Hansen, 1984) 
ลักษณะวิสัย เปนไมพุมหรือไมลมลุก ขอบวมพอง กลีบดอกรูปปากเปด กลีบดานบนมี 2 กลีบ ดานลางมี 3 กลีบ มีเกสร
เพศผูที่สมบูรณ 2 อัน แตละอันมีอับเรณู 2 พู และพูลางมีเดือย พรรณไมในเผายอยนี้บางชนิดมีคุณคาทางเศรษฐกิจและ
บางชนิดนํามาใชประโยชนในการทํายาสมุนไพร เชน ในตํารายาไทยใชใบเสนียด (Justicia adhatoda) หามเลือด 
รากเปนยาบํารุงปอด รักษาอาการไอ และวัณโรค ในประเทศอินเดีย เนปาล ปากีสถาน และศรีลังกา ใชใบรักษาโรค 
ดีซาน โรคหืดหอบ ลดไข รักษาโรคไขขออักเสบ โรคแผลในกระเพาะอาหาร ใชรากรักษาโรคหนองใน ไขมาลาเรีย เปน
ยาถายพยาธิ ใชดอกรักษาอาการไอ เปนไข โรคหนองใน บํารุงโลหิต ใชผลรักษาโรคชัก เปนหวัด โรคอุจจาระรวง  
เปนตน (Claeson et al., 2000) ในตํารายาไทยใชใบทองพันชั่ง (Rhinacanthus nasutus) รักษาโรคผิวหนัง กลาก 
เกล้ือนและไอเปนเลือด (คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล, 2539) ในประเทศมาเลเซียใชรากทองพันชั่งบดเปนผง
ผสมกับน้ําสมสายชูหรือแอลกอฮอลใชรักษาโรคเริม ชาวอินเดียใชดอกและใบออนของทองพันชั่งผสมกับน้ําสมสายชู



 

        

รักษาโรคผิวหนัง ในประเทศมาเลเซียใชรากสันพรามอญ (J. gendarussa) รักษาโรคไขขออักเสบและไอเปนเลือด ใชใบ
รักษาไขมาลาเรีย โรคหืด เปนตน (Wiart, 2000) และยังมีพืชในเผายอยนี้อีกหลายชนิดที่ยังไมทราบคุณสมบัติ จากการ
รวบรวมเอกสารและศึกษาพรรณไมในพิพิธภัณฑพืชที่มีในประเทศไทย พบวามีการศึกษาพืชเผายอยนี้นอยมาก ถาไดมี
การศึกษาเพิ่มเติมคาดวาจะมีจํานวนชนิดเพ่ิมมากขึ้น และเนื่องจากการศึกษาวิจัยและทบทวนพรรณพืชของเผายอยนี้ใน
ประเทศไทยยังไมครบถวนสมบูรณ จึงจําเปนตองดําเนินการอยางเรงดวนกอนที่จะมีการบุกรุกและทําลายพื้นที่ปา ซึ่งเปน
ที่นาเสียดายหากพรรณพืชเหลานั้นมีอันตองสูญพันธุไปกอนที่จะไดรูจักและนํามาใชประโยชน นอกจากนี้การจําแนกพืช
วงศ Acanthaceae ในประเทศไทย นักพฤกษศาสตรสวนใหญยังคงตองอาศัยตําราวิชาการของตางประเทศที่ศึกษาพรรณ
ไมในประเทศไทยมากอนหนานี้โดยเฉพาะผลงานของ Hansen (1984) แตผลงานยังไมสมบูรณ ดังนั้นการศึกษาพืชเผา
ยอย Justiciinae ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  เพ่ือจะทราบจํานวนชนิดของพรรณไมอันเปนขอมูลพ้ืน
ฐานที่สําคัญในการศึกษาดานพฤกษศาสตรหรือในสาขาอื่นที่เกี่ยวของ และเปนการเพิ่มพูนความรูทางอนุกรมวิธานเกี่ยว
กับพืชเผายอยนี้ใหมากขึ้นเพ่ือการอนุรักษและใชประโยชนจากทรัพยากรทางพรรณพืชอยางยั่งยืนสืบไป 

วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้เพ่ือศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา เรณูวิทยา เมล็ด ตะขอและกายวิภาคศาสตร
ของผิวใบ ตรวจสอบเอกลักษณ วิเคราะหชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตองของพรรณไมในเผายอย Justiciinae เพ่ือสรางรูป
วิธานในการระบุชนิดและทราบจํานวนชนิดของพรรณไมเผายอยนี้ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
 

วิธีการ 
1. การศึกษาทางสัณฐานวิทยา 

ศึกษาขอมูลของพืชเผายอย Justiciinae จากเอกสารที่เกี่ยวของและศึกษาตัวอยางพรรณไมแหงที่เก็บรักษา
ไวที่พิพิธภัณฑพืชตางๆ ไดแก BCU, BK, BKF, CMU, QBG, พิพิธภัณฑพืชภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน และพิพิธภัณฑพืช ภาควิชาเภสัชพฤกษศาสตร คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ออก
สํารวจและเก็บตัวอยางพืชภาคสนามตามพื้นที่ตางๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยระหวางเดือน
กุมภาพันธ 2545 ถึงเดือนมกราคม 2547 บันทึกภาพและลักษณะสําคัญตางๆ ของพืช จากนั้นบรรยายลักษณะพืชตาม
หลักอนุกรมวิธาน ระบุชื่อวิทยาศาสตร วาดภาพลายเสน สรางรูปวิธานระดับสกุลและชนิด ศึกษาการกระจายพันธุของ
พืชเผายอยนี้ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย นําตัวอยางพืชจากภาคสนามมาจัดทําเปนตัวอยาง
พรรณไมแหงเก็บไวที่พิพิธภัณฑพืชภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2.  การศึกษาเรณูวิทยา 
ศึกษาเรณูของพืชเผายอย Justiciinae ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 2 สกุล 15 ชนิด ดวยกรรมวิธี 

อะซิโตไลซิส (Erdtman, 1966) ศึกษาขนาดและรูปรางดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง (LM) และศึกษาลวดลายบนผนัง
เรณูดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM)  

3. การศึกษากายวิภาคศาสตรผิวใบ 
เก็บตัวอยางใบพืชในเผายอย Justiciinae จํานวน 15 ชนิด รักษาสภาพดวยแอลกอฮอล 70% นําตัวอยางใบ

มาลางดวยน้ํา ลอกผิวใบดานบนและดานลางดวยใบมีดโกน จากนั้นนําชิ้นตัวอยางผิวใบท่ีลอกไดมายอมดวยสีซาฟรานิน 
(safranin) ที่ละลายในน้ําความเขมขน 1% แลวลางสีสวนเกินดวยน้ํากล่ัน ดึงน้ําออกจากชิ้นตัวอยางดวยแอลกอฮอลที่มี
ความเขมขน 30, 50, 70, 95 และ 100% (absolute alcohol) ตามลําดับ ยายตัวอยางไปแชในสารละลายผสมระหวาง
แอลกอฮอลรอยละ 100 กับไซลีน (xylene) อัตราสวน 1 : 1 ทําใหชิ้นตัวอยางใสดวยไซลีน ผนึกสไลดดวยดีพีเอกซ 
(DePX) นําไปศึกษาดวยกลอง LM และบันทึกภาพ 

4. การศึกษาสัณฐานวิทยาของเมล็ดและตะขอ 
นําผลแหงหรือผลสดของพืชทั้ง 17 ชนิด ที่ดองดวยแอลกอฮอล 70% แกะแยกเมล็ดและตะขอออกจากผล 

แบงตัวอยางออกเปน 2 สวน สวนที่ 1 ลางดวยน้ําสะอาดแลวศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ (stereo 



 

        

microscope) โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของเมล็ดและวัดความยาวตะขอ สวนที่ 2 นําเมล็ดและตะขอมากําจัดน้ํา
ออกโดยแชในแอลกอฮอล 95% และ 100% ตามลําดับ และนําไปแชใน amyl acetate นาน 30 นาที นําไปทําใหแหง
โดยวิธี CPD (critical point drying) นําเมล็ดและตะขอไปศึกษาดวยกลอง SEM และบันทึกภาพ 
 

ผลการวิจัย 
1. สัณฐานวิทยา 

จากการศึกษาพืชเผายอย Justiciinae ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบพืช 3 สกุล ไดแก 
สกุล Justicia 16 ชนิด, Rhinacanthus 1 ชนิด และ Rungia 1 ชนิด รวม 18 ชนิด และจากการศึกษาลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาสามารถสรางรูปวิธานไดดังนี้  

รูปวิธานจําแนกสกุล 
1. อับเรณูมีเดือย                

2. ใบประดับออกรอบแกน Justicia 
2. ใบประดับออกดานเดียว Rungia 

1. อับเรณูไมมีเดือย Rhinacanthus 
 

รูปวิธานจําแนกชนิดในสกุล Justicia 
1. กลีบเล้ียง มี 4 กลีบ 

2. ผิวใบมีขน 
3. มีใบประดับยอย 2 ใบ J. diffusa 
3. ไมมีใบประดบัยอย J. procumbens 

2. ผิวใบเกล้ียง J. sp.1 
1. กลีบเล้ียง มี 5 กลีบ 

4. ใบประดับรูปกลมหรือเกือบกลม 
5. ใบประดับสีขาว                  J. betonica 
5. ใบประดับสีเขียว  

6. ใบประดับ 1 ใบ รองรับดอกยอย 3 ดอก J. ventricosa 
6. ใบประดับ 1 ใบ รองรับดอกยอย 1 ดอก 

7. ขอบใบมีหนาม J. cochinchinensis 
7. ขอบใบเกล้ียง J. modesta  

4. ใบประดับรูปชอน รูปหอก รูปไข รูปแถบหรือรูปขอบขนาน 
8. ดอกชอออกเปนกระจุกรอบขอ 

9. ผิวใบเกล้ียง J. quadrifaria 
9. ผิวใบมีขน J. sp.4 

8. ดอกชอแบบเชิงลด  
10. ใบประดับรูปหอกหรือรูปไข ยาว 5 มม. หรือมากกวา 

11. กลีบดอก ยาว 20-25 มม.  J. adhatoda 
11. กลีบดอก ยาวนอยกวา 20 มม. 

12. ใบประดับสีมวงเขม มีตอมกระจายทั่วแผนใบ J. gendarussa 
12. ใบประดับสีเขียว  ไมมีตอม J. stolonifera 

10. ใบประดับรูปแถบ ยาว 1-3 มม. 



 

        

13. กานใบแผเปนปก J. kampotiana 
13. กานใบไมแผเปนปก  

14. กานใบเกลี้ยง J. remotifolia 
14. กานใบมีขน  

15. ดานนอกของกลีบดอกบนมีขน J. sp.2 
15. ดานนอกของกลีบดอกบนไมมีขน J. sp.3 

 
2.  เรณูวิทยา 

จากผลการศึกษาเรณูวิทยาของพืชเผายอย Justiciinae จํานวน 15 ชนิด โดยเตรียมเรณูดวยวิธีอะซีโตไลซีส 
พบ ลักษณะเรณูวิทยาของแตละสกลุ ดังนี้ (ภาพที่ 1)  

2.1 สกุล Justicia 14 ชนิด มีเรณูเปนเม็ดเดี่ยว มีสมมาตรดานขาง มีขั้วแบบ isopolar รูปรางเรณูแบบ 
prolate มีชองเปดแบบ 2-colporate, 2-porate หรือ 3-colporate รูเปดรูปรีถึงกลม มีรองเทียม 4 หรือ 6 รอง ยาวถึงขั้ว
หรือไม ถึงขั้ว กั้นระหวางชอง
เป ด แต ล ะช อ ง  ไม มี  insulae 
ห รื อ มี แ ต ไม ชั ด เจน  ห รื อ มี  
insulae เรียงเปนแถว 2-4 แถว 
ยาวขนานกับแนวแกนขั้ว อยู
คนละขางของชองเปด แตละ
แถวมี 5-9 insulae มีความยาว
ของแกนตามแนวเสนศูนยสูตร 
27-49 ไมโครเมตร มีความยาว
ขอ งแกน ระห ว า งขั้ ว  45-91 
ไมโครเมตร ผนังชั้นนอกหนา 
2.25-13.5 ไมโครเมตร ลวดลาย
บนผนังเรณูชั้นนอกเปนแบบ foveolate, micro-reticulate หรือ reticulate 

2.2 สกุล Rhinacanthus 1 ชนิด มีเรณูเปนเม็ดเดี่ยว มีสมมาตรดานขาง มีขั้วแบบ isopolar รูปรางเรณูแบบ 
prolate มีชองเปดเปนรองแบบ 3-colpate รองเปดรูปกระสวย มีรองเทียม 6 รอง ยาวถึงขั้ว กั้นระหวางชองเปดแตละ
ชอง ไมมี insulae มีความยาวของแกนตามแนวเสนศูนยสูตร 49.5-54 ไมโครเมตร มีความยาวของแกนระหวางขั้ว 81-
85.5 ไมโครเมตร ผนังชั้นนอกหนา 4.5-6.75 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณูชั้นนอกเปนแบบ reticulate 

3. กายวิภาคศาสตรผิวใบ  
จากการศึกษาเนื้อเย่ือชั้นผิวโดยวิธีลอกผิวใบดานบนและดานลางของพืชเผายอย Justiciinae จํานวน 15 

ชนิด พบลักษณะแตละสกุล ดังนี้ (ภาพที่ 2) 
3.1 สกุล Justicia 
ผิวใบดานบน มีเซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวรูปรางสี่เหล่ียมถึงหลายเหลี่ยม หรือรูปรางไมแนนอน ผนังเซลลสวน

ใหญหยักเปนคล่ืน หยักลึก หยักเปนจิ๊กซอวหรือเรียบ เซลลที่อยูเหนือเสนใบรูปทรงกระบอกขนาดยาวกวาเซลลบริเวณ
อ่ืน เรียงตอกันมี 1-5 แถว ผนังเซลลหยักเปนคล่ืน ไทรโคมมี 2 แบบ คือ แบบขน ตัวขนประกอบดวย 1-8 เซลล มีเซลล
ฐาน 2-8 เซลล หรือไมมีเซลลฐานและแบบตอม รูปรางกลม มีเซลลฐาน 4 เซลล มีปากใบแบบไดอะไซติกหรือไมมีปาก
ใบ มีเซลลสะสมหินปูนแบบเซลลเดียว รูปรางคลายบูมเมอแรง รูปทรงกระบอก รูปคลายกระสวย หรือไมมีเซลลสะสม
หินปูน ผิวใบดานลาง มีเซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวรูปรางไมแนนอน ผนังเซลลหยักเปนคล่ืน หยักลึกหรือหยักเปนจิ๊กซอว 
เซลลที่อยูใตเสนใบรูปทรงกระบอกขนาดยาวกวาเซลลบริเวณอื่น เรียงตอกันมี 1-12 แถว ผนังเซลลเรียบ ไทรโคมมี 2 
แบบ คือ แบบขน ตัวขนประกอบดวย 1-6 เซลล มีเซลลฐาน 2-12 เซลล หรือไมมีเซลลฐาน และแบบตอม รูปรางกลม มี

  ภาพที่ 1. ลวดลายบนผนังเรณู A. J. betonica  B. J. quadrifaria  C. R. nasutus  
(สเกล = 10 ไมโครเมตร) 

A              B             C 



 

        

เซลลฐาน 4 เซลล มีปากใบแบบไดอะไซติก มีเซลลสะสมหินปูนแบบเซลลเดียว รูปรางคลายบูมเมอแรง รูปทรงกระบอก 
รูปคลายกระสวย หรือไมมีเซลลสะสมหินปูน 

 
3.2 สกุล Rhinacanthus  
ผิวใบดานบน มีเซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวรูปรางไมแนนอน ผนังเซลลหยักลึก เซลลที่อยูเหนือเสนใบรูปทรง

กระบอกขนาดยาวกวาเซลลบริเวณอื่น เรียงตอกันมี 2-3 แถว ผนังเซลลหยักเปนคล่ืน ไทรโคมมี 2 แบบ คือ แบบขน 
ตัวขนประกอบดวย 1-3 เซลล มีเซลลฐาน 2-4 เซลล และแบบตอม รูปรางกลม มีเซลลฐาน 4 เซลล มีปากใบแบบไดอะ
ไซติก มีเซลลสะสมหินปูนแบบเซลลเดียว รูปทรงกระบอกหัวและทายเซลลมน ผิวใบดานลาง มีเซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิว
รูปรางไมแนนอน ผนังเซลลหยัก เซลลที่อยูใตเสนใบรูปทรงกระบอกขนาดยาวกวาเซลลบริเวณอื่น เรียงตอกันมี 1-2 
แถว ผนังเซลลหยักเปนคล่ืน ไทรโคมมี 2 แบบ คือ แบบขน ตัวขนประกอบดวย 1-3 เซลล มีเซลลฐาน 4-8 เซลล และ
แบบตอม รูปรางกลม มีเซลลฐาน 4 เซลล มีปากใบแบบไดอะไซติก มีเซลลสะสมหินปูนแบบเซลลเดียว รูปทรงกระบอก
หัวและทายเซลลมน 

3.3 สกุล Rungia  
ผิวใบดานบน มีเซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิวรูปรางหลายเหลี่ยมถึงเกือบกลม  ผนังเซลลเรียบ เซลลที่อยูเหนือ

เสนใบรูปสี่เหล่ียมผืนผายาวกวาเซลลในบริเวณอื่นหรือคลายกระสวย เรียงตอกันมี 3-4 แถว ผนังเซลลเรียบ ไทรโคมมี 
2 แบบ คือ แบบขน ตัวขนประกอบดวย 3-8 เซลล มีเซลลฐาน 4-8 เซลล และแบบตอม รูปรางกลม มีเซลลฐาน 4 เซลล 
มีเซลลสะสมหินปูนแบบเซลลเดียว รูปทรงกระบอก หัวและทายเซลลมน หรือทรงกระบอกปลายดานหนึ่งเรียวแหลม 
ผิวใบดานลาง มีเซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวรูปรางไมแนนอน ผนังเซลลหยักเปนคล่ืนเล็กนอยถึงเรียบ เซลลที่อยูใตเสนใบ
รูปส่ีเหล่ียมผืนผายาวกวาเซลลในบริเวณอื่นหรือคลายกระสวย เรียงตอกันมี 3-4 แถว ผนังเซลลเรียบ  ไทรโคมมี 2 
แบบ คือ แบบขน ตัวขนประกอบดวย 1-3 เซลล มีเซลลฐาน 4-8 เซลล  และแบบตอม รูปรางกลม มีเซลลฐาน 4 เซลล 
มีปากใบแบบไดอะไซติก มีเซลลสะสมหินปูนแบบเซลลเดียว รูปทรงกระบอก หัวและทายเซลลมน หรือทรงกระบอก
ปลายดานหนึ่งเรียวแหลม 

4. สัณฐานวิทยาของเมล็ดและตะขอ 
จากผลการศึกษาสัณฐานวิทยาของเมล็ด จํานวน 17 ชนิด พบลักษณะแตละสกุล ดังนี้ (ภาพที่ 3) 

A                  B    C 
ภาพที่ 2. ผิวใบดานบนและลาง A. J. diffusa (สเกล = 120 และ 120 ไมโครเมตร) B. R. nasutus (สเกล = 120 และ 40

ไมโครเมตร) C. Ru. pectinata (สเกล = 120 และ 80 ไมโครเมตร) 



 

        

4.1 สกุล Justicia 16 ชนิด เมล็ดของพืชทุกชนิด มีรูปรางกลมหรือเกือบกลมหรือคลายรูปหัวใจ สีดําหรือสีน้ํา
ตาลเขม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5-2 มม. ลักษณะผิวเมล็ด มี 6 แบบ ไดแก แบบ rugulose-alveolate, rugulose-
tuberculate, round-tuberculate, sparely tuberculate, hispid และ stellate-like และลวดลายบนผิวเมล็ดทุกชนิดเปนแบบ 
reticulate ยกเวน J. sp.1 มีลักษณะเพิ่มเติมจากชนิดอื่น คือ ผิวมีตุมหรือเกล็ดกระจายทั่วผิวเมล็ด ตะขอของพืชทุกชนิด
ในสกุลนี้ มีตะขอ 4 อัน รูปรางคลายเข็มปลายแหลมหรือคลายรูปสามเหล่ียม ยาว 0.2-6 มม. เนื้อมีลักษณะแข็ง สีน้ําตาล
ออนหรือสีน้ําตาล ผิวเกลี้ยง ผิวตะขอมีลักษณะเปนรอง แบงออกไดเปน 2 กลุม ไดแก กลุมที่ผิวเปนแบบปุม บนปุมมีรอง
ต้ืน 2-4 รอง หรือปุมผิวเรียบ และกลุมที่ผิวเปนแบบรองยาวคลายกระสวยหรือส่ีเหล่ียมผืนผา เรียงเปนแนวเดียวกัน  

4.2 สกุล Rungia 1 ชนิด เมล็ดรูปรางเกือบกลมแบน มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5-0.7 มม. สีน้ําตาล 
ขอบเมล็ดมีติ่งแหลมและจักลึก ผิวเมล็ดเปนแบบ sparsely tuberculate มีปุมรูปรางกลมหรือรี และพื้นที่วางระหวางปุม
มีเกล็ดกระจายอยูทั่วไป ผิวมีลวดลายแบบ reticulate ตะขอมี 4 อัน รูปรางคลายเข็มปลายแหลม ยาว 0.4-0.5 มม. 
เนื้อมีลักษณะแข็ง สีน้ําตาลออน แตละอันเรียงหางกัน 0.5-1 มม. ผิวเกล้ียง มีลวดลายบนผิวตะขอเปนแบบรองยาว
แคบปลายรองแหลมคลายกระสวย เรียงเปนแนวเดียวกัน   

 

บทสรุป 
1. สัณฐานวิทยา  

จากการศึกษาอนุกรมวิธานของพืชเผายอย Justiciinae ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบ
พืชในเผายอยนี้ 3 สกุล 18 ชนิด และไมสามารถระบุชนิดได 4 ชนิด ซึ่งสกุลที่พบมากที่สุดคือ Justicia มี 16 ชนิด สกุล 
Rhinacanthus และสกุล Rungia มีสกุลละ 1 ชนิด โดยลักษณะที่นํามาใชในการจําแนกพืชเผายอยนี้ในระดับสกุลคือ 
ลักษณะของอับเรณูและใบประดับ สวนลักษณะที่นํามาใชในการจําแนกพืชในระดับชนิด ไดแก จํานวนกลีบเล้ียง รูปราง
ใบ ลักษณะผิวใบ กานใบ และลําตน รูปราง ความยาว และผิวใบของใบประดับ และลักษณะชอดอก การมีขนหรือไมมี
ขนที่ผิวของกลีบดอก 

2.  เรณูวิทยา  
จากลักษณะเรณูวิทยาของพืชทั้ง 15 ชนิด สามารถแบงออกไดเปน 4 กลุม โดยอาศัยลักษณะชองเปด 

ไดแก 2-porate, 2-colporate, 3-colpate หรือ 3-colporate ซึ่งในแตละกลุมสามารถแบงเปนกลุมยอยไดอีก โดยใชการ
มี insulae และลักษณะลวดลายบนผนังเรณูชั้นนอก ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1. กลุมเรณูที่มีชองเปดแบบ 2-porate ไดแก  J. stolonifera 
2. กลุมเรณูที่มีชองเปดแบบ  2-colporate แบงออกเปน 2 กลุมยอย คือ 

2.1 ผนังเรณูชั้นนอกมีลวดลายแบบ micro-reticulate แบงออกเปน 2 กลุมยอย คือ 
2.1.1 มี insulae ไมชัดเจน ไดแก  J. adhatoda 
2.1.2 ม ีinsulae ไดแก  J. diffusa, J. procumbens, J. quadrifaria, J ventricosa, J. sp.1, J. sp.2 

 และ J. sp.3  

A              B            C 
ภาพที่ 3. ลักษณะของเมล็ด  A. J. diffusa  B. R. nasutus C. Ru. pectinata  (สเกล=200 ไมโครเมตร) 



 

        

2.2 ผนังเรณูชั้นนอกมีลวดลายแบบ foveolate ไดแก  J. kampotiana 
3. กลุมเรณูที่มีชองเปดแบบ 3-colpate  ไดแก  R. nasutus 
4. กลุมเรณูที่มีชองเปดแบบ 3-colporate แบงออกเปน 2 กลุมยอย คือ 

4.1 ไมมี insulae ไดแก  J. betonica 
4.2 มี insulae ไมชัดเจน ไดแก  J. gendarussa, J. modesta และ J. remotifolia  

3. กายวิภาคศาสตรของผิวใบ  
การศึกษากายวิภาคศาสตรผิวใบของพืชเผายอยนี้ จํานวน 15 ชนิด ลักษณะที่นํามาใชประกอบการ

จําแนกพืชเผายอยนี้ ไดแก ชนิดของไทรโคม ผนังเซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิว การมีหรือไมมีปากใบ และการมีหรือไมมีเซลล
สะสมหินปูน ซึ่งสามารถแบงพืชออกเปนกลุมตางๆ ไดดังนี้ 

1. กลุมพืชที่ไมมีเซลลสะสมหินปูน ไดแก  J. sp.1 
2. ก ลุ ม พื ชที่ มี เซ ลล ส ะสมหิ นปู น  ได แก  J. adhatoda, J. betonica, J. cochinchinensis, J. diffusa,  

J.  kampotiana, J. modesta, J. procumbens, J. quadrifaria, J. remotifolia, J. stolonifera, J. ventricosa, J. sp.4,  
R. nasutus และ Ru. pectinata และแบงออกเปนกลุมยอยได คือ 

2.1 มีปากใบที่ผิวใบทั้งสองดาน ไดแก  J. betonica, J. diffusa, J. procumbens, J. remotifolia และ  
R. nasutus 

2.1.1 ผิ ว ใบด านบนมี ไท รโคมแบบขนและแบบต อม  ได แก  J. diffusa, J. procumbens,  
J. remotifolia และ R. nasutus 

2.1.2 ผิวใบดานบนมีไทรโคมเฉพาะแบบตอม ไดแก  J. betonica  
2.2 มี ป าก ใบ เฉ พ า ะผิ ว ใบ ด า น ล า ง  ได แ ก  J. adhatoda, J. cochinchinensis, J. kampotiana,  

J. modesta, J. quadrifaria, J. stolonifera, J. ventricosa, J. sp.4 และ Ru. pectinata 
2.2.1 ไท รโคมมี แบบขนและแบบต อม  ได แก  J. adhatoda, J. quadrifaria, J. stolonifera, 

J. ventricosa, J. sp.4  และ Ru. pectinata 
2.2.2 ไทรโคมมีเฉพาะแบบตอม ไดแก J. cochinchinensis, J.  kampotiana และ J. modesta 

4. สัณฐานวิทยาของเมล็ดและตะขอ  
จากผลการศึกษาสัณฐานวิทยาของเมล็ด จํานวน 17 ชนิด ดวยกลอง LM พบวา ขนาดเสนผานศูนยกลาง

ของเมล็ด  สามารถแบงพืชได เปน  2 กลุม  คือ  เมล็ดมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5-2 มม . ไดแก  J. diffusa,  
J. procumbens, J. sp.1, J. sp.2, J. sp.4 และ Ru. pectinata (2) เมล็ด มีขนาดเสนผานศูนยกลางมากกวา 2 มม. ได
แ ก  J. adhatoda, J. betonica, J. cochinchinensis, J. gendarussa, J.  kampotiana, J. modesta, J. quadrifaria,  
J. remotifolia, J. stolonifera, J. ventricosa และ J. sp.3 และเมื่อศึกษาดวยกลอง SEM พบวา ลักษณะผิวเมล็ด 
สามารถแบงพืชออกเปน 6 กลุม ไดแก (1) แบบ rugulose-alveolate ไดแก  J. adhatoda และ J. sp.3  (2) แบบ 
rugulose-tuberculate ไ ด แ ก   J. betonica, J. cochinchinensis, J. diffusa, J. gendarussa, J. modesta,  
J. procumbens, J. remotifolia และ J. ventricosa (3) แบบ  round-tuberculate ไดแก  J. quadrifaria, J. stolonifera 
และ J. sp.4 (4) sparsely tuberculate ไดแก  J. sp.2 และ Ru. pectinata (5) แบบ hispid ไดแก J.  kampotiana และ 
(6) แบบ  stellate-like พบใน  J. sp.1 สวนลวดลายบนผิวเม ล็ดทุกชนิด เปนแบบ  reticulate โดย  J. sp.1 และ  
Ru. pectinata มีลักษณะเพิ่มเติมจากชนิดอื่น คือ ผิวมีตุมหรือเกล็ดกระจายทั่วผวิเมล็ด 

จากผลการศึกษาสัณฐานวิทยาของตะขอ จํานวน 17 ชนิด ลักษณะผิวตะขอ สามารถแบงพืชไดเปน 2 กลุม 
ใหญ ดังนี้ 

1. กลุมที่ผิวเปนแบบปุม แบงออกเปน 2 กลุมยอย คือ  
1.1 บนปุมมีรองตื้น 2-4 รอง ไดแก J. cochinchinensis, J. modesta และ J. sp.3  
1.2 ปุมผิวเรียบ ไดแก J. kampotiana, J. remotifolia และ J. ventricosa  



 

        

2. กลุมที่ผิวเปนแบบรองยาวคลายกระสวยหรือส่ีเหล่ียมผืนผา ไดแก J. adhatoda, J. betonica, J. diffusa, 
J. gendarussa, J. procumbens, J. quadrifaria, J. stolonifera, J. sp.1, J. sp.2, J. sp.4 และ Ru. pectinata 

 
วิจารณผล 

การศึกษาพืชเผายอย Justiciinae ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบพืชทั้งส้ิน 3 สกุล 18 ชนิด 
และเมื่อเปรียบเทียบการศึกษาครั้งนี้กับการศึกษาในประเทศใกลเคียง พบวา การศึกษาในประเทศอินเดียพบพืชในเผา
ยอยนี้จํานวนมากที่สุดคือ 3 สกุล 68 ชนิด รองลงมาคือการศึกษาในแถบอินโดจีน 3 สกุล 52 ชนิด และประเทศมาเล
เซีย 3 สกุล 33 ชนิด ตามลําดับ และการศึกษาในประเทศไทยของ Hansen (1984) รายงานวาพบ 3 สกุล 51 ชนิด ซึ่ง
ในการศึกษาครั้งนี้พบพืชเผายอยนี้คิดเปนรอยละ 35.29 ของจํานวนพรรณไมเผายอยนี้ที่มีรายงานไว และเนื่องจากการ
ศึกษาครั้งนี้เปนการสํารวจและเก็บตัวอยางพรรณไมเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยเทานั้น ถาหาก
มีการศึกษาพืชเผายอยนี้ทั่วประเทศ จะทําใหการศึกษาทบทวนพรรณไมในเผายอยนี้มีความสมบูรณมากขึ้น 

จากผลการศึกษาของ Erdtman (1966) พบวา เรณูของพืชวงศ Acanthaceae มีชองเปดตั้งแต 2 ชอง ถึง
หลายชองเปด และมีรองเทียม ซึ่งมีผลการศึกษาสอดคลองกับการศึกษาครั้งนี้ และจากรายงานของ Scotland และ 
Vollesen (2000)  ที่ศึกษาเกี่ยวกับการจัดกลุมพืชในวงศ Acanthaceae โดยอาศัยลักษณะที่มีรวมกัน พบวา พืชสกุล 
Asystasia, Justicia และ Pseuderanthemum มีความสัมพันธกันอยางใกลชิด ซึ่งเมื่อนําผลการศึกษาของ พิทักษ 
(2544) ที่ไดศึกษาลักษณะเรณูวิทยาของพืชสกุล Asystasia และ Pseuderanthemum มาเปรียบเทียบกับการศึกษา
เรณูวิทยาในครั้งนี ้ พบวา ลักษณะเรณูวิทยาของพืชทั้งสามสกุลมีลักษณะที่คลายคลึงกัน คือ เรณูเปนเม็ดเดี่ยว มี
สมมาตรดานขาง มีชองเปดแบบ 3-colporate และมีลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ reticulate หรือ micro-reticulate สวน
ลักษณะที่แตกตางกัน คือ เรณูของพืชสกุล Justicia มี insulae เรียงเปนแถวติดกับชองเปด 4-6 แถว ซึ่งเปนลักษณะ
ที่นํามาจําแนกพืชสกุลนี้ในระดับชนิดได และจากการศึกษาของ Graham (1988) ที่ไดศึกษาพืชสกุล Justicia 295 ชนิด 
ซึ่ งมี เพี ยง  7 ชนิ ด  เท านั้ นที่ เป นชนิ ด เดี ยวกับการศึ กษ าในครั้ งนี้  คื อ  J. adhatoda, J. betonica, J. diffusa,  
J. gendarussa, J. modesta, J. procumbens และ J. quadrifaria พบวาผลการศึกษามีบางลักษณะที่สอดคลองกันและ
บางลักษณะแตกตางกัน กลาวคือ Graham (1988) จัดกลุมเรณูออกเปน 16 กลุม โดยพืชทั้ง 7 ชนิดถูกจัดไวในกลุม
ตางๆ คือ (1) กลุมเรณูที่มีชองเปดแบบ 3-colporate มีรูปรางแบบ prolate ถึง perprolate (P/E 1.35-2.31) ลวดลาย
บนผนังชั้นนอกเปนแบบ micro-reticulate หรือ psilate และมีสัน 2 สัน ยาวขนานกับแนวแกนขั้ว อยูคนละขางของ
ชองเปด ไดแก J. betonica (2) กลุมเรณูที่มีชองเปดแบบ  3-colporate หรือ 3-porate มีรูปรางแบบ  prolate ถึง 
perprolate (P/E 1.53-1.72) ลวดลายบนผนังชั้นนอกเปนแบบ micro-reticulate และมี insulae ไมชัดเจน insulae เชื่อม
ตอกัน เปนแถบ  มี  2 แถบ  ยาวขนานกับแนวแกนขั้ ว  อยูคนละขางของชองเปด  ไดแก  J. gendarussa และ  
J. modesta (3) กลุมเรณูที่มีชองเปดแบบ 2-colporate หรือ 2-porate มีรูปรางแบบ subprolate ถึง prolate (P/E 1.31-
1.88) ลวดลายบนผนังชั้นนอกเปนแบบ micro-reticulate และแตละชองเปดมี insulae เรียงเปนแถว 2 แถว ยาวขนาน
กับแนวแกนขั้ว อยูคนละขางของชองเปด แตละแถวมี 3-6 insulae ไดแก J. adhatoda, J. diffusa, J. procumbens และ 
J. quadrifaria   เมื่อเปรียบเทียบกับผลการศึกษาในครั้งนี้ พบวา พืชทุกชนิดมีผลการศึกษาสอดคลองกัน ยกเวน  
J. adhatoda ที่มีลักษณะที่แตกตางคือ มี insulae ไมชัดเจน insulae เชื่อมตอกันเปนแถบ มี 2 แถบ ยาวขนานกับแนว
แกนขั้ว อยูคนละขางของชองเปด ซึ่งลักษณะที่แตกตางอาจเกิดจากอายุของเรณูที่นํามาศึกษาตางกัน หรือในขั้นตอน
การวางเรณูบน stub เพ่ือนําไปเคลือบดวยทองคํา เรณูเกิดการสูญเสียน้ํา จึงเหี่ยวและผนังหดตัว มีผลทําใหเรณูมี 
insulae ไมชัดเจน ลักษณะเรณูวิทยาของพืชเผายอย Justiciinae ที่ไดศึกษาในครั้งนี้ พบวา ชนิด สมมาตร รูปราง และ
ขนาดของเรณู มีความคลายคลึงกัน ยกเวน จํานวนและชนิดของชองเปด และลวดลายบนผนังเรณู สามารถนํามาใชใน
การจําแนกพืชในเผายอยนี้ได อยางไรก็ตาม เนื่องจากพืชวงศ Acanthaceae มีขนาดใหญประกอบดวยพืชหลายสกุล 
ดังนั้นลักษณะเรณูวิทยาจึงมีความหลากหลาย ถาหากมีการศึกษาเรณูวิทยาของพืชสกุลตางๆ เปรียบเทียบกัน นอก
จากจะไดขอมูลดานนี้เพ่ิมขึ้นแลว ยังทําใหทราบลักษณะของเรณูที่จําเพาะในแตละสกุล ซึ่งจะเปนประโยชนอยางยิง่ตอ
การศึกษาอนุกรมวิธานของพืชวงศนี้ 



 

        

พืชทุกชนิดที่ศึกษาในครั้งนี้มีชนิดของปากใบแบบเดียว คือ แบบไดอะไซติก ที่มีเซลลเสริม 2 เซลล ลอมรอบ
เซลลคุม โดยมีผนังเซลลวางตั้งฉากกับชองเปด ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Fahn (1990) และเทียมใจ (2542) และ
จากรายงานของ  Metcalfe และ  Chalk (1957) ที่ ได ศึกษาพื ช ใน เผ าย อยนี้ จํ านวน  2 สกุล  คือ  Justicia และ 
Rhinacanthus พบวาลักษณะเซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิวรูปรางไมแนนอน ผนังเซลลหยักเปนคลื่น ที่ผิวใบดานบนและผิว
ใบดานลางมีปากใบทั้งสองดาน ปากใบเปนแบบไดอะไซติก มีเซลลสะสมหินปูนเปนแบบเซลลเดียวรูปทรงกระบอก 
หัวและทายเซลลมน และมีเซลลขน 2 แบบ คือ แบบขน และแบบตอม เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษานี้พบวามีผลการ
ศึกษาที่สอดคลองกัน โดยมีลักษณะบางอยางที่เพ่ิมเติมคือ พืชทุกชนิดในเผายอยนี้พบปากใบเฉพาะที่ผิวใบดานลาง ยก
เวน J. betonica, J. diffusa, J. procumbens, J. remotifolia และ R. nasutus ที่มีปากใบที่ผิวใบทั้งสองดาน และบาง
ชนิดมีเซลลสะสมหินปูนแบบเซลลเดียว รูปบูมเมอแรง รูปทรงกระบอกปลายดานหนึ่งเรียวแหลมหรือรูปคลายกระสวย
ไดแก J. betonica, J. cochinchinensis, J. diffusa, J. modesta  และ Ru. pectinata สวน J. sp.1 ไมมีเซลลสะสมหินปูน 
จากผลการศึกษา พบวา ลักษณะกายวิภาคศาสตรผิวใบ สามารถนําขอมูลมาใชรวมกับลักษณะสัณฐานวิทยา เพ่ือใหการ
จําแนกพืชเผ ายอย Justiciinae มีความชัดเจนขึ้น  อยางไรก็ตาม  ควรศ ึกษากายว ิภาคศาสตร ของพ ืชสก ุล 
Rhinacanthus และ Rungia ใหมีจํานวนชนิดมากขึ้น เพื่อเปนการยืนยันขอมูลกายวิภาคศาสตรของพืชทั้งสองสกุล 
นอกจากนี้ควรศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรแผนใบของพืชเผายอยนี้ดวยกรรมวิธีพาราฟน เพราะพืชแตละชนิดอาจมี
ลักษณะเนื้อเย่ือภายในที่แตกตางกัน ซึ่งจะเปนการเพิ่มขอมูลดานกายวิภาคศาสตร และสามารถนํามาใชรวมกับ
ลักษณะกายวิภาคศาสตรผิวใบ รวมท้ังลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอก เพ่ือใหการจําแนกพืชในเผายอยนี้สมบูรณย่ิงขึ้น 

เมื่อเปรียบเทียบสัณฐานวิทยาเมล็ดของพืชสกุล Justicia กับการศึกษาของ Graham (1988) ซึ่งรายงานวา
ลักษณะผิวของเมล็ดของพืชสกุลนี้ มีรูปแบบที่ผันแปรมากถึง 20 แบบ แตสําหรับการศึกษาครั้งนี้พบเพียง 6 แบบ โดย
สอดคลองกับรายงานดังกลาว 5 แบบ คือ (1) แบบ rugulose-alveolate ไดแก J. adhatoda และ J. sp.3  (2) แบบ 
rugulose-tuberculate ไ ด แ ก  J. betonica, J. cochinchinensis, J. diffusa, J. gendarussa, J. modesta,  
J. procumbens, J. quadrifaria, J. remotifolia และ J. ventricosa (3) แบบ round tuberculate ไดแก J. quadrifaria,  
J. stolonifera แล ะ  J. sp.4 (4) sparsely tuberculate ได แ ก  J. sp.2 และ  Ru. pectinata (5) แบบ  hispid ได แ ก  
J.  kampotiana และ (6) แบบ stellate-like พบใน J. sp.1 ซึ่งไมพบรายงานลักษณะผิวเมล็ดที่มีลักษณะดังกลาว ขอมูล
นี้จึงเปนขอมูลที่ไดเพ่ิมเติมจากการตรวจเอกสาร โดยลักษณะที่เพ่ิมเติมนี้ อาจเนื่องมาจากพืชในสกุล Justicia มีจํานวน
สมาชิกมากประมาณ 600 ชนิด พืชบางชนิดจึงไมเคยมีการศึกษามากอน ประกอบกับลักษณะผิวของพืชในสกุลนี้มี
ความผันแปรมากดวย และเม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาพืชสกุลอื่นในวงศ Acanthaceae เชน Noda และคณะ (1985) 
ศึกษาสัณฐานวิทยาเมล็ดของ Ruellia tuberosa พบวา เมล็ดรูปรางเกือบกลม ผิวขรุขระ ลวดลายเปนแบบรางแห และมี
ขนคลายเสนดาย Balkwill และ Balk (1997) ศึกษาสัณฐานวิทยาเมล็ดของสกุล Barleria พบวา เมล็ดรูปรางรีหรือเกือบ
กลม ผิวมีขนคลายเสนดายปกคลุม และพิทักษ (2544) ศึกษาสัณฐานวิทยาเมล็ดของพืชในเผายอย Barleriinae จํานวน 4 
สกุล พบวา สกุล Asystasia เมล็ดรูปรางเกือบกลม ผิวเมล็ดเปนแบบปุม ขอบเมล็ดมีต่ิงและจักลึก สกุล Barleria มีผลการ
ศึกษาที่สอดคลองกับการศึกษาของ Balkwill และ Balk (1997) สกุล Codonacanthus เมล็ดรูปรางกลมถึงรูปไข แบน ผิว
เมล็ดเปนตุมคลายหนาม ลวดลายบนผิวเมล็ดเปนรหูรือรอง และมีเกล็ดกระจายทั่วผิวเมล็ด และสกุล Pseuderanthemum 
เมล็ดรูปรางกลมหรือคลายรูปหัวใจ ผิวเมล็ดเปนสันและรอง เรียงกันคลายรางแห หรือผิวเรียบ จากผลการศึกษาขางตน
และการศึกษาในครั้งนี้ พบวาสัณฐานวิทยาเมล็ดของพืชในวงศนี้มีความหลากหลาย และสัณฐานวิทยาเมล็ดที่นํามาใชใน
การจําแนกพืชวงศนี้ ไดแก รูปราง ผิวเมล็ด และลวดลาย ซึ่งกลาวไดวาลักษณะสัณฐานวิทยาของเมล็ดสามารถนํามาใช
ระบุสกุลพืชในวงศนี้ได  นอกจากนี้จากการศึกษาพบวาพืช J. diffusa และ J. sp.1 มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่
คลายคลึงกันมาก แตเมื่อไดศึกษาสัณฐานวิทยาเมล็ดดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา พืชทั้ง 2 ชนิด 
มี ลั กษณ ะผิ ว เม ล็ ดแตกต างกั น อย าง เด น ชั ด  คื อ  J. diffusa ผิ ว เม ล็ ด เป น แบบ  rugulose-tuberculate ส วน 
J. sp.1 เปนแบบ stellate-like ดังนั้นลักษณะผิวเมล็ดสามารถนํามาใชในการระบุชนิดของพืชสองชนิดนี้ได 

พืชในวงศ Acanthaceae มีลักษณะเดนคือผลมีตะขอรองรับเมล็ด จากการตรวจเอกสารไมพบขอมูลหรือราย
งานการศึกษาเกี่ยวกับตะขอ มีเพียงผลการศึกษาของ พิทักษ (2544) ที่ศึกษาสัณฐานวิทยาและผิวตะขอของพืชในเผา



 

        

ยอย Barleriinae วงศ Acanthaceae ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึ่งพบวา สามารถนําลักษณะ
สัณฐานวิทยาและลวดลายบนผิวตะขอมาใชในการระบุชนิดพืชในเผายอยนี้ได เชน Asystasia gangetica มีผิวตะขอ
เปนแบบรางแห A. salicifolia มีผิวเปนแบบปุม Barleria cristata และ B. strigosa มีผิวเปนแบบรองยาวแคบปลายรอง
แหลมคลายกระสวย  Pseuderanthemum couderci มีผิวเปนแบบรองยาวคลายกระสวยหรือ ส่ี เห ล่ียมผืนผา  
P. graciliflorum มีผิวเปนแบบสันโคงและมีรองตื้นแทรกระหวางสัน และ P. parishii มีผิวเปนแบบรองยาวปลายแหลม
คลายกระสวยและพบปากใบอยูบนรอง ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาในครั้งนี้ พบวามีผลการศึกษาที่คลายคลึงกัน 
เชน J. kampotiana, J. remotifolia และ J. ventricosa มีผิวเปนแบบปุม เชนเดียวกับ A. salicifolia และ J. adhatoda, 
J. betonica, J. diffusa, J. gendarussa, J. procumbens, J. quadrifaria, J. stolonifera, J. sp.1, J. sp.2, J. sp.4 และ 
Ru. pectinata มีผิวเปนแบบรองยาวแคบปลายรองแหลมคลายกระสวยหรือส่ีเหล่ียมผืนผา เชนเดียวกับ B. cristata,  
B. strigosa และ P. cauderci  จากขอมูลขางตนทําใหทราบวา ลวดลายบนผิวตะขอไมสามารถจําแนกพืชทั้งสองเผา
ยอยออกจากกันไดอยางชัดเจน ยกเวน P. parishii ที่มีลักษณะพิเศษ อยางไรก็ตาม ผูศึกษาเห็นวาหากมีการศึกษา
ลักษณะสัณฐานวิทยาและผิวตะขอ ในพืชสกุลหรือเผายอยอื่น นอกจากจะไดขอมูลที่สามารถนํามาใชในการจําแนกพืช
ในระดับเผายอย สกุล หรือชนิดแลว อาจพบลักษณะพิเศษที่จําเพาะของพืชบางสกุลหรือชนิดได ซึ่งจะเปนประโยชนตอ
การศึกษาอนุกรมวิธานของพืชในวงศนี้ตอไป 
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Variation within the Hoya parasitica (Asclepiadaceae) Complex in Thailand 

Manit Kidyue, Thaweesakdi Boonkerd, Obchant Thaithong and Tosak Seelanan 
Department of Botany, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Pathumwan, Bangkok 10330, Thailand 

 
Hoya parasitica sensu lato is a climbing epiphyte belonging to the family Asclepiadaceae. 

At present, the taxonomic status of this species in Thailand is still dubious due to the great 
variability in size, shape and color of leaves and flowers. Morphological variation was investigated 
in 500 fresh plants collected from 50 sites throughout the country. The collected specimens 
represented the H. parasitica complex, including two polymorphic species, i.e., H. parasitica 
sensu lato and the closely related species H. rigida Kerr. Based on qualitative macro- and micro-
morphological characters, the H. parasitica complex can be divided into nine groups. They can be 
distinguished by leaf shape, leaf base, venation pattern, leaf indumentum, and shapes of sepals, 
corona and corpusculum. Group I matched with the characteristics of H. rigida Kerr which has 
ovate leaves with a cordate base, 3-5 prominent nerves running from base to apex, indumentum 
absent on the abaxial surface, and lanceolate sepals. In contrast, group II is an unidentified taxon 
which is close to H. parasitica var. citrina (Ridl.) Rintz. It is charaterized by broad ovate leaves 
with cordate bases, 3-5 prominent nerves running from base to apex, and a narrowly oblanceolate-
oblong corpusculum. Groups III and IV have distinctly different vegetative characters and do not 
correspond to the previously described varieties of H. parasitica. Their leaf venation is 
acrodromous, with 3 prominent nerves running from the leaf base parallel to the midrib and 
reaching the apex, but they are different in their shape of the leaf and coronal scale. Group III has 
ovate leaves with subcordate bases and elliptic coronal scales, while group IV has elliptic-oblong 
leaves with cuneate bases and ovate-lanceolate coronas. Groups V-IX are still of doubtful validity, 
having slight discontinuities in leaf shape, base and venation, and the shape of the coronal scale. 
They are treated in this paper as variable groups within H. parasitica var. parasitica. 
 
Key words: Hoya parasitica, morphology, taxonomy, species complex 

 
 

Introduction 
Hoya parasitica (Roxb.) Wall. ex Wight (Asclepiadaceae) is one of the most common 

members of the section Euhoya (Hooker, 1883). It is relatively widespread, occuring from E. India-
Assam through Myanmar, Thailand, Indo-China, Malay Peninsula, and Sumatra to N. Borneo (Rintz, 
1978). The most recent taxonomic study of the species (Kiew, 1995), included three varieties:  
H. parasitica var. parasitica, H. parasitica var. citrina and H. parasitica var. hendersonii. These 
varieties can be distinguished from each other by leaf characters and habitat. In Thailand,  
H. parasitica sensu lato is the most common, and is an extremely variable species. There is variation 
in texture, shape, size and venation of leaves, the size of the flower and shape of corolla lobes (Kerr, 
1951). These plants were later named “the H. parasitica complex” (Thaithong, 1995). However, 
variations within this complex did not match properly with the three fomerly recognized infraspecific 
taxa. Additional intensive research into relationships within this difficult group of plants has not been 
carried out for many years. Moreover, previously distinct species, H. ridleyi and H. rigida, have been 
taxonomically confused with H. parasitica sensu lato. H. ridleyi is found in peninsular Thailand 
(Ridley, 1923), but has also been recognized as H. parasitica var. parasitica (Rintz, 1978). Then, 
Veldkamp et al. (1995) suggested that H. rigida, a species endemic to Thailand, may be included in  
H. parasitica sensu lato. Thus, the taxonomic status of H. parasitica complex in Thailand is still 
doubtful and needs to be reinvestigated. 

We hypothesize that the H. parasitica complex in Thailand is composed of several 
undescribed taxa. We have explored all the available variables in the complex and have determined 
macro- and micro-morphological variations of each group. In this paper, we have (1) described the 
overall qualitative morphological variation within characters in the complex, (2) classified the 



 

        

variations into groups, and (3) described morphological characters, geographical distribution and 
ecological features of each recognized group. We then (4) discuss the taxonomic treatment of these 
recognized groups as compared with the previous classification.  

 
Methodology 

1. Plant Morphology 
Plant materials used in this study were 

collected from 50 sites throughout Thailand 
during 2002-2003 (Table 1, Fig. 1) and all were 
raised in the same conditions in a greenhouse at 
the Department of Botany, Faculty of Science, 
Chulalongkorn University. Flower and leaf 
materials were then gathered from the living 
collection. These were preserved in 70% ethanol 
for further morphological studies. In general, the 
morphological characters of leaves and flowers 
were examined using light microscopy (LM). 
Leaf indumentum on both surfaces was observed 
under LM and scanning electron microscopy 
(SEM). 

2. Habitat and Distribution 
Habitats of the H. parasitica complex 

were studied and their location recorded using 
GPS. Collection sites were plotted on an outline 
map thus showing their distribution, in relation to 
forest types and elevation, and as characterizing 
the habitats of particular members of the 
complex. 
 
 
 
 
 
 
 
Table 1. Localities and collection-groups of the “Hoya parasitica complex” in Thailand 

Site no.a Locality Groupb 
1.  Mueang, Chiang Rai Province V 
2.  Wang Bua Ban Waterfall, Chiang Mai Province V, IX  
3.  Haew Keaw, Mueang, Chiang Mai Province  VI 
4.  Doi Khun Tan National Park, Lampang Province IX 
5.  Silaphet Waterfall, Pua, Nan Province III, VII 
6.  Tat Laung Waterfall, Pua, Nan Province VII 
7.  Ban Muang Wang Nhua, Phu Phiang, Nan Province IX 
8.  Phasing, Mueang, Nan Province V 
9.  Lhinan, Na Noi, Nan Province VII, IX 
10.  Pla Ba Waterfall, Phu Ruea, Loei Province IX 
11.  Than Thong Waterfall, Sri Chiang Mai, Nong Khai Province IX 
12.  Than Ngam Waterfall, Nong Wua So, Udon Thani Province IX 
13.  Tat Kham Waterfall, Ban Phaeng, Nakhon Phanom Province IX 

 

Figure 1. Sampling sites of H. parasitica complex in  
Thailand. 



 

        

Table 1. (continued) 
Site no.a Locality Groupb 

14.  Phu Phan National Park, Sakon Nakhon  Province IX 
15.  Tat Ton Waterfall, Mukdahan Province IX 
16.  Soi Sawan Waterfall, Ubon Ratchathani Province IX 
17.  Huai Sai Yai Waterfall, Sirinthon, Ubon Ratchathani Province IX 
18.  Phu Chongna Yoi National Park, Ubon Ratchathani Province IX 
19.  Tat Hai Waterfall, Nam Yuen, Ubon Ratchathani Province IX 
20.  Sam Rong Kiat Waterfall, Khun Han, Si Sa Ket Province IX 
21.  Phu Wa Kiew Waterfall, Nakhon Ratchasima Province IX 
22.  Khao Yai National Park, Nakhon Ratchasima Province I, IX 
23.  Pu Kae, Saraburi Province IX 
24.  Pang Sida National Park, Sa Kaeo Province IX 
25.  Prachantakham, Prachin Buri Province IX 
26.  Ban Pe, Rayong Province VIII 
27.  Nam Tok Phliu National Park, Chanthaburi Province VIII 
28.  Mueang, Trat Province VIII 
29.  Ko Chang, Trat Province VIII 
30.  Thi Lo Su Waterfall, Tak Province IX 
31.  Sangkhla Buri, Kanchanaburi Province IX 
32.  Koeng Kra Wia Waterfall, Kanchanaburi Province IX 
33.  Pong Ron, Thong Pha Phum, Kanchanaburi Province IX 
34.  Pha Suk Pass,Thong Pha Phum, Kanchanaburi Province I 
35.  Ban Thamadua, Thong Pha Phum, Kanchanaburi Province IX 
36.  Sai Yok National Park, Kanchanaburi Province IX 
37.  Bang Saphan, Prachuap Khiri Khan Province VIII 
38.  Namtok Ngao National Park, Ranong Province IX 
39.  Ko Wua Ta Lub, Suratthani Province VIII 
40.  Mueang, Phangnga Province VIII 
41.  Noppharat Thara Beach, Krabi Province VIII 
42.  Khao Luang National Park, Nakhon Si Thammarat Province I 
43.  Pakmeng, Trang Province VIII 
44.  Hat Chao Mai National Park, Trang Province VIII 
45.  Thung Kai, Trang Province VIII 
46.  Sathing Phra, Songkhla Province VIII 
47.  Singhanakhon, Songkhla Province VIII 
48.  Pak Bang Sakom Beach, Songkhla Province VIII 
49.  Tarutao National Park, Satun Province IV, VIII 
50.  Sirinthon Waterfall, Waeng, Narathiwat Province II 

Note: a =Site numbers correspond to those in Fig. 1; b =Nine groups distinguished in this study. 
 

Results 
Despite the great observed variations (i.e., habitat, leaf shape, forms of leaf base, venation 

pattern of leaf, forms of sepal and corona), we can tentatively classify members of the complex into 9 
groups by comparisons of qualitative morphological characters. These groups were then named as 
groups I-IX (IX being the residual group). Examples of leaves and flowers examined are shown in  
Fig. 2 - Fig. 6. A key to groups and descriptions of the groups are presented below.  



 

        
 

Figure 2. Leaves of the “Hoya parasitica complex”. A: Group I (166). B: Group II (303). C: Group III
(380). D: Group IV (320). E-F: Group V, E (404), F (378). G-H: Group VII, G (385), H (384).
I: Group VI (289). J-M: Group IX, J (559), K (436), L (3), M (258). N-T: Group VIII, N (120),
O (670), P (660), Q (585), R (243), S (213), T (202). Numbers in parentheses denote the
collection number. Bar = 2 cm. 
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Figure 3. Scanning electron micrographs of abaxial surfaces of leaves of nine groups. A: Group I (166).

B: Group II (303). C: Group III (380). D: Group IV (320). E-F: Group V, E (312), F (378).
G: Group VI (289), H: Group VII (384). I-K: Group VIII, I (585), J (636), K (202). L-O: Group IX,
L (429), M (3), N (508), O (258). Numbers in parentheses denote the collection number. Bar=50µm.



 

        

 

 

Figure 4.  Flowers of the “Hoya parasitica complex” (lateral and top view). A: Group I (166). B: Group II (303). 
C: Group III (380). D: Group IV (320). E: Group V (404), F: Group VI (289), G: Group VII (364). 
H-I: Group VIII, H (660), I (202). J-L: Group IX, J (436), K (258) L (559). Numbers in parentheses 
denote the collection number. Bar=5 mm. 
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Figure 5. Twin-pollinia of the “Hoya parasitica complex”. A: Group I (166). B: Group II (303).
C: Group III (380). D: Group IV (320). E: Group V (404), F: Group VI (289), G: Group
VII (384). H-I: Group VIII, H (660), I (202). J-L: Group IX, J (436), K (258), L (559).
Numbers in parentheses denote the collection number. Bar= 200 µm. 



 

        

 

Key to groups of wild H. parasitica complex in Thailand 

1. Sepals lanceolate, longer than the corolla tubes; leaves glabrous ............................................Group I 
1. Sepals ovate, equal in length or shorter than corolla tubes; leaves papillate on abaxial surface  

2. Leaves with prominent basal nerves, extending from base to apex, veins conspicuous  
3. Leaves ovate, base rounded to cordate 

4. Coronal scales ovate-lanceolate, corpusculum narrowly oblanceolate-oblong 
 ............................................................................................................................. Group II 
4. Coronal scales ovate-elliptic, corpusculum broadly triangular-oblong 
 ............................................................................................................................Group III 

3. Leaves ovate-oblong, base cuneate ..........................................................................Group IV 
2. Leaves with unclear basal nerves, mostly extending about half way to apex, veins obscure 

5. Leaf base rounded to subcordate 
6. Coronal scales ovate-elliptic, petioles stout........................................................ Group V 
6. Coronal scales ovate-lanceolate, petioles slender ..............................................Group VI 

5. Leaf base cuneate to obtuse 
7. Coronal scales ovate-elliptic ............................................................................ Group VII 
7. Coronal scales ovate-lanceolate 

8. Leaves relatively narrow, 1.8-(3.8)-5.8 cm wide, base cuneate. Littoral plants 
 ..................................................................................................................Group VIII 
8. Leaves broad, 4-(5.8)-8.6 cm wide, base variable. Inland plant .................Group IX 

 
Discussion and Conclusions 

Hoya parasitica has long been recognized as a taxonomically confusing group of the genus 
Hoya. Many authors have differently discerned taxa within the complex. The confusion was partly due 
to the great variation exhibited by the plants in their natural habitats. The results from this present 
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Figure 6. Flowers of the “Hoya parasitica complex” showing sepals (bottom view).
A: Group I (166). B: Group II (303). C: Group III (380). D: Group IV (320).
E: Group V (404), F: Group VI (289), G: Group VII (384). H-I: Group VIII,
H (660), I (202). J-L: Group IX, J (436), K (258) L (559). Numbers in
parentheses denote the collection number. Bar=5 mm.



 

        

study indicate that nine morphological groups can be recognized based on leaf shape, form of leaf 
base, leaf venation, leaf indumentum, shape of sepal, and shape of corona scale. However, the Hoya 
parasitica specimens could not be consistently allocated into discrete groups based on lamina texture, 
color of flower and hair. Lamina texture was found to be a slightly discontinuous variable. This 
variation appeared to be related to growing conditions in different habitats (Hill, 1988). Color of 
flowers has been reported to be highly variable in this species (Kiew, 1995). In this study, we found 
that the color of the corolla varied from white, creamy white, yellowish white, greenish white, pinkish 
white to white with brown, pink and violet at the apices. Hair was frequently found on the stem, 
corolla (adaxial surface), calyx (abaxial surface) and pedicel. Young stems and new branches varied 
from glabrous to pubescent, or earlier pubescent then becoming glabrous when getting old, but some 
plants were consistently glabrous. Hair on the pedicel also varied from glabrous to densely pubescent. 
In contrast, in some populations hairiness varied from glabrous to densely pubescent, while in others 
hairiness was only glabrous or pubescent. Hair on the corolla varied from minutely pubescent (almost 
glabrous to the naked eye) to densely pubescent (obvious to the naked eye). All the above characters 
(lamina texture, color of flower and hair) possess sufficient variability for us to conclude that they are 
not good discriminant characters for distingishing taxa of this complex. 

Regarding habitats and distributions, the 9 recognized groups of the complex occur in different 
floristic regions and habitats throughout the country. It was found that groups I, II and IV occur in 
rather humid forests with medium to low light conditions, while the other groups usually grow in dry 
habitat to some extent. These differences are possibly related in part to the degree of succulence and 
size of leaves that allow plants to withstand different light conditions (Forster and Liddle, 1991). 
Naturally, the members of the complex occur in a wide range of habitats and geographic features in 
Thailand. Anyway, the habitat and distribution of the 9 groups overlap to such a degree that they are 
not good characters to use to distinguish taxa in the complex.  

The previous treatments of the genus Hoya and the Hoya parasitica complex, were based 
primarily on discrete characters of floral structures (Hooker, 1883; Rintz, 1978; Forster and Liddle, 
1991; Kiew, 1995). In this study, we used floral characters in defining the species, while vegetative 
characters and their geographical distribution were used to specify the varieties. Hence, we considered 
that the nine groups in the H. parasitica complex are best treated as species and varieties. Group I and 
group II of the H. parasitica complex were treated at species level, due to their discontinuity in floral 
and vegetative characters.  

Group I corresponds to the previously described species, Hoya rigida Kerr (Kerr, 1939). The 
result from this study shows good diagnostic characters to recognize this species based on leaf shape, 
venation, sepal shape and ratio of corolla tube length to sepal length. We agreed with Kerr (1939) to 
separate this species from H. parasitica s.l., and eliminated the suspicion by Veldkamp et al. that this 
species should be included in H. parasitica s.l. 

Group II is somewhat similar to H. parasitica var. critina (Ridl.) Rintz except for its retention 
of minute hairs, scattered over the abaxial surface. Furthermore the corpusculum of anthers are 
oblanceolate-oblong. Rintz (1978) describes leaves and flowers of H. parasitica var. citrina and his 
illustrations show that the lower surfaces of leaves have distinctly dense hairs and triangular-oblong 
corpusculum. The result from this study indicated that group II is clearly distinguished from the H. 
parasitica s. l. Importantly, since it has some diagnostic characters (leaf broad ovate with cordate base; 
prominent, 3-5 nerves, extending from base to apex, hairs minute, scattered on the abaxial surface; 
corpusculum oblanceolate-oblong) which did not match any previously described taxa, we consider it 
should be treated as a new species. In addition, the fragrance of flowers in group II tends to differ from 
the other groups. We consider that this preliminary evidence suggests a chemical difference that may 
be used to recognize group II. At present, we treat group II as a cryptic and undescribed species within 
the Hoya parasitica complex. 

Groups III and group IV have conspicuously discrete vegetative characters. Thus, we define 
them at the varietal level. Group III is similar to H. parasitica var. citrina. They share some common 
characters; possession of ovate leaves, the basal main veins extending to apex and the other veins 
being conspicuous, but there are still some differences. Group III has elliptic coronal scales and occurs 
in the lowlands of northern Thailand, while H. parasitica var. citrina has ovate-lanceolate coronal 
scales and occurs in Malaysia, being common on limestone hills. Group IV is an intermediate form 



 

        

between H. parasitica var. citrina and H. parasitica var. parasitica. It shares its venation pattern with 
the variety citrina, while leaf shape is elliptic-oblong with cuneate base, this character is similar to the 
variety parasitica. It is evident that group III and group IV do not correspond to the previously 
described varieties. So we suggest that these two groups are new varieties of H. parasitica complex and 
treat them as undescribed taxa. However, these taxa are rather rare, each being found only at one site. 

Groups V-IX have some discontinuity in flower and leaf characters. They can not be clearly 
distinguished into distinct species or varieties. Plants of groups VIII and IX correspond to the previous 
infraspecific taxon, H. parasitica var. parasitica. This is characterized by possession of an elliptic leaf 
shape, cuneate base, obscure veins and the lowest basal pair of main veins extending about halfway to 
the apex, while the other groups do not best fit this taxon. They have a broad ovate or elliptic to 
oblong leaf shape, obtuse to rounded at the base and are variable in corona lobe shape. However, they 
are more comparable to var. parasitica than are the other two previously described varieties, i.e.  
H. parasitica var. citrina and var. hendersonii, which have ovate leaves, a cordate base, 3 prominent 
nerves extending from base to apex and the other veins are also conspicuous. So we have treated 
groups V-IX as being variable forms of H. parasitica var. parasitica. 

In conclusion, the proposed cryptic new species and new varieties of the Hoya parasitica 
complex in Thailand need to be researched further and definitive taxonomic conclusions reached. Such 
study is not part of this paper.  
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พรรณไมวงศไมกอของไทย 

จําลอง  เพ็งคลาย1, ธวัชชัย วงศประเสริฐ2, ธีรวัฒน บุญทวีคุณ2, พงษศักด์ิ พลเสนา2 และ ทนงศักด์ิ จงอนุรักษ2 
1สํานักวิทยาศาสตร ราชบัณฑิตยสถาน เขตดุสิต กรุงเทพฯ 10300, 2สํานักหอพรรณไม กรมอุทยานแหงชาติ  

สัตวปา และพันธุพืช เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
 

Abstract: Fagaceae of Thailand 
Chamlong Phengklai1, Thawatchai Wongprasert2, Thirawat Boonthavikoon2, 
Phongsak Pholsena2  and Thanongsak Jonganurak2 
1Fellow of the Academy of Science, Royal Institute of Thailand, Dusit, Bangkok 10300, 
2Office of the Forest Herbarium, National Parks, Wildlife and Plant Conservation 
Department, Chatuchak, Bangkok 10900 
 

Thai oak are deal with 119 species, 1 subspecies and 1 variety.  These are including with 3 
new species, 1 new varity; also with 35 new record and 9 endemic species to Thailand.  Many of 
them are good for edible, offer good tannin, boards and media of economic mushrooms. 
 
Key words: 119 species, Thai oak 

 
 

บทนํา 
ถาหากจะพูดถึงทรัพยากรธรรมชาติกันแลว ประเทศไทยมีพ้ืนที่ประมาณ 321 ลานไร เปนประเทศหนึ่งที่มี

ทรัพยากรธรรมชาติมากที่สุด จนมีคํากลาวกันวา ในน้ํามีปลา ในนามีขาว ในปามีพันธุไมนานาชนิด ทั้งไมสัก ไม
ตะเคียนทอง ไมประดู เหลือที่จะคณานับ เรามีฤดูกาลที่แนนอนและหมุนเวียนมาอยางสม่ําเสมอ คือฤดูรอน 4 เดือน จะ
เริ่มประมาณตนเดือนกุมภาพันธถึงพฤษภาคม ฤดูฝน 4 เดือน จะเริ่มจากเดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายน และฤดูหนาว 
4 เดือนเชนกัน  เริ่มจากเดือนตุลาคมถึงมกราคม คนไทยโดยเฉพาะอยางยิ่งท่ีเปนชาวนาจะกําหนดชวงเวลาปฏิบัติภาร
กิจเปนรอบหมุนเวียนอยางสม่ําเสมอ พืชผักตางๆ จะไดจากทองนาและตามรั้วบาน เชน ผักบุง ผักตําลึง ผักกระถิน 
อาหารจําพวกโปรตีน ก็หาเอาเองจากหวยหนองคลองบึง เปนพวกกุง หอย ปู ปลา นานาชนิด หนาแลงเกี่ยวขาวเก็บ
เขายุงฉางเสร็จก็ใชควายเทียมเกวียนเขาปา เพ่ือหาฟนใหพอเพียงกับที่จะใชในครัวเรือนตลอดป การเพาะปลูกและการ
เพาะเลี้ยงก็แทบจะไมรูจักกันเลย พ้ืนที่ปาไมมีมากกวา 50 เปอรเซ็นต หรือประมาณ 165 ลานไร (1 ไร = 1,600 ต.ร.ม.) 
ประชากรในประเทศประเมินวามี 18 ลานคน การเรียนรูเกี่ยวกับพืชหรือสัตวเปนไปตามธรรมชาติ จากปากตอปาก จด
จําและพิมพฝงแนนอยูในหัว โดยเฉพาะอยางยิ่งพืชหรือสัตวที่เปนประโยชน ทั้งที่มีประโยชนเพ่ือการบริโภค เพ่ือใชเปน
ยารักษาโรค เพ่ือใชเปนที่อยูอาศัย เพ่ือใชทําเชือกหรือเครื่องนุงหม หรือที่เปนพิษเปนภัยทั้งการกินและสัมผัส ทุกคนรู
จักชนิดและแหลงที่เสาะหานับเปนรอยๆ ชนิดทีเดียว ทําใหมีความรูสึกวาความรูนั้นเปนเรื่องธรรมชาติ ไมจําเปนตอง
ศึกษา (เรียนแบบปจจุบัน) แตอยางใด ในตอนนั้นถาพบผูใดเดินไปเก็บชิ้นสวนของพรรณไมมาอัด ตากแหง แลวเอามา
นั่งดู (เชน หมอคาร) ชาวบานจะมองดวยความสงสัยวา ผูนั้นมีอาการปกติหรือเปลา แตชั่วไมนานเพียงตออายุกัน 1-2 
ชั่วชีวิต ประเทศไทยเราเปลี่ยนแปลงไปมาก พ้ืนที่ประเทศยังคงเดิม แตปาเหลือเพียงประมาณ 106 ลานไร หรือ 33 
เปอรเซนตของพื้นที่ประเทศ ประชากรเพิ่มขึ้นเปน 63 ลานคน (ไมนับผูที่มีอํานาจที่อพยพเขามาอีกหลายลานคน) แผน
ดินที่ในน้ํามีปลาในนามีขาว เปล่ียนไปเปนในนํ้ามีแพในนามีบานจัดสรรแทน ตองหาพ้ืนที่ปลูกผัก ทําบอเล้ียงปลา เล้ียง
เปด ไก สุกร เพ่ือการบริโภค กอใหเกิดมลภาวะ เหตุทั้งนี้เรามิไดเตรียมการรับมือหรือปองกันมากอน  

หากจะเหลือบมองอีกสักนิดวา บรรดาพืชอาหาร ผักและผลไม เชน ผักกาด ผักคะนา ผักชี กะหลํ่าปลี หนอไม
น้ํา มังคุด แตงกวา ถ่ัวพู ถ่ัวฝกยาว มะเขือเทศ ฯลฯ นับเปนรอยๆ ชนิดที่วางขายกันอยูในทองตลาดนั้น เปนพืชที่นํา



 

        

เขามาปลูกจากตางประเทศทั้งส้ิน ก็ย่ิงนาหดหูใจยิ่งขึ้น  แลวจําพวกผักล้ินหาน ผักหวาน เทายายมอม หรือกอเดือย 
หายไปไหน และหากตอไปประเทศท่ีเปนแหลงของพืชนั้นๆ ลุกขึ้นมาทวงสิทธิประโยชน ที่เขาควรพึงมีพึงไดจาก
ทรัพยากรของเขา แลวเราจะทําอยางไร ก็คงตองซื้อผักดวยราคาที่ประเมินตนทุนการปลูกจนถึงตลาด บวกคาสิทธิ
ประโยชนเขาไปอีกใชหรือไม หากจะถามวาสายเกินไปไหม คําตอบนาจะเปนวาไมสาย และไมมีอะไรที่สายเกินไปที่เรา
จะกลับมามอง มาศึกษาวิจัยคนควาเกี่ยวกับทรัพยากรของประเทศไทยเรา ทั้งในแนวลึกและการพัฒนาศักยภาพ เพ่ือ
ใหเปนที่นิยมขอชุมชนคนไทยและตางประเทศใหไดทั้งในเชิงวิชาการและเชิงพาณิชย  

พืชนับเปนทรัพยากรธรรมชาติที่สามารถเพิ่มพูนได การใชทรัพยากรนี้เพ่ือการใด จําเปนยิ่งที่จะตองทราบชนิด
ใหถูกตองแนนอน เพราะแตละชนิดจะมีความแตกตางในคุณสมบัติเฉพาะทาง ถาใชผิดชนิดแทนที่จะเปนคุณอาจเปน
โทษได ประเทศไทยดังที่กลาวมาแตตนแลววา มีความหลากหลายของพรรณพืช ซึ่งควรจะไดนํามาใชประโยชนอยาง
ถูกตองและตอเนื่อง หากจะไดทําการวิจัยวาเรามีพืชชนิดใดบางและสามารถนําไปใชประโยชนทางใด การตรวจสอบหา
ชื่อชนิดใหถูกตองนั้นมีหนทางเดียว คือจะตองตรวจวิจัยอยางเขมขนเปนแตละวงศ (Family) ไป   

ไมวงศกอ (Fagaceae) ไมที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจและคุณคาทางปกปองส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติ เพราะสวน
ใหญชอบขึ้นตามปาดิบเขา ตามที่ลาดชันสูง จึงเปนกลุมพืชที่สําคัญที่ชวยปกปองการพังทลายของดิน รักษาอุณหภูมิ
และดูดซับความชุมชื้นเก็บไวในดินไดดีกวาพวกไมสน (Pine) เหมาะแกการที่จะปลูกหรือปลูกเสริมปาตนน้ําลําธาร ใน
ขณะเดียวกันก็ยังมีไมกออีกมากชนิดที่ชอบขึ้นในสังคมพืชที่ผิดแผกกันไป จึงตองศึกษาวิจัยใหรอบคอบยิ่งขึ้น  อนึ่ง 
บรรดาประเทศใกลเคียงประเทศไทย เชน พมา ลาว เขมร เวียดนาม อินเดีย อินโดนีเซีย และจีน ในแตละประเทศไดมี
การสํารวจและวิจัยหาชื่อชนิดพรรณพืชของเขาเสร็จส้ินไปแลว เขาจึงสามารถบริหารหรือจัดการทรัพยากรธรรมชาติ
ดานพืชไดอยางดี คงเหลือแตประเทศไทยเพียงประเทศเดียวเทานั้นที่ยังไมมีขอมูลสมบูรณเกี่ยวกับพรรณพืชของไทย 
แตปจจุบันนี้เราก็ไดดําเนินการมาเสร็จเรียบรอยไดประมาณ 50 เปอรเซ็นต ยังคงตองดําเนินการอีกคอนขางยาวไกล 
เมื่อเทียบกับกําลังเจาหนาที่กับพ้ืนที่ของประเทศ 

มองยอนอดีตเกี่ยวกับการศึกษาวิจัยพรรณไมวงศกอของไทยนั้น ขอกลาวยอๆ ดังนี้ ทานแรกคงตองใหเกียรติ
กับ Dr. O. Paulsen (1902) เขียนเรื่องพรรณไมวงศกอเกาะชาง มี 2 สกุล รวม 3 ชนิด คือ Quercus semiserratus 
Roxb., Q. lauceaefolia Roxb, และ Castanopsis armata (Roxb.) Spach.  ตอมา Dr. C.C. Hosseus (1911) เขามา
สํารวจพรรณไมในประเทศไทย พบกอ 8 ชนิด แตชื่อชนิดตองเปล่ียนแปลงภายหลัง เหลือ 6 ชนิด ตอมา Dr. H.N. 
Ridley (1911) เขี ยน เกี่ ยวกับพรรณ ไม วงศก อภาคใต ของไทย  มี  2 ชนิด  คือ  Quercus spicatus Smith และ 
Castanopsis tribuloides A. DC. ทานตอมาคือ Prof. Dr. W.G. Craib (1911) บันทึกเกี่ยวกับพรรณไมกอของไทยลงใน 
Kew Bulletin รวม 15 ชนิด ใน 2 สกุล คือ Castanopsis และ Quercus ตอมา Dr. A.A. Camus (1952) ทําการทบทวน
พรรณไมวงศไมกอ ไดทั้งชื่อพรรณไมกอของไทยเปนชนิดใหม 2 ชนิด คือ กอไขแลน (Lithocarpus smitinandianus  
A. Camus) เพ่ือเปนเกียรติแก ศ.ดร. เต็ม สมิตินันทน นักพฤกษศาสตรของไทย แตชื่อนี้ถูกยุบไปเปน L. scortechinii 
(King & Hook.f.) A. Camus  และอีกชนิดหนึ่งคือ กอรุก (Lithocarpus siamensis A. Camus) เพ่ือเปนเกียรติกับ
ประเทศไทย ตัวอยางเก็บจากเขาหลวง จังหวัดนครศรีธรรมราช และจากการทําการวิจัยในครั้งนี้ (2546-2548) สามารถ
เก็บตัวอยางที่มีผลสมบูรณไดเปนครั้งแรก  

Dr. E.C. Barnett (ค.ศ. 1940) ทําการศึกษาและวิจัยพรรณไมวงศกอแถบเอเซียตะวันออกเฉียงใต โดยเนน
ประเทศไทยเปนหลัก  ผลงานของทานทําใหความรูเกี่ยวกับพรรณไมกอของไทยสมบูรณมากที่สุด ทานไดสรุปอยางชัด
เจนและสวยงามวา ประเทศไทยมีพรรณไมวงศกอ 3 สกุล คือ สกุลกอหนาม (Castanopsis Spach.) รวม 15 ชนิด สกุล
กอตาหมู (Lithocarpus) รวม 27 ชนิด และสกุลกอแปน (Quercus Linn.) รวม 22 ชนิด ซึ่งทั้ง 3 สกุลนี้มีรวมทั้งส้ิน 64 
ชนิด ในจํานวนนี้เปนชนิดใหมของโลก 9 ชนิด (เหลือ 6 ชนิด ในการศึกษาวิจัยลาสุด) นับวาเปนความพอใจระดับหนึ่ง
ในวงการศึกษาพรรณไมวงศกอของไทย  



 

        

ทานสุดทายกอนที่จะมีการศึกษาในครั้งนี้ ก็คือ ศาสตราจารย ดร.เต็ม  สมิตินันทน ทานใหความสนใจเกี่ยวกับ
พรรณไมกอมาตั้งแตทานเริ่มเขารับราชการในกรมปาไม (พ.ศ. 2483) เพราะทานวาพืชวงศนี้ทาทายดี  คือชอบอยูบน
เขาสูง และตนก็สูง แถมชวงออกดอกกับเปนผลก็คอนขางหางกันมาก ทําใหหาตัวอยางที่สมบูรณพรอมในตนนั้นๆ ยาก
มาก สุดทายทานไดฝากผลงานในเรื่องนี้ไวในไมกอเมืองไทย (เต็ม, 2506) สรุปไดวา ไมกอในประเทศไทยมี 4 สกุล 
รวม 106 ชนิด คือ สกุลกอหนาม (Castanopsis Spach) 27 ชนิด สกุลกอตาหมู (Lithocarpus) 50 ชนิด สกุลกอตลับ 
(Quercus Linn.)  28 ชนิด และสกุลกอสามเหลี่ยม (Trigonobalanus Forman) 1 ชนิด นับเปนการบันทึกชนิดที่สูงลา
สุดในชวงนั้น แมจะมิไดมีเอกสารอางอิงเปนองคประกอบที่จะนําไปสูการอางอิงได แตเปนแนวทางที่คอนขางชัดเจนที่
คนอื่นจะมาศึกษาอยางจริงจังตอไป ทานเปนคนแรกที่เก็บตัวอยางไมกอของไทยมากที่สุดมากกวาหมอคารเก็บเสียอีก 
ทานเก็บไดถึง 464 หมายเลข หมายเลขแรกคือหมายเลข T. Smitinand 102 เก็บที่ดอยสุเทพ จังหวัดเชียงใหม ป พ.ศ. 
2494 คือ กอแพะ (Quercus kerrii Craib) จนถึง พ.ศ 2545 โครงการ BRT ไดสนับสนุนใหมีการศึกษาวิจัยในเรื่องไมกอ
ของไทยอีกครั้งหนึ่ง นับเปนการวิจัยลาสุดเกี่ยวกับพรรณไมกอของไทย 

วัตถุประสงคของการวิจัยครั้งนี้เพ่ือ 
1. ใหทราบชนิดและลักษณะรูปรางแตละชนิดของพรรณไมกอของไทยทั้งหมด 
2. ใหทราบถิ่นที่เกิดตามธรรมชาติของพรรณไมกอของไทยทุกชนิด 
3. ใหทราบความสัมพันธตอส่ิงแวดลอมของสังคมพืชที่ไมกอขึ้นอยู  
4. ใหทราบถึงสวนที่จะนําไปใชประโยชนของไมกอไทยเทาที่เปนอยูและนาจะเปน 
5. ใหเปนฐานขอมูลในการอางอิงสิทธิประโยชนของทรัพยากรไทยในดานพันธุพืช 
6. ใหเปนสวนชวยในงานวิจัยเพ่ือการจัดทําหนังสือพรรณไมของประเทศไทยใหสําเร็จสมบูรณเร็วขึ้น 

 
วิธีการ 

1. การเก็บตัวอยาง 
พรรณไมกอแมวาสวนใหญจะชอบอยูตามภูเขาหรือตามลาดภูเขาสูงชัน แตก็มีไมนอยที่ชอบข้ึนตั้งแตชาย

ทะเล ปาพรุ ปาเบญจพรรณแลง ปาดิบชื้น ที่ครอบคลุมพ้ืนที่เกือบทั่วประเทศ ที่มีเนื้อที่ถึง 3,206,966,882 ไร หรือ
ประมาณ 514,115 ตร.กม. ซึ่งเปนไปไมไดที่จะเดินทางสํารวจใหทั่วทุกไร จําเปนตองพิจารณาเลือกตัวแทนพื้นที่ที่จะ
เขาดําเนินการอยางเขมขน ทางภาคเหนือ ไดกําหนดเอาพื้นที่ปาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย และอุทยานแหงชาติ
ดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหมเปนหลัก โดยยึดเอาสองขางทางจากตีนเขาถึงยอดสูงสุดลึกเขาไปขางละ 20 เมตร แต
ละตนเก็บตัวอยางและติดหมายเลขไว ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ยึดเอาอุทยานแหงชาติภูกระดึง จังหวัดเลยเปนหลัก 
ดําเนินการเชนเดียวกับภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงใต ยึดเอาเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาสอยดาว จังหวัดจันทบุรี รวม
ทั้งพ้ืนที่อุทยานแหงชาติเขาใหญ จังหวัดนครราชสีมา นครนายก และจังหวัดปราจีนบุรี เปนหลัก ดําเนินการเชนเดียว
กับภาคเหนือ และภาคใตยึดเอาอุทยานแหงชาติเขาหลวง จังหวัดนครศรีธรรมราชเปนหลัก ดําเนินการเชนเดียวกับภาค
เหนือ แตละภาคพยายามเก็บในตนเดียวกันใหไดทั้งใบพรอมดอก และใบพรอมผล เพ่ือความสมบูรณและขจัดขอสงสัย
ในการตรวจสอบชนิด นอกจากนี้ผูสํารวจยังใชโอกาสวาง เก็บสํารวจจากบริเวณใกลเคียงอื่นๆ ตามโอกาส ทําใหมีตัว
อยางและขอมูลเพ่ิมขึ้นอีกมาก เมื่อรวมกับตัวอยางที่มีผูเก็บไวกอนหนานี้เปนรอยๆ ป จึงเปนหลักประกันที่คอนขาง
สมบูรณที่สุดที่มีขอมูลตัวอยางพรรณพืชไมกอที่จะใชวิจัยและตรวจสอบหาชื่อชนิด 

การเก็บตัวอยางพรรณไมกอ ดําเนินการเชนเดียวกับการเก็บตัวอยางพืชชนิดอื่นโดยทั่วไป คือเก็บใบพรอม
ดอก และหรือเก็บใบพรอมผล กวางและยาวประมาณ 10 x 13 นิ้วฟุต หรือประมาณครึ่งหนากระดาษหนังสือพิมพราย
วัน ใหหมายเลขผูเก็บ พรอมบันทึกขอมูลตางๆ ต้ังแตลักษณะและขนาดตน สภาพปา ส่ิงแวดลอม ความสูงจากระดับน้ํา
ทะเล ฯลฯ เทาที่พบไดไว แลวเอาตัวอยางแตละชิ้นอัดลงในกระดาษหนังสือพิมพ เมื่อมากพอมัดใสถุงแลวอาบน้ํายา 



 

        

(แอลกอฮอล) พอควร มัดปากถุงใหแนน เพ่ือนําไปอบแหงตอไป เมื่ออบแหงเสร็จจึงพรอมสงใหฝายวิจัยดําเนินการ
ตรวจสอบชนิดตอไป 

2. การตรวจสอบพรรณไม 
ขั้นตอนการตรวจสอบทําไดหลายรูปแบบตามความถนัดหรือความคิดเห็นของผูวิจัย สําหรับการวิจัยพรรณ

ไมวงศไมกอของไทย ไมไดยึดติดกับชื่อที่มีผูใหชื่อไวแลว แตทุกชนดินํามาพิจารณาตามลักษณะขั้นตอนดังนี้ 
1. พิจารณาจากลักษณะของใบ ต้ังแตรูปทรง การติดของใบกับกิ่ง โคนใบ ปลายใบ ขอบใบ เสนใบซึ่งรวม

ทั้งเสนกลางใบ เสนแขนงใบ เสนใบยอย ลักษณะผิวใบ กานใบ วามีความเหมือนหรือแตกตางกันหรือไม อยางไร  
2. พิจารณาเกี่ยวกับชอดอกวาเปนแบบใด เชน ชอเชิงลด ชอแบบหางกระรอก ชอกระจะ ชอแยกแขนง ฯลฯ 
3. พิจารณาเกี่ยวกับดอกวาเปนดอกสมบูรณเพศ แยกเพศ สี กลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรเพศผู เกสรเพศเมีย 

แบบของรังไข รวมท้ังการติดของออวุลหรือไขออนในรังไข 
4. พิจารณาเกี่ยวกับผล ต้ังแตชอผล กาบผล ส่ิงปกคลุมกาบผล  เชน หนาม เกล็ด หรือริ้วผล ซึ่งคอนขางจะ

สําคัญมากในการศึกษาไมกอของไทย 
จากรายละเอียดทุกประการขางบน ซึ่งจะตองบันทึกไว แลวเอาชนิดตัวอยางที่เหมือนกันมารวมกันเปนแตละ

กลุม ยังไมตองคํานึงวาเปนชนิดใด 

3. การตรวจเอกสาร 
เริ่มกันที่เอกสารที่เกี่ยวของกับวงศไมกอ (Fagaceae) เพ่ือซึมซับกับลักษณะพืชของวงศนี้ ดูเอกสารที่แยก

สกุล (Genera) ของพรรณไมวงศไมกอ วากําหนดไวอยางไรในแตละสกุล และประการสุดทายดูเอกสารที่มีการทบทวน 
(Revised) ลาสุดของแตละวงศหรือแตละสกุล จะทําใหเรามองเห็นชัดเจนไดวา พรรณไมที่เราแยกไวและจัดไวเปนกองๆ 
พรอมรายละเอียดตางๆ ของแตละกองนั้น นาจะเปนชนิดใด แตเทานี้ยังไมพอ เมื่อเราคอนขางแนใจวานาจะเปนชนิดใด
แลว ตองเสาะหาดูพรรณไมตนแบบ (Holotype หรือ Isotype หรือ Type) ที่โดยมากมักจะเก็บอยูตามหอพรรณไมที่
สําคัญๆ ของโลก เพ่ือสรางหรือยืนยันความมั่นใจยิ่งขึ้น เพราะมีบางที่อางตอๆ กันมาจนเบ่ียงเบนไปจากตนแบบมาก
เกินไปก็มี จากนั้นจะตองสอบเอกสารการตั้งชื่อ (Nomenclature) รวมทั้งเอกสารทะเบียนชื่อรวม (Kew Index) เพ่ือ
ประกอบความถูกตองในการอางอิงเพ่ือการเขียน จากทั้งหมดเราจะพบวาชื่อใดถูกลบไปเปนชื่อพองกับชื่อชนิดอื่นแลว 
หรือชื่อนั้นถูกตองแนนอนเปนปจจุบันแลว แตถากลุมใดที่แยกไวไมเขากับลักษณะชนิดพืชตามเอกสารและจากพรรณไม
ตนแบบที่มีอยู ก็ดําเนินการไปสูการพิจารณาตั้งเปนพรรณไมชนิดใหม (ของโลก) ตอไป ผลงานจากการวิเคราะหวิจัยจน
ไดชนิดครบถวนแลว จะไปสูการเรียบเรียงเพ่ืองายตอการรวบรวมและการศึกษาเกี่ยวกับชนิดไมกอของไทยตอไป 

4. การเรียบเรียง 
ในการเรียบเรียงขึ้นอยูกับขอตกลงในกลุมคณะผูจัดเพ่ือใหเปนระบบและเปนไปในทํานองเดียวกัน ผูวิจัยวงศ

ไมกอยึดตามขอตกลงคณะกรรมการพรรณไมประเทศไทย (Flora of Thailand) วาจะตองเขียนลักษณะประจําวงศ และ
ของสกุล จัดทํารูปวิธาน (Key) แบบแยกสองกลุม (Binomial) เพ่ือใหผูใชไดเห็นขอเปรียบเทียบที่ตางกัน เขียนบรรยาย
ลักษณะของแตละชนิด พรอมการกระจายพันธุ ขอมูลทางนิเวศน ประโยชนเทาที่จําเปนพอสังเขป รวมทั้งการใหมีภาพ
ถาย รูปวาดประกอบมากหรือนอยตามความเหมาะสม ซึ่งผลการวิจัยพรรณไมวงศไมกอของไทย ไดเสนอรางผลงาน
ฉบับสมบูรณ ภาคภาษาไทย ตอโครงการ BRT เพ่ือพิจารณาจัดพิมพเผยแพรเรียบรอยแลว มีเนื้อหาสาระครบถวนดังที่
ไดกลาวมา 
 

ผลการวิจัย 
การดําเนินการวิจัยเปนไปตามระบบและขั้นตอนตามที่กําหนดดังกลาว  เราสามารถยืนยันไดวา ไมกอใน

ประเทศไทยปจจุบันมี 4 สกุล คือ สกุลกอหนาม (castanopsis) 33 ชนิด, สกุลกอตาหมู (Lithocapus) 56 ชนิด สกุลกอ



 

        

ตลับ (Quercus) 29 ชนิด 1 ชนิดยอยและ 1 สายพันธุ และสกุลกอสามเหล่ียม (Trigonobalanus) 1 ชนิด ซึ่งอาจแยก
ตามคุณสมบัติของพืชเปนบางสวนไดดังนี้ 

1. กลุมไมกอที่ใชเมล็ดหรือผลเปนอาหารได  จากการสํารวจเจาหนาที่ไดสืบถามจากประชาชนในพื้นที่ รวม
ทั้งเก็บขอมูลที่นักสํารวจแตกอนบันทกึไว พอเปนแนวทางใหทราบไดวา มีไมกอไมนอยกวา 25 ชนิด สามารถบริโภคได
ทั้ ง จ า ก ผ ล ส ด แ ล ะ คั่ ว ทํ า ใ ห สุ ก  คื อ  ก อ เดื อ ย  Castanopsis acuminatissima (Blume) A. DC. ก อ ข า ว  
C. argentea (Blume) A. DC. กอหรั่ง C. armata (Roxb.) Spach. กอหมูดอย C. calathiformis (Skan.) Rehder & 
Wilson กอริ้ว C. costata (Blume) A. DC. กอแหง C. crassifolia Hickel & A. Camus กอแปน C. diversifolia (Kurz) 
King ex Hook.f. กอแปน C. echidnocarpa (Hook.f. & Thoms. ex A. DC.) A. DC. กอล่ิม C. indica (Roxb.) A. DC. 
ก อ ข า ว  C. inermis (Lind. ex Wall.) Benth. & Hook.f. ก อ ห มู  C. javanica (Blume) A. DC. ก อ เ ม น  
C. megacarpa Gamble ก อ ห มู  C. nephelioides King ex Hook.f. ก อ หิ น  C. piriformis Hickel & A. Camus  
ก อดาน   C. purpurea Barnett  ก อ ใบ เล่ื อม  C. tribuloides (Sm.) A. DC. ก อบ าน  C. wallichii King ex Hook.f.  
กอหลับเนื้ อริ้ว Lithocarpus clementianus (King ex Hook.f.) A. Camus กอเหน ง L. elegans (Blume) Hatus ex 
Soepadmo กอฝาย L. encleisocarpus (Korth.) A. Camus กอหมาก L. polystachyus (Wall. ex A. DC.) Rehder กอ
แ ด ง  L. trachycarpus (Hickel & A. Camus) A. Camus ก อ เตี้ ย  Quercus aliena Blume subsp. aliena Blume  
กอน้ํา Q. aliena Blume subsp. griffithii (Hook.f. & Thoms. ex Miq.) Schott. 

ในจํ านวนดั งกล าวที่ น าสน ใจในอันดั บแรกๆ  น าจะเป น  ก อ เดื อย  (C. acuminatissima) ก อ เหน ง  
(L. elegans) และกอใบเล่ือม (C. tribuloides) เพราะทั้ง 3 ชนิด มีการกระจายพันธุอยางกวางขวางทั่วทุกภาคของ
ประเทศ ขึ้นไดทั้งบนเขาสูงและตามปาแดง หรือปาเต็งรัง ชอบข้ึนเปนกลุมใหญสะดวกตอการเก็บ เนื้อผลมีรสเปนที่
นิยม แตขอจํากัดคือ ผลมีขนาดเล็ก เสนผานศูนยกลางประมาณ  1 ซม. เทานั้น นอกจากนี้นาจะเปน กอแปน  
(C. diversifolia) และกอเมน (C. megacarpa) เพราะมีผลขนาดใกลเคียงกันกับผลเกาลัดจีน (Castanea mollissima 
Blume) ซึ่งเปนพันธุตางประเทศ และตางสกุลกับที่เรามีในประเทศไทย แตขอดอยของกอแปนและกอเมนคือ มีการ
กระจายพันธุนอยมาก โดยเฉพาะอยางยิ่ง กอเมน เก็บตัวอยางไดเพียง 2 ครั้งเทานั้นจากจังหวัดเชียงใหม แตทั้ง 5 
ชนิด หรือทั้งหมด 25 ชนิดดังกลาว หากมีการปรับปรุงพันธุใหมีผลใหญ หาวิธีการขยายพันธุสูปาไมและเกษตรกรใหได
ผลแลว จะกอรายไดใหประชาชนที่อาศัยอยูตามปาเขาจนเปนอาชีพที่มั่นคงไดในอนาคต  ปญหาแรกเราตองการนักปรับ
ปรุงพันธุ ใหมีผลใหญและมีคุณภาพสูง ประการที่สอง ตองการนักปลูกและขยายพันธุเพ่ือจัดการการเพาะปลูก การเก็บ
เกี่ยว และปองกันโรค ประการที่สามตองการนักโภชนาการ เพ่ือหาและประชาสัมพันธจุดเดนดานคุณคา เพ่ือผลิตใหตลาด
บริโภคอยางกวางขวาง นักวิจัยพืชหมดสิทธิที่จะคิดจะทําในเรื่องดังกลาว และเปนที่นาเสียดายวา เราทอดทิ้งทรัพยากร
สวนนี้ของเราไปนานเกินควร ทิ้งโอกาส ทิ้งทรัพยากรที่จะทําใหเกษตรกรของเราไดมีโอกาสความเปนอยูที่ดีขึ้นอยางนา
เสียดาย  

2. กลุมไมกอที่ใชเนื้อไมเพ่ือส่ิงปลูกสรางและการอุตสาหกรรม  ไมกอสวนใหญขึ้นในที่ทุรกันดาร ตามปาเขา
หรือตามเนินดินที่ขาดความโอชะของปุย จึงคอนขางโตชา เนื้อไมจึงแนนแข็งแรง เทาที่มีการทดลองในกอสกุลกอตลับ 
(Quercus) จะมีความแข็งประมาณ 605 กก. ในสกุลกอหนาม มีความแข็งประมาณ 597 กก. ในขณะที่ไมสัก มีความ
แข็งประมาณ 496 กก. เทานั้น ไมกอทั้ง 119 ชนิด จึงสามารถใชทําส่ิงปลูกสรางที่ตองรับน้ําหนักมากๆ ได มีความทน
ทานตามธรรมชาติในเกณฑปานกลาง รวมทั้งทําเครื่องกลึง เครื่องตบแตงภายในอาคารบานเรือนได เพราะมีลายสวย
งามเปนสวนมาก ปญหาอยูเพียงวา เนื่องจากโครงสรางของเนื้อไมกอคอนขางแนนดังกลาวแตตน เมื่อเล่ือยหรือแปรรูป
ไมแลวจะตองทําการผึ่งใหแหงอยางถูกตอง มิฉะนั้นแผนไมจะบิด ปริ หรือแตกตามผิวได สวนการใชเพ่ือการอุตสาห
กรรมเปนพิ เศษนั้ น  มี ไมก อ 2-3 ชนิดที่ น าให ความสนใจเปนพิ เศษคือ กอขี้หมู  (Quercus helferiana A. DC.)  
กอแพะ (Quercus kerrii Craib) และกอแดง (Quercus kingianus Craib) ซึ่งพบขึ้นทั่วไปตามปาเบญจพรรณแลงทั้งใน
ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของไทย เคยมีการทดสอบวาไมมีความเหมาะสมที่จะทําถังแชหรือหมักเหลา
และเบียร เชนเดียวกับของไมกอตางประเทศ หากจะมีการสานตอการวิจัยนั้นใหกาวหนาตอไป คงจะเปนประโยชนใน



 

        

ทางอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของในประเทศไดเปนอยางดี และหากจะลองเอาเปลือกกอในสกุลกอตลับ (Quercus) ที่ชอบขึ้น
ตามเขาหินปูนทางภาคเหนือ เชน กอเชียงดาว (Quercus semecarpifolia Sm.) กอหมอก (Q. lineatus Blume)  
กอเขา (Q. lanatus Sm.) กอแดง (Quercus kingianus Craib) และกอแคระ (Quercus franchetii Skan) มาทดสอบคุณ
สมบัติที่จะทําเปนจุกคอรค เชน เปลือกของ Quercus suber ที่เปนไมกอแถบเมดิเตอรเรเนียนไดหรือไม หากคุณสมบัติ
เหมือนหรือใกลเคียงก็คงจะเปนความสําเร็จในการใชทรัพยากรของไทยใหเปนประโยชนย่ิงขึ้น 

อนึ่ง ประชาชนทางภาคเหนือนิยมเอากิ่งไมกอโดยเฉพาะอยางยิ่ง พวกสกุลกอตาหมู (Lithocarpus) มาใชเพาะ
เล้ียงเห็ดหอม แตภายหลังผลผลิตสูของตางประเทศ (จีน) ไมได ประกอบกับไมหายากขึ้น ทําใหผูเพาะเลี้ยงลดนอยลง
ไป ในการนี้นาจะใชแบบวิธีเพาะเห็ดนางฟา ดวยการเอากิ่งไมกอมาปนเปนขี้เล่ือย บรรจุลงถุงแลวใสเชื้อเห็ด นาจะ
เหมาะสมและสะดวกกวา รวมทั้งตองพัฒนาวิธีการเพาะที่ทางเจาหนาที่เกษตรควรไดสานตอไป ถาเปนไปไดก็จะทําใหคํา
ที่วา คนกับปาอยูรวมกันไดเปนรูปธรรมเห็นชัดยิ่งขึ้น 

3. กลุมไมกอเพ่ือการเกษตร-ปาไม  ไมกอสวนมากโดยเฉพาะอยางยิ่งในสกุลกอหนามและกอตาหมู เปนไม
ขนาดสูงใหญ ชอบขึ้นเปนกลุม จะชวยปดบังแสงแดดไมใหสองถึงพ้ืนดินมากเกินไป จุดนี้เทาที่ประชาชนในพื้นที่ปฏิบัติ 
เชน ทางภาคตะวันออกเฉียงใต ที่เขาสอยดาว ประชาชนในพื้นที่จะปลูกกระวาน (Amomum testaceum Ridl.) และเรว 
(Amomum villosum Lour.) ใตรมของพวกไมกอและไมใหญอ่ืนๆ ทําการเก็บเกี่ยวผลจากเรวและกระวาน ทํารายไดที่
คอนขางดี หรือทางภาคเหนือจะปลูกกาแฟ (Coffea spp.) ใตรมเงาของไมกอและไมใหญอ่ืนไดเชนกัน ในเรื่องนี้นาจะ
หาทางเลือกพืชอ่ืนๆ ที่นอกเหนือไปจาก เรว กระวาน กาแฟ แลวมีพืชใดอีกที่จะปลูกผสมผสานที่ไมทําใหสภาพแวด
ลอมปาเสีย และใหผลผลิตพืชที่ปลูกที่จะนําไปเปนวัตถุเพ่ือการอุตสาหกรรมอื่นๆ ได คงตองอาศัยนักการเกษตรผสม
ผสานกับนักวิชาการปาไมรวมกันวิจัยกันตอไป ในกรณีนี้โครงการหลวงที่ราบสูงก็มีการวิจัยและทดลองอยูมากพอควรที
เดียว เราจะไดทั้งปาตนน้ําและผลผลิตทางการเกษตรที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่และภูมิภาคเปนอยางดี 

4. กลุมไมกอเพ่ือการทําส่ิงประดิษฐ  ผลไมกอทั้งกาบหุมและตัวผลของกอทุกชนิด โดยเฉพาะอยางยิ่งในสกุล
กอตลับ หากไมเอาตัวผลมาบริโภค นาจะทําเปนส่ิงประดิษฐของชุมชนหรือทองถ่ิน จําหนายเปนของที่ระลึกได เชน นํา
มาทําเปนตุกตา ทําสัตว เชื่อมตอดวยเชือกหรือกาว แตงเติมแตมสี ตามความเหมาะสม ก็จะเปนผลดีแกชุมชน แทนที่จะ
ใหผุสลายเปนดินไป ในการนี้คงตองมีนักประดิษฐทางดานนี้เขาไปแนะนํา เพ่ือใหเกิดอาชีพเสริมใหชุมชนนั้นๆ ตอไป 

5. กลุมไมกอที่ควรตองใหการดูแลเปนพิเศษ  ไมกอกลุมนี้จะเปนกลุมที่พบเปนการเฉพาะพื้นที่ หรือเปนชนิด
ที่พบแตเพียงในประเทศไทยเทานั้น หรือเปนชนิดที่พบและเก็บหามาได 1-3 ครั้ง ประกอบดวย กอกัน Castanopsis 
brevispinula Hickel & A. Camus (พบนอย) กอนาน C. fordii Hance (พบนอย) กอดาน C. malaccensis Gamble 
(พบนอย) กอเมน C. megacarpa Gamble (พบนอย) กอสยาม C. siamensis Duanmu (เฉพาะถิ่นไทย) กอไทย  
C. thaiensis Phengklai (เฉพ าะถิ่ น ไทย ) ก อตาก  Lithocarpus echinops Hjelmq. (พบน อย ) ก อพ ลอยตราด  
L. elephantum (Hance) A. Camus (พบนอย) กอวง L. loratefolius Phengklai (เฉพาะถิ่นไทย), กอแตร L. maingayi 
(Benth.) Rehder (พบนอย ), กอพลอยจันทน  L. pierrei (Hickel & A. Camus) A. Camus (พบนอย ) กอใบไทร  
L. revolutus Hatus ex Soepadmo (พ บ น อ ย ) ก อ ส า ม ช า ย  L. rufescens Barnett (พ บ น อ ย ) ก อ รุ ก  
L. siamensis A. Camus (มีเฉพาะเขาหลวง) กอเทา Quercus lanatus Sm. (มีเฉพาะดอยเชียงดาว) กอตาคลอย  
Q. lenticellatus Barnett (เฉพาะถิ่นไทย ) กอตลับ  Q. mespilifolius Wall. ex A. DC. var. pubescens Barnett ex 
Smitinand & Phengklai (พบนอย) กอจันทน Q. sessilifolia Blume (พบนอย), กอเชียงดาว Q. semecarpifolia Sm. 
(มีเฉพาะดอยเชียงดาว) กอสามเหลี่ยม Trigonobalanus doichangensis (A. Camus) Forman (พบในเขตจํากัดและ
การกระจายพันธุไมดี) ชนิดดังกลาวมีขีดจํากัดในการขยายพันธุ บางชนิดไปตามหาในถิ่นเดิมไมพบ จึงนาเปนหวงวา
ชนิดที่มีคุณคาเหลานี้จะหายไปจากประเทศไทย โดยเฉพาะอยางยิ่งที่เปนไมถ่ินเดียวของไทย ถาหมดไปก็เสมือนหนึ่งสูญ
ไปจากโลกนี้เลย คงตองขอใหนักอนุรักษผูดูแลพ้ืนที่หรือหนวยงานที่มีการประสานกับตางประเทศไดพิจารณาตอไป รวม
ทั้งนักขยายพันธุที่อาจเปนนักเกษตรหรือนักวิชาการปาไมไดศึกษาทั้งดานสิ่งแวดลอม การปองกันศัตรูพืช เพ่ือหาทาง
ใหพืชดังกลาวไดคงอยูและแพรพันธุไดในอนาคตอันใกลนี้ 



 

        

บทสรุป 
ผลจากการศึกษาทําใหทราบชนิดไมกอของไทยทั้ง 119 ชนิด 1 ชนิดยอย และอีก 1 พันธุ พรอมขอมูลที่จําเปน

ของแตละชนิด รวมทั้งรูปลักษณที่ไดจากทั้งการเรียบเรียงพรอมรูปวาดประกอบ ที่ทางโครงการ BRT จะพิมพเผยแพร
ในภาคภาษาไทย และโครงการวิจัยพรรณไมแหงประเทศไทย จะพิมพเผยแพรในภาคภาษาอังกฤษในรูปของวารสาร 
Forest Bulletin แล ะ ใน รูป ข อ ง  Flora of Thailand จ ะ เป น ก ารแ สด งย้ํ า ให น าน าป ระ เท ศ ได รั บ ท ราบ ถึ ง
ทรัพยากรธรรมชาติ โดยเฉพาะกลุมหรือวงศไมกอของไทยเปนอยางดี 
 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยพรรณไมวงศไมกอของไทยสําเร็จตามเปาหมาย ดวยการสนับสนุนจากโครงการพัฒนาองคความรูและ

ศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทย ซึ่งรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และศูนย
พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ  รหัสโครงการ BRT R_145010 ที่สนับสนุนทุกๆ ทาง รวมทั้งใหคําแนะนํา
ขจัดปญหาระหวางดําเนินการจนสําเร็จลุลวงไปดวยดี, จากหอพรรณไมทั้งในและตางประเทศ อันมีหอพรรณไม กรม
อุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช (BKF), หอพรรณไมกรมวิชาการเกษตร (BK), หอพรรณไมสวนพฤกษศาสตร
สมเด็จพระนางเจาสิริกิต์ิ (QBG), หอพรรณไมมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (PSU), หอพรรณไมมหาวิทยาลัยเกียวโต 
(KYO), หอพรรณไมมหาวิทยาลัยกรุงโคเปนเฮเกน (C), หอพรรณไมมหาวิทยาลัยเมืองออฮูส (AAU), หอพรรณไม
มหาวิทยาลัยไลเดน (L), หอพรรณไมสวนพฤกษศาสตรคิว (K), หอพรรณไมบริทิสมิวเซียม กรุงลอนดอน (BR) ที่ได
กรุณาใหยืมตัวอยางพรรณไม หรือใหเขาศึกษาตัวอยางพรรณไม รวมท้ังอํานวยความสะดวกตางๆ แกผูวิจัยเปนอยางดี 
และคณะหรือบุคคลผูไดเก็บตัวอยางพรรณไมวงศไมกอต้ังแตอดีตถึงปจจุบันที่ทําใหมีวัตถุดิบเพ่ือใชในการวิจัยทั้งหมด
ดังกลาว ขอไดรับความขอบคุณเปนอยางสูงจากคณะผูวิจัย ณ ที่นี้ดวย 
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ภาคผนวก 

ผลสกุลกอหนาม (Castanopsis) 

 
 

 

   

   

   

 
  

 
1) กอเดือย Castanopsis  acuminatissima;  2) กอขาว C. argentea;  3) กอหยุม C. argyrophylla;  4) กอหร่ัง C. armata;  5) กอกัน  
C. brevispinula;  6) กอหมูดอย C. calathiformis;  7) กอตาหมู C. cerebrina;  8) กอร้ิว C. costata;  9) กอแหง C. crassifolia;   
10) กอแปน C. diversifolia;  11) กอแปน C. echidnocarpa;  12)  กอแหลม C. ferox;  13) กอตาหมู C. fissa;  14) กอนาน female 
flower of C. fordii;  15) กอแดง C. hystrix 
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ผลสกุลกอหนาม (Castanopsis ) (ตอ) 

 
 

 

   

   

   

   

 
16) ก อลิ่ ม  C. indica; 17) กอข าว  C. inermis; 18) กอห มู  C. javanica; 19) กอ เดี่ ย ว  C. lanceifolia; 20) ก อดาน  C. malaccensis;  
 21) กอเมน C. megacarpa; 22) กอหมู C. nephelioides; 23) กอข้ีหมู C. pierrei; 24) กอหิน C. piriformis; 25) กอแดง C. pseudo-
hystrix; 26) กอดาน C. purpurea; 27) กอข้ีหมู C. rhamnifolia; 28) กอรอค C. rockii; 29) กอเข้ียวหมู C. schefferiana; 30) กอสยาม  
C. siamensis 
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ผลสกุลกอหนาม (Castanopsis) (ตอ) 

  
 

31) กอไทย C. thaiensis; 32) กอใบเลื่อม C. tribuloides; 33) กอบาน C. wallichii 
 

ผลสกุลกอตาหมู (Lithocarpus) 

  
 

   

  
 

   

1) กอพวง Lithocarpus aggregatus; 2) กอนํ้า L.  auriculatus; 3) กอวงเอียด L. bancanus; 4) กอพรุ L. bennettii; 5) กอใบยาง  
L. blumeanus; 6) กอหลับเน้ือร้ิว L. cantleyanus; 7) มะกอ L. ceriferus; 8) กอหลับเน้ือร้ิว L. clementianus; 9) กอสุเทพ L. craibianus; 
10) กอหลับ L. curtisii; 11) กอหลับใหญ L. cyclophorus; 12) กอผ๊ัวะ L. dealbatus 
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ผลสกุลกอตาหมู (Lithocarpus) (ตอ) 

 
  

  
 

   

 
 

 

   

 
13) กอปน L. echinophorus; 14) กอตาก L. echinops; 15) กอหลับ L. eichleri; 16) กอเหนง L. elegans; 17) กอพลอยตราด  
L. elephantum; 18) กอฝาย L. encleisacarpus; 19) กอกาบ L. erythrocarpus; 20) กอหมุน L. eucalyptifolius; 21) กอเน้ือร้ิว  
L. falconeri; 22) กอพวง L. fenestratus; 23) กอกางดาง L. garrettianus; 24) กอใบเล็ก L. gracilis; 25) กอข้ีกวาง L. harmandianus;  
26) กอลําเลียง L.  hendersonianus; 27) กอดาง L. lindleyanus 
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ผลสกุลกอตาหมู (Lithocarpus) (ตอ) 

 
 

 

   

  
 

   

   

 
28) กอวง L.  loratefolius; 29) มะกอดํา L.  lucidus; 30) กอหิน L.  macphailii; 31) กอใบแหลม L. magneinii; 32) กอสัก L. magnificus; 
33) กอแตร L. maingayi; 34) กอนอย L.  mekongensis; 35) กอคร่ัง L. neo-robinsonii; 36) กอปตตานี L. pattaniensis; 37) กอพลอย
จันทน L. pierrei; 38) กอแซะ L. platycarpus; 39) กอหมาก L. polystachyus; 40) กอใบเอียด L. rassa; 41) กอผ๊ัวะหนาม L. recurvatus; 
42) มะกอแจง L. reinwardtii 
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ผลสกุลกอตาหมู (Lithocarpus) (ตอ) 

 
 

 

   

 
 

 

 
  

  

 
43) กอใบไทร L. revolutus; 44) กอสามชาย L. rufescens; 45) กอไขแลน L. scortechinii; 46) กอรุก L. siamensis; 47) กอเลือด  
L. sootepensis; 48) กอหลับเตาปูน L. sundaicus; 49) กอขาว L. thomsonii; 50) กอแดง L. trachycarpus; 51) กอดํา L. truncatus;  
52) กอจุก L. tubulosus; 53) กอข้ีหมู L. vestitus; 54) กอหมู L. wallichianus; 55) กอเกรียบ L. wrayi; 56) กอสทิต L. xylocarpus 
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ผลสกุลกอตลับ (Quercus) 

 
  

   

 
  

 
  

  
 

 
1) กอข้ีกวาง Quercus acutissimus; 2) กอเต้ีย Q. aliena sub sp. aliena; 3) กอนํ้า Q. aliena subsp. griffithii; 4) กอใบรี Q. augustinii; 
5) กอหมวก Q. auricoma; 6) กอแอบ Q. austroxcochinchinensis; 7) กอตาควาย Q. brandisianus; 8) กอหิน Q. fleuryi; 9) กอแคระ  
Q. franchetii; 10) กอข้ีหมู Q. helferianus; 11) กอแพะ Q. kerrii; 12) กอแดง Q. kingianus; 13) กอแอบขาว Q. lamellosus; 14) กอเทา 
Q. lanatus; 15) กอตาคลอย Q. lenticellatus 
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16) กอหมอก Q. lineatus; 16.1) กอแงะ Q. mespilifolius var. mespilifolius; 16.2) กอ
ตลับ Q. mespilifolius var. pubescens; 17) กอดาง Q. myrsinaefolius; 18) กอหมวก 
Q. oidocarpus; 19) กอเลื่อม Q. oxyodon; 20) กอสีเสียด Q. poilanei; 21) กอ
หนวดแมว Q. quangtriensis; 22) กอตลับ Q. ramsbottomii; 23) กอตลับ Q. rex;  
24) กอเกลี้ยง Q. saravanensis; 25) กอเชียงดาว Q. semecarpifolia; 26) กอกระดุม  
Q. semiserratus; 27) กอจันทน Q sessilifolia; 28) กอตาจี Q. setulosus 29) กอแอบ 
Q. vestitus 
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กายวิภาคศาสตรของพืชวงศชมพูในประเทศไทย 

ชอทิพย กัณฑโชติ, ประนอม จันทรโณทัย และ อัจฉรา ธรรมถาวร 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน อ.เมือง จ.ขอนแกน 40002 

 
Abstract: Anatomical Study of the Family Myrtaceae in Thailand 

Chortip Kantachot, Pranom Chantaranothai and Achra Thammathaworn 
Department of Biology, Faculty of Science, Khon Kaen University, Muang, Khon Kaen 40002 
 

Twenty eight taxa in 12 genera of the family Myrtaceae in Thailand were investigated by 
epidermal peel and transverse sections of leaves and petioles. The analysis of the anatomical 
information obtained showed that the isolateral or dorsiventral leaf, midrib, margin and petiole 
shape, presence or absence of trichomes and hypodermis, stomatal types, epidermal cell wall, 
number of spongy  layers, presence or absence of bundle sheath extention, shape and number of 
vascular bundles in the midrib and petiole, presence or absence of sclereids in the midrib and 
petiole, idioblast and crystal types are characters that could be a very useful complement to their 
identification. 
 
Key words: Myrtaceae, anatomy 

 
 

บทนํา 
พรรณไมวงศชมพู (Myrtaceae) เปนพืชในเขตรอนและกึ่งรอนของโลก ทั่วโลกมีประมาณ 100 สกุล 3,000 

ชนิด (Heywood, 1985) พืชวงศนี้ประกอบดวย 2 วงศยอย คือ วงศยอย Leptospermoideae ผลเปนแบบผลแหง และ
วงศยอย Myrtoideae ผลเปนแบบผลสด ซึ่งประเทศไทยมีจํานวน 14 สกุล 115 ชนิด (Parnell and Chantaranothai, 
2002) หลายชนิดมีคุณคาทางเศรษฐกิจ ผลรับประทานได และบางชนิดนํามาใชเปนยาสมุนไพร เชน หวา (Syzygium 
cumini (L.) Druce) ใชใบตมแกโรคบิด ผลแกทองรวง เนื้อไมนิยมนํามาสรางที่อยูอาศัย หรือทําสวนประกอบของเรือ
และเกวียน เปนตน  

หลักฐานสําคัญที่ใชทางอนุกรมวิธานของพืชวงศชมพูคือ ลักษณะทางสัณฐานวิทยา เนื่องจากเปนลักษณะที่
สะดวกและงายตอการศึกษาโดยอาศัยรูปวิธานและการบรรยายลักษณะของพืชเปนหลัก แตพืชในวงศนี้มีหลายสกุลที่
ประกอบดวยสมาชิกจํานวนมาก หลายชนิดมีปญหาเกี่ยวกับการจําแนกและการตั้งชื่อ เชน Eugenia s.l. จึงทําใหยาก
ตอการจัดระบบและการสรางรูปวิธานในระดับชนิด (Ridley, 1922) ดังนั้นจึงนําความรูทางดานกายวิภาคศาสตรมา
ประกอบการพิจารณาเพื่อชวยในการระบุชนิดของพืชใหมีความสมบูรณและถูกตองมากย่ิงขึ้นโดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณี
ที่พืชไมมีดอก รวมท้ังขอมูลที่ไดยังสามารถนําไปประยุกตใชกับงานทางดานอื่นในสภาพที่พืชเปนชิ้นสวนขนาดเล็กได 
เชน การตรวจสอบผงยาของงานดานเภสัชกรรมและการวิเคราะหเซลลพืชซึ่งสะสมอยูในดินของงานดานโบราณคดี เปนตน 

พรรณไมวงศชมพูสวนใหญพบในบริเวณเนินเขาโลงหรือริมลําธาร (Chantaranothai and Parnell, 1994) เปน
ไมตนหรือไมพุม ใบเรียบมีตอมโปรงแสง (pellucid dot) ใบเรียงแบบตรงขาม พบนอยที่เรียงแบบสลับและเปนกระจุก
รอบขอ สวนมากไมมีหูใบ ชอดอกแบบกระจุกหรือแบบกระจะหรือเปนดอกเดี่ยว สมบูรณเพศ มี 4-5 ดอก หรือมีดอก
จํานวนมากภายใน 1 ชอดอก กลีบเล้ียงและกลีบดอกเปนอิสระหรือมีหมวก (calyptrate) รวงงาย รูปรางกลม เกสรเพศผู
มีจํานวนมาก ติดกับขอบของฐานรองดอกซึ่งเปนรูปถวย บางชนิดมีกานชูอับเรณูเชื่อมติดที่ฐานแยกเปน 4-5 กลุม กาน
ชูอับเรณูติดดานหลังอับเรณู รังไขสวนใหญอยูใตวงกลีบ ประกอบดวย 2 ออวุลถึงจํานวนมาก ออวุลเปนแบบคว่ําหรือ
แบบตะแคง พลาเซนตาแบบรอบแกนรวม พบนอยที่มีพลาเซนตาแบบแนวตะเข็บ กานชูเกสรเพศเมียแบบเดี่ยวรูป
เสนดาย ยอดเกสรเพศเมียขนาดเล็กเปนตุม ผลแบบผลสดมีเนื้อหลายเมล็ดหรือแบบผลแหงแตก (Parnell and 
Chantaranothai, 2002) 



 

        

วิธีการ 
เก็บตัวอยางพืชวงศชมพู จํานวน 12 สกุล 28 แทกซา โดยแบงตัวอยางพืชเปน 2 สวน คือ เก็บเปนตัวอยาง

พรรณไมแหงไวที่พิพิธภัณฑพืช ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน และอีกสวนหนึ่งนํามา
รักษาสภาพเพื่อศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร 

1. กรรมวิธีการลอกผิว 
ลางตัวอยางสารละลายที่ใชรักษาสภาพออกดวยน้ําสะอาด ลอกดานที่ไมตองการออกดวยใบมีดโกน หรือนํา

ไปตมในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) เขมขน 10% นาน 15-20 นาที และลางดวยน้ําสะอาด จากนั้นนํา
ชิ้นตัวอยางยอมดวยสีซาฟรานิน (safranin) เขมขน 1% ในแอลกอฮอล นาน 20 นาที ถึง 1 ชั่วโมง ขึ้นอยูกับชนิดของ
พืช ลางสีสวนเกินออกดวยน้ํากลั่น และดึงน้ําออกจากตัวอยางดวยแอลกอฮอลเขมขน 50, 70, 95 และ 100% ตาม
ลําดับ หลังจากนั้นยายชิ้นตัวอยางไปแชในสารละลายแอลกอฮอล 100% ผสมไซลีน (xylene) ในอัตราสวน 1 : 1 ทําชิ้น
ตัวอยางใหใสดวยไซลีน ขั้นตอนละ 5-10 นาที ผนึกสไลดดวย DePeX บันทึกผลการศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแบบใช
แสงและบันทึกภาพ 

2. กรรมวิธีพาราฟน (อัจฉรา, 2538) 
นําใบพืชตัดตามขวางเสนกลางใบ เนื้อใบ ขอบใบ และกานใบ ดวยใบมีดโกน และแชในสารละลาย

แอลกอฮอล 70% ดูดอากาศออกจากเซลลดวยเครื่องดูดอากาศ  (suction pump) นาน 20-35 นาที  และแชใน 
แอลกอฮอล 70% นาน 24 ชั่วโมง  เทสารละลายแอลกอฮอล 70% ออกจากขวดใสตัวอยางใหมากที่สุด และรวดเรว็เพ่ือ
ไมใหอากาศเขาไปในชิ้นตัวอยาง หลังจากนั้นดึงน้ําออกจากตัวอยางดวยสารละลาย TBA (tertiary butyl alcohol) ความ
เขมขน (grade) ตางๆ 5 ระดับ ขั้นตอนละ 24 ชั่วโมง  นําพาราฟนเขาสูเซลลโดยการนําชิ้นตัวอยางแชในสารละลายซึ่ง
มีสวนผสมของพาราฟนออยล (paraffin oil) และ TBA บริสุทธิ์ (pure TBA) ในอัตราสวน 1 : 1 นาน 24 ชั่วโมง หลังจาก
นั้นนําตัวอยางไปแชในพาราฟนบริสุทธิ์ (pure paraffin) แลวนําไปไวในตูอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-5 
วัน โดยเปลี่ยนพาราฟน 3 ครั้ง ฝงชิ้นตัวอยางในพาราฟนบริสุทธิ์ ปลอยใหพาราฟนแหงตัวแลวนําไปติดบนแทงไม จาก
นั้นตัดชิ้นตัวอยางดวยไมโครโทมแบบมือหมุน (rotary microtome) และไมโครโทมแบบเลื่อน (sliding microtome) หนา 
10-16 ไมโครเมตร ยืดริบบอนและติดริบบอนดวยสไลดในหมอน้ําอุน 50 องศาเซลเซียส ซึ่งมีเจลาติน (gelatin) 0.1% 
โดยน้ําหนัก  นําสไลดที่ติดริบบอนแลวอยางนอย 20 ชั่วโมง ผานขั้นตอนการยอมดวยสี (staining) ซาฟรานินเขมขน 
1% ในแอลกอฮอลนาน 20-45 นาที ขึ้นอยูกับชนิดของตัวอยาง และยอมควบคูกับสีฟาสตกรีน (fast green) เขมขน 1% 
ในแอลกอฮอล หลังจากนั้นทําชิ้นตัวอยางใหใสดวยไซลีน หลังจากนั้นผนึกสไลดดวย DePeX และบันทึกผลการศึกษา
ดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงพรอมทั้งบันทึกภาพ 

 
ผลการวิจัย 

ศึกษากายวิภาคศาสตรของแผนใบและกานใบ โดยการลอกผิวและตัดตามขวางโดยผานกรรมวิธีพาราฟนพบ
วา แผนใบเปนใบทั้งสองดานตางกันคือมีเซลลแพลิเซดติดกับเนื้อเย่ือชั้นผิวเฉพาะดานบน พบนอยที่มีมีโซฟลลสอง
ดานเหมือนกันคือมีเซลลแพลิเซดติดกับเนื้อเย่ือชั้นผิวทั้งดานบนและดานลาง เน้ือเยื่อชั้นผิวที่ผิวใบทั้งสองดานมีผิว
เคลือบคิวทินชัดเจน เซลลในเน้ือเยื่อชั้นผิวจากการลอกผิวดานบนและดานลางเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผาวางตัวในแนว
นอน รูปส่ีเหล่ียมผืนผาทรงสูง รูปสามเหลี่ยมถึงหลายเหลี่ยม รูปรางกลม รูปรีและรูปรางไมแนนอน ผนังเซลลเรียบ เวา
เปนคล่ืน และหยักลึก มีเซลลทอน้ํามันสองเซลลเรียงชิดกันอยูกระจัดกระจายที่ผิวใบทั้งสองดาน ในภาคตัดขวางเซลล
ในเนื้อเย่ือชั้นผิวดานบนมีขนาดใหญกวาหรือใกลเคียงกับดานลาง มีหรือไมมีไทรโคม ปากใบ แบบแอนอโมไซติก 
พาราไซติก และพาราไซติกปนแอนไอโซไซติก อยูระดับเดียวกับเซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิว ระบบเนื้อเยื่อลําเลียง ในเสน



 

        

กลางใบสวนใหญมีมัดทอลําเลียง 1-3 กลุม พบนอยที่มี 3-8 กลุม รูปหัวใจ รูปเกือกมา รูปรี รูปรางกลมและรูปคลายตัว
อักษรยูและมีหรือไมมีมัดทอลําเลียงขนาดเล็กรูปรางกลมหรือรีอยูที่ปลายดานบนของมัดทอลําเลียง มีมัดทอลําเลียง
แบบขนาบ เย่ือหุมมัดทอลําเลียงที่เสนกลางใบสวนใหญเปนเซลลเสนใย มัดทอลําเลียงที่เสนใบยอยสวนใหญรูปรางกลม
และมีกลุมเซลลเสนใยเรียงตัวคลายตัวอักษรยูวางตัวอยูหัวและทายของมัดทอลําเลียง เย่ือหุมมัดทอลําเลียงเปนเซลล
พาเรงคิมาเรียงตัว 1 ชั้น บางเซลลภายในมีหรือไมมีสารสะสมที่ติดสี  สวนใหญไมมีเย่ือหุมมัดทอลําเลียงเจริญตอไปจน
ถึงเนื้อเย่ือชั้นผิว เน้ือเยื่อพื้น แยกเปนชั้นแพลิเซดและสปองจีชัดเจน  สะสมผลึกรูปดาวหรือรูปปริซึมหรือทั้งสองแบบ 
ภายในมีหรือไมมีสารสะสมที่ติดสี  เซลลแพลิเซดเรียงตัว 1-3 ชั้น เซลลสปองจีเรียงตัว 2-15 ชั้น มีทอน้ํามันรูปรางกลม
อยูกระจัดกระจายถัดลงมาจากเนื้อเย่ือชั้นผิวดานบนและดานลาง กานใบในภาคตัดขวางมีรูปรางกลม คอนขางกลม รูป
ครึ่งวงกลม และรูปรี ดานบนเวา ราบ นูน และเวาเปนรูปคลายตัวอักษรวี สวนใหญมีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน จากภาค
ตัดขวางเซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวรูปส่ีเหล่ียมผืนผาวางตัวในแนวนอนถึงหลายเหล่ียม  รูปสามเหลี่ยม รูปรางกลม รูปรี รูป
คลายตัวอักษรยูและรูปรางไมแนนอน ผนังดานตั้งฉากกับผิวสวนใหญเรียบ ระบบเนื้อเยื่อลําเลียงมีมัดทอลําเลียง 1-2 
กลุม รูปรางกลม รูปรี รูปจันทรเส้ียว รูปคลายตัวอักษรยูและรูปหัวใจ เย่ือหุมมัดทอลําเลียงสวนใหญเปนเซลลเสนใย
ผนังหนา มีเซลลสเกลอรีดหรือไมมี เน้ือเยื่อพื้นบริเวณคอรเทกซเปนเซลลคอลเลงคิมาหรือเซลลพาเรงคิมา ภายในมี
หรือไมมีสารสะสมที่ติดสี (ตารางที่ 1 และภาพที่ 1-17) 

ตารางที่ 1. ตารางเปรียบเทียบลักษณะทางกายวิภาคศาสตรแผนใบของพืชวงศชมพูในประเทศไทย 
แผนใบในภาคตัดขวาง  

ชนิด ใบสองดานเหมือนกัน ใบสองดานตางกัน 
ชนิด 
ปากใบ 

จํานวนชั้นของ 
เนื้อเยื่อชั้น 
รองจากผิว 

ไทรโคม 

Baeckea frutescens + - PA - - 
Callistemon citrinus + - AN - - 
Cleistocalyx nervosum var. nervosum - + PA - - 
Decaspermum parviflorum var. 
parviflorum 

- + AN - + 

Eucalyptus camaldulensis + - AN - - 
Eugenia uniflora - + AN - - 
Melaleuca cajuputi + - AN - + 
Psidium guajava - + AN + (2) + 
Rhodamnia dumetorum - + AN - + 
Rhodomyrtus tomentosa - + AN - + 
Syzygium albiflorum - + AN - - 
S. aqeum - + PA - - 
S. aromaticum - + AN - - 
S. cinereum - + AN - - 
S. claviflorum - + AN - - 
S. cumini - + ANI, PA + (1) - 
S. diospyrifolium - + AN - - 
S. formosum - + PA - - 
S. jambos - + PA - - 
S. laetum subsp. jugorum - + ANI, PA - - 
s. malaccense - + PA + (2-3) - 
S. megacarpum - + PA - - 
S. ripicola - + ANI, PA + (1) - 
S. samarangense var. samarangense - + PA - - 
S. siamense - + PA - - 
S. winitii - + PA - - 
S. zimmermanii - + PA - - 
Tristaniopsis  burmanica var. 
rufescens 

- + AN - - 

AN = แอนอโมไซติก, ANI = แอนไอโซไซติก, PA = พาราไซติก, + = มี, - = ไมมี 



 

        

 

 
ภาพที่ 1-8. ผิวใบดานบน (1-4) และ  ผิวใบดานลาง (5-8): 1) M. cajuputi,  2) Rh. tomentosus, 3) S. cinereum,  

4) S. formosum, 5) C. citrinus, 6) S. albiflorum, 7) S. jambos, 8) S.  ripicola  

3 4 

5 6 

7 8 

1 2 



 

        

 
ภาพที่ 9-17. ภาคตัดขวางขอบใบ (9-10)  เน้ือใบ (11-12)  เสนกลางใบ (13-14)  และกานใบ (15-17)   

9) E.  camaldulensis, 10) S. laetum subsp. jugorum, 11) P. guajava, 12) S. diospyrifolium, 
13) Eu. uniflora, 14) P. guajava,  15) B. frutescens, 16) S. clsviflorum,  17) S. ripicola 

 

9 10 

11 12 

13 14 

15 16 17 



 

        

บทสรุป 
จากขอมูลทางกายวิภาคศาสตรของแผนใบและกานใบของการลอกผิวและตัดตามขวางสามารถสรางรูปวิธาน

ระบุสกุลได 2 แบบ และรูปวิธานระบุชนิดพืชในสกุล Syzygium ได 1 แบบ พบวาลักษณะที่นํามาใชในการระบุสกุลจาก
แผนใบ ไดแก ความเหมือนหรือความตางของใบทั้งสองดาน ผนังของเซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวจากการลอกผิว ชนิดของ
ปากใบ การมีหรือไมมีไทรโคม การมีหรือไมมีเย่ือหุมมัดทอลําเลียงเจริญตอไปจนถึงเนื้อเย่ือชั้นผิวหรือชั้นรองจากผิว 
และชนิดของผลึกที่สะสม และลักษณะที่นํามาใชในการระบุสกุลจากกานใบ ไดแก รูปรางของกานใบ รูปรางดานบนของ
กานใบ การเคลือบของคิวทินในเนื้อเย่ือชั้นผิวในที่มีคิวทินเคลือบเมื่อมองในภาคตัดขวาง การมีหรือไมมีไทรโคม 
จํานวนเยื่อหุมมัดทอลําเลียง รูปรางมัดทอลําเลียง และการมีหรือไมมีสารสะสมที่ติดสีในชั้นคอรเทกซ  

ลักษณะที่นํามาใชในการระบุชนิดพืชสกุล Syzygium ไดแก ความเหมือนหรือความตางของมีโซฟลลทั้งสอง
ดาน รูปรางขอบใบ รูปรางเสนกลางใบ รูปรางกานใบ ผนังของเซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิว ชนิดของปากใบ การมีหรือไมมี
ไทรโคม การมีหรือไมมีเนื้อเย่ือชั้นรองจากผิว จํานวนชั้นการเรียงตัวของเซลลสปองจี การมีหรือไมมีเย่ือหุมมัดทอ
ลําเลียงเจริญตอไปจนถึงเนื้อเย่ือชั้นผิว รูปรางเยื่อหุมมัดทอลําเลียงที่เสนกลางใบ จํานวนเยื่อหุมมัดทอลําเลียงที่เสน
กลางใบ  การมีหรือไมมีเซลลสเกลอรีด และชนิดของผลึกสะสม 

การจําแนกและการจัดกลุมโดยใชลักษณะทางกายวิภาคศาสตร 

1. การจัดกลุมในระดับสกุล 
พืชวงศชมพูทั้ง 12 สกุล สามารถจัดกลุมได 2 กลุม โดยอาศัยลักษณะทางกายวิภาคศาสตร คือ กลุมที่ 1 มี

โซฟลลสองดานเหมือนกันซึ่งเปนลักษณะที่มีเซลลแพลิเซดที่เนื้อเย่ือชั้นผิวทั้งสองดานของแผนใบ ไดแก สกุล 
Baeckea, Callistemon, Eucalyptus และ Melaleuca  และกลุมที่ 2 มีโซฟลลสองดานตางกันเปนซึ่งเปนลักษณะที่มี
เซลลแพลิเซดเฉพาะที่ เนื้อเย่ือชั้นผิวดานบนของแผนใบ ไดแก สกุล Cleistocalyx, Decaspermum, Eugaenia, 
Psidium, Rhodomyrtus, Syzygium และ Tristaniopsis ซึ่งสอดคลองกับการจําแนกโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาใน
ระดับวงศยอย คือ วงศยอย Myrtoideae ประกอบดวยสมาชิกที่มีผลแหงแตก และวงศยอย Leptospermoideae 
ประกอบดวยสมาชิกที่มีผลสดแบบมีเนื้อหลายเมล็ดหรือผลเมล็ดเดียวแข็ง (Heywood, 1985) ยกเวนสกุล Tristaniopsis 
ไมสอดคลองกับการศึกษาทางสัณฐานวิทยา  

2. การจําแนกพืชในสกุล Eugenia s.l.  
เนื่องจากพืชสกุล Eugenia s.l. หลายชนิดมีปญหาเกี่ยวกับการตั้งชื่อและการจําแนกรวมทั้งมีลักษณะสัณฐาน

วิทยาใกลเคียงกัน จึงยากตอการจัดระบบและการสรางรูปวิธานในระดับชนิด ดังนั้นจึงนําลักษณะทางกายวิภาคศาสตร
มาใชเพ่ือเปนทางเลือกหนึ่งในการจําแนกและการระบุชนิด พืชในสกุล Eugenia s.l. มีลักษณะทางกายวิภาคศาสตรแตก
ตางจากพืชในวงศยอยเดียวกัน คือ การไมมีไทรโคมที่แผนใบและกานใบ จากลักษณะรูปรางมัดทอลําเลียงสามารถ
จําแนกพืชทั้งสามสกุลไดเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ 1 มัดทอลําเลียงรูปรางกลมหรือคอนขางกลมพบใน Eugenia และ  
S. albiflorum ขณะที่สมาชิกของสองสกุลที่เหลือมีมัดทอลําเลียงที่เสนกลางใบรูปหัวใจ รูปเกือกมาหรือรปูคลายตัวอักษรยู  

 3. การจัดกลุมพืชสกุล Syzygium  
พืชในสกุล Syzygium ประกอบดวยสมาชิกจํานวนมากรวมทั้งมีปญหาและความคลุมเครือในการตั้งชื่อและ

ระบุชนิด (Parnell, 1999) ไดศึกษาพืชสกุลนี้จํานวน 17 แทกซา โดยอาศัยลักษณะความแตกตางของฐานรองดอกและ
ชนิดที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคลายคลึงและใกลเคียงกัน (Parnell and Chantaranothai, 2002) เปนตัวแทนในการ
ศึกษา พบวาจากชนิดของปากใบสามารถแบงพืชที่ศึกษาได 3 กลุม คือ  

กลุมที่ 1 มีปากใบแบบแอนอโมไซติก ไดแก S. albiflorum, S. aromaticum, S. cinereum, S. claviflorum 
และ S. diospyrifolium  



 

        

ก ลุ ม ที่  2 มี ป าก ใบ แบบพ าราไซ ติ ก  ได แ ก  S. aqeum, S. formosum, S. jambos, S. malaccense, 
 S. megacarpum, S. samarangense var. samarangense, S. siamense, S. winitii และ S. zimmermennii 

กลุมที่ 3 มีปากใบแบบพาราไซติกและแอนไอโซไซติกปนกัน ไดแก S. cumini, S. laetum subsp. jugorum 
และ S. ripicola  

การจัดกลุมโดยใชลักษณะทางกายวิภาคศาสตรมีทั้งที่สอดคลองและไมสอดคลองกับการจัดกลุมทางสัณฐาน
วิทยา โดยการจัดกลุมพืชในสกุล Eugenia s.l. มีความสอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยามากที่สุด เพ่ือใหการจําแนก
มีความถูกตองและใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงในธรรมชาติมากที่สุด จึงควรเพิ่มจํานวนชนิดของในแตละสกุล รวมท้ัง
นําเทคนิคทางดานตางๆ มาใชศึกษาประกอบการพิจารณารวมดวยเพ่ือใหไดขอมูลที่มีความครอบคลุมมากยิ่งขึ้น  

การระบุชนิดพืชท่ีมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคลายคลึงกันจากลักษณะกายวิภาคศาสตร 
เมื่อพิจารณาความสัมพันธจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่มีความคลายคลึงกันพบวาการศึกษาลักษณะทาง

กายวิภาคศาสตรไดผลสรุปดังนี้  
1. S. albiflorum และ S. zimmermanii มีกิ่งคลายทรงกระบอก ใบรูปไข ไขกลับ ใบหอกกลับ หรือขอบขนาน 

และขอบขนานแกมรูปไข ฐานใบรูปล่ิมหรือสอบเรียว ชอดอกเปนชอแยกแขนง ฐานรองดอกรูปกรวย ลักษณะทางกาย
วิภาคศาสตรของใบและกานใบที่มีความคลายคลึงกัน คือ การเรียงตัวของชั้นแพลิเซด 1-2 ชั้น  การเรียงตัวของชั้นส
ปองจี 7-12 ชั้น  มัดทอลําเลียงที่เสนกลางใบรูปหัวใจ มี 1-2 กลุม รูปรางเสนกลางใบดานบนนูนหรือราบ ดานลางมน 
สวนลักษณะที่แตกตาง คือ S. albiflorum มีปากใบแบบแอนอโมไซติก มีผลึกรูปดาวสะสมในชั้นมีโซฟลล  มัดทอ
ลําเลียงที่กานใบรูปจันทรเส้ียว  ขอบใบเหยียดตรงปลายมน  กานใบดานบนราบ   แต S. zimmermanii  มีปากใบแบบ
พาราไซติก มีผลึกรูปดาวและรูปปริซึมสะสมอยูในชั้นมีโซฟลล  มัดทอลําเลียงที่กานใบรูปคลายตัวอักษรยู ขอบใบ
เหยียดตรงปลายแหลม  กานใบดานบนเวา 

2. S. aqeum และ S. samarangense var. samarangense มีใบรูปรีหรือรูปขอบขนาน ฐานใบรูปหัวใจ 
ปลายแหลม มีเสนขอบใน 2 เสน ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบและกานใบที่มีความคลายคลึงกัน คือ ผนังเซลล
ของเซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวใบดานบนและดานลางหยักลึก มีปากใบแบบพาราไซติก สะสมผลึกรูปดาวและปริซึมในชั้นมี
โซฟลล  เซลลสปองจีเรียงตัว 8-12 ชั้น เสนกลางใบดานบนเวาดานลางมน สวนลักษณะที่แตกตาง คือ S. aqeum มัด
ทอลําเลียงที่เสนกลางใบคลายตัวอักษรยู มีมัดทอลําเลียงที่กานใบ 4-5 กลุม ขอบใบโคงลงปลายแหลม กานใบดานบน
เวา แต S. samarangense var. samarangense มีมัดทอลําเลียงที่เสนกลางใบรูปเกือกมา มีมัดทอลําเลียงที่กานใบ 1 
กลุม ขอบใบเหยียดตรงปลายมน กานใบดานบนนูนเล็กนอย 

3. S. diospyrifolium และ S. formosum มีใบเรียงแบบเปนกระจุกรอบขอ ฐานใบรูปหัวใจ ปลายใบแหลม
หรือเรียวแหลม ฐานรองดอกรูปกรวย ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบและกานใบที่มีความคลายคลึงกัน คือ ผนัง
เซลลของเซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวใบดานบนและดานลางหยักลึก มัดทอลําเลียงที่เสนกลางใบรูปเกือกมามี 1-2 กลุม สวน
ลักษณะที่แตกตาง คือ S. diospyrifolium มีปากใบแบบแอนอโมไซติก มีการสะสมผลึกรูปดาวอยูในชั้นมีโซฟลล เซลล
แพลิเซดเรียงตัว 2 ชั้น เซลลสปองจีเรียงตัว 8-10 ชั้น ขอบใบเหยียดตรง ปลายโคงลงมน เสนกลางใบดานบนเวา ไมมี
เซลลสเกลอรีดที่เย่ือหุมมัดทอลําเลียง กานใบดานบนนูน แต S. formosum มีปากใบแบบพาราไซติก มีการสะสมผลึก
รูปดาวและรูปปริซึมอยูในชั้นมีโซฟลล  เซลลแพลิเซดเรียงตัว 1 ชั้น  เซลลสปองจีเรียงตัว 11-15 ชั้น ขอบใบโคงลงงอ
คลายตะขอหรือเหยียดตรงปลายมนหรือเรียวแหลม เสนกลางใบดานบนราบ มีเซลลสเกลอรีดในมัดทอลําเลียง กาน
ใบดานบนราบ 

4. S. jambos และ S. siamense มีใบรูปไขหรือรูปใบหอก ปลายใบแหลมหรือเรียวแหลม เสนขอบใน 1 เสน 
หรือ 2 เสน ฐานรองดอกรูปกรวยกวาง ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบและกานใบที่มีความคลายคลึงกัน คือ ขอบ
ใบเหยียดตรงปลายมน ผนังเซลลของเซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวดานลางหยักลึก มีปากใบแบบพาราไซติก  เซลลแพลิเซด
เรียงตัว 1 ชั้น  เซลลสปองจีเรียงตัว 7-10 ชั้น เสนกลางใบดานบนราบหรือเวาเล็กนอย มัดทอลําเลียงที่เสนกลางใบรูป



 

        

หัวใจ สวนลักษณะที่แตกตาง คือ S. jambos มีการสะสมผลึกรูปดาวและปริซึมในชั้นมีโซฟลล มัดทอลําเลียงที่กานใบ 1 
กลุม ปลายใบโคงลงมน กานใบดานบนราบ แต S. siamense มีการสะสมผลึกรูปดาวในชั้นมีโซฟลล มีมัดทอลําเลียงที่
กานใบ 3 กลุม ปลายใบมน กานใบดานบนนูน  

5. S. ripicola และ S. winitii มีใบรูปขอบขนาน รูปใบหอกกลับ รูป รีหรือรูปแถบ ฐานใบรูปล่ิม ปลายใบ
แหลม เรียวแหลม หรือมน เสนใบยอย 13-20 คู ฐานรองดอกรูปกรวย ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบและกานใบที่
มีความคลายคลึงกัน คือ มีการสะสมผลึกรูปดาวในชั้นมีโซฟลล  เซลลแพลิเซดเรียงตัว 2 ชั้น  เซลลสปองจีเรียงตัว 8-
10 ชั้น  มัดทอลําเลียงที่เสนกลางใบรูปหัวใจ และรูปกลมรี มี 2-4 กลุม สวนลักษณะที่แตกตาง คือ S. ripicola มีปากใบ
แบบพาราไซติกและแอนไอโซไซติกปนกัน มีเนื้อเย่ือชั้นรองจากผิว 1 ชั้น  มีเย่ือหุมมัดทอลําเลียงเจริญตอไปจนถึง
เนื้อเย่ือชั้นผิว  มัดทอลําเลียงที่กานใบรูปจันทรเส้ียวและกลม ขอบใบเหยียดตรง ปลายโคงลงแหลม เสนกลางใบดาน
บนตรง กานใบดานบนรูปเง่ียงศร แต S. winitii มีปากใบแบบพาราไซติก ไมมีเนื้อเย่ือชั้นรองจากผิว ไมมีเย่ือหุมมัดทอ
ลําเลียงเจริญตอไปจนถึงเนื้อเย่ือชั้นผิว  มัดทอลําเลียงที่กานใบรูปคลายตัวอักษรยู ขอบใบเหยียดตรงปลายมน เสน
กลางใบดานบนเวา ดานลางเปนสันแหลม กานใบดานบนเวาบุม 
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พืชสกุลเข็มขาว (Pavetta L.) ในประเทศไทย 

จักรพงค แทงทอง และ ประนอม จันทรโณทัย 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน อ.เมือง จ.ขอนแกน 40002 

 
Abstract: The Genus Pavetta L. in Thailand 

Jakrapong Thangthong and Pranom Chantaranothai 
Department of Biology, Faculty of Science, Khon Kaen University, Muang, Khon Kaen 40002 
 

A taxonomic study of the genus Pavetta L. in Thailand was carried out between June 2002 
and October 2005. Both dried and living specimens were examined. Keys to species and varieties 
were constructed. Pollen of 16 species was investigated by light and scanning electron microscopy 
with acetolysis. Leaf anatomical study was investigated by peeling and paraffin methods. Twenty 
five species and 28 taxa of the genus were enumerated, namely P. aspera, P. aspera var. breviflos, 
P. brevituba, P. coronifera, P. finlaysoniana, P. fruticosa, P. graciliflora, P. graciliflora var. 
latifolia, P. humilis, P. kedahica, P. napieri, P. naucleiflora, P. nervosa, P. oligantha,  
P. peninsularis, P. petiolaris, P. pitardii, P. pusilliflora, P. salicina, P. siamica, P. sylvatica,  
P. tomentosa, P. tomentosa var. glabrescens, P. wallichiana, P. sp.1, P. sp.2, P. sp.3 and P. sp.4. 
Five new records for Thailand were obtained, namely P. coronifera, P. kedahica, P. napieri,  
P. oligantha and P. salicina. The results revealed that the pollen was oblate spheroidal to 
subprolate, tricolporate, sexine foveolate with microgemmae and small size, 12.8 – 23 µm. Two 
pollen types could be distinguished based on the annulus. The anatomy of epidermal cells, cuticle, 
position of stomata, shape of main vascular bundle, number of palisade layer and density of 
spongy parenchyma layer were useful characters for identification. 
 
Key words: Pavetta L., anatomical study 

 
 

บทนํา 
พรรณไมวงศเข็ม (Rubiaceae) เปนวงศไมดอกที่มีจํานวนสมาชิกมากเปนลําดับที่ 5 รองลงมาจากวงศ

กลวยไม (Orchidaceae) วงศทานตะวัน (Compositae) วงศถ่ัว (Leguminosae) และวงศหญา (Gramineae) ตามลําดับ 
(Wong, 1989) พืชวงศเข็มนับวามีความหลากหลายมาก ทั่วโลกมีประมาณ 10,200 ชนิด ศูนยกลางการกระจายพันธุอยู
ในเขตศูนยสูตร โดยเปนองคประกอบสําคัญของไมชั้นลางในปาดิบชื้น (Gardner et al., 2000) ในประเทศไทยมี 110 
สกุล ประมาณ 600 ชนิด (Puff et al., 2005) พรรณไมบางชนิดในวงศนี้นับเปนพรรณไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ
มาก เชน กาแฟ (Coffea arabica L.) นํามาใชในการผลิตเครื่องดื่มกาแฟ ควินิน (Cinchona succirubra Pav. ex 
Klotzsch) สกัดเปนยาควินิน รักษาไขมาลาเรีย พรรณไมในสกุลโงบ (Uncaria Schreber) บางชนิดเปนยาสมุนไพร
รักษาโรค (จําลอง และคณะ, 2518) พรรณไมในสกุลเข็ม (Ixora L.) สกุลพุด (Gardenia Ellis) และสกุลคัดเคา (Randia 
L.) นิยมปลูกเปนไมประดับ สวนพรรณไมสกุลเข็มขาว (Pavetta L.) เปนสมาชิกหนึ่งในวงศเข็ม มีการกระจายพันธุใน
ประเทศศรีลังกา อินเดีย จีนตอนใต ไตหวัน คาบสมุทรอินโดจีน มาเลเซีย ฟลิปปนส อินโดนีเซีย ตอนเหนือของออสเตร
เลีย (Gardner et al., 2000) และอัฟริกา (Bremekamp, 1934) ในประเทศไทยมี 12 ชนิด 13 แทกซา (สวนพฤกษ
ศาสตรปาไม สํานักงานปาไม กรมปาไม, 2544) ลักษณะเปนไมพุมหรือไมตนขนาดเล็ก ใบเรียบ เรียงตรงขาม มีตุมสี
เขมบนผิวใบ หูใบ เปนแผนรูปสามเหลี่ยม หุมเปนคูเชื่อมรอบขออยูระหวางกานใบ ดอกชอแบบเชิงหล่ันหลวม ออกที่
ปลายยอดหรือซอกใบ ดอกสีขาว มีกล่ินหอม กลีบเล้ียงมี 4 กลีบ กลีบดอกรูปแตร หลอดแคบ ปลายแยกเปน 4 แฉก 
กลีบบิดซอนกันในดอกตูม เกสรเพศผูมี 4 อัน กานชูส้ัน อับเรณูบิดเปนเกลียว กานเกสรเพศเมียเรียวและยาวมากกวา
ความยาวของแฉกกลีบดอก ผลสีเขียวเปนมัน ผลแกสีดํา กลมหรือเกือบกลมมี 2 พู มีกลีบเล้ียงติดอยูดานบน เนื้อผล
บาง มี 2 เมล็ด ดานหนึ่งโคงดานหนึ่งแบน (Bakhuizen van den Brink, 1975) บางชนิดปลูกเปนไมประดับไดดี มีชอ
ดอกรูปทรงสวยงาม และมีกล่ินหอม (ปยะ, 2546) และบางชนิดมีประโยชนทางเภสัชศาสตร เชน ใชใบและรากของ P. 
indica L. พอกฝ โรคริดสีดวงทวาร โรคหิด รากตมใชเปนยาภายใน รักษาอวัยวะภายใน ใบรักษาแผลในจมูก ดอกแชน้ํา



 

        

ใชเหมือนเครื่องสําอางหลังอาบน้ํา (Gardner et al., 2000) ใชรากและลําตนผสมสมุนไพรอื่นหลายชนิดตมน้ําดื่ม รักษา
โรคมะเร็ง (ภาควิชาเภสัชศาสตร คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล, 2542) 

จากการศึกษาเอกสารทางอนุกรมวิธานพืชของประเทศไทย พบวามีเพียงการรวบรวมรายชื่อพรรณไมสกุล 
เข็มขาวเทานั้น และมีรายละเอียดทางสัณฐานวิทยาเพียงบางชนิด ทําใหเกิดปญหาแกผูสนใจจะศึกษาตรวจสอบชื่อ
วิทยาศาสตรที่ถูกตอง เพ่ือนําไปใชในสาขาวิชาที่เกี่ยวของไมวาจะเปนดานเภสัชศาสตร วนศาสตร เกษตรกรรมตลอด
จนอุตสาหกรรม หรือแมแตดานพฤกษศาสตรสาขาอื่นๆ เชน กายวิภาคศาสตร สรีรวิทยา นิเวศวิทยา เซลลวิทยา 
เปนตน ในปจจุบันการศึกษาตองอาศัยเอกสารจากตางประเทศและประเทศใกลเคียง ดังนั้นการศึกษาพืชสกุลนี้โดยใช
ลักษณะทางสัณฐานวิทยามาใชในการจําแนก โดยอาศัยขอมูลทางดานเรณูวิทยาและกายวิภาคศาสตรมาประกอบ และ
สรางรูปวิธานที่ใชสําหรับตรวจสอบหาชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง เปนการเพิ่มพูนขอมูลดานอนุกรมวิธานพืชในประเทศ
ไทย เพ่ือประโยชนทางวิชาการและสาขาอื่นๆ ที่เกี่ยวของ 
 

วิธีการ 
1. ศึกษาเอกสารและตัวอยางพรรณไมแหงที่เก็บไวในพิพิธภัณฑพืช เพ่ือใหไดขอมูลเบ้ืองตนของพรรณไมแต

ละชนิด 
2. ออกสํารวจและเก็บตัวอยางพืชภาคสนาม 
3. วิเคราะหชื่อวิทยาศาสตร 
4. บรรยายลักษณะตามหลักการทางอนุกรมวิธานพืช 
5. จัดทํารูปวิธานระดับชนิด 
6. วิเคราะหเรณู และลักษณะกายวิภาคศาสตรของแผนใบ 
 

ผลการวิจัย 
1. จากการศึกษาอนุกรมวิธานของพืชสกุลเข็มขาวในประเทศไทย พบพืช 25 ชนิด 28 แทกซา โดย 

1.1  เปนพืชที่ไมมีการรายงานในประเทศไทยมากอน (new record) จํานวน 5 ชนิด ไดแก P. coronifera, 
P. kedahica, P. napieri, P. oligantha และ P. salicina ทั้งนี้ตนฉบับไดจัดสงใหบรรณาธิการหนังสือ Flora of Thailand 
ตรวจแกไข เพ่ือรอการตีพิมพ 

1.2 เปนพืชที่ติดคางไวจํานวน 4 ชนิด เพ่ือรอการศึกษาเพิ่มเติม ซึ่งคาดวาจะเปนพืชชนิดใหมของโลก 
(new species) 

1.3  เปนพืชถ่ินเดียวของประเทศไทย (endemic species) จํานวน 6 ชนิด 7 แทกซา 
1.4  ชื่อพืชที่กลายเปนชื่อพอง 2 ชื่อ ไดแก P. pilosa Craib = Tarenna pilosa (Craib) Bremek. และ  

P. tomentosa var. canescens Craib = P. pitardii Bremek. 

2. จากการศึกษาลักษณะของเรณูของพืชสกุลเข็มขาว จํานวน 16 ชนิด ดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงและ
กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด โดยเตรียมเรณูดวยวิธีอะซิโตไลซิส พบวา มีลักษณะรวมกันคือ เปนเม็ดเดี่ยว 
สมมาตรแบบรัศมี มีขั้วแบบ isopolar เปนเรณูขนาดเล็ก มีชองเปดแบบรองซอนทับแบบรู จํานวน 3 ชอง ลวดลายของ
ผนังชั้นนอกแบบ foveolate มี microgemmae รูปรางของเรณูเปนแบบ prolate spheroidal, subprolate และ oblate 
spheroidal อาจมีหรือไมมี annulus 

3. จากการศึกษากายวิภาคศาสตรของแผนใบพืชสกุลเข็มขาว 8 ชนิด 9 ตัวอยาง โดยกรรมวิธีลอกผิวใบและ
ตัดแผนใบตามขวางดวยกรรมวิธีพาราฟน พบวา เน้ือเยื่อชั้นผิว พืชทุกชนิดบริเวณผิวใบท้ังสองดานมีคิวทิเคิล เซลล
ในเนื้อเย่ือชั้นผิวแตละดานเรียงเปนแถวเดียว ตรงหรือเกือบตรง พบเพียง P. tomentosa ที่เซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวเรียง
เปนแถวเดียว ไมเปนระเบียบหรือขรุขระ เมื่อมองจากการลอกผิว เซลลในเนื้อเย่ือชั้นผิวดานบนและดานลางมีรูปรางไม
แนนอน ขอบหยักเปนคล่ืนเล็กนอยหรือหยักเปนแฉกลึก พืชบางชนิดเนื้อเย่ือชั้นผิวดานลางมีเซลลสะสมน้ํา เซลลใน



 

        

เนื้อเย่ือชั้นผิวดานบนมีขนาดใหญกวาดานลาง ปากใบเปนแบบพาราไซติก พบเฉพาะที่เนื้อเย่ือชั้นผิวดานลาง ปากใบ
อยูระดับเดียวกับเนื้อเย่ือชั้นผิว หรือปากใบอยูระดับสูงกวาเนื้อเย่ือชั้นผิว หรือปากใบอยูระดับเดียวกันและสูงกวา
เนื้อเย่ือชั้นผิว พืชไมมีขน หรือมีขน เปนแบบเซลลเดียว หรือหลายเซลลเรียงเปนแถวเดียว ประกอบดวย 2 – 6 เซลล 
ระบบเนื้อเยื่อทอลําเลียง พืชสวนใหญบริเวณเสนกลางใบมีมัดทอลําเลียงรูปรางคลายวงกลม บางชนิดมีมัดทอลําเลียง
รูปรางคลายตัวยู และพืชสวนใหญมีมัดทอลําเลียงขนาดเล็กอยูดานบนของมัดทอลําเลียงหลัก ชั้นมีโซฟลล พืชที่มีเซลล
แพลิเซดรูปแทงส้ัน เรียงเปนแถว 1 ชั้น หรือมีเซลลแพลิเซดรูปแทงยาว เรียงเปนแถวมากกวา 1 ชั้น หรือมีเซลล 
แพลิเซดรูปแทงส้ัน เรียงเปนแถวมากกวา 1 ชั้น เซลลสปองจีรูปกลม หรือไมแนนอน เรียงตัวหลวมๆ กระจัดกระจาย 
หรือเรียงตัวกันแนน ขอบใบ พืชสวนใหญขอบใบตรง ไมมีเนื้อเยื่อคลอเลงคิมา บางชนิดขอบใบโคงงอ 
 

บทสรุป 
จากผลการศึกษาอนุกรมวิธานพืชสกุลเข็มขาวในประเทศไทย ไดสรางรูปวิธานโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ในการจําแนกชนิดของพืช จํานวน 25 ชนิด 28 แทกซา ลักษณะที่นํามาใชในการจําแนก ไดแก ลักษณะวิสัย การมีหรือไม
มีขน ชนิดของขน ตุมใบ รูปรางหูใบ ตําแหนงที่เกิดชอดอก รูปรางแฉกกลีบเล้ียง ความยาวแฉกกลีบเล้ียง ความยาว
หลอดกลีบดอก อัตราสวนของความยาวแฉกกลีบดอกตอความยาวหลอดกลีบดอก และอัตราสวนพ้ืนที่หลอดกลีบดอก
ดานในที่ขนปกคลุม ในการศึกษาลักษณะเรณู พบวา เรณูมีลักษณะใกลเคียงกัน ลักษณะที่แตกตางกัน ไดแก รูปรางของ
เรณู และการมีหรือไมมีแอนนูลัสเทานั้น ขอมูลดังกลาวจึงไมสามารถนํามาใชจําแนกชนิดพืชได แตหากนํามาประกอบกับ
ขอมูลทางสัณฐานวิทยาก็สามารถชวยในการจําแนกชนิดได สวนขอมูลทางกายวิภาคศาสตรสามารถนํามาใชในการ
จําแนกชนิดได ลักษณะที่ใชในการจําแนก ไดแก เซลลชั้นผิวขอบหยักเปนคล่ืนเล็กนอย หรือหยักเปนแฉกลึก ชั้นคิวทิเคิล
เรียบหรือขรุขระ ระดับปากใบเมื่อเทียบกับระดับของเนื้อเยื่อชั้นผิว การมีหรือไมมีเซลลสะสมน้ํา รูปรางของมัดทอลําเลียง 
การมีหรือไมมีมัดทอลําเลียงขนาดเล็กดานบนของมัดทอลําเลียงหลัก จํานวนชั้นของเซลลแพลิเสด ความหนาแนนของ
เซลลสปองจี นอกจากนี้ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรสามารถอธิบายถึงความสัมพันธกับสภาพแวดลอมที่อาศัยอยูดวย 
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Abstract: Ethnobotany and Food Security of a Lahu Community at Ban Mai 

Pattana, Chiang Dao District, Chiang Mai Province 
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Noochdamrong 4 
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Department, Chatuchak, Bangkok 10900 
 

Ethnobotany and Food Security of a Lahu Community were studied at Ban Mai Pattana, 
Chiang Dao District, Chiang Mai Province. The objectives of the study were  1) to study the 
ethnobotany and potential of forest areas with regard to the dependence on edible wild plants and 
medicinal plants of the Lahu communities.  2) to study food security of Lahu Communities with 
regard to edible wild plants and medicinal plants. Rapid Rural Appraisal (RRA) and survey of forest 
area were employed in data collection. Qualitative description and relevant statistics were employed 
for data analysis. The study found that the Lahu community consumed 58 species from 50 genera 
and 32 families of edible wild plants. The edible wild plants were collected about 2-6 kilometers 
from community; the total area was about 17,359 rai. There were two periods of gathering. In the 
first period, there were 36 species that were gathered all year. In the second period there were 22 
species that were gathered in a specific season. There were at least 15 species of edible wild plants 
that could provide valuable nutrients. Moreover, it was also found that edible wild plants could 
generate income of approximately 3,764 baht/family/year and so help save money from buying 
food of 3,576 baht/family/year. So, this study found that edible plants are important factors for the 
livelihoods of local people. 
 
Key words: Lahu Community, Chiang Dao District 

 

 
บทนํา 

ประเทศไทยเปนประเทศที่มีความอุดมสมบูรณดานอาหารมาตั้งแตอดีต ทั้งนี้เนื่องจากประเทศไทยตั้งอยูในภูมิ
ประเทศและภูมิอากาศที่กอใหเกิดภูมินิเวศที่หลากหลาย เอื้ออํานวยตอการดํารงชีวิตของพืชพรรณและสิ่งมีชีวิตนานา
ชนิด ทําใหประเทศไทยเปนพ้ืนที่แหงหนึ่งในโลกที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ (วิสุทธิ์, 2540) ทั้งความหลากหลายดาน
ชนิดพันธุ ดานพันธุกรรม และความหลากหลายของระบบนิเวศ ทุนทางทรัพยากรธรรมชาติเหลานี้สงผลใหประเทศไทยมี
อาหารการกินที่อุดมสมบูรณมาตลอด โดยเฉพาะชนบทหางไกลที่ชุมชนตองดํารงชีวิตดวยการพึ่งพิงทรัพยากรปาไมทั้ง
เพ่ือการบริโภคและการใชสอยดานตางๆ โดยเฉพาะการใชประโยชนจากของปาเพ่ือเปนอาหารและสมุนไพร (ชูศรี, 
2539) ชุมชนเหลานี้ไดส่ังสมความรู ความเขาใจ ประสบการณ และทักษะมาหลายชั่วอายุคนในการคัดเลือกและใช
ประโยชนจากพืชพรรณในปาเพ่ือเปนอาหารและยารักษาโรค เปนวิถีชีวิตที่เชื่อมโยงสายสัมพันธระหวางคน ปา และส่ิง
แวดลอม ถึงแมในปจจุบันวิถีการผลิตและอิทธิพลจากวัฒนธรรมใหมๆ จะเขามาบั่นทอนสิ่งเหลานี้ลงไปบาง แต
ทรัพยากรปาไมก็ยังคงเปนแหลงผลิตอาหารและยาที่สําคัญของคนในชนบท ทั้งในดานความหลากหลายของพืชอาหาร 



 

        

ปริมาณที่มีเพียงพอตอการบริโภค คุณคาทางโภชนาการ ความสะอาดปลอดภัย และความสามารถของชุมชนในการเขา
ถึงแหลงอาหารจากปาเปนไปไดอยางทั่วถึง ทําใหคนที่อยูรอบพ้ืนที่ปามีความมั่นคงทางอาหารมากกวาชุมชนที่ไมมี
ทรัพยากรเหลานี้ (FAO, 1989) อยางไรก็ตาม ศักยภาพของพื้นที่ปาไมในการเอื้อประโยชนในดานตางๆ ดังกลาวตองมี
อยูในระดับที่ดีดวย ซึ่งจะเกิดขึ้นไดตอเมื่อชุมชนมีภูมิปญญาทองถ่ินในการใชประโยชน การจัดการทรัพยากรปาไมที่ดี
และเหมาะสม ไมทําลายหรือทําความเสียหายใหแกระบบนิเวศและพืชพรรณ 

ในภาคเหนือของประเทศไทยมีชนเผาตางๆ หลายชนเผาที่อาศัยอยูในพ้ืนที่ปาไมหรือในพ้ืนที่ใกลเคียง มีวิถี
การดํารงชีวิตใกลชิดกับปา ดังเชนชนเผามูเซอซึ่งเปนชนเผาที่อาศัยอยูบนพ้ืนที่สูง มีการประกอบอาชีพดวยการทําไร
เล่ือนลอย (สมัย, 2541) ซึ่งมักถูกคนสวนใหญในสังคมมองวาเปนผูทําลายทรัพยากรปาไม ทั้งที่มีหมูบานมูเซออีกหลาย
หมูบานที่ดํารงชีวิตดวยการใชประโยชนและดูแลจัดการทรัพยากรปาไมของตนเองบนพ้ืนฐานของภูมิปญญาทองถ่ินที่มี
อยู จึงเปนส่ิงที่นาสนใจวาชนเผามูเซอมีการใชประโยชนจากปาโดยเฉพาะพืชอาหารและพืชสมุนไพรอยางไรบาง มี
ความหลากหลายมากนอยเพียงใด และการพึ่งพิงทรัพยากรปาไมดังกลาวทําใหเกิดความมั่นคงทางอาหารแกชนเผา
มูเซอไดหรือไม พ้ืนที่ปามีศักยภาพในการเอื้ออํานวยประโยชนอยางไร ซึ่งจะทําใหทราบถึงความสัมพันธของชนเผา
มูเซอและทรัพยากรปาไม นอกจากนั้นยังเปนการรวบรวมองคความรูในการใชประโยชนและวิธีการจัดการทรัพยากรปา
ไม เพ่ือใชเปนแนวทางในการกระตุนใหชุมชนเห็นถึงความสําคัญและศักยภาพของชุมชนในการจัดการทรัพยากรปาไม 
เพ่ือประโยชนของชุมชน รวมท้ังการถายทอดภูมิปญญาทองถ่ินในการใชประโยชนและการจัดการสูเยาวชนรุนใหม เปน
แนวทางในการเผยแพรสรางความรูความเขาใจในการจัดการทรัพยากรปาไมที่เนนการมีสวนรวมของชุมชนในพ้ืนที่
อ่ืนๆ ตอไป  โดยมีวัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อศึกษาพฤกษศาสตรพ้ืนบานและศักยภาพของพื้นที่ปาที่สนองตอบตอ
การพ่ึงพิงดานพืชอาหารปาและพืชสมุนไพรของชนเผามูเซอ  และเพ่ือศึกษาความมั่นคงดานอาหารของพืชอาหารปา
และพืชสมุนไพรของชนเผามูเซอ 
 

วิธีการ 
ศึกษาขอมูลพ้ืนฐานของชุมชนและขอมูลการใชประโยชนพืชอาหารปาและพืชสมุนไพร ดวยเทคนิคการสํารวจ

ชนบทแบบเรงดวน (RRA) และศึกษาศักยภาพของพื้นที่ปาที่สนองตอบตอการใชประโยชนดานพืชอาหารปาและพืช
สมุนไพร จากการเดินสํารวจเพื่อกําหนดขอบเขตการเก็บหาและวางแปลงตัวอยางดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
(GIS) ซึ่งไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลพืชอาหารปาที่พบทั้งจํานวนชนิดและปริมาณสวนที่กินไดของพืชทั้ง 3 ฤดูกาล 
และวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณนา เชน คารอยละ คาเฉล่ีย เปนตน 
 

ผลการวิจัย 
1. สภาพทั่วไปของพื้นท่ีศึกษาและขอมูลพื้นฐานของราษฎรชาวมูเซอในพื้นท่ีศึกษา 

การศึกษาในครั้งนี้ดําเนินการในพื้นที่บานใหมพัฒนา หมูที่ 2 ตําบลทุงขาวพวง อําเภอเชียงดาว จังหวัด
เชียงใหม ซึ่งเปนหมูบานที่มีชาวมูเซอตั้งถ่ินฐานอยูมาประมาณ 28 ป ปจจุบันมีประชากรทั้งส้ิน 280 คน จํานวน 36 
ครัวเรือน เปนชุมชนที่ต้ังอยูใกลพ้ืนที่ปา การพัฒนาดานสาธารณูปโภคตางๆ ยังมีไมมากนัก ราษฎรสวนใหญนับถือ
ศาสนาคริสต  เมื่อพิจารณาจากเงินรายไดตอครัวเรือนแลวพบวา อาชีพเก็บหาของปาและลาสัตวเปนอาชีพที่ใหรายได
แกครัวเรือนเปนหลัก รองลงมาไดแกอาชีพรับจาง ในกรณีการทําการเกษตร จะเปนการทําเพ่ือใชบริโภคในครัวเรือน
เปนสวนใหญ มีบางสวนที่ขายผลผลิตเพ่ือเปนรายได โดยมีรายไดเฉล่ียประมาณ 50,000 บาท/ครัวเรือน/ป มีที่ดินทํา
กินโดยเฉลี่ยประมาณ 5.5 ไร/ครัวเรือน  จะเห็นวาพ้ืนที่ทําการเกษตรจะมีคอนขางนอย ทั้งนี้เนื่องจากที่ดินโดยรอบหมู
บานเปนปาอนุรักษ จึงถูกจํากัดและควบคุมโดยเจาหนาที่และกฎหมายไมใหมีการบุกรุกที่ทํากิน  ซึ่งอาจเปนสาเหตุหนึ่ง
ที่ผลักดันใหราษฎรตองหนัไปประกอบอาชีพเก็บหาของปาและลาสัตวแทนการทําการเกษตร  



 

        

2. พฤกษศาสตรพื้นบานและศักยภาพของพื้นท่ีปาท่ีสนองตอบตอการพึ่งพิงดานพืชอาหารปาและพืช
สมุนไพรของชนเผามูเซอ 

2.1 พฤกษศาสตรพ้ืนบานของพืชอาหารปาและพืชสมุนไพรของชนเผามูเซอ 
การศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดกําหนดขอบเขตการศึกษาพฤกษศาสตรพ้ืนบานไววาเปนการศึกษาความสัมพันธ

ระหวางชนเผามูเซอกับการใชประโยชนทางดานอาหารและยาสมุนไพรจากทรัพยากรพรรณพืชที่มีอยูในธรรมชาติ  ซึ่ง
จากการศึกษาพบวา  มีผลการศึกษาดังรายละเอียดตอไปนี้ 

2.1.1 ความหลากหลายของพืชอาหารปาและพืชสมุนไพรพบวา พืชอาหารปาที่ชาวมูเซอในพ้ืนที่
ศึกษานํามาบริโภคมีถึง 32 วงศ 50 สกุล 58 ชนิด แยกเปนพืชกินใบ 27 ชนิด พืชกินดอก 8 ชนิด พืชกินผล 20 ชนิด 
พืชกินสวนอื่นๆ เชน หัว เปลือก หนอ ฯลฯ รวม 14 ชนิด พืชจําพวกเห็ด 4 ชนิด และพืชสมุนไพร 6 ชนิด โดยบางชนิด
สามารถใชประโยชนไดหลายสวน เชน กินไดทั้งใบ ดอก และผล เปนตน อยางไรก็ตามพบวา ชาวมูเซอบานใหมพัฒนา
มีการเก็บหาพืชอาหารและพืชสมุนไพรนอยกวาชาวมเูซอท่ีบานจะกอนะ ตําบลปาตึง อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย ที่มี
การเก็บหาพืชอาหารปาถึง 89 ชนิด และพืชสมุนไพร 60 ชนิด (ชูศรี และปริทรรศน, 2543) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสภาพ
พ้ืนที่ปามีความแตกตางกัน ทําใหมีความหลากหลายทางดานชนิดพันธุพืชที่ชาวมูเซอทั้งสองหมูบานเก็บหามาใช
ประโยชนแตกตางกัน ในกรณีของพืชสมุนไพรที่นํามาใชประโยชนในปจจุบันพบวามีคอนขางนอย ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
ชาวบานสามารถเดินทางไปรักษาที่โรงพยาบาลในพื้นที่ไดสะดวกกวาชาวมูเซอบนดอยแมสะลอง ทําใหการเก็บหาพืช
สมุนไพรมารักษาพยาบาลลดนอยลงเหลือเพียง 6 ชนิดเทานั้น   

2.1.2 การเก็บหาพืชอาหารปาและพืชสมุนไพรของชนเผามูเซอ ซึ่งประกอบไปดวย วิธีการเก็บหา 
บริเวณที่เก็บหา ชวงฤดูกาลเก็บหา และปริมาณความตองการในการเก็บหาพืชอาหารปาและพืชสมุนไพร โดยมีราย
ละเอียดในแตละประเด็นดังนี้ 

1) วิธีการเก็บหาพืชอาหารปาและพืชสมุนไพร พบวา การเก็บหาพืชอาหารปาของชนเผามูเซอ
ในพ้ืนที่ศึกษาจะแตกตางไปตามสวนที่ใชประโยชนของพืช และความยากงายในการเขาถึงสวนที่ใชประโยชนของพืช
นั้นๆ กลาวคือ พืชกินใบ ดอก และผล ถาเปนไมพ้ืนลาง ไมลมลุก และไมพุม จะใชมือเด็ดเอาเฉพาะสวนที่กินมาเทานั้น 
เชน ผักกูด เปนตน แตถาเปนไมยืนตนขนาดกลางถึงขนาดใหญที่ไมสามารถเอื้อมถึง จะใชวิธีการปนตน และใชมีดฟน
เอาเฉพาะกิ่งที่ตองการ ซึ่งถือเปนวิธีการเก็บหาที่ไมสงผลกระทบตอทรัพยากรมากนัก แตเปนการจัดการที่ทําใหผลผลิต
ของพืชชนิดนั้นๆ มีเพ่ิมมากขึ้นอีกดวย เชน ยอดมะกอก เปนตน สวนพืชอาหารปาที่ใชประโยชนสวนอื่นๆ เชน หนอ 
เหงา หรือเถา จะมีวิธีการเก็บหาที่แตกตางกันไปตามชนิด เชน หนอไม จะมีการเก็บหาไปใชประโยชน แตจะยังคงเหลือ
หนอไผไวในกอจะไมขุดไปทั้งหมด ทั้งนี้เพ่ือที่จะใหมีหนอเจริญเติบโตเปนตนไผตอไป และวิธีการจัดการเพื่อใหไดหนอไม
ของชนเผามูเซออีกวิธีการหนึ่ง คือการตัดลําไผที่แกไปใชประโยชน เพราะจะทําใหกอไผมีความโปรงทําใหแตกหนอได
มากขึ้น เปนตน แตอยางไรก็ดีจากการศึกษายังพบวา วิธีการเก็บหาพืชอาหารปาบางประเภทมีลักษณะการเก็บหาที่อาจ
กอใหเกิดความไมย่ังยืน เชน พืชที่กินเปลือก ไดแก กอสีเสียด ซึ่งมีวิธีการเก็บโดยการลอกเปลือก หากไมมีการควบคุม
ปริมาณที่พอเหมาะ อาจจะทําใหตนตายได นอกจากนั้นพืชอาหารปาที่มีปจจัยแวดลอมในการควบคุมการเจริญเติบโต 
ถาไมมีการจัดการที่ดีและเหมาะสมอาจจะกอใหเกิดผลกระทบตอระบบนิเวศโดยรวมได เชน การใชไฟเผาปาเพ่ือเก็บ
เห็ดเผาะ เปนตน 

2) บริเวณเก็บหาพืชอาหารปาและพืชสมุนไพร จากการสํารวจขอบเขตการเก็บหาพืชอาหาร
ปาบานใหมพัฒนารวมกับชุมชน พบวา มีการเก็บหาพืชอาหารปาในเขตปาเบญจพรรณ เต็งรัง และดิบเขา โดยมีระยะ
ทางเก็บหาพืชอาหารปาโดยรอบหมูบานอยูในรัศมีประมาณ 2 – 6 กิโลเมตร คิดเปนพ้ืนที่ศึกษาทั้งหมด 27.78  ตาราง
กิโลเมตร หรือประมาณ 17,359 ไร เสนทางที่มีระยะทางไกลจะเปนเสนทางที่มีความหลากหลายของพืชอาหารปามาก 
และเปนเสนทางเชื่อมตอไปยังพ้ืนที่หมูบานใกลเคียง ทําใหมีระยะทางเดินเก็บหาพืชอาหารปายาวกวาเสนทางอื่นๆ 
สวนเสนทางเก็บหาพืชอาหารปาที่มีระยะทางสั้น เนื่องมาจากเสนทางดังกลาวมีความลาดชันคอนขางมาก และมีระยะส้ิน



 

        

สุดการเดินทางไปจรดบริเวณหนาผาสูงชัน ยากตอการเดินทางตอไป ประกอบกับบริเวณนี้มีความหลากหลายของพืช
อาหารปานอยชนิดกวาบริเวณอื่นๆ ทําใหชุมชนไมสนใจที่จะเดินทางขึ้นไปเก็บหาพืชอาหารปาในพื้นที่ดังกลาว 

3) ชวงฤดูกาลเก็บหาพืชอาหารปาและพืชสมุนไพร พบวา ราษฎรในพ้ืนที่สามารถเก็บหาพืช
อาหารปาเพ่ือบริโภคไดตลอดทั้งป ทั้งพืชอาหารปาที่บริโภคสวนที่เปนใบ ดอก ผล และสวนอื่นๆ เชน พบวามีพืชอาหาร
ปาประมาณ 22 ชนิด ที่สามารถเก็บหาไดตามฤดูกาล และมีประมาณ 36 ชนิด ที่สามารถเก็บหาไดตลอดทั้งป แสดงให
เห็นวาราษฎรสามารถเก็บหาพืชอาหารปาเพ่ือการยังชีพไดอยางตอเนื่อง และสามารถเก็บหาไดหลากหลายชนิด เมื่อ
เปรียบเทียบกับราษฎรชาวลีซูในบานฟาสวย และบานนาเลาใหม ตําบลเมืองคอง อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม ที่
เก็บหาพืชอาหารปาไดตลอดทั้งปเพียง 17 ชนิด และตองรอเก็บหาตามฤดูกาลถึง 51 ชนิด (เตือนใจ และธีรยุทธ, 2548) 

4) ปริมาณความตองการในการเก็บหาพืชอาหารและพืชสมุนไพร พบวา ราษฎรชาวมูเซอทั้ง
หมดในพ้ืนที่ศึกษามีการเก็บหาพืชอาหารปาเพ่ือบริโภค แตมีปริมาณไมสูงมากนัก  การเก็บหาดังกลาวสวนใหญเก็บหา
ไวเพียงพอตอการบริโภคในแตละวันเทานั้น ทั้งนี้เนื่องจากพืชผักเหลานี้จะมีความอรอยเมื่อเก็บมาใหมๆ และในปายังมี
ปริมาณพืชผักดังกลาวอยูในปริมาณมาก เพียงพอแกการเก็บหามาใชประโยชน  จึงไมจําเปนตองเก็บกักตุนไว อยางไร
ก็ดี พบวา พืชอาหารปาที่นิยมบริโภคในปริมาณมาก ไดแก ไผรวก ประมาณ 50 กิโลกรัม/ครัวเรือน/ป ไผบง ประมาณ 
50 กิโลกรัม/ครัวเรือน/ป และบัวบก ประมาณ 20 กิโลกรัม/ครัวเรือน/ป เปนตน และมีการเก็บหาพืชอาหารปาเพ่ือ
จําหนายเปนรายได อันดับ 1 คือ เห็ดเผาะ ซึ่งมีราษฎรทุกครัวเรือนเก็บหาขายเพื่อเปนรายได มีปริมาณการเก็บหา
ประมาณ 50 กิโลกรัม/ครัวเรือน/ป คิดเปนเงินรายได 90,000 บาท/หมูบาน/ป รองลงมาไดแก เห็ดหลม มีราษฎรเก็บหา
รอยละ 27.78 มีปริมาณการเก็บหาประมาณ 40 กิโลกรัม/ครัวเรือน/ป คิดเปนเงินรายได 20,000 บาท/หมูบาน/ป และ
ผักกูด มีราษฎรเกบ็หารอยละ 27.78 มีปริมาณการเก็บหาประมาณ 200 กิโลกรัม/ครัวเรือน/ป คิดเปนเงินรายได 16,000 
บาท/หมูบาน/ป เปนตน อยางไรก็ดี การที่ราษฎรหมูบานนี้มีการเก็บหาพืชอาหารปาดังกลาวเพื่อการจําหนาย อาจเนื่อง
มาจากสามารถเก็บหาไดทั่วไปไมไกลจากหมูบาน เชน เห็ดเผาะ จะเก็บไดจากปาโดยรอบหมูบาน สวนผักกูดและจะ
คานจะพบมากบริเวณที่คอนขางชื้นริมหวย และบริเวณใกลเคียงพ้ืนที่ทําการเกษตร ทําใหสะดวกในการเก็บหาเพ่ือขาย 
อีกทั้งในหมูบานจะมีพอคาคนกลางเขาไปรับซื้อผลิตผลจากปา เชน น้ําผึ้ง สัตวปา และพืชอาหารปาเปนประจํา และหมู
บานดังกลาวยังอยูติดกับบานแมกอน หมูที ่ 2 ตําบลทุงขาวพวง อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม ซึ่งมีเสนทาง
คมนาคมสะดวกเปนถนนปูนติดตอถึงถนนสายหลักที่จะเดินทางไปสูอําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม ทําใหหมูบาน
ดังกลาวกลายเปนแหลงตลาดที่สําคัญของชาวมูเซอที่จะนําพืชอาหารปาไปจําหนายใหแกคนภายนอกหมูบานไดงาย
และสะดวก 

2.2 ศักยภาพของพื้นที่ปาที่สนองตอบตอการพึ่งพิงพืชอาหารปาและพืชสมุนไพรของชนเผามูเซอ 
ในการวิจัยครั้งนี้ไดทําการวางแปลงตัวอยางเพื่อสํารวจศักยภาพของพื้นที่ปาที่ตอบสนองตอการพึ่งพิง

ดานพืชอาหารปาและพืชสมุนไพร โดยทําการเก็บขอมูลจากแปลงตัวอยางตอเนื่องกัน 3 ฤดูกาล คือ ฤดูหนาว ฤดูรอน 
และฤดูฝน ผลการศึกษาพบวา ปริมาณพืชอาหารปาและพืชสมุนไพรที่คาดการณวาจะพบไดทั้งหมดในพื้นที่ศึกษามี
ความสอดคลองกับขอมูลความตองการใชประโยชนของชุมชน กลาวคือ จากการสํารวจในแปลงตัวอยางรูปวงกลมรัศมี 
17.84 เมตร (0.625 ไร) จํานวน 21 แปลง คิดเปนพ้ืนที่ 13.125 ไร ทั่วพ้ืนที่ศึกษามีขนาดพื้นที่ทั้งหมด 17,359.17 ไร 
โดยแบงเปนปาที่สามารถพบพืชอาหารปาและพืชสมุนไพรได 3 ประเภท คือ ปาริมหวย ปาดิบเขา และปาเบญจพรรณ 
โดยลักษณะของปาเบญจพรรณในพื้นที่ศึกษาจะมีลักษณะเปนปาเบญจพรรณผสมปาเต็งรัง โดยไมสามารถแปลตีความ
จากภาพถายดาวเทียม เพ่ือแยกประเภทของปาออกจากกันได  ดังนั้นจึงทําการคํานวณปริมาณพืชอาหารปาและพืช
สมุนไพรของชนิดพืชที่สามารถพบในปาเต็งรังและปาเบญจพรรณโดยใชพ้ืนที่ปาเดียวกัน และจากผลการศึกษาพบวา 
พืชอาหารปาและพืชสมุนไพรที่พ้ืนที่ปาในพื้นที่ศึกษามีศักยภาพในการผลิตมากที่สุดคือ เปลาใหญ ซึ่งเปนพืชสมุนไพร
สามารถพบไดตามปาริมหวยและปาเบญจพรรณที่มีขนาดพื้นที่รวมกันประมาณ 13,065.89 ไร เมื่อทําการประมาณ
การณผลผลิตที่คาดวาศักยภาพของปาเบญจพรรณและปาริมหวยในพ้ืนที่ศึกษาจะสามารถผลิตเปลาใหญไดประมาณ 



 

        

2,963,629.33 กิโลกรัม/ป รองลงมาไดแก มะกอก ในสวนการใชประโยชนจากผล โดยสามารถพบไดตามปาเบญจ
พรรณทั้งหมดในพื้นที่ (12,815.89 ไร) ซึ่งคาดการณไดวาจะสามารถผลิตผลของมะกอกไดประมาณ 2,904,935 
กิโลกรัม/ป นอกจากนี้ยังพบวาศักยภาพของพื้นที่ปาในการผลิตพืชอาหารปาและพืชสมุนไพรไดนอยที่สุด คือ มะระขี้นก 
ในสวนการใชประโยชนที่เปนผล และเมื่อทําการประมาณการณผลผลิตที่คาดวาศักยภาพของปาบริเวณริมหวยในพ้ืนที่
ศึกษา (250 ไร) จะสามารถผลิตผลของมะระขี้นกไดประมาณ 360 กิโลกรัม/ป ทั้งนี้เปนเพราะประเภทและจํานวนพื้นที่
ปาที่สามารถพบพืชอาหารปาและพืชสมุนไพรแตละชนิดมีความแตกตางกัน อีกทั้งความแตกตางของสวนที่นํามาใช
ประโยชนก็มีผลตอปริมาณของพืชอาหารและพืชสมุนไพรดวย กลาวคือ ถาเปนพืชประเภทนําสวนที่เปนใบมาใช
ประโยชน  สวนใหญจะสามารถผลิตไดตลอดท้ังป  ซึ่งมีปริมาณมากบาง นอยบาง ตามฤดูกาลที่เปล่ียนไป เชน เปลา
ใหญ ผักกูด เปนตน แตถาเปนพืชที่นําสวนของดอก ผล หรือสวนอื่นๆ เชน หนอ มาใชประโยชน สวนใหญไมสามารถ
ผลิตไดตลอดทั้งป เพราะตองขึ้นอยูกับฤดูกาลที่จะใหผลผลิตนั้นๆ ดวย ซึ่งจะมีเพียงชวงเดียวในรอบหนึ่งปเทานั้น เชน 
ดอกแขงกวาง ผลมะระขี้นก และหนอซาง เปนตน 

3. ความมั่นคงดานอาหารของพืชอาหารปาและพืชสมุนไพรของชนเผามูเซอ 
เนื่องจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดกําหนดขอบเขตการศึกษาความมั่นคงดานอาหารของพืชอาหารปาและ

พืชสมุนไพรไว 4 ลักษณะคือ ตองมีความหลากหลายของชนิดพันธุ พื้นที่ปามีกําลังผลิตในรอบหนึ่งปที่เพียงพอแก
ความตองการใชประโยชน  มีปริมาณสารอาหารและคุณคาทางโภชนาการ และลดคาใชจาย ซึ่งมีรายละเอียด 
ผลการศึกษาดังตอไปนี้ 

3.1 ความหลากหลายของชนิดพันธุ 
จากการศึกษาพบวา พ้ืนที่ปาที่ราษฎรชาวมูเซอในพ้ืนที่ศึกษาเขาไปใชประโยชนมีความหลากหลายของพืช

อาหารปาในดานชนิดพันธุอยูระดับปานกลาง และมีความหลากหลายสูงในดานพันธุกรรม กลาวคือ เมื่อเปรียบเทียบ
จํานวนชนิดพืชอาหารปา และพืชสมุนไพรที่ชาวมูเซอหมูบานนี้เก็บหากับชนเผาอื่นที่มีการศึกษาในเขตพ้ืนที่ของอําเภอ
เชียงดาว  จังหวัดเชียงใหม  จะพบวาพืชอาหารปาและพืชสมุนไพรที่ชาวมูเซอในพ้ืนที่ศึกษา นํามาใชประโยชนมีทั้งส้ิน 
32 วงศ 50 สกุล 58 ชนิด ซึ่งใกลเคียงกับชาวลีซูบานฟาสวยและบานนาเลาใหม ตําบลเชียงดาว อําเภอเชียงดาว 
จังหวัดเชียงใหม ที่มีการเก็บหาพืชอาหารปารวม 36 วงศ 41 สกุล 56 ชนิด (เตือนใจ และธีรยุทธ, 2548) แตเมื่อเปรียบ
เทียบในสวนของความหลากหลายทางพันธุกรรมแลวพบวา ชาวมูเซอบานใหมพัฒนาไดมีการนําพืชที่มีความหลาก
หลายทางดานพันธุกรรมมาใชประโยชนมากกวาชาวลีซูบานฟาสวยและบานนาเลาใหม ดังเชนตัวอยางพืชในวงศ 
Euphorbiaceae ซึ่งชาวมูเซอบานใหมพัฒนาไดมีการนํามาใชประโยชนถึง 9 สกุล ไดแก เติม ใตใบตน เปลาใหญ  
มะกายคัด มะขามปอม มะไฟ เมาไขปลา เมาสรอย และเหมือดควาย ซึ่งมากกวาชาวลีซูบานฟาสวยและบานนาลาใหม
ที่มีเพียง 2 ชนิด คือ เมาไขปลา และมะขามปอม ที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากโอกาสในการเขาถึงแหลงอาหาร ความ
อุดมสมบูรณของพ้ืนที่ปาที่มีความแตกตางกัน ทําใหการนําพืชมาใชประโยชนมีความหลากหลายทางดานพันธุกรรมที่
แตกตางกันไป 

3.2 กําลังผลิตของพ้ืนที่ปาในรอบหนึ่งป   
จากการศึกษาศักยภาพของพื้นที่ปาที่ตอบสนองตอการพึ่งพิงดานพืชอาหารปาและพืชสมุนไพร ทําใหคาด

การณถึงกําลังผลิตของพ้ืนที่ปาในรอบหน่ึงปไดในปริมาณมากนอยแตกตางกันไปตามชนิดพืช  และเมื่อนําปริมาณการ
คาดการณผลผลิตดังกลาวมาเปรียบเทียบกับปริมาณความตองการใชประโยชนของราษฎรในหมูบานแลวพบวา กําลัง
ผลิตพืชอาหารปาและพืชสมุนไพรของพ้ืนที่ปาในรอบหนึ่งปมีความเพียงพอตอความตองการใชประโยชนทั้งเพ่ือบริโภค
และจําหนายเพื่อสรางรายได ตัวอยางเชนพืชอาหารปาที่ราษฎรชาวมูเซอในพ้ืนที่ศึกษามีความตองการใชประโยชนใน
ปริมาณมากเปนอันดับตนๆ ไดแก ผักกูด และเห็ดเผาะ ซึ่งราษฎรมีความตองการเพื่อบริโภคและจําหนายชนิดละ
ประมาณ 2,360 และ 1,980  กิโลกรัม/หมูบาน/ป ตามลําดับ ในขณะที่คาดการณไดวาจะมีผลผลิตในปาถึง 57,200  และ 



 

        

287,076  กิโลกรัม/ป อยางไรก็ตาม  ถึงแมนวาปริมาณผลผลิตที่คาดการณวาพ้ืนที่ปาในพ้ืนที่ศึกษาจะผลิตไดในรอบ
หนึ่งป  จะมีปริมาณสูงกวาความตองการใชประโยชนของราษฎรในชุมชน แตก็ไมอาจแสดงถึงความยั่งยืนของ
ทรัพยากรปาไมในบริเวณนี้ได ทั้งน้ีเปนเพราะวาไมไดมีชนเผามูเซอบานใหมพัฒนาเพียงชุมชนเดียวที่เขาไปพ่ึงพิง
ทรัพยากรปาไมในบริเวณนี้ แตยังคงมีหมูบานใกลเคียง เชน ชาวไทยพ้ืนราบ  ชนเผากะเหรี่ยง และชนเผาลีซู ซึ่งตั้ง
กลุมบานอยูโดยรอบบริเวณพ้ืนที่ปาในพื้นที่ศึกษาอกีหลายกลุมที่เขาไปใชประโยชนดวยเชนกัน 

3.3 ปริมาณสารอาหารและคุณคาทางโภชนาการ 
จากการศึกษาพบวา มีพืชอาหารปาของชาวมูเซอในพ้ืนที่ศึกษาอยางนอย 15 ชนิด ที่ใหคุณคาทางอาหาร 

เชน พลังงาน โปรตีน ไขมัน คารโบไฮเดรต ฟอสฟอรัส และวิตามินสําคัญๆ เชน เบตาแคโรทีน วิตามินเอ ไทอะมิน 
วิตามินซี  เปนตน โดยพืชอาหารปาแตละชนิด จะใหปริมาณสารอาหารแตกตางกันไป และเมื่อนําปริมาณสารอาหารที่
สามารถพบในพืชแตละชนิด (คิดจากปริมาณ 100 กรัม)  มาคํานวณเทียบสัดสวนกับปริมาณพืชอาหารปาที่ชาวมูเซอ
บริโภคในหนึ่งป  พบวาพืชอาหารปาดังกลาว จะใหพลังงานโดยเฉลี่ยคนละประมาณ  5,485.80  กิโลแคลอรี่/คน/ป  สาร
อาหารในสวนนี้จะมีสวนชวยใหพลังงานและเสริมสรางความแข็งแรง โดยมีการบริโภคสารอาหารในกลุมคารโบไฮเดรต
หรือกลุมแปง อยางนอยประมาณ 10 ชนิด  โดยเฉล่ียคนละประมาณ 705.60  กรัม/คน/ป  ซึ่งจะชวยเสริมอาหาร
ประเภทคารโบไฮเดรตจากพืชเกษตร เชน ขาว และขาวโพด ที่บริโภคอยูเปนประจํา อีกทั้งชาวมูเซอในพื้นที่ศึกษายังมี
โอกาสไดบริโภคพืชอาหารปาที่ใหเสนใยอาหารอยางนอย 7 ชนิด คือ แคขาว ชะมวง ผักชีฝรั่ง ผักหนาม มะกอก มะเขือ
พวง และหนอไมรวก มีโอกาสไดรับฟอสฟอรัส และแคลเซียมจากการเก็บหาพืชอาหารปา เชน ชะอม ผักกูด บัวบก 
ผักหนาม ฯลฯ โดยประมาณ  6,337.89 และ 10,129.93 มิลลิกรัม/คน/ป ตามลําดับ ปริมาณสารอาหารดังกลาว จะชวย
ชดเชยแคลเซียมจากการบริโภคนม ใหแกราษฎรในพ้ืนที่ศึกษาไดทางหนึ่ง  และการบริโภคธาตุเหล็กยังเพียงพอกับ
ความตองการของรางกายในการชวยสรางเม็ดเลือด เนื่องจากสามารถเก็บหาพืชอาหารปาอยางนอย 17 ชนิด เชน 
ชะอม ผักกูด มะกอก ฯลฯ มาบริโภคในชีวิตประจําวัน โดยไดรับธาตุเหล็กจากการบริโภคพืชอาหารปาประมาณ 751.95 
มิลลิกรัม /คน/ป นอกจากนี้ยังมีโอกาสไดรับวิตามินที่สําคัญๆ เชน วิตามินซี และวิตามินเอ เปนตน 

3.4 คุณคาทางเศรษฐกิจ และการลดคาใชจาย 
จากการศึกษาการพึ่งพิงทรัพยากรปาไมของราษฎรชาวมูเซอในพ้ืนที่ศึกษา พบวา มีการเก็บหาพืชอาหาร

ปาเพ่ือการบริโภคเปนหลัก และมีการเก็บหาพืชอาหารปาประมาณ 6 ชนิด คือ ผักกูด มะกอก เพกา เห็ดเผาะ เห็ดหลม 
และเปลาใหญ ขายเปนรายได แตพบวาปริมาณการเก็บหาเพ่ือขายมีไมมากนัก เชนพบวาราษฎรในพื้นที่ศึกษาเก็บผัก
กูดขายประมาณ 2,000 กิโลกรัม/ป/หมูบาน คิดเปนมูลคาประมาณ 16,000 บาท/หมูบาน/ป หรือเห็ดเผาะซึ่งพบวามีการ
เก็บหาเพ่ือขายประมาณ 1,800 กิโลกรัม/ป/หมูบาน คิดเปนมูลคาประมาณ 90,000 บาท/ป/หมูบาน เปนตน อยางไรก็ดี
หากจะพิจารณามูลคาเปนตัวเงิน จะเห็นวาราษฎรชาวมูเซอในพื้นที่ศึกษามีการเก็บหาพืชอาหารปาเพ่ือขายเปนรายได
รวมทั้งส้ินเปนเงินประมาณ 135,500 บาท/ป/หมูบาน หรือโดยเฉล่ียประมาณ 3,764  บาท/ครัวเรือน/ป ซึ่งรายไดหลัก
ของครัวเรือนจะมาจากการเก็บหาของปาโดยเฉพาะการลาสัตวปามากกวาการเก็บหาพืชอาหารปาและพืชสมุนไพร  
นอกจากนี้พืชอาหารปายังเอื้อประโยชนใหแกราษฎรชาวมูเซอในพ้ืนที่ศึกษาในแงการออมเงินที่จําเปนตองใชจายเพื่อ
ซื้อพืชอาหารเพื่อบริโภค กลาวคือจากการศึกษาเปรียบเทียบกับขอมูลราคาทองถ่ินที่มีการซื้อขายพืชอาหารปาแลว  
พบวาพืชอาหารปาที่ชาวมูเซอในพ้ืนที่ศึกษาเก็บหามาเพื่อการบริโภคมีมูลคาโดยรวมประมาณ 128,757 บาท/ป/หมู
บาน แยกเปนมูลคาของพืชกินใบประมาณ 33,290 บาท/ป/หมูบาน กินดอกประมาณ 8,701 บาท/ป/หมูบาน กินผล
ประมาณ 12,330 บาท/ป/หมูบาน กินสวนอื่นๆ 33,726 บาท/ป/หมูบาน เห็ด ประมาณ 36,000 บาท/ป/หมูบาน และ
สมุนไพร 4,710 บาท/ป/หมูบาน หรืออาจกลาวไดวาโดยเฉลี่ยแลวราษฎรชาวมูเซอในพ้ืนที่ศึกษาสามารถออมเงินที่จํา
เปนตองใชในการซื้อหาพืชอาหารปาเพ่ือบริโภคประมาณ 3,576 บาท/ป/ครัวเรือน จะเห็นวาการเก็บหาพืชอาหารปามา
เพ่ือบริโภคชวยประหยัดคาใชจายในครัวเรือนไดทางหนึ่ง  และอาจกลาวไดวาพืชอาหารปาชวยเอื้อประโยชนทาง
เศรษฐกิจแกชุมชนในพ้ืนที่ศึกษาในระดับหนึ่งไดอีกดวย 



 

        

บทสรุป 
พฤกษศาสตรพ้ืนบานกับความมั่นคงดานอาหารของชุมชนเผามูเซอ บานใหมพัฒนา อําเภอเชียงดาว จังหวัด

เชียงใหม พบวา มีประชากรรวม 280 คน 36 ครัวเรือน ราษฎรสวนใหญประกอบอาชีพเก็บหาของปาเปนหลัก ทําการ
เกษตร รับจาง และคาขายเปนอาชีพรอง โดยมีรายไดเฉล่ียประมาณ 50,000 บาท/ครอบครัว/ป มีการใชประโยชน
ทรัพยากรปาไมเพ่ือเก็บหาพืชอาหารและพืชสมุนไพรในปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง และดิบเขา โดยมีระยะทางเก็บหาพืช
อาหารปาโดยรอบหมูบานอยูในรัศมี 2-6 กิโลเมตร ซึ่งพบวามีความหลากหลายทางชีวภาพของพืชอาหารปาที่บริโภค
โดยราษฎรในพื้นที่ศึกษารวม 32 วงศ 50 สกุล 58 ชนิด แยกเปนพืชกินใบ 27 ชนิด กินดอก 8 ชนิด กินผล 20 ชนิด 
กินสวนอื่นๆ เชน หัว เปลือก หนอ ฯลฯ 14 ชนิด พืชจําพวกเห็ด 4 ชนิด และพืชสมุนไพร 6 ชนิด ซึ่งพืชบางชนิด
สามารถกินไดทั้งใบ ดอก ผล และสวนอื่นๆ   

ราษฎรชาวมูเซอทุกครัวเรือนในพ้ืนที่ศึกษามีการเก็บหาพืชอาหารปาเพ่ือการบริโภคในปริมาณแตกตางกันขึ้น
อยูกับความสามารถและเวลาวางของแตละครัวเรือน อยางไรก็ดี พบวาพืชอาหารปาที่สามารถเก็บหาไดตลอด 3 ฤดู คือ 
ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว มีจํานวน 36 ชนิด และพืชอาหารที่เก็บไดเฉพาะชวงฤดูกาล 22 ชนิด นอกจากนี้พบวาพืช
อาหารปามีสวนชวยสรางความมั่นคงทางดานอาหารใหแกราษฎรชาวมูเซอในพื้นที่ศึกษา ทั้งในแงความหลากหลายทาง
ดานชนิดพันธุพืช กําลังผลิตในรอบหน่ึงปที่เพียงพอเมื่อเปรียบเทียบกับความตองการในการบริโภค  คุณคาทาง
โภชนาการที่ชวยสนับสนุนใหมีสุขภาพแข็งแรง  นอกจากนี้พืชอาหารปายังมีคุณคาทางเศรษฐกิจ  คือสรางรายไดใหแก
ราษฎรชาวมูเซอในพื้นที่ศึกษาเฉลี่ย 3,764  บาท/ครัวเรือน/ป  และประหยัดคาใชจายในการซื้อพืชอาหารปาและพืช
สมุนไพรเพ่ือบริโภคไดประมาณ 3,576 บาท/ครัวเรือน/ป  จึงกลาวไดวาพืชอาหารปาเปนปจจัยสําคัญตอการดํารงชีวิต
ของชาวมูเซอเปนอยางมาก  

ผูวิจัยขอเสนอแนะแนวทางเพื่อการนําผลงานวิจัยไปใชประโยชนไวดังนี้ คือ 1) ขอเสนอแนะตอชุมชนบานใหม
พัฒนา เชน การวางกฎ ระเบียบ และกําหนดหนาที่ในการดูแลทรัพยากรปาไมรวมกัน  2) ขอเสนอแนะตอหนวยงาน
ตางๆ ที่จะนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน  เชน  การวางแนวทางการสรางการมีสวนรวมในการอนุรักษทรัพยากรปาไม 
และ 3) ขอเสนอแนะตอนักวิจัยที่จะดําเนินการวิจัยในสวนที่เกี่ยวของตอไป เชน การศึกษาเพิ่มเติมในเรื่องของสรรพคุณ
ทางยาของพืชอาหารปาและพืชสมุนไพร  และขอควรระวังในการเลือกใชวิธีการศึกษาในงานวิจัยที่จะมีขึ้นในอนาคต 
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Abstract: The Utilization of Non-timber Products in Sakaerat Biosphere Reserve 
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Savakhornburi 
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The purpose of this study on the utilization of non-timber products at Sakaerat Biosphere 
Reserve was to survey species diversity and distribution of edible mushrooms and plants by 
participatory action research during September 2004 to August 2005. An additional aim was to 
determine the value of wild products carried out from Sakaerat forest. Thirty species from 9 
families of edible mushrooms were found in the deciduous dipterocarp forest, dry evergreen forest, 
and reforest plantation. The dominant species of mushrooms were Russula spp. (Fam. 
Russulaceae), Amanita spp. (Fam. Amanitaceae), Termitomyces spp. (Fam. Tricholomataceae). 
Moreover, sixty-two species from 35 families of edible plants were found in Sakaerat forest and 
most of them occurred in the deciduous dipterocarp forest. The favorite economic edible plants 
were Melientha suavis Pierre, Cratoxylum formosum (Jack) Dyer, Spondias pinnata (L.f.) Kurz, 
Phyllanthus embrica L., Careya sphaerica Roxb., Amorphophallus  brevispathus Gagnep., 
Parkia sumatrana Miq. subsp. streptocarpa (Hance) H.C.F. Hopkins, Kaempferia  pulchra 
(Ridl.) Ridl., and bamboo shoots. Approximately 43 percent of people from villages 
surrounding Sakaerat forest and 75 percent of Sakaerat Environmental Research Station staff 
have gathered wild products from Sakaerat forest.  Most edible mushrooms and plants were 
collected for consumption, rarely were they carried out for commercial purposes. The total 
approximate value of wild products carried out from Sakaerat forest was about 4,896,100 
baht/year (The value of edible mushrooms was roughly 3,551,400 baht/year and some 
1,344,700 baht for edible plants.) 
 
Key words: Sakaerat Biosphere Research, Sakaerat forest, wild product 

 
 

บทนํา 
เห็ดเปนสิ่งมีชีวิตประเภทรากลุมที ่มีพัฒนาการขั้นสูง สวนใหญจัดอยูในราหมวด Basidiomycotina และ

หมวด  Ascomycotina แบ งเป น  2 กลุ ม ใหญ ๆ  ค ือ  เห ็ดก ิน ได  (edible mushroom) และเห ็ดพ ิษ  (poisonous 
mushroom or toadstool) (ราชบัณฑิตยสถาน, 2539) ปจจุบันคนไดหันมาบริโภคเห็ดกันมากขึ้น เพราะนอกจากจะมี
รสชาติดีแลวเห็ดยังมีคุณคาทางโภชนาการคอนขางสูงและเปนแหลงโปรตีนที่มีคุณภาพ (ศิริวรรณ และไมตรี, 2545) 
อีกทั้งยังใหไขมันต่ํารับประทานแลวไมกอใหเกิดไขมันสะสมในรางกาย ในธรรมชาติเห็ดเปนกลุมสิ่งมีชีวิตที่มีบทบาท
อยางมากในระบบนิเวศทั้งในดานการยอยสลายอินทรียวัตถุใหอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืช บางชนิดอยูรวมกับราก
ไมแบบพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน (symbiosis) บางชนิดเปนปรสิต (parasite) ที่เปนอันตรายและกอใหเกิดโรคกับตน
ไม ดังนั้น ความหลากหลายและการกระจายของเห็ดจึงเปนดัชนีบงชี้ความสมบูรณของแหลงธรรมชาติและเปนความรู
พื้นฐานที่จะนํามาใชประโยชนทางวิทยาศาสตรและสาขาอื่นตอไป (นองนิจ และชริดา, 2546) สวนพืชกินไดในปานั้น
นอกจากจะมีบทบาทหลักในระบบนิเวศคือการเปนผูผลิตแลวยังเปนแหลงอาหารที่สําคัญของมนุษยดวย โดยสวนใหญ
นิยมรับประทานเปนผัก ชวยใหระบบขับถายดีขึ้น หลายๆ ชนิดมีคุณสมบัติในการเปนสมุนไพร จึงเปนเหตุใหคนหัน
มาบริโภคผักเพ่ือสุขภาพมากขึ้น (ยุวดี, 2545)   



 

        

สถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา ไดกอต้ังขึ้นเมื่อป พ.ศ. 2510 เปนพ้ืนที่ที่มี
ความอุดมสมบูรณสูงในประเทศเขตรอน จนไดรับการรับรองจาก UNESCO ภายใตโครงการมนุษยและชีวมณฑล  
(MAB : Man and Biosphere Program) ในป พ .ศ. 2519 ใหเปนพ้ืนที่สงวนชีวมณฑล (Biosphere Reserve Area) 
แหงหนึ่งของโลก จากทั้งหมด 408 แหงใน 94 ประเทศทั่วโลก โดยเปาหมายหลักประการหนึ่งของโครงการมนุษยและ
ชีวมณฑล คือ พัฒนาเศรษฐกิจของชุมชนในพ้ืนที่สงวนชีวมณฑลใหสามารถอยูรวมกับปาไดอยางยั่งยืน (ศูนยความ
หลากหลายทางชีวภาพ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ, 2544) 

สถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช มีพ้ืนที่ทั้งหมดประมาณ 48,800 ไร พ้ืนที่เกือบทั้งหมดอยูในเขตแกนกลาง 
(core area) ของแหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราช ประกอบดวยปา 2 ชนิด คือ ปาเต็งรัง (Deciduous Dipterocarp Forest) 
และปาดิบแลง (Dry Evergreen Forest) เปนพ้ืนที่สงวนไวสําหรับทําการศึกษาวิจัยและอนุรักษความหลากหลายทางชีว
ภาพ ตลอดจนเปนสถานที่สําหรับฝกอบรมและถายทอดความรูทางดานวิทยาศาสตรและส่ิงแวดลอมแตปจจุบันพ้ืนที่ปาไม
บริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราชไดถูกบุกรุกทําลาย และราษฎรไดเขาไปเก็บหาของปาและลาสัตวเปนจํานวนมาก 
ซึ่งการกระทําดังกลาวกอใหเกิดความเสื่อมโทรมของทรัพยากรและระบบนิเวศ รวมทั้งกอใหเกิดความเสียหายกับแปลง
ทดลองที่ดําเนินการวิจัยในพ้ืนที่อีกดวย พฤติกรรมดังกลาวยังกอใหเกิดปญหาความขัดแยงในเรื่องของการใชประโยชน
จากปาระหวางเจาหนาที่ของรัฐที่ดูแลพ้ืนที่กับราษฎรกลุมที่เขามาเก็บหาของปาในพ้ืนที่คอนขางรุนแรง ดังนั้น การศึกษา
โครงการ การใชประโยชนผลผลิตจากปาในพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลสะแกราช จึงเปนการศึกษาวิจัยเพ่ือใหทราบขอมูล
การใชประโยชนจากปาโดยชุมชนโดยรอบ เพ่ือเปนขอมูลประกอบการแกไขปญหา ขอขัดแยงเกี่ยวกับการใชประโยชน
จากปาดังกลาวแลวขางตน ทั้งนี้ เพ่ือการอนุรักษพ้ืนที่สงวนชีวมณฑลสะแกราชอยางยั่งยืนตอไป 

วัตถุประสงคของการวิจัยครั้งนี้ คือ 
1. เพ่ือทราบถึงชนิดและการกระจายของพืชอาหารและเห็ดกินไดชนิดตางๆ ในปาสะแกราช  
2. เพ่ือทราบถึงปริมาณการใชประโยชนผลผลิตจากปาสะแกราชของชุมชนโดยรอบ 
3. เพ่ือทราบถึงมูลคาจากการเก็บหาของปาของชุมชนที่อาศัยอยูโดยรอบพื้นที่ปาสะแกราช 
4. เพื ่อทํา Participatory Mapping แสดงการกระจายของพืชและเห็ดกินไดในปาสะแกราช สําหรับ

ประกอบการจัดทําแผนการติดตามตรวจสอบทรัพยากรชีวภาพ ตลอดจนแผนการอนุรักษและใชประโยชนจากปา
สะแกราชแบบยั่งยืนตอไป 
 

วิธีการ 
การดําเนินโครงการใชแนวทางการมีสวนรวมของชุมชน (Participatory Action Research) (ICFOR, 2002) 

โดยการจัดประชุมสรางมิตรภาพและความเขาใจกับประชาชนที่อาศัยอยูโดยรอบพื้นที่ปาสะแกราชเกี่ยวกับการดําเนิน
โครงการ เพ่ือที่จะไดขอมูลที่ใกลเคียงความเปนจริง 

1. การเก็บขอมูลภาคสนาม   
1.1 การสํารวจขอมูลเศรษฐกิจ - สังคม และการเก็บหาของปา ใชวิธีการประชุมราษฎรที่อาศัยอยูโดยรอบ

พื้นที ่ปาสะแกราช เพื ่อสรางความเขาใจตอโครงการ โดยกลุ มเปาหมายที ่ทําการสํารวจแบงเปน 2 ชุด คือ กลุม
พนักงานของสถานีวิจัยสะแกราช และกลุมราษฎรที่อาศัยอยูในหมูบานโดยรอบปาสะแกราช ทั้งนี้การสอบถามจะ
ครอบคลุมกลุมประชากรใน 4 กลุมคือ (1) กลุมเจาหนาที ่/พนักงานที่ดูแลรักษาปาสะแกราช (2) กลุมผูนําชุมชน  
(3) กลุมชาวบานที ่เขามาเก็บหาของปาในพื ้นที ่ปาสะแกราช (4) กลุมประชาชนที ่อาศัยอยู ในพื ้นที ่โดยรอบปา 
สะแกราชแตไมไดเขามาเก็บหาของปา 

1.2 การสํารวจชนิดและการกระจายของพืชและเห็ดกินได ทําการสํารวจใหครอบคลุมทุกสภาพตามลักษณะ
การใชประโยชนที่ดินตามเสนทางเดินปาของปาสะแกราช 



 

        

1.3 การทําแผนที่การกระจายของพืชและเห็ดกินได ในสวนนี้จะทําการประชุมสรางความเขาใจ กับกลุมผู
เก็บหาของปาเพ่ือทําการชี้จุดบริเวณที่เขาไปเก็บหาของปาในแผนที่แบบคราวๆ หลังจากนั้นจะใหกลุมผูเก็บหาของปา
นําทางเขาไปสูบริเวณที่เก็บหาของปาในพ้ืนที่จริงเพ่ือเก็บรายละเอียดเกี่ยวกับชนิดของพืชและเห็ดกินไดที่พบในแตละ
พ้ืนที่ตลอดจนกําหนดพิกัดตําแหนงและขอบเขตลงในแผนที่และหลังจากนั้นก็ไดทําการติดตามสํารวจเห็ดและพืช ใน
ชวงที่เห็ดและพืชเจริญในแตละชวงเวลาเพื่อตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 

2. การวิเคราะหขอมูล 
2.1 วิเคราะหถึงความหลากหลายของชนิดพันธุ ปริมาณ และบริเวณที่มีการกระจายของพันธุพืช รวมท้ัง

เห็ดกินไดชนิดตางๆ ในปาสะแกราชที่ราษฎรนํามาใชประโยชนในการยังชีพและสรางรายไดใหกับครอบครัว 
2.2 วิเคราะหขอมูลมูลคาจากการเก็บของปา ชวงเวลาการเก็บหาของปาแตละชนิดในรอบป ทั้งกลุมของ

ราษฎรที่เขามาเก็บหาของปา ราษฎรที่อาศัยอยูในชุมชนโดยรอบสถานี และกลุมผูนําชุมชนโดยใชโปรแกรมวิเคราะห
ทางสถิติ SPSS 
 

ผลการวิจัย 
1. ชนิดและการกระจายของเห็ดและพืชกินไดในปาสะแกราช 

1.1 เห็ดกินได (Edible Mushrooms) 
การศึกษาและจัดจําแนกชนิดของเห็ดกินไดนั้นอางอิงตาม ราชบัณฑิตยสถาน (2539), สุมาลี (2547), อนงค 

(2544) และ Rolf (1986) ผลการศึกษาพบเห็ดกินได 30 ชนิด 9 วงศ (ตารางที่ 1) โดยชนิดของเห็ดที่มีความเดนทั้งดาน
ปริมาณและความถี่ ไดแก กลุมเห็ดตะไคล สกุล Russula วงศ Russulaceae กลุมเห็ดระโงก สกุล Amanita วงศ 
Amanitaceae กลุมเห็ดปลวกหรือเห็ดโคน สกุล Termitomyces วงศ Tricholomataceae ตามลําดับ ซึ่งตัวอยางลักษณะ
ของเห็ดกินไดที่พบในปาสะแกราชแสดงในภาพที่ 1 สําหรับบริเวณท่ีมีการกระจายของเห็ดกินไดในปาสะแกราชนั้น พบ
วามีเห็ดกระจายอยูทั้งในปาดิบแลง เต็งรัง และปาปลูก โดยเห็ดแตละชนิดจะเจริญในบริเวณที่แตกตางกัน เชน เห็ดบด 
(Lentinus  polychrous  Lev.) พบในปาดิบแลงโดยเห็ดมักเจริญบนกิ่งหรือทอนไมตะเคียนหินที่ผุและชื้น ในชวงปลาย
ฤดูฝนและยางเขาสูชวงที่มีอากาศหนาวเย็น เห็ดหูหนู  (Auricularia  spp.) เจริญบนกิ่งหรือทอนไมที่ผุหรือบนตนไมที่
ยังมีชีวิตอยูแตเปนสวนเซลลที่ตายแลวของตนไมที่ชื้นมากๆ  เห็ดระโงกชนิดตางๆ (Amanita spp.) เจริญบนพ้ืนดินที่
รวนซุยและมีเศษใบไมทับถมซึ่งพบมากบริเวณสวนปา (ไมกระถินณรงค ไมยูคาลิปตัส) และปาเต็งรัง แตพบนอยในปา
ด ิบ แล ง  ก ลุ ม เห ็ด ต ะไคล  (Russula spp.) พบมากทั ้ง ในป าด ิบ แล งแ ละป า เต ็งร ังที ่ม ีพ รรณ ไม ว งศ ย าง 
(Dipterocarpaceae) เปนพันธุไมเดน สวนเห็ดเผาะ (Astraeus hygrometricus (Pers.) Morg.)  พบใตผิวดินในปาเต็งรังที่
เคยถูกไฟไหมและมีเศษใบไมทับถม เสนใยใตดินของเห็ดชนดินี้อาศัยเกื้อกูลกับรากพืชชั้นสูง (Ectomycorrhiza) เปนตน  

1.2 พืชกินได (Edible Plants) 
การศึกษาและจัดจําแนกชนิดของพืชกินไดนั้นอางอิงตาม เต็ม (2544), มูลนิธิแพทยแผนไทยพัฒนา (2547ก, 

ข และค), เอื้อมพร และปณิธาน (2547) ผลการศึกษาพบวามีพืชกินได 62 ชนิด 35 วงศ (ตารางที่ 2) สวนมากพบ
กระจายในพื้นที่ปาเต็งรัง ชนิดของพืชที่พบบอยและมีปริมาณมาก รวมท้ังที่ราษฎรนิยมรับประทานและนํามาขายเปนสิน
คา ไดแก ผักหวานปา (Melientha suavis Pierre) ต้ิวขาว (Cratoxylum formosum (Jack) Dyer) มะกอก (Spondias 
pinnata (L.f.) Kurz) มะขามป อม  (Phyllanthus embrica L.) กระโดน  (Careya sphaerica Roxb.) บุ ก อี รอก เข า 
(Amorphophallus  brevispathus Gagnep.) ลู ก ดิ่ ง  (Parkia sumatrana Miq. subsp. streptocarpa (Hance) H.C.F. 
Hopkins) เปราะปา (Kaempferia  pulchra (Ridl.) Ridl.)  และหนอไม  (Bambooshoot) เปนตน ซึ่งลักษณะของพืชกิน
ไดที่พบมากแสดงในภาพที่ 2 สําหรับการกระจายของพืชกินได ที่พบทั้งในปาดิบแลง ปาเต็งรัง และสวนปา โดยพืชแต
ละชนิดมักเจริญในพื้นที่ที่คอนขางเฉพาะ และมีเพียงไมกี่ชนิดที่สามารถปรับตัวเจริญในสภาพพื้นที่ที่หลากหลายได แต



 

        

ในภาพรวมแลวพืชกินไดที่เปนที่นิยมของราษฎรสวนใหญพบในปาเต็งรัง โดยพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจและเปนที่นิยม
ของผูบริโภคที่พบในปาเต็งรังไดแก ผักหวานปา ต้ิวขาว และมะขามปอม โดยผักหวานปาที่พบและชาวบานนิยมเก็บ
สวนยอดเพื่อนําไปบริโภคนั้นมีขนาดตนเล็ก กระจายอยูทั่วพ้ืนที่เขาหินเพลิง ทางดานทิศเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ
ของปาสะแกราช มะขามปอมซึ่งเปนพืชที่ทนทานตอสภาพแหงแลงและเจริญไดดีในดินลูกรังพบมากบริเวณปาเต็งรัง ทั้ง
สองขางของถนนทางเขาสถานีวิจัยสะแกราช สวนกระโดนพบมากในปาเต็งรังและเขตรอยตอระหวางปาเต็งรังกับปาดิบ
แลง (Ecotone) นอกจากนี้ ยังมีพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจและเปนที่นิยมของผูบริโภคที่พบเฉพาะในปาดิบแลง ไดแก ลูก
ดิ่ง สวนพืชที่พบไดทั้งในปาเต็งรังและปาดิบแลง เชน มะกอก เปราะปา ซึ่งเปนพืชที่ตองการแสงแดดมาก เปนตน 

ตารางที่ 1.  รายช่ือเห็ดกินไดในปาสะแกราชและสภาพทางนิเวศวิทยา 
ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร บริเวณท่ีพบ/สภาพแวดลอม 

Fam. Amanitaceae     
1. เห็ดระโงกขาว, เห็ดไขนก Amanita princeps Corner and Bas. พ้ืนดินรวนซุยบริเวณปาปลูก   ปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
2 .เห็ดระโงกเหลือง, Amanita hemibapha (Berk. et Br.)Sacc. พ้ืนดินรวนซุยบริเวณปาปลูก   ปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
เห็ดไขหานเหลือง subsp. javanica Corner et Bas.    
3. เห็ดระโงกแดง Amanita hemibapha (Berk. et Br.)Sacc. พ้ืนดินรวนซุยบริเวณปาปลูก   ปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
Fam. Russulaceae     
4. เห็ดน้ําแปง Russula alboareolata Hongo. พ้ืนดินรวนซุยบริเวณปาปลูก   ปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
5. เห็ดหลมหมวกเขียว Russula aeruginea Lindbl. พ้ืนดินรวนซุยบริเวณปาปลูก   ปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
6. เห็ดหลมขาว Russula delica Fr.  พ้ืนดินรวนซุยบริเวณปาปลูก   ปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
7. เห็ดถานเล็ก Russula densifolia (Secr.)Gill.  พ้ืนดินในปาเต็งรัง 
8. เห็ดถานใหญ Russula nigricans Fr.  พ้ืนดินในปาเต็งรัง 
9. เห็ดน้ําหมาก Russula luteotacta Rea.  พ้ืนดินรวนซุยบริเวณปาปลูก   ปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
10. เห็ดหนามวง, เห็ดหนามอย Russula cyanoxantha (Schw.) Fr.  พ้ืนดินรวนซุยบริเวณปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
11. เห็ดหลมกระเขียว Russula virescens Fr.  พ้ืนดินรวนซุยบริเวณปาปลูก   ปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
12. เห็ดหลมกระน้ําตาล Russula crustosa Peck. พ้ืนดินรวนซุยบริเวณปาปลูก   ปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
13. เห็ดฟานสีเหลืองทอง Lactarius hygrophoroides Berk et Br. พ้ืนดินปาดิบแลง    
14. เห็ดฟานสีน้ําตาลแดง Lactarius volemus Fr. พ้ืนดินปาดิบแลง     
Fam. Cantharellaceae     
15. เห็ดมันปูใหญ Cantharellus cibarius Fr. พ้ืนดินปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
16. เห็ดขมิ้นเล็ก (มันปูเล็ก) Cantharellus minor Peck. พ้ืนดินปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
17. เห็ดขมิ้นใหญ Craterellus oderatus (Schw.) Fr. พ้ืนดินปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
18. เห็ดขมิ้นนอย Craterellus aureus Berk. et Br. พ้ืนดินปาดิบแลง    ปาเต็งรัง 
Fam. Lycoperdaceae     
19. เห็ดเผาะ Astraeus  hygrometricus (Pers) Morg. ใตผิวดินปาเต็งรังบริเวณท่ีเคยถูกไฟไหม 
Fam. Auriculariaceae     
20. เห็ดหูหนู Auricularia spp. (3 ชนิด) ขอนไม/ตอไม และตนไมท่ีมีความชื้นสูง 
Fam. Tremellaceae     
21. เห็ดหูหนูขาว Tremella fuciformis Berk. ขอนไม/ตอไม และตนไมท่ีมีความชื้นสูง 
Fam. Tricholomataceae     
22. เห็ดขาวตอก Termitomyces microcarpus (Berk. Et Br.) พ้ืนดินบริเวณใกลจอมปลวก 
23. เห็ดโคน Termitomyces spp. (4 ชนิด) พ้ืนดินบริเวณใกลจอมปลวก 
Fam. Stereaceae     
24. เห็ดตีนตุกแก, เห็ดจิก Schizophyllum commune Fr. ขอนไมกระถินณรงค ยูคาลิปตัสในปาปลูก ขอนไมมะมวง 
Fam. Polyporaceae     
25. เห็ดลม, เห็ดกระดาง Lentinus polychrous Lev. กิ่งไม / ขอนไมตะเคียนหินผุๆ   ในปาดิบแลง     



 

        

ภาพที่ 1. เห็ดกินไดในพื้นที่สงวนชีวมณฑลสะแกราช : (A) เห็ดระโงกขาว (Amantita princeps Corner and Bas.), (B) เห็ดระโงก
เหลือง (A. hemibapha (Berk. et Br.) Sacc. subsp. javanica Corner et Bas.), (C) เห็ดระโงกแดง (A. hemibapha (Berk. 
et Br.) Sacc.), (D) เห็ดขม้ินเล็ก (Cantharellus minor Peck.), (E) เห็ดฟานสีเหลืองทอง (Lactarius hygrophoroides Berk 
et Br.), (F) เห็ดนํ้าแปง (Russula alboareolata Hongo), (G) เห็ดหลมหมวกเขียว (R. aeruginea Lindbl.), (H) เห็ดนํ้า
หมาก (R. luteotacta Rea.), (I) เห็ดตะไคลขาว (R. delica Fr.) 

 

2.  การใชประโยชนผลผลิตจากปาสะแกราช 
2.1 สัดสวนการใชประโยชนจากปา 
จากการสํารวจการใชประโยชนจากปาสะแกราช ในชวงเดือนกันยายน 2547 ถึง สิงหาคม 2548 ในรูปแบบ

ของการเก็บเห็ดและพืชกินไดในปาสะแกราชของราษฎรในกลุมตางๆ ที่อาศัยอยูโดยรอบปา พบวา กลุมประชากรที่มี
การใชประโยชนมากไดแก กลุมพนักงานของสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช โดยมีการเก็บเห็ดและพืชกินได คิดเปน
ปริมาณรอยละ 72 และ 75 ของจํานวนพนักงานทั้งหมด รองลงไปไดแก บานหวยน้ําเค็ม (รอยละ 62 และ 55 ของ
จํานวนครัวเรือน) บานไทรทองพัฒนา  (รอยละ  61 และ 54 ของจํานวนครัวเรือน) บานซับไทรทอง (รอยละ  50 และ 
44 ของจํานวนครัวเรือน) และบานวังน้ําเขียว (รอยละ  50  และ  37.5 ของจํานวนครัวเรือน) ทั้งนี้เนื่องจากราษฎรกลุม
นี้อาศัยอยูใกลและติดกับผืนปาสะแกราช สวนหมูบานอื่นๆ ที่อยูโดยรอบปาสะแกราชมีการเก็บหาของปาทั้งเห็ดและพืช
แตเปนสัดสวนที่นอยกวารอยละ 50 ของจํานวนครัวเรือน ซึ่งหมูบานดังกลาว ไดแก บานบะใหญ บานบุตะโกเมืองใหม 
บานหวยแกว บานหนองนกเขียน และบานบะดาน ทั้งนี้สาเหตุหนึ่งก็เนื่องจากหมูบานดังกลาวอยูหางไกลจากผืนปาการ
เดินทางลําบากมากกวาในกลุมแรก (สัดสวนการใชประโยชนจากปา ดังภาพที่ 3) 



 

        

 

ภาพที่ 2. พืชกินไดในพื้นที่สงวนชีวมณฑลสะแกราช : (A) กระโดน (Careya sphaerica Roxb, C.arborea Roxb), (B) คอแลน 
(Nephelium  hypoleucum  Kurz), (C) ผักหวานปา (Melientha  suavis  Pierre), (D) มะกอก (Spondias  pinnata  (L.f.)  
Kurz), (E) มะขามปอม (Phyllanthus  emblica  L.), (F) ลูกดิ่ง (Parkia  sumatrana  Miq. subsp. streptocarpa (Hance) 
H.C.F. Hopkins (G) อีนูน (Adenia  veridiflora craib), (H) มะมวงหัวแมงวัน (Buchanania lanzan Spreng.), (I) กระเจียว 
(Curcuma sessilis Gage), (J) เปราะป า (Kaempferia pulchra  (Ridl.) Ridl.), (K) กระเจียวขาว (Curcuma  parviflora 
Wall.), (L) กรุเขมา (Cissampelos pareira L.) 

 

2.2 ปริมาณและมูลคาจากการเก็บหาของปา 
2.2.1 เห็ดกินได  ชนิดของเห็ดกินไดที่ราษฎรโดยรอบปาสะแกราชเก็บไดในปริมาณมาก ไดแก กลุม

เห็ดตะไคล  กลุมเห็ดระโงก เห็ดน้ําแปง เห็ดน้ําหมาก เห็ดปลวก  โดยเก็บไดเฉล่ีย 3.85, 2.93, 1.96, 1.54 และ 1.35 
กิโลกรัมตอครัวเรือน ตามลําดับ และเมื่อประเมินมูลคาของเห็ดที่ราษฎรเก็บออกจากปาสะแกราชพบวา มูลคาเฉล่ียตอ
ครัวเรือนคอนขางต่ํา  ประกอบกับราษฎรสวนใหญเก็บเห็ดเพ่ือบริโภคในครัวเรือนเทานั้น ยกเวนราษฎรบางกลุม ใน
บานวังน้ําเขียว บานหวยน้ําเค็ม และบานหนองนกเขียนที่เก็บเห็ดเพ่ือการคา โดยมีมูลคาจากการเก็บเห็ดเฉล่ีย
ประมาณ 8,606, 2,702 และ 1,539 บาทตอครัวเรือนตอป ตามลําดับ และเมื่อประเมินมูลคาของเห็ดทั้งหมดรวมทุกหมู
บานพบวามีมูลคาประมาณ  3,551,446  บาทตอป  
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2.2.2 พืชกินได  พืชกินไดที่พบในปาสะแกราชทั้ง 62 ชนิด สวนใหญเปนผักพ้ืนบานที่ราษฎรโดยรอบ
ปาเก็บเพ่ือการบริโภคในครัวเรือน มีเพียง 3 ชนิดที่มีปริมาณมากและเก็บเพ่ือการคา ไดแก ผักหวานปา ลูกดิ่ง และ
หนอไม โดยหมูบานที่เก็บพืชเพ่ือการคาไดแก บานหวยน้ําเค็ม ซึ่งเก็บลูกดิ่งและหนอไม เปนหลัก ทั้งนี้เนื่องจากหมู
บานหวยน้ําเค็มตั้งอยูใกลบริเวณปาดิบแลงซึ่งมีลูกดิ่งเจริญในปาชนิดนี้และมีปาไผขึ้นปะปน สงผลใหมีการเก็บ ลูกดิ่ง
และหนอไมเปนปริมาณมาก และหมูบานวังน้ําเขียวเก็บผักหวานและหนอไมเปนหลัก ทั้งนี้เนื่องจากหมูบานวังน้ําเขียว 
ต้ังอยู ใกลบริเวณปาเต็งรัง 
ซึ่งมีผักหวานปาเจริญในปา
ชนิดนี้และมีปาไผขึ้นผสม สง
ผลใหมีการเก็บ ผักหวานปา
และหนอไมเปนปริมาณมาก 
สวนหมูบานอื่นๆ ที่อาศัยอยู
รอบๆ  ปาสะแกราช  มีการ
เก็บพืชกินไดแตในปริมาณ
ไมมากแตถาเหลือจากการ
บริ โภคก็ จะขาย  และเมื่ อ
ประเมินมูลคาของการเก็บ
พืชกินไดจากปาสะแกราช
ของหมูบานหวยน้ําเค็มและ
บานวังน้ําเขียว พบวา มีมูล
ค าเฉ ล่ียตอครัวเรือนตอป 
ประมาณ 7,153 และ 491 บาท ตามลําดับ และเมื่อประเมินมูลคาของพืชกินไดที่ราษฎรนําออกจากปารวมทุกหมูบาน
พบวามีมูลคาประมาณ 1,344,751 บาทตอป (มูลคาการเก็บของปาดังแสดงในตารางที่ 3) 
ตารางที่ 3. แสดงสัดสวนครัวเรือนที่ใชประโยชนและมูลคาจากการเก็บของปาโดยตรงในพื้นที่ปาสะแกราช 

 สัดสวนการใช มูลคาจากการเก็บหาของปา (บาท) 
กลุมประชากรที่สํารวจ ประโยชน (%) เห็ดกินได พืชกินได 

  ของครัวเรือน  เฉลี่ยตอครัวเรือน รวมทั้งหมด เฉลี่ยตอครัวเรือน รวมทั้งหมด 
1. พนักงานสถานีวิจัยสะแกราช 75 510 19,903 139 5,438 
2. บานบะใหญ 18.4 464 108,551 33 8,219 
3. บานบุตะโกเมืองใหม 11.1 171 34,111 210 20,972 
4. บานหวยแกว 27.3 1,000 80,000 783 19,133 
5. บานหนองนกเขียน 20 1,539 360,204 130 12,675 
6. บานซับไทรทอง 44.4 489 50,844 531 27,611 
7. บานไทรทองพัฒนา 53.8 963 60,674 417 9,476 
8. บานวังน้ําเขียว 37.5 8,606 2,237,544 491 113,483 
9. บานหวยน้ําเค็ม 55.2 2,702 524,134 7,153 1,117,788 
10. บานบะดาน 26.8 248 75,481 29 9,956 

รวม     3,551,446   1,344,751 
 

บทสรุป 
จากการศึกษาชนิดของเห็ดและพืชกินไดในปาสะแกราช พบเห็ดกินได 30 ชนิด 9 วงศ พืชกินได 62 ชนิด 35 

วงศ กลุมประชากรที่มีการใชประโยชนจากปามาก คือ กลุมที่อาศัยอยูใกลชิดกับปา ไดแก พนักงานของสถานีวิจัย 
ส่ิงแวดลอมสะแกราช (รอยละ 75) บานหวยน้ําเค็ม (รอยละ 55) บานไทรทองพัฒนา (รอยละ 54) บานซับไทรทอง  
(รอยละ 44) และบานวังน้ําเขียว (รอยละ 38)  สวนหมูบานที่อยูหางไกลออกไปก็มีการใชประโยชนลดนอยลงไป สําหรับ 

ภาพที่ 3. แสดงสัดสวนครัวเรือนที่เก็บหาของปาในพื้นที่ปาสะแกราชในแตละหมูบานที่อยูโดยรอบ
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กลุมประชากรที่เก็บของปาเพ่ือคาขายเปนหลักมีเพียง 2 หมูบาน ไดแก หมูบานวังน้ําเขียวและหมูบานหวยน้ําเค็ม โดย
หมูบานวังน้ําเขียว มีมูลคาจากการเก็บเห็ดและพืชเฉล่ียตอครัวเรือนสูงถึง 8,606 และ 491 บาทตอครัวเรือนตอป สวน
หมูบานหวยน้ําเค็ม มีมูลคาจากการเก็บพืชเฉล่ียตอครัวเรือนสูงถึง 7,153 บาทตอครัวเรือนตอปและมูลคาจากการเก็บ
เห็ดปา ประมาณ 2,702 บาทตอครัวเรือนตอป และเมื่อประเมินมูลคาของเห็ดที่ราษฎรโดยรอบปาสะแกราชเก็บออกจาก
พ้ืนที่ปาตลอดทั้งปคิดเปนมูลคาประมาณ  3,551,446 บาท และมูลคาพืชประมาณ 1,344,751 บาท 
 

ขอเสนอแนะ 
พ้ืนที่ปาสะแกราชถูกกําหนดใหเปนพ้ืนที่แกนกลาง (core area) ของแหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราช ซึ่งเปน

บริเวณที่ควรสงวนไวเพ่ือการอนุรักษหามมีการบุกรุกทําลาย สวนราษฎรที่อาศัยอยูในหมูบานบริเวณรอบปาสะแกราช
ถูกกําหนดใหอยูในเขตรอบนอกของพ้ืนที่สงวนชีวมณฑลสะแกราช โดยหลักการของพื้นที่สงวนชีวมณฑลคือการพัฒนา
เศรษฐกิจและคุณภาพชีวิตของคนที่อาศัยอยูในพ้ืนที่ใหมีคุณภาพชีวิตที่ดีและสามารถอยูรวมกับปาไดอยางยั่งยืน ใน
ขณะที่ผลการศึกษาของโครงการ ทําใหทราบถึงสัดสวนและประเภทของการใชประโยชนจากปาของราษฎรโดยรอบ ดัง
นั้น แนวทางที่เปนไปไดที่จะลดระดับของการบุกรุกปา คือ การพัฒนาเทคโนโลยีการเพาะพันธุพืชและเห็ดจากปาและ
ถายถอดเทคโนโลยีนั้นๆ ใหราษฎรจนสามารถเพาะปลูกไดในระดับครัวเรือนเพ่ือการยังชีพและระดับอุตสาหกรรมเพื่อ
การคาซึ่งจะชวยเพ่ิมระดับชีวิตความเปนอยูของคนใหดีขึ้นไดอีกทางหนึ่ง 
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Abstract: Species, Distribution and Community Structure of the Scleractinian 
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Scleractinian corals of the genus Acropora of the Family Acroporidae are the dominant 
group within coral assemblages in the Gulf of Thailand. The purpose of this study was to 
investigate the diversity, abundance, species composition and community structure of Acropora in 
the Gulf of Thailand. 30 x 1 m belt transects with 3 replicates (total study area 90 m2) were 
employed at each of 80 stations in 30 locations (Islands) in the Gulf of Thailand. A total of 37 
species were found covering an average area of 14.9%. The dominant species were A. millepora, 
A. samoensis, A. digitifera etc. Common species were A. valida, A. hyacinthus, A. divaricata etc. 
Rare species were A. cytherea, A. humilis, A. valenciennesi etc. Ma Island and Phangan Island had 
the highest species richness (15 species). Kra Island had the second highest species richness (14 
species). The diversity indices at all stations were 0.5-2.0 while the evenness indices were 0.5-1.0. 
The station at Kram Island on the leeward-reef slope (KM21) had the highest diversity index (2.0). 
Species composition of Acropora based on area coverage varied significantly in habitats 
depending on location. Community structure could be used to classify stations into 4 groups. the 
first group included a station at Klang Island with a windward-reef slope (KL12), and a station at 
Klang Island with a leeward-reef slope (KL22), having A. aculeus as the dominant species, and a 
station at Kra Island with a leeward-reef slope (KR22) having A. nana as the dominant species. 
The second group was a station at Klang Island with a leeward-reef slope (KL22) and having  
A. formosa as the dominant species. The third group was a station at Kra Island with a leeward-
reef flat (KR21) that had A. cf. copiosa, A. longicyathus, A. tenuis and A. microphthalma as the 
dominant species and the last group of stations had common species and rare species. In 
addition, colony size structure was also significantly different among habitats depending on 
location. The largest sizes of colonies ranged from 21-50 to > 100 cm. This study showed the 
recent condition of Acropora in the Gulf of Thailand and that they had recovered after the 
bleaching phenomenon in 1998. 
 
Key words: Acropora, community structure 

 
 

บทนํา 
แนวปะการังเปนระบบนิเวศชายฝงทะเลที่มีความอุดมสมบูรณมากที่สุดและมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง

แหลงหนึ่งในบรรดาระบบนิเวศชายฝงทะเลทั้งหลาย เนื่องจากมีโครงสรางที่สลับซับซอนเหมาะกับการเปนที่อยูอาศัย 
หลบภัย หาอาหารและเลี้ยงตัวในวัยออนของสัตวน้ํานานาชนิด จึงทําใหเปนแหลงที่มีความอุดมสมบูรณ เอื้อประโยชน
ใหกับชาวประมงพื้นบานที่เขามาเก็บเกี่ยวผลผลิตตามธรรมชาติ (วิภูษิต, 2537) นอกจากนี้ยังเปรียบเสมือนแนว
กําแพงที่ชวยลดความรุนแรงของกระแสคลื่นชวยปองกันชายฝงพังทลาย โครงสรางหินปูนที่ปะการังสรางขึ้นเมื่อสึก
กรอนลงก็จะกําเนิดเปนเม็ดทรายใหกับชายหาดสําหรับระบบนิเวศหาดทรายอีกสวนหนึ่งดวย ตลอดจนเปนแหลง
ทองเที่ยวธรรมชาติทางทะเลที่สําคัญของนักดําน้ํา นํารายไดจากการทองเที่ยวเขาสูประเทศเปนจํานวนมาก รวมท้ังเปน
แหลงศึกษาระบบนิเวศทางทะเลและการวิจัยทางดานการแพทย  



 

        

ปจจุบันความเสื่อมโทรมของแนวปะการังในประเทศไทยเกิดจาก 2 สาเหตุหลัก คือ เกิดจากธรรมชาติและเกิด
จากกิจกรรมตางๆ ของมนุษย สําหรับการทําลายจากธรรมชาติ ไดแก พายุและกระแสคล่ืนลม ความเค็มที่มีการเปลี่ยน
แปลงผิดปกติเปนเวลานาน รวมถึงการที่อุณหภูมิเฉล่ียของน้ําทะเลสูงขึ้นมากกวาอุณหภูมิเฉล่ียปกติ หลังจากปรากฏ
การณปะการังฟอกขาวเมื่อป 2541 ทําใหแนวปะการังหลายแหงเส่ือมโทรมลงโดยเฉพาะอยางยิ่งในอาวไทยที่เกิดขึ้นรุน
แรงมากกวาทางฝงอันดามันและรุนแรงกวาครั้งที่ผานๆ มา นอกจากนี้ปะการังยังมีศัตรูตามธรรมชาติที่สําคัญคือ ดาว
มงกุฎหนาม (Acanthaster planci) ปลานกแกว สัตวที่เจาะไชเขาในโครงสรางของปะการัง สวนสาเหตุจากกิจกรรมของ
มนุษย ไดแก ปญหาการพัฒนาพื้นที่ชายฝงทะเล การทําประมงที่ผิดกฎหมาย การลักลอบทิ้งของเสียลงสูทะเล และการ
ทองเที่ยวที่ผิดวิธี จากผลกระทบดังกลาวลวนมีผลทําใหความหลากหลายทางชีวภาพทางทะเลลดลงทั้งส้ิน 

การศึกษาระบบนิเวศแนวปะการังของประเทศไทยที่เกี่ยวของกับความหลากหลายทางชีวภาพของปะการังยัง
มีนอย ที่ผานมาสวนใหญเปนการสํารวจเบื้องตนเพ่ือจัดทําแผนที่แนวปะการัง ประเมินสภาพหรือระดับความสมบูรณ
ของแนวปะการัง และมีการศึกษาเฉพาะบางพื้นที่เทานั้นสวนใหญเปนการรายงานในระดับสกุล กอปรกับในปจจุบันการ
ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของปะการังในประเทศไทยยังคอนขางนอยและไมมีระบบ การวิจัยในครั้งนี้จึงมุงเนน
ที่จะศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพซึ่งจะทําใหทราบถึงสภาพปจจุบันของปะการังสกุลนี้ในฝงอาวไทยไดละเอียดยิ่ง
ขึ้น เนื่องจากเปนการศึกษาเนนเฉพาะกลุมและเปนการศึกษาในระดับพ้ืนที่กวาง ซึ่งยังไมมีการศึกษาไวอยางจริงจัง ดัง
นั้นการเลือกศึกษาปะการังเฉพาะกลุม จะทําใหทราบขอมูลไดดีขึ้น มีความทันสมัยและละเอียดมากยิ่งขึ้น ซึ่งสามารถนํา
มาใชเปนพ้ืนฐานสําหรับการศึกษาทางดานอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับปะการังตอไป และยังสามารถนําไปใชในการจัดการ
ทรัพยากรปะการังของประเทศไทย เพ่ือการอนุรักษ และการฟนฟูแนวปะการังที่เส่ือมโทรมไดอยางเหมาะสมและมีประ
สิทธิภาพ รวมถึงประโยชนในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของปะการังของประเทศไทยและทางดานนิเวศ
วิทยาทางทะเล ตลอดจนทางดานการแพทย เปนตน 

ปะการังเขากวางเปนปะการังในสกุล Acropora อยูในครอบครัว Acroporidae มีการแพรกระจายอยูทั่วโลก 
โดยเฉพาะในเขตอินโดแปซิฟกมีความหลากหลายของชนิดสูง (Wallace, 1997) ไมวาในอินโดนีเซีย ทางตอนใตของ 
Great Barrier Reef สําหรับในประเทศไทยพบไดทั่วไปทั้งฝงอาวไทยและทะเลอันดามัน ปะการังสกุล Acropora  เปน
ปะการังที่มีความสําคัญและเปนสกุลหลักที่พบแพรกระจายอยูทั่วไปในอาวไทย โดยมักพบวาเปนปะการังกลุมเดนรวม
กับปะการังโขด Porites lutea ในครอบครัว Poritidae และปะการังครอบครัว Faviidae โดยพบวาปะการัง  Porites 
lutea มักเปนชนิดเดนในท่ีต้ืน (reef flat) ซึ่งเปนบริเวณท่ีใกลฝงหรือมีน้ําขุน สวนปะการัง Acropora มักเปนชนิดเดนใน
บริเวณที่มีน้ําใสหรือในที่ลึก (reef slope) หรือแนวปะการังที่อยูนอกฝง (สิทธิพันธ และคณะ, 2527, 2528; Sakai et al., 
1986; Phongsuwan and Chansang, 1992; Kudo and Yamano, 1997) แมวาปะการังโขด  P. lutea จะเปนปะการังที่
มีการครอบคลุมพ้ืนที่มากที่สุด (Phongsuwan and Chansang, 1992; หรรษา และคณะ, 2542) แตในแงความหลาก
หลายของชนิดแลวปะการังครอบครัว Faviidae และปะการัง Acropora มีความหลากหลายสูงกวา ทางดานฝงตะวันออก
บริเวณเกาะตางๆ มักพบปะการังสกุลนี้เปนปะการังชนิดเดน (สิทธิพันธ และคณะ, 2528; Sakai, 1986; วิภูษิต, 2537; 
ดรงค, 2540; ทรงวุฒิ, 2545) สวนกลุมเกาะตางๆ ทางดานอาวไทยฝงตะวันตกก็มักพบปะการังสกุลนี้เปนปะการังชนิด
เดนเชนเดียวกัน (สุรพล และคณะ, 2531; Yeemin et al., 1994, 1998; อัญชลี, 2543; Chankong, 2000) หลังจากเกิด
ปรากฏการณปะการังฟอกขาวทั่วโลกเมื่อป 2541 พบวาปะการังในสกุล Acropora ไดรับผลกระทบมากที่ สุด 
(Wilkinson, 2000; Hashimoto et al., 1999) ซึ่งแนวปะการังในประเทศไทยทั้งทางดานฝงอาวไทยและทะเลอันดามันก็
มีแนวโนมเชนเดียวกัน (ธรรมศักดิ์, 2541; Boonprakob and Chankong, 2000; นิพนธ และคณะ, 2544)  

การศึกษาวิจัยความหลากหลายทางชีวภาพของปะการังในประเทศไทยและการศึกษาในระดับพ้ืนที่กวางยังมี
อยูไมมากนัก สวนใหญแลวเปนการศึกษาทางดานนิเวศวิทยาและอนุกรมวิธาน รวมถึงสภาพความสมบูรณของแนว
ปะการัง โดย Ditlev (1980) เปนคนแรกที่ศึกษาอนุกรมวิธานของปะการังแข็งในประเทศไทยเพื่อใชเปนคูมือในการ
จําแนกชนิดของปะการังในเขตอินโด-แปซิฟก โดยตัวอยางที่ทําการศึกษาสวนใหญอยูในจังหวัดภูเก็ตและฝงอันดามัน 
ตอมา Phongsuwan (1994) ทําการศึกษาอนุกรมวิธานของปะการังแข็งบริเวณหมูเกาะอาดัง-ราวี การศึกษาทางดานฝง



 

        

อาวไทย ไดแก วรุณพร (2528) ศึกษาอนุกรมวิธานของปะการังแข็งที่รวบรวมไดจากอาวไทย พบปะการังใน Order 
Scleractinia (จํานวน  5  suborder 14 วงศ 46 สกุล) เปนปะการังวงศ Acroporidae 14 ชนิด ซึ่ งมีปะการังสกุล 
Acropora 9 ช นิ ด  คื อ  Acropora humilis, A. cf. digitifera, A. noblilis, A. formosa, A. aspera, A. millepora,  
A. hyacinthus, A. nasuta และ A. florida นอกจากนี้มีการศึกษาทางดานอนุกรมวิธาน การกระจายพันธุ และสภาพ
โครงสรางทางสังคมและนิเวศวิทยาเฉพาะพื้นที่ตามเกาะตางๆ บริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออก (Sakai et al., 1986; 
วิภูษิต, 2537; ดรงค, 2540) สุรพล และคณะ (2531) ทําการศึกษาเชิงปริมาณของแนวปะการังตามเกาะที่สําคัญในอาว
ไทยฝงตะวันตก ไดแก กลุมเกาะอาวชุมพร กลุมเกาะเตา กลุมเกาะพะงัน กลุมเกาะสมุย  กลุมเกาะทางตอนใตของ
เกาะสมุย หมูเกาะอางทอง และผลกระทบของตะกอนตอปะการัง พบปะการังในวงศ Acroporidae ทั้งหมด 18 ชนิด 
เปนปะการังสกุล Acropora 11 ชนิด สกุล Astreopora 3 ชนิด และสกุล  Montipora 4 ชนิด Yeemin และคณะ (1994) 
ศึกษาเชิงปริมาณและโครงสรางประชาคมของปะการังแข็งบริเวณเกาะเตาและเกาะนางญวนในป 1992 พบวาแนว
ปะการังที่อาวโฉลกบานเกาซึ่งเปนดานที่รับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตมีคาดัชนีความหลากหลายมากกวาที่เกาะนาง
ญวนตรงตําแหนงที่หลบลมทั้งลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเนื่องจากมีเกาะเตาชวยกําบัง
คล่ืนลมถึงแมวาจะมีเปอรเซ็นครอบคลุมของปะการังมีชีวิตมากกวาก็ตาม และยังพบปะการังสกุล Acropora ที่เกาะนาง
ญวน 4 ชนิด โดยมี A. formosa เปนชนิดเดน อรวรรณ และวิภูษิต (2546) ไดศึกษาชนิดและการแพรกระจายของ
ปะการังแข็งวงศ Acroporidae ในจังหวัดชลบุรีและระยอง พบทั้งหมด 34 ชนิด ปะการังสกุล Acropora มีจํานวนชนิด
มากที่สุด 21 ชนิด รองลงมาคือ Montipora 9 ชนิด และ Astreopora 4 ชนิด จากการศึกษาของทรงวุฒิ (2545) ถึงโครง
สรางชุมชนของปะการังแข็งบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออกของประเทศไทยพบปะการังในสกุล Acropora ทั้งหมด 6 
ช น ิด  ค ือ  Acropora humilis, A. samoensis, A. nobilis, A. formosa, A. millepora แ ล ะ  
A. hyacinthus สวนการศึกษาทางดานฝงทะเลอันดามันไดแก Phongsuwan (1994) ศึกษาอนุกรมวิธานของปะการังแท 
(ซีเลนเทอราตา-แอนโทซัว) สกุล Acropora บริเวณหมูเกาะอาดัง-ราวี อุทยานแหงชาติตะรุเตา พบปะการังสกุล 
Acropora 23 ชนิด ซึ่งการศึกษาเหลานี้ยังไมมีการศึกษาถึงโครงสรางประชาคมและประชากรของปะการังสกุลนี้ 

วัตถุประสงคของการวิจัยในครั้งนี้เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบชนิด การกระจายพันธุ องคประกอบชนิด และโครง
สรางประชาคมของปะการังแข็งสกุล Acropora ในแตละพ้ืนที่ศึกษาในอาวไทยซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่ต้ังแตเขตตะวันออกตอน
ใน เขตตะวันออกตอนนอกและเขตตะวันตกตอนนอกของอาวไทย 
 

วิธีการ 

ทําการศึกษาตามแนวปะการังในอาวไทย (ภาพที่ 1) ซึ่งสามารถแบงพ้ืนที่ไดเปน 3 เขตใหญๆ คือ  
1. เขตตะวันออกตอนนอก เริ่มตั้งแตเกาะกูด จังหวัดตราด จนถึงเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง 
2. เขตตะวันออกตอนใน เริ่มจากเกาะแสมสาร อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี จนถึงเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี 
3. เขตตะวันตกตอนนอก เริ่มจากเกาะทะลุ จังหวัดประจวบคีรีขันธ จนถึงเกาะกระ จงัหวัดนครศรีธรรมราช  
โดยในแตละเขตจะประกอบดวยกลุมเกาะ แลวสุมเลือกตัวแทนของกลุมเกาะ กลุมเกาะละ 2 เกาะ (location) 

ในแตละเกาะทําการสุมเลือกตัวแทนแนวปะการัง 2 ดาน (side) คือ ดานรับลม (แทนดวย 1) และดานอับลม (แทนดวย 
2) และในแตละดานของเกาะศึกษาประกอบดวย 1-2 แหลงที่อยูอาศัย (habitat) ไดแก โซนพ้ืนราบ (reef flat) (แทนดวย 
1) และโซนลาดชัน (reef slope) (แทนดวย 2) เชน KU12 หมายถึงสถานีเกาะกูดดานรับลมบนโซนลาดชัน การพิจาณา
วาดานใดเปนดานรับลมหรืออับลมนั้น จะพิจารณาจากทิศทางของลมมรสุมหลักที่มีอิทธิพลตอเกาะนั้นๆ โดยเกาะที่อยู
บริเวณอาวไทยฝงตะวันออกไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตเปนหลักดังนั้นดานทิศตะวันตกและดานทิศใต
จะเปนดานรับลมในขณะที่ดานทิศตะวันออกและดานทิศเหนือของเกาะจะเปนดานอับลม (ยกเวนเกาะมันใน ที่ดานทิศ
ตะวันตกเปนดานอับลม สวนทิศใตของเกาะเปนดานรับลม) สําหรับเกาะที่อยูในเขตอาวไทยฝงตะวันตกจะไดรับอิทธิพล
ของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเปนหลัก ดังนั้นดานทิศตะวันออกและทิศเหนือของเกาะจึงเปนดานรับลมในขณะท่ี



 

        

ดานทิศตะวันตกและทิศใตจะเปนดานอับลม แนวปะการังทางดานอับลมมักมีแนวที่กวางกวาดานรับลม จึงสํารวจทั้ง
บริเวณโซนพื้นราบและโซนลาดชัน ยกเวนบางบริเวณที่มีแนวแคบจะทําเฉพาะโซนลาดชันเทานั้น (เกาะครามนอยดาน
ทิศตะวันตกมีแนวกวางกวาจะทําการสํารวจทั้งสองโซน สวนดานทิศตะวันออกสํารวจเฉพาะโซนลาดชัน) รวมสถานีที่ทํา
การศึกษาจํานวน 15 กลุมเกาะ ประกอบดวย 30 เกาะ รวมท้ังส้ิน 80 สถานี ดังนี้ 
  1. กลุมเกาะกูด ประกอบดวย  - เกาะกูด (KU)    จํานวน 3 สถานี 

- เกาะไมซี้เล็ก (MS)   จํานวน 2 สถานี 
  2. กลุมเกาะหมาก ประกอบดวย  - เกาะหมาก (MR)   จํานวน 3 สถานี 

- เกาะลอม (LM)    จํานวน 3 สถานี 
  3. กลุมเกาะชาง ประกอบดวย  - เกาะชาง (CH)    จํานวน 1 สถานี 

- เกาะหวาย (WY)   จํานวน 3 สถานี 
  4. กลุมเกาะมันใน ประกอบดวย  - เกาะมันใน (MN)   จํานวน 3 สถานี 

- เกาะมันนอก (MK)   จํานวน 2 สถานี 
  5. กลุมเกาะเสม็ด ประกอบดวย  - เกาะเสม็ด (ST)    จํานวน 3 สถานี 

- เกาะกุฎี (KD)    จํานวน 3 สถานี 
  6. กลุมเกาะแสมสาร ประกอบดวย  - เกาะแสมสาร (SS)   จํานวน 3 สถานี 

- เกาะขาม (KH)    จํานวน 3 สถานี 
  7. กลุมเกาะคราม ประกอบดวย  - เกาะคราม (KM)    จํานวน 3 สถานี 

- เกาะครามนอย (KN)   จํานวน 3 สถานี 
  8. กลุมเกาะสีชัง ประกอบดวย  - เกาะสีชงั (SC)    จํานวน 2 สถานี 

- เกาะคางคาว (KK)   จํานวน 3 สถานี 
  9. กลุมเกาะลาน ประกอบดวย  - เกาะลาน (LN)    จํานวน 2 สถานี 

- เกาะสาก (SK)    จํานวน 3 สถานี 
  10. กลุมเกาะไผ ประกอบดวย  - เกาะไผ (PH)    จํานวน 3 สถานี 

- เกาะมารวิชัย (MV)   จํานวน 2 สถานี 
  11. กลุมเกาะทะลุ ประกอบดวย  - เกาะทะลุ (TL)    จํานวน 3 สถานี 

- เกาะสิงห (SI)    จํานวน 2 สถานี 
  12. กลุมเกาะเตา ประกอบดวย  - เกาะเตา (TA)    จํานวน 3 สถานี 

- เกาะนางญวน (NY)   จํานวน 2 สถานี 
  13. กลุมเกาะพะงัน ประกอบดวย  - เกาะพะงัน (PN)    จํานวน 3 สถานี 

- เกาะมา (MA)    จํานวน 3 สถานี 
  14. กลุมเกาะสมุย ประกอบดวย  - เกาะสมุย (SM)    จํานวน 3 สถานี 

- เกาะกะเต็น (KT)   จํานวน 3 สถานี 
  15. กลุมเกาะกระ ประกอบดวย  - เกาะกระ (KR)    จํานวน 3 สถานี 

- เกาะกลาง (KL)    จํานวน 2 สถานี 
เริ่มทําการศึกษาตั้งแตเดือนเมษายน 2546 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2548 โดยแบงการศึกษาออกเปนส่ีสวน สวนที่

หนึ่ง คือ การศึกษาชนิดและการกระจายพันธุของปะการัง โดยการจําแนกชนิดในภาคสนามแลวเก็บตัวอยางปะการังมา
จําแนกชนิดและศึกษาอยางละเอียดในหองปฏิบัติการ สวนที่สองคือ การศึกษาองคประกอบชนิดและโครงสรางประชาคม
ของปะการังสกุล Acropora โดยการบันทึกขอมูลจากภาคสนาม สวนที่สามคือ ขอมูลประกอบอื่นๆ ที่สําคัญ และสวนที่ส่ี
เปนการนําขอมูลจากภาคสนามมาวิเคราะหผลทางสถิติ 



 

        

1. ชนิดและการกระจายพันธุ 
การศึกษาทําโดยการดําน้ําแบบ SCUBA diving บันทึกขอมูลจากภาคสนามที่พบไดทั่วไปในแนวปะการังที่

ทําการศึกษาโดยใหครอบคลุมพื้นที่ตั ้งแตโซนพื้นราบ (reef flat) จนถึงโซนลาดชัน (reef slope) เพื่อใหครอบคลุม
จํานวนชนิดมากที่สุด บันทึกชนิด รูปทรง สี และขนาดความกวางของโคโลนี (ถาสามารถวัดได เชน ปะการังที่มีรูปทรง
แบบพุม หรือแบบโตะ) ของปะการังสกุล Acropora ทุกชนิดที่พบ รวมถึงโซนและความลึกที่พบปะการังลงในแผน
บันทึกขอมูล จากนั ้นถายรูปแลวเก็บตัวอยางปะการังเพื ่อประโยชนในการศึกษาเรื ่องลักษณะสัณฐานปะการัง 
(morphological structure) 

การจําแนกชนิดปะการัง
ทําไดโดยใชลักษณะของโครงราง
แข็งภายนอก (skeletal structure) 
ต าม เอ ก ส า ร ข อ ง  Veron แ ล ะ 
Wallace (1984), Wallace (1999), 
Veron (2000) และ  Phongsuwan 
(1994) พรอมทั้งถายรูปโครงราง
แข็ งของปะการัง  ลักษณ ะของ 
corallum, corallite และลักษณะที่
สําคัญอ่ืนๆ ของปะการังแตละชนิด 

2. องคประกอบชนิดและ
โครงสรางประชาคม 

ทําการเก็บขอมูลภาค
ส น า ม โ ด ย วิ ธี ก า ร ว า ง  Line 
Intercept Transect (English et 
al., 1994) โดยใชเสนเทปความยาว 
30 เมตร กวาง 1 เมตร จํานวน 3 
เสน โดยแตละซ้ําจะครอบคลุมพ้ืนที่ 
30 ตารางเมตร  จดบันทึ กชนิ ด
ปะการัง รูปทรงและสี วัดขนาดของ
โคโลนี พรอมทั้งบันทึกขอมูลองค
ประกอบอื่นๆ ที่พบในพ้ืนที่ศึกษาดวย  

3. ขอมูลประกอบอื่นๆ 
ไดแก ขอมูลเกี่ยวกับตําแหนงของสถานีศึกษา ขอมูลทางกายภาพตางๆ ขอมูลสภาพแวดลอมในขณะที่ทํา

การศึกษา บันทึกลักษณะโดยทั่วไปบริเวณแนวปะการังและบริเวณท่ีวางเสนเทป และบันทึกคาที่วัดไดจากเครื่องมือที่
วัดในภาคสนาม  

4. การวิเคราะหขอมูล 
ขอมูลชนิดและการกระจายพันธุของปะการังที่พบในแตละสถานีนํามาสรุปในรูปของตาราง สวนขอมูลองค

ประกอบชนิดและโครงสรางประชาคม จากขอมูลดิบที่ไดจะนํามาจัดขอมูลความชุกชุมแตละชนิด ในแตละสถานี หาคา
เฉล่ียของแตละชนิดในแตละแหลงที่อยูอาศัย นําคาเฉล่ียที่ไดมาใชในการคํานวณหาพารามิเตอรของประชาคม ไดแก 
จํานวนชนิด ความหลากหลายของชนิด และดัชนีความสม่ําเสมอ โดยวิธีการวิเคราะหการแปรปรวนหลายตัวแปร 

อาวไทย 

2 

1 

3 

ภาพที่ 1. พื้นที่ที่ทําการศึกษาในอาวไทย (เขต 1 อาวไทยฝงตะวันออกตอนนอก เขต 2
อาวไทยฝงตะวันออกตอนใน และเขต 3 อาวไทยฝงตะวันตกตอนนอก) 



 

        

(MANOVA) ในการทดสอบสมมติฐานวาปจจัย สถานี ทิศทางลม และแหลงที่อยูอาศัย มีผลตอความชุกชุมของปะการัง
แตละชนิดหรือไม เมื่อมีความแตกตางใชองคประกอบพ้ืนฐาน (Principle Component Analysis-PCA) ในการแสดงให
เห็นวาความแตกตางเกิดจากปจจัยใด และปะการังชนิดใดมีในความแตกตาง 
 

ผลการวิจัย 

1. ชนิดและการกระจายพันธุของปะการัง 
จากการศึกษาชนิดของปะการัง พบปะการังสกุล Acropora รวม 37 ชนิด ประกอบดวย Acropora aculeus, 

Acropora cerealis, Acropora cf. copiosa, Acropora cytherea, Acropora dendrum, Acropora digitifera, Acropora 
divaricata, Acropora exquisita, Acropora florida, Acropora formosa, Acropora gemmifera, Acropora grandis, 
Acropora humilis, Acropora hyacinthus, Acropora latistella, Acropora cf. listeri, Acropora longicyathus, Acropora 
cf. lovelli, Acropora microphthalma, Acropora millepora, Acropora cf. monticulosa, Acropora nana, Acropora 
nasuta, Acropora nobilis, Acropra prostata, Acropora robusta, Acropora samoensis, Acropora sarmentosa, 
Acropora secale, Acropora selago, Acropora solitaryensis, Acropora subulata, Acropora tenuis, Acropora 
valida, Acropora valenciennesi, Acropora verweyi และ Acropora sp.1 (Arborescent) 

การกระจายพันธุของปะการังสกุล Acropora มีพ้ืนที่ครอบคลุม 14.9% ของพ้ืนที่สํารวจเมื่อเปรียบเทียบกับ
ปะการังกลุมอื่น (65.8%) พบวา องคประกอบหลักของแนวปะการังประกอบดวยปะการังจาก 3 วงศ คือ วงศ Poritidae 
(44.1%) Acroporidae (22.6%) และ Faviidae (14.1%) กลุมเกาะกระมีพ้ืนท่ีครอบคลุมของปะการังสกุล Acropora สูงที่
สุดคือมีมากถึง 43.1 – 71.7% ของพ้ืนที่ กลุมเกาะครามมี 31.8-34.6% รองลงมาคือ เกาะสิงห เกาะกุฎี เกาะหมาก 
เกาะพะงัน เกาะมารวิชัย และเกาะขาม ซึ่งมีพ้ืนที่ครอบคลุมอยูประมาณ 10-20% 

ปะการัง A. millepora, A. digitifera และ A. samoensis เปนชนิดที่ถูกพบมากในหลายสถานี สําหรับรูปแบบ
การกระจายพันธุไดพิจารณาจากจํานวนโคโลนีของปะการัง 1,452 โคโลนี ของปะการังจํานวน 17 ชนิด โดยไดเลือก
เฉพาะชนิดที่สามารถทําการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางไดอยางถูกตองคือ รูปทรงแบบ Corymbose และ Table ที่พบตั้ง
แต 5 สถานีขึ้นไป รูปแบบการกระจายพันธุพิจารณาจากระดับความชุกชุมบน Log Scale แบงออกเปน 3 ระดับ คือ 
ชนิดที่พบมากไดแก  A. millepora, A. samoensis, A. digitifera, A. subulata, A. cerealis ชนิดที่พบทั่ วไปไดแก  
A. valida, A. hyacinthus, A. divaricata, A. selago, A. aculeus, A. tenuis, A. nasuta และชนิ ดที่ พบยาก  ได แก  
A. cytherea, A. humilis, A. valenciennesi, A. gemmifera และ A. dendrum  (ภาพที่ 2) 

เมื ่อพิจารณาสัดสวนการครอบคลุมพื ้นที ่ของปะการังสกุล Acropora แตละชนิด (ภาพที ่ 3) พบวา  
A. formosa และ A. subulata  เปนชนิดที่มี พ้ืนที่ครอบคลุมสูงที่ สุด รองลงมาเปนกลุมของ Acropora cf. copiosa,  
A. divaricata, A. nana, A. longicyathus, A. millepora, A. hyacinthus, A. samoensis, A. florida และ  A. digitifera 
สวนปะการังกลุมที่เหลือเปนกลุมที่พบครอบคลุมพ้ืนที่นอยถึงนอยมาก และเมื่อพิจารณาจากจํานวนสถานีท่ีพบ ปรากฏ
วา  Acropora cf. copiosa,  A. nana และ A. longicyathus แมจะพบอัตราการครอบคลุมพ้ืนที่สูงแตกลับมีจํานวนสถานี
ที่พบนอยเพียง 1-2 สถานีเทานั้น 

2. โครงสรางประชาคมของปะการัง 

2.1 พารามิเตอรดานประชาคม 
ผลการวิเคราะหจํานวนชนิด ดัชนีความหลากหลาย และดัชนีความสม่ําเสมอ ของพ้ืนที่ครอบคลุมปะการัง

ของปะการังสกุล Acropora ทั้ง 80 สถานี จาก 30 เกาะ ดังนี้ 



 

        

1) จํานวนชนิดของปะการัง สวนใหญเปนปะการังสกุล Acropora ที่พบทั้งดานรับลมและอับลม (ของ 
56 สถานี จาก 28 เกาะ) รวมทั้งโซนพ้ืนราบและโซนลาดชัน (ของ 44 สถานี จาก 22 เกาะ) อยูในชวง 2-6 ชนิด โดยพบ
วามีปะการังตั้งแต 10 ชนิดขึ้นไปเฉพาะดานรับลมเทานั้น สวนดานอับลมมีจํานวนชนิดสูงสุดไมถึง 10 ชนิด สถานีที่มี
จํานวนชนิดของปะการังสูงที่สุดดานรับลมคือ เกาะมามีจํานวน 11 ชนิด รองลงมาคือ เกาะกุฎีและเกาะกระมีจํานวน 10 
ชนิดเทากัน สําหรับสถานีที่มีจํานวนชนิดของปะการังสูงที่สุดดานอับลมคือ เกาะพะงันมีจํานวน 8 ชนิด และเกาะกุฎีมี
จํานวน 7 ชนิด 

เมื่อพิจารณาแหลงที่อยูอาศัยพบวา จํานวนชนิดของปะการังบนโซนพื้นราบมีจํานวนชนิดสูงที่สุดคือ 
จํานวน 12 ชนิด อยูที่สถานีบนโซนพื้นราบของเกาะคราม รองลงมาคือ เกาะมาพบ 10 ชนิด สวนเกาะที่มีจํานวนชนิด
ของปะการังสูงที่สุดที่สถานีบนโซนลาดชันไมถึง 10 ชนิด คือ เกาะพะงันมีจํานวน 8 ชนิด เกาะกุฎี และเกาะครามนอยมี
จํานวน 7 ชนิดเทากัน 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

A
. f

or
m

os
a

A
. s

ub
ul

at
a

A
. c

f. 
co

pi
os

a

A
. d

iv
ar

ic
at

a

A
. n

an
a

A
. l

on
gi

cy
at

hu
s

A
. m

ill
ep

or
a

A
. h

ya
ci

nt
hu

s

A
.s

am
oe

ns
is

A
. f

lo
rid

a

A
. d

ig
iti

fe
ra

A
. g

ra
nd

is

A
. c

er
ea

lis

A
. e

xq
ui

si
ta

A
. s

p.
1 

(a
rb

or
es

ce
nt

)

A
. c

yt
he

re
a

A
. n

as
ut

a

A
. v

al
id

a

A
. r

ob
us

ta

A
. t

en
ui

s

A
. h

um
ili

s

A
. n

ob
ili

s

A
. a

cu
le

us

A
. l

at
is

te
lla

A
. s

el
ag

o

A
. s

ar
m

en
to

sa

A
. m

ic
ro

ph
th

al
m

a

A
. v

al
en

ci
en

ne
si

A
. v

er
w

ey
i

A
. s

ec
al

e

A
. g

em
m

ife
ra

A
. c

f. 
lo

ve
lli

A
. s

ol
ita

ry
en

si
s

A
. p

ro
st

ra
ta

A
. c

f. 
lis

te
ri

A
. d

en
dr

um

A
. c

f. 
m

on
tic

ul
os

a

อัต
ราก

ารค
รอ

บค
ลุม

พื้น
ที่ข

อง
ปะ

กา
รัง 

(un
it s

cal
e)

Species 

ภาพที่ 3. สัดสวนการครอบคลุมพื้นที่ของปะการังสกุล Acropora 37 ชนิด จากทั้งหมด 80 สถานี ในอาวไทย 
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ภาพที่ 2. การปรากฏของปะการังสกุล Acropora 37 ชนิด จากการสํารวจ 80 สถานี ในอาวไทย 



 

        

2) ดัชนีความหลากหลายและดัชนีความสม่ําเสมอ เมื่อพิจารณาดัชนีความหลากหลายและดัชนีความ
สม่ําเสมอของพื้นที่ครอบคลุมของปะการังสกุล Acropora (ภาพที่ 4) พบวาแนวปะการังสวนใหญมีคาดัชนีความหลาก
หลายของชนิดปะการังสกุล Acropora อยูระหวาง 0.5-2.0 และดัชนีความสม่ําเสมออยูระหวาง 0.5-1.0 ซึ่งมีความ
สัมพันธเปนไปในทิศทางเดียวกัน นอกจากนี้ยังพบวามีความสอดคลองกับจํานวนชนิดที่พบอีกดวย ซึ่งพบวามีจํานวน
ชนิดปะการังอยูในชวงตั้งแต 6-12 ชนิด 

2.2 อ งค ป ระก อบ
ของชนิด 

ผ ล ข อ ง  MANOVA 
พบวามีความแตกตางกันของแต
ละปจจัย พ้ืนที่ ครอบคลุมของ
สถานี ในแต ละพ้ืนที่  โดยพบ
ความแตกตางระหวางเกาะ ทิศ
ทางลม  และแหลงที่ อ ยู อาศัย 
และพบความแตกตางของปจจัย
รวมของเกาะและแหล งที่ อ ยู
อาศัย แสดงวาความแตกตาง
ของพ้ืนที่ครอบคลุมของปะการัง
สกุล Acropora แตละแหลงที่อยู
อาศัยขึ้นอยูกับเกาะ ซึ่งมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
ส ถิ ติ  จึ ง ใ ช  Principle 
Component Analysis (PCA) 
วิเคราะหให เห็นถึงความแตกตางของพื้นที่
ครอบคลุมปะการังระหวางสถานีของแตละแหลง
ที่อยูอาศัยในแตละเกาะ (ปะการังทั้งหมด 37 
ชนิด จํานวน 80 สถานี) 

ผลการวิเคราะหองคประกอบชนิด
ของปะการัง (ภาพที่ 5) พบวา สามารถแบง
ลักษณะโครงสรางของประชาคมปะการังออก
เปน  4 กลุมตามปะการังที่พบ  คือ กลุมที่  1 
สถานี เกาะกลางดานรับลมบนโซนลาดชัน 
(KL12) และสถานีเกาะกลางดานอับลมบนโซน
ลาดชัน (KL22) มีปะการัง A. aculeus เปนชนิด
ที่พบเดน และสถานีเกาะกระดานอับลมบนโซน
ลาดชัน (KR22) มีปะการัง A. nana เปนชนิดที่
พบเดน กลุมที่ 2 สถานีเกาะกลางดานอับลมบน
โซนลาดชัน (KL22) มีปะการัง A. formosa เปน
ชนิดที่พบเดน กลุมที่ 3 สถานีเกาะกระดานอับ
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ภาพที่ 5. Ordination plots ของ scores ของแตละสถานีแสดงความแตกตาง 

ของโครงสรางประชาคมของปะการังสกุล Acropora เม่ือพิจารณา 
พื้นที่ครอบคลุมของปะการัง 37 ชนิด ใน 80 สถานี 
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ภาพที่ 4. คาดัชนีความหลากหลายและดัชนีความสม่ําเสมอของพื้นที่ครอบคลุมของปะการังสกุล 
Acropora บริเวณอาวไทย (80 สถานี) 



 

        

ลมบน โซนพื้ น ราบ  (KR21) ปะการั งที่ พ บมากได แก  Acropora cf. copiosa, A. longicyathus, A. tenuis และ  
A. microphthalma และกลุมที่ 4 เปนกลุมของสถานีที่เหลือซึ่งพบปะการังชนิดอื่นๆ และชนิดที่พบไดยาก 

เมื่อพิจารณาพื้นที่ครอบคลุมของปะการังสกุล Acropora ทั้งสองดานคือ ดานรับลมและอับลม 56 สถานี จาก 
28 เกาะ ซึ่งเลือกพิจารณาเฉพาะสถานีบนโซนลาดชัน คิดเปนพ้ืนที่ศึกษา 5,040 ตารางเมตร สวนใหญไมเกิน 10% มี
คาเฉล่ียอยูที่ 4.3+7.7% สําหรับดานรับลม และ 4.6+10.4% สําหรับดานอับลม สถานีดานรับลมชนิดปะการังที่พบครอบ
คลุมพ้ืนที่มากที่สุด ไดแก A. subulata, A. divaricata และ A. formosa ซึ่งมีพ้ืนครอบคลุมเฉล่ีย 1.0+3.8%, 0.8+2.7% 
และ 0.4+1.4% ตามลําดับ สวนสถานีดานอับลมชนิดปะการังที่ครอบคลุมพ้ืนที่มากที่สุด ไดแก A.  formosa และ A. 
nana ซึ่งมีคาเฉล่ีย 1.9+6.9% และ 1.0+5.3% ตามลําดับ 

เมื่อพิจารณาแหลงที่อยูอาศัยคือ บนโซนพ้ืนราบและโซนลาดชัน ของ 44 สถานี จาก 22 เกาะ ซึ่งเลือก
พิจารณาเฉพาะสถานีบริเวณดานอับลม คิดเปนพ้ืนที่ศึกษา 3,960 ตารางเมตร สวนใหญมีพ้ืนที่ครอบคลุมไมเกิน 10-
20% โดยมีคาอยูระหวาง 5-7% ของพ้ืนที่ ซึ่งมีคาเฉล่ียอยูที่ 6.4+10.4% สําหรับบริเวณโซนพื้นราบ และ 5.8+10.9% 
สําหรับโซนลาดชัน ชนิดปะการังที่พบครอบคลุมพ้ืนที่สถานีบนโซนพ้ืนราบมากที่สุด ไดแก Acropora cf. copiosa,  
A. longicyathus และ A. formosa ซึ่งมีพ้ืนครอบคลุมเฉล่ีย 1.4+6.8%, 1.2+5.4% และ 0.9+3.1% ตามลําดับ สวนชนิด
ปะการังที่พบครอบคลุมพ้ืนที่สถานีบนโซนลาดชันมากที่สุด ไดแก A. nana, A. subulata และ A. formosa ซึ่งมีพ้ืนที่
ครอบคลุมเฉล่ีย 1.3+6.0%, 1.2+4.2% และ 0.8+2.2% ตามลําดับ 

3. ขนาดโครงสรางของปะการังบางชนิดในสกุล Acropora 
ในการศึกษาครั้งนี้พิจารณาจากปะการังที่เปนชนิดเดนบางชนิดในพ้ืนที่ศึกษาซึ่งเปนชนิดที่มีรูปทรงที่

สามารถวัดขนาดไดอยางถูกตองหรือมีรูปทรงที่คอนขางแนนอน โดยไดเลือกปะการังที่มีรูปทรงแบบ Corymbose 1 
ชนิด คือ A. millepora และรูปทรงแบบ Table 1 ชนิด คือ A. subulata พิจารณาจากจํานวนโคโลนีที่พบในแตละขนาด 
โดยแบงขนาดเสนผาศูนยกลางออกเปน 4 ขนาด สําหรับ A. millepora คือ ขนาด 1-10, 11-20, 21-50 และ 51-100 
เซนติเมตร และ 5 ขนาด สําหรับ A. subulata คือ ขนาด 1-10, 11-20, 21-50, 51-100 และ > 100 เซนติเมตรขึ้นไป 
ผลการศึกษามีดังนี้ 

3.1 Acropora millepora พบขนาด 21-50 เซนติเมตร มากที่สุดในทุกพ้ืนที่ คิดเปน 49.1% สวนขนาดที่พบ
รองลงมาคือ 11-20 และ 51-100 เซนติเมตร ซึ่งพบในปริมาณใกลเคียงกันคิดเปน 19.8% และ 20.1% ตามลําดับ  

3.2 Acropora subulata พบขนาด > 100 เซนติเมตร มากที่สุดในทุกพื้นที่ คิดเปน 29.6% สวนขนาดที่
พบรองลงมาคือ 51-100 เซนติเมตร และขนาด 21-50 เซนติเมตร ซึ่งพบในปริมาณใกลเคียงกันคิดเปน 27.8% และ 
25.9% ตามลําดับ  

4. ขอมูลทางกายภาพและสิ่งแวดลอมบางประการ 
ในการศึกษาครั้งนี้ไดวัดระดับความลึกของน้ําในทุกสถานี เนื่องจากระดับน้ําทะเลมีการเปล่ียนแปลงตามรอบ

การขึ้นลงของน้ํา คาความลึกที่บันทึกในภาคสนามจึงตองแปลคาใหม โดยเทียบกับมาตราน้ําของกรมอุทกศาสตรจาก
สถานีวัดน้ําที่ใกลเคียง ดังนั้นคาความลึกที่ไดเปนคาเมื่อระดับน้ําลงต่ําสุด (lowest low water) ซึ่งความลึกของน้ําที่
สถานีบนโซนพ้ืนราบของทุกเกาะสวนใหญอยูในชวง 0.5-2 เมตร ความลึกสูงสุด 3.7 เมตร และมีคาความลึกเฉล่ียเทา
กับ 0.6+0.9 เมตร ในขณะที่สถานีบนโซนลาดชัน ความลึกของน้ําอยูในชวงระหวาง 4-6 เมตร ความลึกสูงสุด 12 เมตร 
(ที่สถานีเกาะกระ) และมีคาความลึกของน้ําเฉล่ียเทากับ 3.0+2.2 เมตร 

สําหรับขอมูลส่ิงแวดลอมไดทําการบันทึกขอมูลอุณหภูมิ ความเค็ม ความโปรงใสของน้ําและระยะการมอง
เห็นใตน้ํา ซึ่งอุณหภูมิมีคาเฉล่ีย 28.5+1.5 องศาเซลเซียส ความเค็มมีคาเฉล่ีย 31.6+2.4 ppt. ความโปรงใสของน้ํามีคา
เฉล่ีย 7.4+2.1 เมตร และระยะการมองเห็นใตน้ํามีคาเฉล่ีย 7.1+1.4 เมตร 



 

        

บทสรุป 
1. ชนิดและการกระจายพันธุของปะการัง 

1.1 จากการศึกษาชนิดปะการังสกุล Acropora ในอาวไทยครั้งนี้พบจํานวน 37 ชนิด ซึ่งมีชนิดที่ยังไมเคยมี
รายงานในอาวไทยจํานวน 10 ชนิด และมี 4 ชนิดที่ยังไมเคยมีรายงานในประเทศไทย  

1.2 ปะการังสกุล Acropora มีการกระจายพันธุไดมากเปนอันดับที่สองรองจาก Porites ซึ่งมีพ้ืนที่ครอบคลุม
เฉล่ีย 14.9% ในอาวไทย 

1.3 ปะการังสกุล Acropora ชนิดที่พบมาก ไดแก A. millepora, A. samoensis, A. digitifera ชนิดที่พบทั่ว
ไ ป ไ ด แ ก  A. valida, A. hyacinthus, A. divaricata แ ล ะ ช นิ ด ที่ พ บ ย า ก ไ ด แ ก  A. cytherea, A. humilis,  
A. valenciennesi 

2. โครงสรางประชาคมของปะการัง 
2.1 เกาะมาและเกาะพะงันมีจํานวนชนิดของปะการังสกุล Acropora มากที่สุดคือ 15 ชนิด รองลงมาคือ 

เกาะกระมี 14 ชนิด  
2.2 แนวปะการังสวนใหญมีคาดัชนีความหลากหลายของรูปแบบของปะการังสกุล Acropora อยูระหวาง 

0.5-2.0 และดัชนีความสม่ําเสมออยูระหวาง 0.5-1.0  
2.3 เกาะที่มีดัชนีความหลากหลายสูงที่สุดคือ เกาะมา เกาะคราม และเกาะพะงัน ซึ่งมีคาเทากับ 1.71, 1.42 

และ 1.41 ตามลําดับ แตสถานีที่มีดัชนีความหลากหลายสูงที่สุดคือ สถานีเกาะครามดานอับลมบนโซนลาดชัน (KM21) 
คือ มีคาเทากับ 2.0 

2.4 องคประกอบชนิดของปะการังสกุล Acropora มีความแตกตางกันซึ่งความแตกตางของพื้นที่ครอบคลุม
ปะการังและจํานวนโคโลนีในแตละแหลงที่อยูอาศัยขึ้นอยูกับเกาะ โดยกลุมเกาะกระและกลุมเกาะครามมีพ้ืนที่ครอบคลุม
ไดมากกวาพ้ืนที่อ่ืนๆ 

2.5 โครงสรางประชาคมของปะการังสกุล Acropora แบงออกไดเปน 4 กลุม คือ กลุมที่ 1 สถานีเกาะกลาง
ดานรับลมบนโซนลาดชัน (KL12) และสถานีเกาะกลางดานอับลมบนโซนลาดชัน (KL22) พบปะการัง A. aculeus เปน
ชนิดเดน และสถานีเกาะกระดานอับลมบนโซนลาดชัน (KR22) พบปะการัง A. nana เปนชนิดเดน กลุมที่ 2 สถานีเกาะ
กลางดานอับลมบนโซนลาดชัน (KL22) พบปะการัง A. formosa เปนชนิดเดน กลุมที่ 3 สถานีเกาะกระดานอับลมบน
โซ น พ้ื น ร า บ  (KR21) ป ะ ก า รั ง ที่ พ บ ม า ก  ไ ด แ ก  Acropora cf. copiosa, A. longicyathus, A. tenuis แ ล ะ  
A. microphthalma และกลุมที่ 4 เปนสถานีที่เหลือซึ่งพบปะการังชนิดอื่นๆ ที่เปนชนิดที่พบไดทั่วไปและพบไดยาก 

3. โครงสรางของขนาดปะการังบางชนิดในสกุล Acropora 
3.1 โครงสรางของขนาดโคโลนีปะการังมีความแตกตางกันในแตละแหลงที่อยูอาศัยซึ่งขึ้นอยูกับเกาะ 
3.2 สวนใหญปะการังสกุล Acropora มีขนาดปานกลางถึงขนาดใหญ ซึ่งปะการังที่มีรูปทรงแบบพุม 

(Corymbose เชน A. millepora) ขนาดที่พบมากคือ ขนาด 21-50 เซนติเมตร สวนปะการังที่มีรูปทรงแบบโตะ 
(Tabulate เชน A. subulata) ขนาดที่พบมากคือ ขนาด > 100 เซนติเมตร  

3.3 ปะการังสกุล Acropora ในอาวไทยมีแนวโนมกําลังฟนตัว (recovery) หลังจากปรากฏการณปะการัง
ฟอกขาวเมื่อป 2541  
 

ขอเสนอแนะ 
1. ปะการังสกุล Acropora ที่มีความหลากหลายของชนิดสูง ทั้งยังพบการแพรกระจายในหลายพื้นที่ มีสวน

ชวยทําใหแนวปะการังมีความสลับซับชอนซึ่งมีความสําคัญตอระบบนิเวศแนวปะการัง อีกทั้งยังเปนดัชนีทางชีวภาพที่
ชวยบงบอกถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก จึงควรจะมีการศึกษาติดตามตอไปในอนาคต 



 

        

2. การศึกษาถึงชนิดของปะการังควรทําการศึกษาในพื้นที่ที่กวางขึ้นจะทําใหขอมูลเกี่ยวกับชนิดของปะการังที่
ไดรับมีความสมบูรณมากย่ิงขึ้น สังเกตจากการศึกษาในครั้งนี้พบวาเมื่อออกไปนอกพื้นที่ศึกษาในบางสถานียังสามารถ
พบชนิดปะการังไดเพ่ิมขึ้น และควรมีการศึกษาโดยเนนรายละเอียดเฉพาะพ้ืนที่ 

3. ควรมีการศึกษาถึงความสัมพันธของชนิดกับปจจัยทางกายภาพเพิ่มเติม เชน ความลึกของนํ้า ระยะหาง
จากฝง พ้ืนที่เกาะ และขนาดพื้นที่แนวปะการัง รวมถึงกระแสน้ําที่จะมีผลตอการพัดพาตัวออนจากแหลงพอแมพันธุไป
ยังแหลงใหม และความเกี่ยวเนื่องของแนวปะการังในแตละบริเวณในอาวไทย  
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ความผันแปรทางสัณฐานของโครงสรางหินปูนในปะการังแข็ง Galaxea  fascicularis  

Linnaeus, 1767 ที่พบในนานนํ้าประเทศไทย 
จีรวรรณ ชวยพัฒน 

ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อ.หาดใหญ จ.สงขลา 90110 

 
 Abstract: Morphological Variation in the Skeleton of the Scleractinian Coral 

Galaxea fascicularis Linnaeus, 1767 in Thai Waters 
Jeerawan Chuaypat 
Department of Biology, Faculty of Science, Prince of Songkla University, Hat Yai, 
Songkhla 90110 
 

The main objective of this research was to investigate morphological variation in skeletal 
structure of the coral, Galaxea fascicularis, from 16 locations comprising 6 island groups located 
in the Andaman Sea and the Gulf of Thailand. In the Andaman Sea, the study areas included the 
Surin Islands (Similan Archipelago, Tachai Island, and Surin Archipelago), Phuket Islands (Phuket 
Island and 2 locations at Hi Island), and Siboya Islands (Siboya Island and Pu island). In the Gulf 
of Thailand, the study areas were Mun Island (2 locations), Sichang Islands (Khang Kao Island 
and Randokmai Island) and Samui Islands (Laem Yai, Bo Phut, Pha Nagn Island, and Tao Island). 
Field samplings, by scuba diving, were conducted from January 2002 to April 2003. 

A total of 226 specimens of G. fascicularis were collected. Eighteen quantitative 
characteristics were measured and counted from five corallites per colony. Thirteen characteristics 
passed the assumption test. A Mixed Model Unbalance Design of MANOVA was significantly 
different at all spatial levels (eleven characteristics among sixteen locations, seven characteristics 
among six island groups, and three characteristics between the Andaman Sea and the Gulf of 
Thailand). The results indicated that the distinction of characteristics decreased when compared 
between larger spatial scales. 

In addition, Canonical Discriminant Analysis (CDA) and Cluster Analysis of skeletal 
structures between sixteen locations, six islands, the Andaman Sea and the Gulf of Thailand were 
conducted. The results of the analyses indicated that the specimens could be distinguished into 2 
groups: the Andaman Sea and the Gulf of Thailand. However, no distance-related distinctions 
were observed among specimens. Nonetheless, this study concentrated only on the coral 
phenotype (skeletal structure at the corallite level). Therefore, it is necessary to further investigate 
the variation at the genotype level. 
 
Key words: Galaxea fascicularis, Multivarite Analysis, Gulf of Thailand, Andaman Sea, coral 

 

 
บทนํา 

การศึกษาโครงสรางหินปูนในปะการังมีหลายเหตุผล เชน เพ่ือการจัดลําดับอนุกรมวิธาน (Miller, 1994)  เพ่ือ
ศึกษาการทําหนาที่ของลักษณะโครงสรางหินปูน (Bruno and Edmunds, 1997; Foster, 1979) หรือเพ่ือศึกษาความ 
ผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนในแตละรูปแบบถิ่นที่อยู (Foster, 1977, 1979, 1980) ความผันแปรทางสัณฐาน
ของโครงสรางหินปูนในปะการังมีหลายระดับที่พบไดต้ังแตความผันแปรในระดับภายในโคโลนี (Foster, 1980; Veron, 
1981) ระหวางโคโลนี  (Foster, 1980; Veron, 1981; Zilberberg and Edmunds, 1999) ระหวางประชากร (Veron, 
1981; Amaral, 1994) จนถึงความผันแปรในระดับท่ีสูงกวาระดับประชากร (Foster, 1980; Veron, 1981, 1995) โดยใน
ระดับประชากรขึ้นไป ความแตกตางผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนในปะการังเกิดเนื่องมาจาก 2 สาเหตุ คือ 
ปจจัยทางพันธุกรรม (Veron, 1981) และปจจัยทางสิ่งแวดลอม (Foster, 1977, 1979, 1980) การศึกษาครั้งนี้จึงใชโครง
สรางหินปูนในระดับคอรัลไลทในการพิจารณาความผันแปรที่เกิดขึ้น เพราะโครงสรางของคอรัลไลทสามารถใชในการ



 

        

อธิบายความผันแปรไดทั้งที่เปนผลจากอิทธิพลทางพันธุกรรมและส่ิงแวดลอม (Amaral, 1994) ความผันแปรทาง
สัณฐานของปะการังเกิดขึ้นมากเกือบทุกที่ แตยังมีการศึกษานอยมาก (Veron, 1981) 

Galaxea fascicularis Linnaeus, 1767 เปนปะการังที่สามารถสรางแนวปะการัง (Hermatypic coral) อยูใน
อันดับ Scleractinia วงศ Oculinidae Gray, 1847 สกุล Galaxea Oken, 1875 มีรายงานวาเกิดความผันแปรของ
ลักษณะโครงสรางหินปูนในแตละไบโอโทปสูง (Foster, 1980) ปะการังชนิดนี้มีลักษณะพิเศษเฉพาะที่เหมาะในการ
ศ ึกษาลักษณะโครงสรางห ินป ูน  รูปทรงโคโลน ีไม เป นแบบกิ ่งก าน  ช วยหลีกเลี ่ยงความผ ันแปรที ่เก ิดจาก 
polymorphism (Foster, 1980)   มีการแพรกระจายทั ่วไปในแนวปะการังเขตอินโด-แปซิฟก สวนแนวปะการังใน
ประเทศไทยสามารถพบไดทั่วไปท้ังในทะเลอันดามัน และอาวไทย และเปนชนิดเดน (Dominant species) ในบางพื้น
ที่ ดังนั้นปะการัง G. fascicularis จึงมีความเหมาะสมสูงในการศึกษาความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนโดย
เปรียบเทียบระหวาง 2 ชายฝงทะเลไทย เนื่องจากรูปแบบสิ่งแวดลอมทั้งทางภูมิศาสตร ภูมิอากาศ ลักษณะทางกาย
ภาพ และทางเคมีของชายฝงทะเลอันดามัน และชายฝงอาวไทย (กรมประมง, 2542ก, 2542ข; มนุวดี, 2543) มี
ลักษณะตางกันในแตละสวนของทะเลไทย งานวิจัยครั้งนี้ตองการศึกษาความผันแปรแตกตางของลักษณะทางสัณฐาน
ในสวนของโครงสรางหินปูนในปะการัง G. fascicularis  ระหวาง 2 ชายฝงทะเลไทย และระหวางกลุมเกาะที่ต้ังอยูหาง
ไกลกัน จากปจจัยสิ่งแวดลอมที่ตางกันและระยะทางที่หางไกล การศึกษาในครั้งนี้นําเทคนิคทางสถิติมาใช โดยที่ผาน
มามีรายงานอยางแพรหลายในการวิเคราะหความผันแปรของสิ่งมีชีวิตทางทะเลและในปะการัง (Foster, 1977, 1979, 
1980; Zilberberg and Edmunds, 1999; Amaral, 1994; Veron, 1981; Ayre and Willis, 1988; Todd et al., 2001; 
Voron, 2000) งานว ิจ ัยครั ้งนี ้จ ะทํ า ให ท ราบถ ึงความผ ันแปรของล ักษณ ะโครงสร างห ินป ูนของปะการ ัง  
G. fascicularis ระหวาง 2 ชายฝงของทะเลไทย และกลุมเกาะที่อยูหางไกลกัน และยังสามารถนําลักษณะที่มีความผัน
แปรสูงมาเปนขอมูลในการศึกษาทางสรีระวิทยาหรือการปรับตัวของปะการังในแตละสภาพสิ่งแวดลอม สามารถนําผล
ที่ไดมาเปนขอมูลในการเปรียบเทียบดานความผันแปรทางพันธุกรรมและความหลากหลายทางพันธุกรรมของปะการัง 
G. fascicularis ตอไป 

 

วิธีการ 
1. สถานที่ศึกษา 

สํารวจและเก็บตัวอยางปะการัง G. fascicularis จาก 2 ชายฝงทะเลอันดามันและอาวไทย ดังแสดงในภาพที่ 
1 ทางชายฝงทะเลอันดามันมีการเก็บตัวอยางจาก 3 กลุมเกาะคือ กลุมเกาะสุรินทร มี 3 บริเวณศึกษา  ไดแก หมูเกาะ 
สิมิลัน เกาะตาชัย และหมูเกาะสุรินทร กลุมเกาะภูเก็ต มี 3 บริเวณศึกษาไดแก เกาะภูเก็ตและเกาะเฮ 2 บริเวณ และ
กลุมเกาะศรีบอยา มี 2 บริเวณศึกษาไดแก เกาะศรีบอยาและเกาะปู ทางชายฝงทะเลอาวไทยประกอบดวย 3 กลุมเกาะ
คือ กลุมเกาะมัน มี 2 บริเวณศึกษาไดแก เกาะมันใน 2 บริเวณ กลุมเกาะสีชัง มี 2 บริเวณศึกษาไดแก เกาะคางคาวและ
เกาะรานดอกไม และ กลุมเกาะสมุย มี 4 บริเวณศึกษาไดแก แหลมใหญ บอผุด เกาะพงันและเกาะเตา  

2. การเก็บตัวอยางปะการัง 
เก็บตัวอยางปะการัง G. fascicularis ตามหลักการจําแนกของชนิด Veron (2000) ต้ังแตเดือนมกราคม 2545 

ถึงเดือนเมษายน 2546 โดยการดําน้ําลึก (SCUBA) ใหครอบคลุมภายในบริเวณศึกษามากที่สุด โดยเก็บจํานวน 10  
ตัวอยางตอ 1 บริเวณศึกษา (Foster, 1977, 1979, 1980; Todd et al., 2001) และ 30 ตัวอยางตอ 1 กลุมเกาะ เลือก 
คอรัลไรทที่โตเต็มวัยซึ่งตองมีจํานวนเซ็ปตาครบ 4 วง บันทึกขอมูลกอนเก็บตัวอยางปะการังโดยใชคอนและส่ิวสกัด 
ตัวอยางบริเวณกลางโคโลนี  ขนาดกวางยาวประมาณ 10 เซนติเมตร หรือมีอยางนอย 10 โพลิป ตอ 1 ตัวอยาง ใส 
ถุงพลาสติกที่ติดฉลาก นําตัวอยางปะการังแชน้ําจืดจนเนื้อเย่ือเปอยจึงฉีดลางออก แลวนําโครงสรางหินปูนไปตากแดด 
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3. ขอมูลโครงสรางหินปูนของปะการัง 
วัดและนับลักษณะโครงสรางหินปูน 18 ลักษณะดังแสดงในภาพที่ 2 อธิบายแตละลักษณะดังแสดงในตาราง 

ที่ 1 โดยใชกลอง Nikon Stereo Scopic Microscope SMZ-U ไมโครสเกลในกลองความละเอียด 0.01 มิลลิเมตร และ
เวอรเนียความละเอียด 0.05 มิลลิเมตร โดยวัดจํานวน 5 คอรัลไลทตอ 1 ตัวอยาง (Foster, 1979) 

ตารางที่ 1.  การวัดลักษณะโครงสรางหินปูนที่ใชในการศึกษา 
ลักษณะโครงสรางหินปูน วิธีการวัด รหัสยอ 
ความยาวของคอรัลไลท วัดสวนที่ยาวที่สุดของคอรัลไลท  LC 
ความกวางของคอรัลไลท วัดสวนที่กวางที่ตั้งฉากกับความยาวคอรัลไลท WC 
ระยะหางจากจุดกลาง 
ของคอรัลไลท  

วัดระยะระหวางจุดศูนยกลางของคอรัลไลท  
5 คอรัลไลทแลวหาคาเฉลี่ย 

CC 

ระยะหางระหวางคอรัลไลท วัดระยะหางระหวางผนังของคอรัลไลท 5 คอรัลไลทแลวหาคาเฉลี่ย IC 
ความสูงของคอรัลไลท วัดความสูงจากพื้นผิวซีนอสเตียมถึงปลายเซ็ปตา HC 
ความสูงของผนังคอรัลไลท วัดความสูงของผนังคอรัลไลท H 
จํานวนเซ็ปตาวงที่ 1  นับจํานวนของเซ็ปตาวงที่ 1  1S 
จํานวนเซ็ปตาวงที่ 2 นับจํานวนของเซ็ปตาวงที่ 2 2S 
จํานวนเซ็ปตาวงที่ 3 นับจํานวนของเซ็ปตาวงที่ 3 3S 
จํานวนเซ็ปตาวงที่ 4 นับจํานวนของเซ็ปตาวงที่ 4 4S 
จํานวนเซ็ปตาทั้งหมด  ผลรวมจํานวนเซ็ปตาทั้งหมดจาก 4 วง NS 
ความยาวของเซ็ปตาวงที่ 1 วัดความยาวเขาสูศูนยกลางของเซ็ปตาวงที่ 1 LS 
ความหนาของเซ็ปตาวงที่ 1 วัดความหนาของเซ็ปตาวงที่ 1 TS 
ความสูงของเซ็ปตาวงที่ 1 วัดความสูงของเซ็ปตาวงที่ 1 HS 
ความยาวของเม็ดพองบนซีนอสเตียม วัดสวนที่ยาวที่สุดของเม็ดพองบนซีนอสเตียม LB 
ความกวางของเม็ดพองบนซีนอสเตียม วัดสวนกวางที่ตั้งฉากกับความยาวของเม็ดพองบนซีนอสเตียม WB 
ดัชนีความกลมของคอรัลไลท คาของความยาวของคอรัลไลทที่วัดไดหารดวยคา 

ความกวางของคอรัลไลท (LC/WC) 
RC 

ดัชนีแสดงความกลมของ 
เม็ดพองบนผิวซีนอสเตียม 

คาของความยาวของเม็ดพองบนผิวโคโลนีที่วัดไดหาร  
ดวยคาความกวางของเม็ดพองบนผิวซีนอสเตียม (LB/WB) 

RB 

CostaeCostae

WallWall

ColumellaColumella

คอรัลไลท (Corallite)

CostaeCostae

WallWall

ColumellaColumella

CostaeCostae

WallWall

ColumellaColumella

CostaeCostae
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ภาพที่  2.  ลักษณะโครงสรางหินปูนที่ใชในการศึกษา 



 

        

4. การวิเคราะหลักษณะโครงสรางหินปูนทางสถิติ 
วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชโปรแกรม Statistica Version 6.0 (Statsoft, 2001)  วิเคราะหความแตกตาง

ของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 3 ระดับตามสถานที่ (Spatial Variation) เพ่ือทดสอบวาความผันแปรของลักษณะโครง
สรางหินปูนเปนไปตามปจจัยส่ิงแวดลอมในแตละถ่ินที่อยูภายในกลุมเกาะ ระหวาง 2 แนวชายฝงหรือไม ทดสอบ
ลักษณะโครงสรางหินปูนที่ใชในการศึกษาตามขอกําหนดเบื้องตนแลว Transform ขอมูลดวย Log (x+1)  

วิเคราะหความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนโดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนแบบพหุคูณ 
(Multivariate Analysis of Variance: MANOVA) แบบ Mixed Model Unbalance Design โดยมี 3 ปจจัยระดับสถานที่ 
คือ ชายฝงทะเลไทย (2 ชายฝง) กลุมเกาะ (6 กลุมเกาะ) และบริเวณศึกษา (16 บริเวณ) ทดสอบความแตกตางของคา
เฉล่ียโดยใช Scheff’s test  

การวิเคราะหการจัดกลุมตัวแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนโดยใชเทคนิค Factor Analysis (FA) เพ่ือลด
ความสัมพันธระหวางตัวแปร (ลักษณะโครงสรางหินปูน) และลดจํานวนของตัวแปร โดยใชการสกัดกลุมปจจัยแบบ 
Principal Components และหมุนแกนแบบ Varimax  

การวิเคราะหความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนในแตละสถานที่ โดยใชเทคนิค Canonical 
Discriminant Analysis (CDA) โดยวิธี Forward Stepwise Analysis และวิเคราะหการเขากลุมตามความผันแปรที่ตาง
กันของลักษณะโครงสรางหินปูนในแตละสถานที่โดยเทคนิค Cluster Analysis (CA) แบบ Unweighted Pair Group 
Average (UPGA) 

 

ผลการวิจัย 

1. ผลการเก็บตัวอยางและขอมูลทางกายภาพ 
ผลการสุมเก็บตัวอยาง จํานวน 226 ตัวอยาง ประกอบดวยตัวอยางจากกลุมเกาะสุรินทร 34 ตัวอยาง กลุม

เกาะภูเก็ต 48 ตัวอยาง กลุมเกาะศรีบอยา 30 ตัวอยาง กลุมเกาะมัน 28 ตัวอยาง กลุมเกาะสีชัง 30 ตัวอยาง และกลุม
เกาะสมุย 56 ตัวอยาง  

2. การวิเคราะหความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนโดยใชเทคนิค MANOVA 
ผลการทดสอบลักษณะโครงสรางหินปูน ผานขอกําหนดเบื้องตน 13 ลักษณะคือ WC LC RC CC IC HC H 

HS LS TS 4S NS และ RB ผลการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณพบความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนใน
ทุกระดับสถานที่ ทั้งระดับบริเวณศึกษา (Wilks' lamda = 0.011, F (1, 194) = 16,911.05, P<0.01) ระดับกลุมเกาะ 
(Wilks' lamda = 0.012,  F (1, 194) = 15,672.91, P<0.01) และระดับ 2 ชายฝงทะเล (Wilks' lamda = 0.014, F (1, 194) = 
13,563.44, P<0.01) 

ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของลักษณะโครงสรางหินปูนระหวาง 16 บริเวณ รวม 11 ลักษณะ
โครงสรางหินปูนคือ WC LC CC IC HC H HS LS TS 4S และ NS ความแตกตางระหวาง 6 กลุมเกาะมี 7 ลักษณะ คือ 
WC LC CC HC H HS และTS และความแตกตางระหวาง 2 ชายฝงทะเลไทย มี 3 ลักษณะ คือ RC IC และ CC  
ดังแสดงผลในตารางที่ 2 แสดงใหเห็นวาทุกระดับมีความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูน โดยมีความแตกตางของ
ลักษณะโครงสรางหินปูนในระดับถ่ินที่อยูสูงกวาระดับประชากรที่กวางขึ้น และในระดับ 2 ชายฝงทะเลไทยมีความแตก
ตางนอย 

คาเฉลี่ยของลักษณะโครงสรางหินปูนแตละลักษณะของปะการัง G. fascicularis  มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติระหวาง 16 บริเวณ ระหวาง 6 กลุมเกาะ และระหวาง 2 ชายฝงทะเล 



 

        

3. การวิเคราะหการจัดกลุมลักษณะโครงสรางหินปูน 
ผลการนํา 12 ลักษณะโครงสรางหินปูนที่มีคาความแปรปรวนแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติมาจัดกลุมให

ผลการสกัดตัวแปร 4 ปจจัยที่เหมาะสม โดยสามารถอธิบายการจัดกลุมปจจัยไดรวม 85.15% แตละปจจัยอธิบายได 
39.06% 27.24% 10.26% และ  8.59% ตาม ลําดั บ  คื อ
ปจจัยที่ 1 เปนลักษณะของความสูง ประกอบดวยลักษณะ 
HC H และ HS ปจจัยที่ 2  เปนลักษณะของขนาด ประกอบ
ดวยลักษณะ WC LC CC และ LS  ปจจัยที่ 3 เปนลักษณะ
ของความกลม ประกอบดวยลักษณะ RC และ ปจจัยที่ 4 
เปนลักษณะของจํานวนเซ็ปตา และระยะหางระหวางคอ
รัลไลท ประกอบดวยลักษณะ IC 4S และ NS  

4. การวิเคราะหความผันแปรของลักษณะ
โค ร ง ส ร า ง หิ น ปู น โด ย ใช เท ค นิ ค  Canonical 
Discriminant Analysis (CDA) 

การวิ เค ราะห ความผั นแปรของลักษณ ะ 
โครงสรางหินปูนใน 16 บริเวณศึกษา ดังแสดงผลในตาราง
ที่ 3 สามารถอธิบายการแบงกลุมใน 3 มิติ ไดสูง 94.59% 
ตัวแปรคาโนนิคอล 1 (CV1) สามารถอธิบายการแบงกลุม
ได 70.31% โดยลักษณะ IC 4S และ NS มีความผันแปร
สูงสุด  รองลงมาคือลักษณะ HC H HS และ RC ตาม
ลําดับ เปนลักษณะโครงสรางหินปูนที่มีอิทธิพลในการแบง
กลุมของเกาะปู เกาะศรีบอยา เกาะคางคาว เกาะรานดอกไม เกาะเตา เกาะมันในทั้ง 2 จุด และอาวบอผุด ดังแสดงใน
ภาพที่ 3 พบวามีจํานวนเซ็ปตามากกวา การยกสูงของสวนตางๆ ของคอรัลไลทนอยกวา ระยะหางระหวางคอรัลไลท
มากกวา และคอรัลไลทกลมกวาตัวอยางจากกลุมของหมูเกาะสิมิลัน เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต เกาะพงัน 
แหลมใหญ เกาะเฮทั้ง 2 จุด อยางไรก็ตามบริเวณเกาะรานดอกไม และหมูเกาะสิมิลันมีความผันแปรสูงในทิศทางตรง
ขาม สวนตัวแปรคาโนนิคอล 2 (CV2) สามารถอธิบายการแบงกลุมได 16.12% โดยลักษณะ WC LC CC และ LS  มีคา
สัมประสิทธิ์มาตรฐานคาโนนิคอลสูงสุด เปนลักษณะโครงสรางหินปูนที่มีอิทธิพลในการแบงกลุมของตัวอยางบริเวณเกาะ
เตา เกาะพงัน แหลมใหญ และอาวบอผุด ซึ่งเปนบริเวณศึกษาในกลุมเกาะสมุย โดยมีเกาะคางคาว และเกาะเฮ B รวม
กลุมดวย ทั้ง 6 บริเวณน้ีมีลักษณะของขนาดใหญกวาอีก 10 บริเวณคือ เกาะปู เกาะศรีบอยา เกาะรานดอกไม เกาะมัน
ในทั้ง 2 จุด หมูเกาะสิมิลัน เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต และเกาะเฮ A อยางชัดเจนนอกจากนี้อาวบอผุดมี
ความผันแปรสูงมากโดยถูกแบงกลุมแตกตางออกไปจาก 15 บริเวณศึกษาเนื่องจากมีขนาดใหญที่สุด สวนตัวแปรคาโน
นิคอล 3 (CV3) สามารถแบงกลุมได 8.17% โดย WC LC CC และ LS มีความผันแปรสูง 

การวิเคราะหความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 6 กลุมเกาะ ผลการวิเคราะหดังแสดงในตารางที่ 
3 สามารถอธิบายผลการแบงกลุมใน 3 มิติไดสูง 99.07% ประกอบดวยตัวแปรคาโนนิคอล 1 (CV1) สามารถอธิบายการ
แบงกลุมได 75.28% โดยลักษณะ IC 4S และ NS ตามลําดับ เปนลักษณะโครงสรางหินปูนที่มีความผันแปรสูงสุด รอง
ลงมาคือลักษณะ HC H HS และ RC โดยมีอิทธิพลในการแบงกลุมเกาะมัน กลุมเกาะสีชัง กลุมเกาะสมุย และกลุมเกาะ
ศรีบอยา ซึ่งมีจํานวนเซ็ปตามากกวา ระยะหางระหวางคอรัลไลทมากกวา คอรัลไลทกลมกวา แตความสูงในแตละสวน
ของคอรัลไลทนอยกวาตัวอยางจากกลุมเกาะสุรินทร และกลุมเกาะภูเก็ต ดังแสดงผลในภาพที่ 4  

ในสวนของตัวแปรคาโนนิคอล 2 (CV2) สามารถอธิบายการแบงกลุมได 20.97% ซึ่งลักษณะ WC LC CC 
LS เปนลักษณะโครงสรางหินปูนที่มีความผันแปรสูง โดยมีอิทธิพลในการแบงกลุมตัวอยางจาก กลุมเกาะสมุยและกลุม

ตารางที่ 2. ผลการวิเคราะหความแตกตางทางสถิติของลักษณะ
โครงสรางหินปูนระหวาง 3 ระดับสถานที่  

คา p-value ลักษณะ 

โครงสรางหินปูน ชายฝง กลุมเกาะ  บริเวณศึกษา  
WC 0.460 0.024* 0.005** 
LC 0.993 0.038* 0.000** 
RC 0.021* 0.658 0.053 
CC 0.036* 0.047* 0.018* 
IC 0.010* 0.091 0.015* 
HC 0.479 0.002** 0.004** 
H 0.611 0.010* 0.001** 
HS 0.260 0.000** 0.000** 
LS 0.552 0.075 0.000** 
TS 0.108 0.013* 0.000** 
4S 0.074 0.345 0.000** 
NS 0.069 0.288 0.000** 
RB 0.652 0.244 0.243 

* p< 0.05  **p< 0.01 
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ภาพที่ 3.  ผลการวิเคราะห Canonical Discriminant Analyses ระหวาง 16 บริเวณศึกษา 
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เกาะศรีบอยาจากตัวอยางอีก 4 กลุมเกาะคือ กลุมเกาะมัน กลุมเกาะสีชัง กลุมเกาะสุรินทร และกลุมเกาะภูเก็ตอยางชัด
เจน ดังแสดงผลใน ภาพที่ 4 แสดงวากลุมเกาะสมุยมีลักษณะของขนาดผันแปรไปในทิศทางที่ใหญขึ้นซึ่งตรงขามกับ
กลุมเกาะศรีบอยาซึ่งมีขนาดผันแปรไปในทิศทางที่เล็กลง 

การวิเคราะหความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 2 ชายฝงทะเล ดังแสดงผลในตารางที่ 3 พบวา
ลักษณะ RC IC 4S และ NS เปนลักษณะโครงสรางหินปูนที่มีความผันแปรสูง มีอิทธิพลในการแบงกลุมตัวอยางระหวาง
ชายฝงอาวไทยและชายฝงทะเลอันดามัน โดยตัวอยางจากชายฝงอาวไทยมีลักษณะคอรัลไลทกลม และจํานวนเซ็ปตา
มากกวา แตคอรัลไลทมีความหนาแนนนอยกวาโดยจะเรียงตัวหางกันกวาตัวอยางจากชายฝงทะเลอันดามัน 

ตารางที่ 3.  คา Standard Canonical Coefficients ใน 3 ระดับสถานที่ 
ตัวอยาง 16 บริเวณศึกษา 6 กลุมเกาะ 2 ชายฝง 
ลักษณะ CV1 CV2 CV3 CV4 CV1 CV2 CV3 CV4 CV 1 

HC H HS  0.810* -0.556 -0.461  0.134 -0.747* -0.583 -0.398 -0.306 -0.195 
WC LC CC LS   -0.005 -0.731*  0.672* -0.154 -0.098 -0.702*  0.711*  0.141  0.298 
RC  0.730*  0.226  0.010 -0.788* -0.648*  0.480  0.425 -0.558  0.869* 
IC 4S NS -0.920* -0.334 -0.395 -0.374  0.927* -0.235 -0.002 -0.560 -0.759* 
Eigenvalue  2.407  0.552  0.280  0.185  1.632  0.455  0.061  0.019  0.831 
Explained  Variance %  70.31  16.12  8.17  5.41  75.28  20.97  2.85  0.93 100 
Cumulative %  70.31  86.4  94.59  100  75.28  96.25  99.07  100  

*  มีอิทธิพลสูงตอการแบงกลุม 
 

 

 



 

        

5. การวิเคราะหการเขากลุมตามความตางของลักษณะโครงสรางหินปูนในแตละสถานที่โดยใชเทคนิค 
Cluster Analysis 

ผลการเขากลุมตามการเชื่อมโยงระหวาง 16 บริเวณศึกษาที่ความตาง (Euclidean distance) 75% ประกอบ
ดวย 2 กลุมใหญดังแสดงผลในภาพที่ 5 โดย กลุมที่ 1 เปนตัวอยางจากชายฝงทะเลอันดามันเปนสวนมากไดแก ตัว
อยางจากบริเวณหมูเกาะ
สิมิลัน เกาะตาชัย เกาะ
เฮ  A แล ะ  B ห มู เก า ะ
สุรินทร เกาะภูเก็ต เกาะ
ปู  แ ล ะ 
มี ตัวอย างจากชายฝ ง 
อาวไทย 2 บริเวณคือตัว
อยางจากเกาะพงันและ
แหลมใหญที่ความตาง 
50% ในก ลุมนี้ มี ค วาม
ตางกัน 3 กลุม โดยเกาะ
เฮ B และเกาะปูไม เขา
กลุมกับบริเวณศึกษาอื่น 
แล ะก ลุ ม ที่  2 เป น ตั ว
อยางจากชายฝงอาวไทย
เปนสวนมากไดแก ตัว
อยางจากบริเวณเกาะมัน
ใ น  A แ ล ะ  B เ ก า ะ

 

กลุมเกาะสีชัง

กลุมเกาะภูเก็ต

กลุมเกาะศรีบอยา

กลุมเกาะสุรินทร

กลุมเกาะสมุย

กลุมเกาะมัน

 
 
ภาพที่ 4.  ผลการวิเคราะห Canonical Discriminant Analyses ระหวาง 6 กลุมเกาะ 
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Unweighted pair-group average--Euclidean distances
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ภาพที่  5.  ผลการจัดกลุมตามความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 16 บริเวณศึกษา 



 

        

คางคาว เกาะเตา อาวบอผุด และเกาะรานดอกไม และมีตัวอยางจากชายฝงทะเลอันดามันคือเกาะศรีบอยา โดยที่ความ
ตาง 50% ในกลุมนี้มีความตางกัน 3 กลุมเชนกัน โดยที่อาวบอผุดและเกาะรานดอกไมไมเขากลุมกับบริเวณศึกษาอื่น 

ผลการเขากลุมตามการเชื่อมโยงระหวาง 6 กลุมเกาะท่ีความตาง (Euclidean distance) 50% มีความตางกัน
เปน 3 กลุม ดังแสดงผลใน
ภาพที่ 6 โดยกลุมที่ 1 เปน
ตั ว อ ย า งจ าก ก ลุ ม เก า ะ
สุรินทร และกลุมเกาะภูเก็ต 
กลุมที่ 2 เปนตัวอยางจาก
กลุมเกาะศรีบอยา กลุมเกาะ
มัน และกลุมเกาะสีชัง และ
กลุมที่ 3 เปนตัวอยางจาก
กลุม เกาะสมุย  อยางไรก็
ตามที่ ค าความต าง  65% 
เกาะสมุยมีความตางกับตัว
อยางจากกลุมเกาะศรีบอยา 
กลุมเกาะมัน และกลุมเกาะ
สีชัง นอยกวาตัวอยางจาก
กลุมเกาะสุรินทร และกลุม
เกาะภูเก็ต สวนตัวอยางจาก
กลุมเกาะศรีบอยามีความ
ตางกับตัวอยางจากกลุม
เกาะมันนอยทั้งที่เปนตัวอยางจากชายฝงทะเลอันดามัน 

 
สรุปและวิจารณผลการศึกษา 

1. ความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนในแตละสถานที่ 
ความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนในปะการัง G.  fascicularis ภายใตอิทธิพลของปจจัยในแตละ

สถานที่ใน 16 บริเวณศึกษา 6 กลุมเกาะ และ 2 ชายฝงของทะเลไทย พบวามีความแตกตางของลักษณะโครงสรางหิน
ปูนทั้ง 3 ระดับสถานที่ โดยลักษณะโครงสรางหินปูนมีความแตกตางนอยลงในระดับสถานที่ที่กวางขึ้น สอดคลองกับการ
ศึกษาโครงสรางหินปูนใน Montastrea cavernosa (Amaral, 1994) แสดงใหเห็นวาอิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมใน
ระดับถ่ินที่อยูมีผลตอความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนมากกวาระยะทาง และการถูกกีดขวางระหวางอาวไทย
และอันดามัน ซึ่งอาจเกิดขึ้นไดเนื่องจากการปรับตัวในระดับถ่ินที่อยูอาศัย (Local adaptation) และผลการศึกษาความ
แตกตางของลักษณะทางพันธุกรรมของปะการัง ใน Pocillopora damicornis (Adjeroud and Tsuchiya, 1999) และใน
ปะการัง Stylophora pistillata (Takabayashi et al., 2003) ที่ผานมาพบวาลักษณะทางพันธุกรรมมีความแตกตางกัน
นอยลงเมื่อระยะหางระหวางประชากรมากขึ้น 

2. ความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนและการเขากลุมตามความผันแปรในแตละระดับสถานที่ 
การศึกษาในครั้งนี้พบวามีความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนสูง ในการแบงกลุมระหวาง 16 บริเวณ

ศึกษาคือ จํานวนเซ็ปตา ระยะหางระหวางคอรัลไลท ความสูง ความกลมของคอรัลไลท และขนาดของคอรัลไลท มี
อิทธิพลนอยลงตามลําดับ จากการศึกษาใน Montastrea annularis  และใน Siderastrea siderea พบวามีลักษณะความ
หนาของโครงสรางหินปูนหลายลักษณะ และมีความผันแปรสูงในการแบงกลุมความผันแปรตามถ่ินที่อยู (Foster, 1977)  
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Unweighted pair-group average--Euclidean distances
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ภาพที่ 6.  ผลการจัดกลุมตามความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 6 กลุมเกาะ 



 

        

ในขณะท่ี Favia speciosa ขนาดของโพลิปมีความผันแปรสูง โดยสามารถแบงกลุมตัวอยางจากเกาะที่อยูไกลปากแมน้ํา
ออกจากเกาะที่อยูใกลปากแมน้ําบริเวณซึ่งมีปริมาณตะกอนสูง (Todd et al., 2001) แสดงใหเห็นวาในแตละรูปแบบ
ส่ิงแวดลอมมีความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนแตกตางกัน 

ผลการศึกษาใน 4 บริเวณศึกษา คือตัวอยางจากเกาะเฮ B ซึ่งเปนแนวรับคลื่นลม เกาะศรีบอยา เกาะราน
ดอกไม และบอผุดซึ่งเปนบริเวณที่มีปริมาณตะกอนสูง พบวามีความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนสูงมาก ดัง
นั้นผลจากปจจัยส่ิงแวดลอมดังกลาวอาจสงผลใหมีลักษณะโครงสรางหินปูนในระดับถิ่นที่อยูตางออกไปจากบริเวณอื่น
ซึ่งมีผลกระทบจากปจจัยส่ิงแวดลอมนอยกวา แสดงใหเห็นวาความผันแปรเกิดขึ้นเนื่องจากถิ่นที่อยูมีความตางกันของ
ปจจัยสิ่งแวดลอม และจากผลการจัดกลุมความตางจากความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 16 บริเวณ
ศึกษา โดยผลแบงเปน 2 กลุม แยกระหวาง 2 ชายฝงอาวไทยและอันดามันยกเวน 3 บริเวณ แสดงใหเห็นวาความ 
ผันแปรที่ตางกันของปะการัง G. fascicularis ไมไดขึ้นอยูกับส่ิงแวดลอมในระดับถ่ินที่อยูเพียงอยางเดียว แตอาจไดรับ
อิทธิพลจากปจจัยสิ่งแวดลอมที่กวางขึ้น หรืออาจมีปจจัยทางพันธุกรรมรวมดวยในการควบคุมการแสดงออกทาง
สัณฐานใหไปในทิศทางเดียวกัน  

อยางไรก็ตามความแตกตางผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนระหวาง 16 บริเวณศึกษาในปะการัง  
G. fascicularis ในแตละถ่ินที่อยูโดยมากไมไดเรียงตามระยะทางที่หางกันของบริเวณศึกษา เชนเดียวกับการเขากลุม
จากความผันแปรของตัวอยางโครงสรางหินปูนระหวาง 6 กลุมเกาะใหผลสนับสนุนกันอยางชัดเจน กลุมเกาะสุรินทรและ
กลุมเกาะภูเก็ตมีความตางกันนอยมาก และพบวากลุมเกาะศรีบอยามีลักษณะโครงสรางหินปูนที่ผันแปรสูงภายในชาย
ฝงทะเลอันดามันแยกจาก 2 กลุมดังกลาว ชี้ใหเห็นวาอาจเนื่องจากมีปจจัยหลายประการ เชน อิทธิพลจากทะเลเปด ซึ่ง
ทําใหอุณหภูมิและความเค็มคอนขางคงที่ การฟุงกระจายของตะกอนนอยกวาในเขตน้ําตื้น น้ําใสสะอาด แสงสองผานได
ดี (กรมประมง, 2542ก) และทิศทางการไหลของกระแสน้ําในชายฝงทะเลอันดามันในสวนของทะเลอันดามันตอนเหนือ
ไดรับกระแสน้ําที่ไหลมาจากอาวเบงกอล (Bengal Bay) ไหลวนตามเข็มนาฬิกาทั้ง 2 ชวงลมมรสุม สวนของชายฝงอัน
ดามันตอนใตซึ่งเปนบริเวณที่กลุมเกาะศรีบอยาเรียงตัวอยูเปนกลุมเกาะแนวชายฝง ไดรับอิทธิพลจากฝงและตะกอนสูง 
กระแสน้ํามาจากชองแคบมะละกาไหลทวนเข็มนาฬิกา จึงอาจทําใหการแพรกระจายของตัวออนปะการังไมถึงกัน สงผล
ใหลักษณะโครงสรางหินปูนของตัวอยางในกลุมเกาะศรีบอยาตางไปจากกลุมเกาะสุรินทร และกลุมเกาะภูเก็ต ทิศทาง
ของกระแสน้ําเปนตัวพาตัวออนที่สําคัญ ทําใหอาจเกิดการกีดกั้นการไหลเวียนทางพันธุกรรมสงผลใหเกิดความแตกตาง
ของลักษณะทางพันธุกรรม ดังเชนการศึกษาในปะการัง Mycedium elephantotus  (Dai et al., 2000)ระหวางตอนเหนือ
และตอน ใต ข อง เก าะไต ห วัน เกิ ดก ารกี ด ขวางก ารสื บ พั น ธุ เนื่ อ งจ ากก ระแสน้ํ า  นอกจากนี้ ก ลุ ม เก าะ 
ศรีบอยาเปนเกาะที่อยูภายในอาวพังงา อาจเปนอุปสรรคในการแพรกระจายของตัวออนปะการังระหวางกลุมเกาะศรีบอยา
กับอีก 2 กลุมเกาะในชายฝงทะเลอันดามัน ในสวนของกลุมเกาะศรีบอยา กลุมเกาะมัน และกลุมเกาะสีชังมีความตางกัน
ของลักษณะโครงสรางหินปูนนอย อาจเนื่องจากกลุมเกาะมันและกลุมเกาะสีชังไดรับอิทธิพลจากชายฝง และปากแมน้ํา
สูง ไดรับน้ําจืดเมื่อเกิดฝนตกหนัก และตะกอนจากปากแมน้ํา ซึ่งมีลักษณะคลายกับกลุมเกาะศรีบอยา คือทั้ง 3 กลุม
เกาะเปนแนวปะการังที่กอตัวไดไมลึกมาก และมีลักษณะเปนแนวปะการังน้ําตื้น มีความลาดชันเพียงเล็กนอยหรือเปน
แนวราบกวางๆ และไดรับอิทธิพลจากฝงสูง ซึ่งกลุมเกาะศรีบอยามีความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนคลายกับ
กลุมเกาะมัน และกลุมเกาะสีชังมากกวากลุมเกาะทางชายฝงอันดามัน อาจเนื่องจากปจจัยส่ิงแวดลอมดังกลาว สงผลให
ลักษณะของโครงสรางหินปูนมีความผันแปรเชนเดียวกับกลุมเกาะมัน แตกลุมเกาะสีชังซึ่งอยูใกลกับกลุมเกาะมันแตมี
ความตางมากกวา อาจเนื่องจากบริเวณกลุมเกาะสีชังที่ต้ังอยูดานในสุดของอาวไทยตอนบน ไดรับอิทธิพลจากการ
เปล่ียนแปลงของความเค็มและปริมาณตะกอนที่ไหลมาจากแมน้ํา 4 สายหลัก บริเวณใกลๆ มีรองน้ําลึกเปนที่จอดเรือสิน
คาขนาดใหญอยูเปนประจํา น้ําทะเลมีตะกอนคอนขางขุนและมีความเค็มต่ํากวาทะเลเปด (กรมประมง, 2542ก;  
มนุวดี, 2543) ลักษณะของกระแสน้ําภายในบริเวณอาวไทยตอนบนสุดในชวงฤดูรอน มีรายงานการไหลเวียนของกระแส
น้ําอยูภายในอาวรูปตัว ก ในชวงเปล่ียนทิศทางของลมมรสุม (มีนาคม-เมษายน) โดยไหลตามทิศทางของลมมรสุมตะวัน
ตกเฉียงใต (พฤษภาคม-ตุลาคม) (คงวัฒน, 2524) สวนในชวงพฤษภาคม-กันยายน กระแสน้ําไหลเวียนตามความแรง



 

        

ของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซึ่งการไหลของกระแสน้ําภายในอาจเปนสาเหตุใหเกิดการกีดขวางการแพรกระจายของ
ตัวออนปะการัง G. fascicularis ซึ่งปลอยไขในชวงหนารอน นอกจากนี้ลักษณะของอาวไทยที่เวาลึกเปนรูปตัว ก อาจ
เปนตัวเสริมในการกีดขวางการแพรกระจายของตัวออนอีกเหตุผลหนึ่ง จึงอาจสงผลใหมีความผันแปรของลักษณะโครง
สรางหินปูนมากขึ้นในกลุมเกาะสีชัง และระหวางกลุมเกาะในชายฝงอาวไทยดวยกัน และผลการวิเคราะหความผันแปร
และการเขากลุมตามความตางใหผลความแตกตางผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนที่แยกกลุมเกาะสมุยจากกลุม
เกาะมันและกลุมเกาะสีชังชัดเจน ทั้งที่อยูภายใตอิทธิพลของปจจัยจากชายฝงอาวไทยเหมือนกัน  อาจเนื่องจากกลุม
เกาะสมุยตั้งอยูหางฝงและมีระยะทางไกลจากกลุมเกาะมัน และกลุมเกาะสีชังมาก นอกจากนี้การไหลเวียนของกระแสน้ํา
ภายในอาวไทย และลักษณะทางกายภาพของอาวไทยตอนบน (คงวัฒน, 2524)  อาจสงผลใหเกิดการกีดขวางการแพร
กระจายของตัวออนใน 3 กลุมเกาะที่ศึกษา รวมถึงปจจัยส่ิงแวดลอมในแตละกลุมเกาะที่แตกตางกัน อาจสงผลใหเกิด
ความตางของลักษณะโครงสรางหินปูนของตัวอยางระหวางกลุมเกาะสีชัง กลุมเกาะมัน และกลุมเกาะสมุยสูง 

จากการศึกษาตัวอยางปะการัง G. fascicularis ระหวางชายฝงอาวไทยและชายฝงทะเลอันดามัน พบวา
ลักษณะโครงสรางหินปูนมีความผันแปรแตกตางกันและแบงกลุมอยางชัดเจน อาจเนื่องจาก 3 ปจจัย คือ ปจจัยส่ิงแวด
ลอมที่แตกตางกัน ปจจัยของกระแสน้ําตอการแพรกระจายของตัวออน และลักษณะเปนแองของพ้ืนทะเลอาวไทย โดย
ในชวงฤดูรอนไหลวนตามเข็มนาฬิกาจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และทวนเข็มนาฬิกาในชวงฤดูฝน (Morton and 
Blackmore, 2001; Wattayakorn et al., 1998) สวนทางทะเลอันดามันจะไดรับกระแสน้ําที่ไหลมาจากอาวเบงกอล 
(Bengal Bay) ไหลวนตามเข็มนาฬิกาทั้ง 2 ชวงลมมรสุมเฉพาะสวนของอันดามันตอนเหนือ สวนของอันดามันตอนใต
ไดรับกระแสน้ําจากชองแคบมะละกาซึ่งไหลทวนขึ้นมา (Morton and Blackmore, 2001) กระแสน้ํา (คงวัฒน, 2524) 
และกระแสลม (Wattayakorn et al., 1998) นาจะมีผลตอการแพรกระจายของตัวออนปะการัง ซึ่งการศึกษาเปรียบเทียบ
ลักษณะภายนอกในปู Scylla serrata ระหวางชายฝงอาวไทยและชายฝงทะเลอันดามันโดย Overton และคณะ (1997) 
พบวาลักษณะภายนอกของปูชนิดนี้ระหวางตัวอยางจากระนองซึ่งอยูชายฝงทะเลอันดามันมีความแตกตางกับตัวอยาง
จากสุราษฎรธานีซึ่งอยูในชายฝงอาวไทยซึ่งเปนการยืนยันผลความแตกตางจากการกีดกั้นของ 2 ชายฝง และความผัน
แปรของตัวอยางปะการัง G. fascicularis ระหวาง 2 ชายฝงอาวไทยและอันดามันซึ่งอาจเกิดการถูกกีดกั้นทางพันธุ
กรรมระหวางกัน เชนจากการศึกษาทางพันธุกรรมในกุง Penaeus monodon พบความผันแปรทางพันธุกรรมอยางชัด
เจนระหวางตัวอยางกุงจาก 2 ชายฝงทะเลไทย (Klinbunga et al., 1999) แตยังไมมีรายงานการศึกษาความแตกตาง
ทางพันธกุรรมในปะการังระหวางชายฝงอาวไทยและอันดามัน 

จากผลการศึกษาความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 3 ระดับสถานที่ พบวาในระดับถ่ิน 
ที่อยูมีความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนสูงสุด คาดวาเกิดจากปจจัยส่ิงแวดลอมในระดับถ่ินที่อยูเปนหลัก สวน
ในระดับ 6 กลุมเกาะ พบความแตกตางนอยลงแตความผันแปรที่เกิดชัดเจนมากขึ้น โดยอาจมีผลมาจากปจจัยส่ิงแวดลอม 
ระยะทางที่หางไกลกัน และทิศทางของกระแสน้ําที่มีผลตอการแพรกระจายของตัวออน ในระดับของชายฝงพบวา
ระหวางชายฝงอาวไทยและทะเลอันดามันมีความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนชัดเจน อาจเน่ืองจากปจจัย 
ส่ิงแวดลอมที่แตกตางกัน ทิศทางการไหลของกระแสน้ํา และการที่ทั้ง 2 ชายฝงถูกกั้นกลางดวยแผนดิน 

ผลสรุปทั้งหมดชี้ใหเห็นวาลักษณะโครงสรางหินปูนมีความผันแปรเกิดขึ้นทุกระดับสถานที่ แตเกิดขึ้นมาก
นอยตางกัน โดยจะเปนไปตามปจจัยส่ิงแวดลอมในระดับประชากรมากกวาปจจัยของระยะทาง ซึ่งเปนไปไดวาความ 
ผันแปรของลักษณะโครงสรางที่เกิดขึ้นมาจากทั้งปจจัยส่ิงแวดลอมและพันธุกรรมรวมกัน ซึ่งการศึกษาครั้งนี้เปนการ
ศึกษาลักษณะโครงสรางหินปูนในระดับคอรัลไลท ซึ่งเปนเพียงการคนหาคําตอบของพันธุกรรมเพียงทางออมเทานั้น  
ยังจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการศึกษาความแตกตางผันแปรในระดับพันธุกรรมโดยตรงตอไป  



 

        

กิตติกรรมประกาศ 
การศึกษานี้ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร และโครงการพัฒนา

องคความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทย ซึ่งรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย และศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ รหัสโครงการ BRT T_145012 

 

เอกสารอางอิง 
กรมประมง. 2542. แผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทย เลม 1 อาวไทย. เวิลดออฟเซ็ต ภูเก็ต. 
กรมประมง. 2542. แผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทย เลม 2 ทะเลอันดามัน. เวิลดออฟเซ็ต ภูเก็ต. 
คงวัฒน นีละศรี (เรือเอก). 2524. ผลการวิเคราะหกระแสน้ําบริเวณอาวไทยตอนบนระหวางชวงเปลี่ยนแปลงฤดูมรสุม. การวิจัยคุณภาพ

ทรัพยากรมีชีวิตในนานน้ําไทย. หนา 57-63. 
มนุวดี หังสพฤกษ. 2543. สมุทรศาสตรกายภาพของอาวไทย. วารสารราชบัณฑิตยสถาน 25(2): 168-180. 
Adjeroud, M. and M. Tsuchiya. 1999. Genetic variation and clonal structure in the scleractinian coral Pocillopora damicornis 

in the Ryukyu Archipelago Southern Japan. Mar. Bio. 134: 753-760. 
Amaral, F.D. 1994. Morphological variation in the reef coral Montastrea cavernosa in Brazil. Coral Reefs 13: 113-117. 
Ayre, D.J. and B.L. Willis. 1988. Population structure in the coral Pavana cactus: clonal genotypes show little phenotypic 

plasticity. Mar. Bio. 99: 495-505. 
Bruno, J.F. and P.J. Edmunds. 1997. Clonal variation for phenotypic plasticity in the coral Madracis mirabilis. Ecology 

78(7): 2177-2190.  
Dai, C.F., T.Y. Fan and J.K. Yu. 2000. Reproductive isolation and genetic differentiation of a scleractinian coral Mycedium 

elephantotus. Mar. Ecol. Prog. Ser. 201: 179-187. 
Foster, A.B. 1977. Patterns of small-scale variation of skeleton morphology with the scleractinian coral, Montastrea 

annularis and Siderasetrea sideria.  Proc. 3th. Int. Coral Reef Sym., Florida, 1: 409-415. 
Foster, A.B. 1979. Phenotypic plasticity in the reef corals Montastrea annularis (Ellis & Solander) and Siderastrea siderea 

(Ellis & Solander). J. Exp. Mar. Bio. and Eco. 39: 25-54.  
Foster, A.B. 1980. Environmental variation in skeletal morphology within the Caribbean reef corals Montastrea annularis 

and Siderastrea siderea. Bulletin of Marine Science 30(3): 678-709. 
Klinbunga, S., D.J. Penman, B.J. McAndrew and A. Tassanakajon. 1999. Mitochondrial DNA diversity in three populations 

of the giant tiger shrimp Penaeus monodon. Mar. Biotechnol. 1: 113-121. 
Miller, K.J. 1994. Morphological species boundaries in the coral genus Platygyra: environmental influences and taxonomic 

implications. Mar. Ecol. Prog. Ser. 110: 19-28. 
Morton, B. and G. Blackmore. 2001. South China Sea. Marine Pollution Bulletin 42(12): 1236-1263. 
Overton, J.L., D.J. Macintosh and R.S. Thorpe. 1997. Multivariate analysis of the mud crab Scylla serrata (Brachyura: 

Portunidae) from four location in Southeast Asia. Marine Biology 128: 55-62. 
Statsoft. 2001. Statistica. Statsoft. Tulsa, Oklahoma.  
Takabayashi, M., D.A. Carter, J.V. Lopez and O. Hoegh-Guldberg. 2003. Genetic variation of the scleractinian coral 

Stylopora pistillata from western Pacific reefs. Coral Reefs 22: 17-22.  
Todd, P.A., P.G. Sanderson and L.M. Chou. 2001. Morphological variation in the polyps of the scleractinian coral Favia 

speciosa (Dana) around Singapore. Hydrobiologia 444: 227-235. 
Veron, J.E.N. 1981. The species concept in scleractinian of eastern Australia. Proc. 4th. Int. Coral Reef Sym., Manila, 2: 183-186. 
Veron, J.E.N. 1995. Corals in Space and Time: the Biogeography and Evolution of the Scleractinia. Cornell University Press, 

Ithaca, NY. Sym., Manila, 2: 183-186. 
Voron, J.E.N. 2000. Coral of the World, Vol. 3. New Litho, Melbourne.  
Wattayakorn, G., B. King, E. Wolanski and P. Suthanaruk. 1998. Seasonal dispersion of petroleum contaminants in the Gulf 

of Thailand. Continental Shelf Researche 18(6): 641-659 . 
Zilberberg, C. and P. Edmunds. 1999. Patterns of skeletal structure variability in clones of the reef coral Montastrea franksi. 

Bulletin of Marine Science 64(2): 373-381. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



  
    

 

BBB   RRR   TTT      222000000666  
Research Reports

 
ชีววิทยาของเพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 เพื่อการเพาะเลี้ยง 
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Abstract: Biology of the Tunicate, Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 for 

Aquaculture  
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The biology of the colonial tunicate Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 found in the 
Andaman Sea, Phuket Province, Thailand was investigated for culture purpose. This tunicate 
produces Ecteinascidins, which is a potential drug for cancer treatment. A study of development of 
E. thurstoni showed that tadpole larvae metamorphosed into the juvenile stage within 24 hours. 
The tadpole larvae, which were stimulated to settle with freshwater, showed no difference of 
settlement on dark and light areas (P>0.05) while those non-stimulated tadpoles, showed a 
statistically significant difference (P<0.05). However, there was no difference for the interaction 
between stimulated and non-stimulated tadpole larvae on dark and light areas of settlement 
(P>0.05). In a rearing experiment, the tadpole larvae could be raised 14 days in a land-based 
rearing tank with an average size of 0.27 ± 0.02 cm. However, tadpole larvae in the sea could be 
raised for 36 days with an average size of 0.82 ± 0.06 cm, with asexual reproduction talking place 
20 days after settlement. The life span after settlement of E. thurstoni raised in the rearing tank and 
in the sea was 26 and 61 days, respectively.  In addition, stomach content analysis showed that five 
genera of phytoplankton were found. These included Gyrosigma sp., Pleurosigma sp., 
Thalassionema sp., Guinardia sp., and Chaetoceros sp. However, there was no difference in 
organic content found in the stomach compared to suspended organic particles in the sea, using the 
CHN ratio method. 
 
Key words: Ecteinascidia thurstoni, tunicate, metamorphosed, culture 

 
 

บทนํา 
ทะเลเปนระบบนิเวศขนาดใหญ ประกอบดวยส่ิงมีชีวิตหลากหลายชนิด มนุษยไดรูจักนําทรัพยากรธรรมชาติ

เหลานั้นมาใชประโยชนต้ังแตอดีตจนปจจุบัน และมีการวิจัยในหลายสาขาเกี่ยวกับทะเลเพื่อใหไดผลการวิจัยที่เปน
ประโยชนในการนําไปใช ดังนั้นทรัพยากรธรรมชาติทางทะเลจึงมีความสําคัญตอมนุษยในหลายดาน อาทิ แหลงอาหาร 
แหลงทองเที่ยว โดยเฉพาะในปจจุบันที่เปนแหลงยาที่มีความสําคัญตอไปในอนาคต 

ยารักษาโรคที่ใชอยูในปจจุบันไดมาจากการคนพบและพัฒนาจากสิ่งมีชีวิตในธรรมชาติ โดยแรกเริ่มไดจาก
สมุนไพรบนบกเปนสวนใหญและในทะเลเปนสวนนอย อยางไรก็ตาม หากเปรียบเทียบสัดสวนพ้ืนที่ระหวางบกกับทะเล
แลว พ้ืนที่บนบกมีเพียงรอยละ 30 ของพื้นที่ผิวโลก ในขณะที่สวนที่เหลืออีกรอยละ 70 เปนทะเลหรือมหาสมุทร จึงสง
ผลตอจํานวนชนิด และความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตที่มากกวา จากเหตุผลดังกลาว นักวิทยาศาสตรจึงเริ่มใหความสน
ใจในการแสวงหายาบําบัดโรคจากสิ่งมีชีวิตในทะเล โดยเฉพาะกลุมสัตวไมมีกระดูกสันหลัง เนื่องจากเปนสัตวกลุมใหญที่
สุดในทะเล  หรือประมาณรอยละ 95 ของสัตวทะเลทั้ งหมด  ไดแก  ฟองน้ํ าทะเล  (Sponges), ซี เลนเทอเรท 
(Coelenterates), เอ็คไคโนเดิรม (Echinoderms), ไบรโอซัว (Bryozoans) และเพรียงหัวหอม (Tunicates, Ascidians 



 

        

และ Sea squirt) ปจจุบันพบวา สัตวทะเลเหลานี้สามารถสรางสารผลิตภัณฑธรรมชาติทางทะเล (marine natural 
products) ที่มีโครงสรางทางเคมีชนิดใหมที่ไมมีการคนพบมากอน สารเคมีเหลานี้หลายชนิดมีฤทธิ์ทางชีวภาพที่มีความ
นาสนใจในการนําไปพัฒนาเปนยาบําบัดโรคชนิดใหมโดยตรง หรือสามารถนําไปใชเปนสารตนแบบ (Lead compounds 
หรือ Prototypes) ในการพัฒนาเปนยาชนิดใหมได 

ในประเทศไทย พบเพรียงหัวหอม Ecteinascidia thurstoni Herdman, 1891 บริเวณชายฝงทะเลอันดามัน 
จังหวัดภูเก็ต เพรียงหัวหอมชนิดนี้ใหสาร Ecteinascidins (Et) 770 และ 786 ซึ่งมีลักษณะโครงสรางทางเคมีที่ใกลเคียง
กับสาร Et 743 ที่ปจจุบันมีการพัฒนาเปนยาบําบัดมะเร็งไดสําเร็จและไดทดลองใชกับผูปวยในโรงพยาบาล ทําใหสาร 
Et 770 และ 786 มีความเปนไปไดในการพัฒนาเปนยาบําบัดมะเร็งตอไป อยางไรก็ตาม การพัฒนาสารดังกลาวใหเปน
ยาบําบัดมะเร็งไดสําเร็จนั้น มีความจําเปนตองใชสารที่จะนําไปใชเปนยาในปริมาณมาก การผลิตสารในเชิงอุตสาหกรรม
ใหไดปริมาณที่เพียงพอตอความตองการจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง ดังนั้นการนําสารดังกลาวจากธรรมชาติเพียงอยาง
เดียวมาใชจึงเปนไปไดยาก อนึ่ง ถึงแมวาการสังเคราะหสารทางเคมีเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถกระทําได แตโครง
สรางที่ซับซอนของสารดังกลาวทําใหยากตอการสังเคราะหและมีตนทุนสูงในการผลิต การวิจัยดานการเพาะเลี้ยงเชิงอุต
สาหกรรมของ E. thurstoni จึงมีความจําเปนอยางยิ่ง ดังนั้นการศึกษาดานชีววิทยาของ E. thurstoni เพ่ือใชเปนขอมูล
พ้ืนฐานจึงมีความสําคัญในการนําไปสูความสําเร็จดานการเพาะเลี้ยงเชิงอุตสาหกรรมใหเปนแหลงวัตถุดิบที่สําคัญและ
เพียงพอตอการพัฒนาและผลิตยาบําบัดมะเร็งตอไป 
 

วิธีการ 
1. การศึกษาพัฒนาการของตัวออน 

รวบรวมพอแมพันธุ E. thurstoni จากธรรมชาติบริเวณทาเรือ สวพ. ภูเก็ต โดยการดําน้ําลึกแบบ scuba 
diving นําพอแมพันธุดังกลาวใสในภาชนะพลาสติกบรรจุน้ําทะเลธรรมชาติ เมื่อพอแมพันธุเกิดภาวะเครียดโดยการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิ จากอุณหภูมิปกติในน้ําทะเลเปนอุณหภูมิปกติของหอง ตัวออนระยะวายน้ําอิสระ (tadpole larva) 
จึงถูกปลอยออกมาจากตัวพอแมพันธุ นําตัวออนที่ไดไปกระตุนดวยการปลอยทิ้งไวในน้ําจืดเปนเวลา 50-60 วินาทีเพ่ือ
ใหลงเกาะบน petridish หลังจากนั้น จึงรวบรวมตัวออนไปอนุบาลในระบบเลี้ยงในหองปฏิบัติการ สวพ. ภูเก็ต เพ่ือ
ศึกษาพัฒนาการของตัวออนโดยสุมเลือกตัวออนครั้งละ 3 ตัว สังเกตและบันทึกการเปลี่ยนแปลงอวัยวะภายนอกและ
ภายในภายใตกลองจุลทรรศนพรอมพรอมวาดภาพประกอบตามระยะเวลาดังนี้ 

1) ทุก 3 ชั่วโมง ในระยะ 2 วันแรกหลังการลงเกาะ  
2) ทุก 6 ชั่วโมง ในระยะ 3–7 วันหลังการลงเกาะ 
3) ทุก 1 สัปดาห ต้ังแตสัปดาหที่สองหลังการลงเกาะ จนตัวออนพัฒนาเขาสูระยะวัยรุน 

2. การศึกษาพฤติกรรมการลงเกาะของตัวออน 
รวบรวมตัวออน E. thurstoni ดวยวิธีเดียวกับการศึกษาพัฒนาการของตัวออน หลังจากนั้นนําตัวออนมา

ศึกษาพฤติกรรมการลงเกาะบน petridish ซึ่งแบงพ้ืนที่ออกเปนสองสวนเทากัน ดานหนึ่งทําใหมืดโดยใชสีดํายอมภาย
นอก และอีกดานเปนดานสวางตามปกติ แบงการทดลองเปนสองชุดดังนี้ 

1) ชุดการทดลองที่ 1 (ชุดควบคุม) นําตัวออน E. thurstoni จํานวน 30 ตัว ปลอยใหลงเกาะอิสระใน 
petridish ที่บรรจุน้ําทะเลธรรมชาติปริมาตร 30 มิลลิลิตร ทําทั้งหมด 3 ซ้ํา หลังจากนั้นจึงทําการปดฝา petridish  

2) ชุดการทดลองที่ 2 (ชุดทดลอง) ใชวิธีการเชนเดียวกับชุดการทดลองที่ 1 ยกเวนไดนําตัวออนมาทําการ
กระตุนใหลงเกาะดวยการปลอยทิ้งไวในน้ําจืดเปนเวลา 50-60 วินาที กอนปลอยลงเกาะอิสระโดยอิสระบน petridish 

ทั้งนี้ ทําการทดลองในหองปฏิบัติการชีววิทยาทางทะเล สวพ. ภูเก็ต ควบคุมปริมาณแสงโดยใชหลอดไฟ
สองสวางแบบ fiber optic bifurcated Olympus model LGPS เปนแหลงกําเนิดแสงในการทดลอง ปลอยทิ้งไวจน 



 

        

ตัวออนลงเกาะสําเร็จ บันทึกขอมูลการลงเกาะโดยเปรียบเทียบจํานวนตัวออนที่ลงเกาะในพื้นผิวสวนมืดและพื้นผิว
สวนสวางในแตละหนวยการทดลอง  

3. การศึกษาการเติบโตของตัวออนในโรงเพาะเลี้ยงและในทะเล 
รวบรวมตัวออน E. thurstoni และทําการกระตุนใหลงเกาะบน  petridish ดวยวิธี เดียวกับการศึกษา

พัฒนาการของตัวออน หลังจากนั้นจึงทําการแยกตัวออน (zooid) มาทดลองเลี้ยงเปรียบเทียบในระบบเล้ียงที่โรงเพาะ
เล้ียงและในทะเลธรรมชาติของ สวพ ภูเก็ต โดยใชตัวออนสถานที่ละ 20 ตัว ทําการเก็บขอมูลทุก 1 สัปดาห โดยการนับ
จํานวนตัวออน พรอมสุมวัดขนาดและบันทึกภาพ 

วิเคราะหขอมูลโดยการเปรียบเทียบอัตรารอดและขนาดของตัวออนในโรงเพาะเลี้ยงและในทะเล บันทึก
อุณหภูมิและความเค็มของน้ําทะเลบริเวณที่ทําการศึกษา 

4. การศึกษาชวงชีวิตหลังการลงเกาะในโรงเพาะเลี้ยงและในทะเล 
ทําการสุมโคโลนีที่สมบูรณของ E. thurstoni จากธรรมชาติบริเวณทาเรือ สวพ. ภูเก็ต โดยนําโคโลนีมาติดกับ

แผนกระเบื้องดินเผาดวยสายรัดพลาสติกหรือกาวสําหรับใชในน้ําทะเล แลวจึงนําไปเล้ียงในถังเล้ียงระบบเปดที่โรงเพาะ
เล้ียง เปรียบเทียบกับในทะเลธรรมชาติบริเวณทาเรือที่ระดับความลึก 3 เมตรจากผิวน้ําทะเลของ สวพ. ภูเก็ต โดยใช
จํานวนโคโลนีสถานที่ละ 15 โคโลนี 

เก็บขอมูลการศึกษาวงชีวิตโดยการวัดพ้ืนที่ปกคลุมของตัวเพรียงหัวหอม (zooids) บนพ้ืนผิว (substrates) 
โดยใชกรอบสี่เหล่ียมขนาด 10x10 เซนติเมตร ทุก 10 วัน จนครบ 2 รอบของวงชีวิต บันทึกภาพโคโลนีที่อยูภายใน
กรอบ และนําภาพโคโลนีที่ไดไปวิเคราะหพ้ืนที่ปกคลุมตัวเพรียงหัวหอมโดยใชโปรแกรม ENVI 4.0 

5. การศึกษาองคประกอบของอาหารในทางเดินอาหาร และองคประกอบชนิดของแพลงกตอนพืช
บริเวณแหลงธรรมชาติ 

เปรียบเทียบองคประกอบของอาหารที่พบในทางเดินอาหารของ E. thurstoni กับองคประกอบชนิดของ
แพลงกตอนพืชที่พบในบริเวณท่ีอยูอาศัยในธรรมชาติ โดยรวบรวม E. thurstoni บริเวณทาเทียบเรือ สวพ. ภูเก็ต นําตัว
อยางที่เก็บมาไดใสใน 10% ฟอรมาลิน หลังจากนั้นจึงสุมจํานวนตัวโคโลนีละ 10 ตัวมาแยกทางเดินอาหารแลวบดบน
กระจกสไลด ศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบ light compound จําแนกชนิดแพลงกตอนพืชที่พบในทางเดินอาหาร 

นอกจากนั้น เก็บตัวอยางน้ําทะเลเพื่อศึกษาองคประกอบชนิดของแพลงกตอนพืชในบริเวณแหลงธรรมชาติที่
พบ E. thurstoni โดยใชกระบอกเก็บน้ําแบบ Nensen ที่ระดับความลึก 4 เมตรจากผิวน้ําทะเล กรองดวยถุงกรอง
แพลงกตอนขนาดตา 20 ไมโครเมตร บรรจุตัวอยางในขวดรักษาตัวอยางแลวใส 2% ฟอรมาลิน และนํามาศึกษาภายใต
กลองจุลทรรศนเพ่ือจําแนกชนิดแพลงกตอนพืชตอไป 

เตรียมตัวอยางเพ่ือศึกษาองคประกอบของสารอินทรียที่พบในทางเดินอาหารของ E. thurstoni โดยแยก
เฉพาะอาหารที่อยูภายในทางเดินอาหารภายใตกลองจุลทรรศน นําสวนที่แยกไดไปอบแหงที่อุณหภูมิ 50-60 องศา
เซลเซียส จากนั้นนําไปวิเคราะหอัตราสวน คารบอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจน (CHN ratio analysis) ดวยเครื่อง 
CHNS/O Analyzer model 2400 series II 

สําหรับการเตรียมตัวอยางตะกอนเพื่อศึกษาองคประกอบของสารอินทรียที่พบแขวนลอยในน้ําทะเลบริเวณที่
อยูอาศัยในธรรมชาตินั้น ทําการโดยติดตั้งแทนดักตะกอนที่ระดับความลึก 3 เมตรจากผิวน้ํา แลวจึงเก็บตะกอนในชวง
เวลาเดียวกันกับการเก็บรวบรวมเพรียงหัวหอมเพ่ือนําไปแยกอาหารในทางเดินอาหาร ทั้งนี้แยกตะกอนที่เก็บไดเปน
สองสวน คือ สวนที่นําตะกอนมาลางดวยน้ํากล่ัน 1,000 มิลลิลิตร เพ่ือขจัดเกลือออกจากตะกอนกอนนําไปใช กับสวนที่
เปนตะกอนไมลางดวยน้ํากลั่น จากนั้นจึงนําทั้งสองสวนไปอบแหงที่อุณหภูมิ 50–60 องศาเซลเซียส กอนนําไปวิเคราะห
อัตราสวน คารบอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจน 



 

        

ทําการเปรียบเทียบอัตราสวน คารบอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจน ที่พบในทางเดินอาหารของเพรียงหัวหอม
กับสารอินทรียแขวนลอยในธรรมชาติ 
 

ผลการวิจัย 
1. การศึกษาพัฒนาการของตัวออน 

จากการศึกษาพบวา ตัวออน E. thurstoni มีการพัฒนาทั้งหมด 3 ระยะ คือ 1) ระยะตัวออนวายน้ําอิสระ 
(tadpole larva) 2) ระยะตัวออนหลังลงเกาะ และ 3) ตัวออนระยะวัยรุน (juvenile) (ภาพที่ 1) 

1.1 ระยะตัวออนวายน้ําอิสระ (tadpole larva stage) 
หลังจากที่ตัวออน E. thurstoni ถูกปลอยออกมาจากโคโลนีพอแมพันธุจากธรรมชาติโดยการกระตุนดวยการ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิน้ําทะเลในกระบะบรรจุโคโลนีพอแมพันธุใหสูงขึ้น ตัวออนมีการเคลื่อนที่ไปมาในมวลน้ําโดยใช
สวนหาง (tail) ซึ่งประกอบดวย nerve chord ที่ทอดขนานกับ notochord เชื่อมตอกับสวนหัว (head) ของตัวออน 

อวัยวะที่สําคัญในระยะนี้มีสองสวนคือ otolith (gravity sensor) ซึ่งเปนอวัยวะที่ใชตอบสนองตอแรงโนมถวง 
และ photolith (light receptor) ซึ่งเปนอวัยวะที่ใชตอบสนองตอแสงสวาง โดยอวัยวะทั้งสองพบอยูในบริเวณสวนหัวของ
ตัวออน ทั้งนี้เนื่องจากตัวออนถูกหอหุมดวยเนื้อเยื่อบางๆ ที่เรียกวา tunic จึงทําใหตัวออนไมกินอาหารในระยะนี้ 

1.2 ระยะตัวออนหลังการลงเกาะ (settlement stage) 
1) 5 นาที หลังการลงเกาะ 
หลังจากตัวออน E. thurstoni ลงเกาะบนพื้นผิว 5 นาที พบวาตัวออนยึดติดกับพ้ืนผิวดวยอวัยวะ

สําหรับยึดเกาะ (attachment process) ทั้ง 3 อัน ตัวออนไมมีการเคล่ือนที่ มีการกระตุกแบบถี่ในสวนหาง เปนครั้งคราว 
เมื่อลดแสงสวางในขณะทดลองอยางรวดเร็ว พบวาตัวออนมีการกระตุกแบบถี่เชนเดียวกัน และในระยะนี้ตัวออนยังคง
หอหุมดวย tunic และยังไมมีการกินอาหาร 

2) 10 นาที หลังการลงเกาะ 
ตัวออนเริ่มพัฒนา stolon เพ่ือใชชวยยึดเกาะและเพื่อขยายเจริญเปนโคโลนีตอไป notochord ในสวน

หางเริ่มหดสั้นลงเล็กนอย  
3) 15 นาที หลังการลงเกาะ 
ตัวออนพัฒนา stolon ยาวขึ้น notochord ที่อยูในสวนหางเริ่มหดกลับเขามาในสวนหัวของตัวออน  
4) 30 นาที หลังการลงเกาะ 
ในระยะนี้ notochord หดส้ันลงมากขึ้น ในสวนอื่นจากการสังเกตภายใตกลองจุลทรรศน พบวามีการ

เปล่ียนแปลงนอย 
5) 3 ชั่วโมง หลังการลงเกาะ 
ตัวออนมีพัฒนาการเพิ่มขึ้นมากโดย stolon มีขนาดใหญขึ้น เจริญปกคลุมอวัยวะสําหรับยึดเกาะ รูปราง

ของสวนหัวเปล่ียนแปลงโดยมีลักษณะรูปรางเปน barrel shape ซึ่งแสดงลักษณะเขาสูรูปรางของตัวออนระยะวัยรุน 
(Juvenile) ตัวออนเริ่มมีการแยกสวนระหวางทางน้ําเขาและทางน้ําออก (branchail aperture และ atrial aperture) ใน
ขณะเดียวกัน notochord หดกลับเขาไปในสวนหัวไดมากกวาครึ่งหนึ่งของความยาว notochord เริ่มตน ระยะนี้ตัวออน
ยังคงถูกปกคลุมดวย tunic ทั้งหมด และยังไมกินอาหาร 

6) 6 ชั่วโมง หลังการลงเกาะ 
การเปลี่ยนแปลงที่สําคัญ คือ notochord หดกลับเขามาอยูสวนหัวทั้งหมด โดยจะพัฒนาเปนปม

ประสาท (nerve ganglion) เนื้อเย่ือบริเวณจุดเชื่อมตอระหวางสวนหัวและสวนหางเริ่มขอดเขาหากัน 



 

        

7) 9 ชั่วโมง หลังการลงเกาะ 
อวัยวะภายในที่สําคัญไดมีการพัฒนา ไดแก branchial basket กระเพาะอาหาร และลําไส (intestine) 

ทางน้ําเขาและทางน้ําออกแยกออกจากกันอยางชัดเจน notochord หดกลับเขามาอยูในสวนหัวเปนสวนใหญ เนื้อเย่ือ
บริเวณจุดเชื่อมตอระหวางสวนหัวและสวนหางเริ่มขอดเขาหากันมากขึ้น เพ่ือปดกั้นระหวางชองวางของ notochord ใน
สวนหางและสวนหัว 

8) 12 ชั่วโมง หลังการลงเกาะ 
nerve cord ที่ทอดยาวใต notochord หดกลับเขามากลายปนปมประสาท และพัฒนาอยูภายในสวนหัว

ของตัวออนทั้งหมด เนื้อเย่ือบริเวณจุดเชื่อมตอระหวางสวนหัวและสวนหางขอดเขาหากันจนปดสนิท คงเหลือสวนหางที่
เปนโครงสราง tunic และไมมี notochord อยูภายใน ซึ่งสวนหางไดหมดหนาที่ลงในระยะนี้ ทางน้ําเขาและทางน้ําออก
ขยายขนาดชัดเจนขึ้น 

9) 15 ชั่วโมง หลังการลงเกาะ 
ตัวออนมีขนาดเพิ่มขึ้น สวนที่เปน tunic บริเวณทางน้ําเขาและทางน้ําออกบางลง และมีรูปทรงแบบ 

barrel shape ชัดเจนขึ้น 
10) 18 ชั่วโมง หลังการลงเกาะ 
ตัวออนมีการเปล่ียนแปลงนอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับชวงเวลา 15 ชั่วโมง หลังการลงเกาะ 

11) 21 ชั่วโมงหลังการลงเกาะ 
ทางน้ําเขาและทางน้ําออก ของตัวออนในระยะนี้ขยายใหญขึ้น tunic บางลงมาก 

1.3 ระยะวัยรุน (juvenile stage) 
เปนระยะที่สําคัญมาก สังเกตจาก branchail aperture ซึ่งเปนทางน้ําเขาและ atrial aperture หรือทางน้ํา

ออกเปดสูภายนอก ทําใหรางกายมีการแลกเปลี่ยนน้ํา และเริ่มกินอาหาร 
1) 24 ชั่วโมง หลังการลงเกาะ 
พบวาตัวออนไดพัฒนาเขาสูระยะวัยรุนอยางสมบูรณ โดยจะเห็นไดจากทางน้ําเขาและทางน้ําออกเปดสู

ภายนอกอยางชัดเจน มีการแลกเปลี่ยนน้ําและเริ่มกินอาหาร และพบวามีส่ิงขับถายเกิดขึ้นในลําไส ซึ่งจะนําออกภาย
นอกรางกายทางชองน้ําออก 

2) 27 ชั่วโมง หลังการลงเกาะ 
ตัวออนมีขนาดใหญขึ้น ระบบการแลกเปลี่ยนน้ํา การกินอาหาร และการขับถายมีการทํางานตอเนื่อง 

nerve ganglion ยังคงปรากฏอยูในตัวออน ในขณะเดียวกนั stolon แผขยายยาวออกไปและแตกแขนง 
3) 33 ชั่วโมง หลังการลงเกาะ 
ตัวออนมีขนาดใหญขึ้น ทางน้ําเขาและทางน้ําออกขยายใหญขึ้นอยางชัดเจน nerve ganglion มีขนาด

ลดลงและมีรูปทรงเปลี่ยนไป สวนหางที่เหลือเฉพาะโครงสรางที่เปน tunic ยังคงปรากฏอยู 
4) 72 ชั่วโมงหลังการลงเกาะ 
พบวา nerve ganglion มีขนาดลดลงมาก ตัวออนมีขนาดใหญขึ้น stolon ขยายยาวออกไปมากกวาชวง

ที่ผานมา 

2. การศึกษาพฤติกรรมการลงเกาะของตัวออน 
จากการทดลองในตัวออน E. thurstoni จํานวน 10-11 ตัว 3 ซ้ํา 2 ชุดการทดลอง พบวาตัวออนที่ถูกกระตุน

โดยการใหตัวออนผานน้ําจืดกอนการลงเกาะ ตัวออนเลือกลงเกาะบนพื้นผิวสวนมืดเฉล่ียรอยละ 58.3 และเลือกลงเกาะ
บนพ้ืนผิวสวนสวางเฉล่ียรอยละ 41.6 สวนตัวออนที่ไมถูกกระตุนกอนการลงเกาะเลือกลงเกาะบนพื้นผิวสวนมืดเฉล่ีย
รอยละ 76.6 และเลือกลงเกาะบนพื้นผิวสวนสวางเฉล่ียรอยละ 23.3 



 

        

 
ภาพที่ 1. พัฒนาการของตัวออนแพรียงหัวหอม E. thurstoni ใน 15 ระยะ : (a) ระยะหลังการลงเกาะ 5 นาที, (b) ระยะหลังการลงเกาะ 10 

นาที, (c) ระยะหลังการลงเกาะ 15 นาที, (d) ระยะหลังการลงเกาะ 30 นาที, (e) ระยะหลังการลงเกาะ 3 ชั่วโมง, (f) ระยะหลังการ
ลงเกาะ 6 ชั่วโมง, (g) ระยะหลังการลงเกาะ 9 ชั่วโมง, (h) ระยะหลังการลงเกาะ 12 ชั่วโมง, (i) ระยะหลังการลงเกาะ 15 ชั่วโมง, 
(j) ระยะหลังการลงเกาะ 18 ชั่วโมง, (k) ระยะหลังการลงเกาะ 21 ชั่วโมง, (l) ระยะหลังการลงเกาะ 24 ชั่วโมง, (m) ระยะหลังการ
ลงเกาะ 27 ชั่วโมง, (n) ระยะหลังการลงเกาะ 33 ชั่วโมง, (o) ระยะหลังการลงเกาะ 72 ชั่วโมง 



 

        

เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติดวย ANOVA พบวา ตัวออนที่ผานการกระตุนการลงเกาะจะตอบสนองตอการลง
เกาะบนพื้นผิวสวนมืดสวนสวางที่ไมแตกตางกัน (F = 0.049, df = 5, 1, P >0.05) ตัวออนที่ไมผานการกระตุนการลง
เกาะจะตอบสนองตอการลงเกาะบนพื้นผิวสวนมืดสวนสวางที่แตกตางกัน (F = 5.902, df = 5, 1, P < 0.05) ปฏิสัมพันธ
ระหวางตัวออนที่ผานการกระตุนและไมผานการกระตุนตอการลงเกาะบนพื้นผิวสวนมืดสวนสวางไมแตกตางกัน (F = 
1.220, df = 11, 1, P > 0.05)  นัยสําคัญ (P<0.05) 

3. การศึกษาการเติบโตของตัวออนในโรงเพาะเลี้ยงและในทะเล 
การเติบโตของตัวออน E. thurstoni ในโรงเพาะเลี้ยง พบวา ตัวออนมีจํานวนคงที่จนถึงชวงอายุ 24 ชั่วโมง 

หลังจากนั้นจํานวนตัวออนคอยๆ ลดลงอยางตอเนื่อง ในขณะเดียวกัน ขนาดของตัวออนเพ่ิมขึ้นสูงที่สุดที่ชวงอายุ 14 
วัน โดยมีขนาดเฉลี่ย 0.27 เซนติเมตร หลังจากนั้นจํานวนตัวออนไดลดลงจนตายทั้งหมดในที่สุดที่ชวงอายุ 21 วันหลัง
การลงเกาะ 

การเติบโตของตัวออน E. thurstoni ในทะเล พบวาในระยะแรกตั้งแตลงเกาะจนกระทั่งอายุ 9 วัน ตัวออนมี
จํานวนลดลง หลังจากนั้นตัวออนมีจํานวนเพิ่มขึ้น และเพ่ิมขึ้นมากที่สุดที่ตัวออนอายุ 20 วัน ตอมาจํานวนตัวออนจะลด
ลง และลดลงนอยที่สุดเมื่อตัวออนมีอายุ 36 วัน ในขณะเดียวกันขนาดของตัวออนเพ่ิมขึ้นอยางตอเนื่อง ซึ่งมีขนาดโตที่
สุด 0.82 เซนติเมตรโดยเฉลี่ย ที่อายุ 27 วัน นอกจากนี้ยังพบวา มีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการแตกหนอเกิด
ขึ้นในตัวออนตั้งตน (pioneer zooid) ที่มีอายุ 15 วัน ทําใหไดตัวออนขนาดเล็กตัวใหม ซึ่งตัวออนที่เกิดใหมนั้นมีขนาด
โตที่สุดที่อายุ 20 วัน หลังจากนั้นการเติบโตเริ่มลดลง จนไมมีตัวออนใหมเกิดขึ้นอีกในชวงอายุ 36 วัน 

4. การศึกษาชวงชีวิตหลังการลงเกาะ 
4.1 ชวงชีวิตหลังการลงเกาะในโรงเพาะเลี้ยง 
จากการเก็บขอมูลตอเนื่องตั้งแตวันที่ 18 ธันวาคม 2547 ถึงวันที่ 4 เมษายน 2548 ใน 15 หนวยทดลอง เปน

เวลา 57 วัน พบวา E. thurstoni มีอายุเฉล่ีย 26 วัน และพบการเติบโต 2 วัฏจักร โดยในระยะเริ่มตนการทดลอง พ้ืนที่
ปกคลุมตัวซึ่งเปนโคโลนีสมบูรณมีจํานวนโดยเฉลี่ยรอยละ 20.87 หลังจากนั้นจํานวนตัวของ E. thurstoni ลดลงเมื่อการ
ทดลองผานไป 19 วัน มีพ้ืนที่ปกคลุมตัวโดยเฉลี่ยเพียงรอยละ 4.62 เทานั้น ถึงแมวาพ้ืนที่ปกคลุมตัวจะแสดงแนวโนม
เพ่ิมขึ้นหลังจากนั้นเปนรอยละ 5.43 แตยังคงลดลงอยางตอเนื่องและมีคาต่ําสุดเมื่อการทดลองผานไป 48 วัน เฉล่ียรอย
ละ 0.49 ซึ่งทั้งหมดจัดเปนวัฏจักรแรกของการเติบโต ตอมาจํานวนพื้นที่ปกคลุมตัวมีการเพิ่มขึ้นอีกครั้ง โดยมีคาเฉล่ีย
รอยละ 0.99 กอนที่จะไมพบการเติบโตอีกในทุกหนวยทดลอง ซึ่งเปนวัฏจักรที่สองของการเติบโต 

4.2 ชวงชีวิตหลังการลงเกาะในทะเล 
จากการเก็บขอมูลตอเนื่องตั้งแตวันที่ 9 มิถุนายน 2548 ถึงวันที่ 17 สิงหาคม 2548 เปนเวลาตลอดการ

ทดลอง 70 วัน พบวา E. thurstoni มีอายุตามธรรมชาติประมาณ 60 วัน ขณะเริ่มการทดลอง โดยพ้ืนที่ปกคลุมตัวโดย
เฉล่ียมีจํานวนรอยละ 52.78 เมื่อดําเนินการทดลองผานไป 8 วัน พ้ืนที่ปกคลุมตัวโดยเฉล่ียลดลงเหลือรอยละ 27.38 
หลังจากนั้นจึงเพ่ิมขึ้นและมีคาสูงสุดอีกครั้งที่รอยละ 38.09 เมื่อผานไป 30 วัน จากนั้นจึงเริ่มลดจํานวนลงและมีคาต่ําที่
สุดที่รอยละ 18.94 ในระยะ 70 วันตั้งแตเริ่มทําการทดลอง  

5. การศึกษาองคประกอบของอาหารในทางเดินอาหารและองคประกอบชนิดของแพลงกตอนพืช
บริเวณแหลงธรรมชาติ 

5.1 องคประกอบของอาหารในทางเดินอาหารและองคประกอบชนิดแพลงกตอนพืชบริเวณทาเรือ สวพ. ภูเก็ต  
จากการศึกษาชนิดแพลงกตอนพืชตลอดทั้งปบริเวณทาเรือ สวพ. ภูเก็ต โดยกลุมประเมินสภาวะทรัพยากร

และผลผลิตชีวภาพทางทะเลและชายฝง สวพ. ภูเก็ต พบจํานวนแพลงกตอนพืชบริเวณนั้น 42 ชนิด สําหรับการศึกษา
ครั้งนี้เฉพาะในชวงที่ E. thurstoni ในธรรมชาติบริเวณดังกลาวมีการเติบโตเต็มที่ระหวางเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคมพบ
วา องคประกอบของชนิดแพลงกตอนพืชมีจํานวน 16 ชนิด ในขณะที่พบเพียง 5 ชนิดในทางเดินอาหารของ  



 

        

E. thurstoni ทั้งนี้ สภาพของเซลลแพลงกตอนพืชที่พบในทางเดินอาหารสวนมากมีลักษณะที่ไมสมบูรณ ยกเวน 
Gyrosigma sp. และ Pleurosigma sp. อยางไรก็ตาม ส่ิงที่พบสวนใหญในทางเดินอาหารมีลักษณะเปนอนุภาคอินทรีย
ขนาดเล็ก ไมสามารถจําแนกชนิดได 

5.2 อัตราสวน คารบอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน (CHN ratio) ของอาหารในทางเดินอาหารของเพรียงหัว
หอม และสารอินทรียแขวนลอยในทะเลบริเวณที่ศึกษา 

พบวาในทุกตัวอยางอาหารจาก E. thurstoni ในธรรมชาติที่นํามาวิเคราะหซึ่งผานการขจัดเกลือและไมขจัด
เกลือ มีอัตราสวนของคารบอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจนที่ตํ่า เชนเดียวกับอัตราสวนของคารบอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน 
ของสารอินทรียแขวนลอยในทะเลบริเวณศึกษาที่พบวา ทุกตัวอยางทั้งที่ผานการขจัดเกลือและไมขจัดเกลือ มีอัตราสวน
ของคารบอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจนที่ตํ่าเชนกัน 
 

บทสรุป 
1. พัฒนาการของตัวออน 

ตัวออน E. thurstoni ที่ผานการกระตุนใหลงเกาะเริ่มมีพัฒนาการหลังจากลงเกาะแลวประมาณ 10 นาที โดย
อวัยวะแรกที่สามารถสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงได คือ notochord จากนั้นเมื่อตัวออนลงเกาะได 3 ชั่วโมง notochord 
มีการเปลี่ยนแปลงโดยหดสั้นลงเหลือความยาวประมาณครึ่งหนึ่งของความยาวทั้งหมด ตัวออนระยะนี้มีการเปลี่ยนรูป
รางเล็กนอย บริเวณสวนหัวมีรูปทรงแบบ barrel shape สามารถสังเกตเห็นทางน้ําเขาและทางน้ําออกแยกสวนจากกัน 
นอกจากนี้ stolon มีการเจริญปกคลุมอวัยวะสําหรับยึดเกาะซึ่งจะพัฒนาอยางตอเนื่อง ทั้งนี้ เมื่อตัวออนเขาสูวัยเจริญ
พันธุ จะเกิดการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการแตกหนอจาก stolon ที่แผขยายออกไปเพื่อสรางเปนโคโลนีใหมที่
สมบูรณ (Nakauchi, 1982; Watanabe, 1988) ซึ่งการสืบพันธุแบบอาศัยเพศนั้นจะเกิดขึ้นอยางนอยหน่ึงครั้งในวงชีวิต 
และเปนไปในลักษณะเดียวกันกับเพรียงหัวหอมทั่วไปที่ดํารงชีพเปนโคโลนี (Satoh, 1994) 

ตอมาเมื่อตัวออน E. thurstoni มีอายุถึง 6 ชั่วโมง notochord ไดมีการหดกลับเขาไปในสวนหัว ซึ่งโดยทั่วไป
การหดกลับของ notochord จะเกิดขึ้นพรอมกับการหดกลับของแกนประสาท (nerve chord) ซึ่งพบอยูในโพรงของ
ระบบประสาทที่ทอดตัวยาวขนานกับ notochord นั้น (Berrill, 1975; Sherrard and LaBarbera, 2005) ทั้งนี้ เมื่อ 
notochord และเสนประสาทหดกลับเขามาในสวนหัวแลวจะพัฒนาเปนปมประสาท (nerve ganglion) ตอไป ซึ่งระบบ
ประสาทสวนใหญของตัวออนจะพัฒนาภายในลําตัวบริเวณสวนหลังปมประสาท (Monniot et al., 1991) และปม
ประสาทจะหายไปในที่สุดเมื่อตัวออนเจริญเปนตัวเต็มวยั (Thorson, 1964) 

หลังจากนั้นเนื้อเย่ือบริเวณจุดเชื่อมตอระหวางสวนหัวกับสวนหางเริ่มขอดตัวเขาหากัน เพ่ือปดกั้นและแยก
สวนหัวออกจากสวนหาง ซึ่งเสร็จสมบูรณเมื่อตัวออนมีอายุ 12 ชั่วโมง ทําใหสวนหางหมดหนาที่ลงเหลือเพียงโครงสราง
ที่เปน tunic ที่รอคอยการยอยสลายตอไป ซ่ึงพบวา ตัวออนไมมีการใชประโยชนจากองคประกอบของ tunic ทั้งส้ิน 
(Monniot et al., 1991) 

เมื่อ E. thurstoni มีการพัฒนาเขาสูระยะวัยรุน (juvenile) ในชวงอายุ 24 ชั่วโมงหลังการลงเกาะ โดยสังเกต
ไดจากทางน้ําเขาและทางน้ําออกที่เปดออก ทําใหสามารถแลกเปล่ียนน้ําได การรับอาหารโดยการกรองกินจากมวลน้ํา
และขับถายของเสียออกสูภายนอกจึงเริ่มขึ้น ในขณะที่ stolon เริ่มมีการแตกแขนงและมีความยาวเพิ่มมากขึ้น ทําใหยึด
ติดกับพ้ืนผิวไดดีขึ้น 

ปมประสาทของ E. thurstoni เริ่มเปล่ียนแปลงใหเห็นเมื่อเวลาผานไป 33 ชั่วโมงหลังการลงเกาะ โดยมีขนาด
เล็กลงอยางตอเนื่อง จนเล็กที่สุดเมื่อส้ินสุดการศึกษานี้ (72 ชั่วโมงหลังการลงเกาะ) อยางไรก็ตาม ไมปรากฏโครงสราง
สวนที่เปนหางในระยะนี้ 

ทั้งนี้ พัฒนาการระยะเริ่มตนหลังการลงเกาะของ E. thurstoni สอดคลองพัฒนาการของเพรียงหัวหอมทั่วไป
ที่พบโดยทั่วไป ซึ่งแสดงใหเห็นวาเมื่อตัวออนอายุเพ่ิมขึ้น พัฒนาการตางๆ เชน ทางน้ําเขาและทางน้ําออก รวมถึง



 

        

อวัยวะภายใน ไดแก ลําไส กระเพาะอาหาร และ branchial basket มีพัฒนาการเปนไปอยางตอเนื่อง รวมถึง stolon 
ของตัวออนมีขนาดและความยาวเพิ่มขึ้น อยางไรก็ตาม tunic ที่หอหุมลําตัวจะบางลง (Monniot et al., 1991; Ruppert 
and Barnes, 1994; Campbell et al., 1999) นอกจากนั้น พัฒนาการของ E. thurstoni ต้ังแตเริ่มตนจนเปนตัวเต็มวัย 
(adult) มีความใกลเคียงกบัการศึกษาพัฒนาการของ E. turbinata เชนกัน (Bingham and Young, 1991; Mendola, 2000) 

จากการศึกษาครั้งนี้พบวา การเปลี่ยนแปลงภายนอกของ E. thurstoni สามารถสังเกตไดชัดเจนกวาการ
เปล่ียนแปลงภายในรางกาย เนื่องจากอวัยวะภายในบางระยะมีการเปล่ียนแปลงคอนขางชาและมีขนาดโครงสรางภายใน
ที่คอนขางเล็ก รวมทั้งชวงเวลาของการเก็บขอมูลเพ่ือทําการศึกษาคอนขางถี่โดยเฉพาะในระยะแรกของพัฒนาการ ซึ่ง
เปนขอจํากัดในการมองเห็น จึงไมสามารถสังเกตอวยัวะภายในไดดีเทาที่ควร 

2. พฤติกรรมการลงเกาะของตัวออน 
ปจจัยที่สําคัญอยางหนึ่งในการเลือกพ้ืนที่ลงเกาะของ E. thurstoni คือแสง พบการกระจายและการลงเกาะ

ของ E. thurstoni ในธรรมชาติบริเวณพ้ืนที่ที่มีแสงสวางนอยเปนจํานวนมากกวาบริเวณที่มีแสงมาก ทั้งนี้เนื่องจากมี
อวัยวะรับการสัมผัสสองชนิดที่มีอยูในสวนหัว ไดแก otolith หรือ gravity censor ที่ใชเพ่ือตอบสนองตอแรงโนมถวง 
และ photolith หรือ photo receptor ที่ใชเพ่ือตอบสนองตอแสงสวาง เชนเดียวกับเพรียงหัวหอมอื่น อวัยวะทั้งสองนี้พบ
เฉพาะระยะตัวออนกอนการลงเกาะเทานั้น หลังจากนั้นจึงสลายตัวเมื่อส้ินสุดหนาที่ภายหลังการลงเกาะไมนานขณะที่ตัว
ออนมีพัฒนาการเพิ่มขึ้น (Thorson, 1964) ซึ่งโดยปกติ ตัวออนเพรียงหัวหอมจะหลีกเล่ียงพ้ืนที่ที่มีแสงสวาง (Lee, 
1984; Forward et al., 2000) ยกเวนเพรียงหัวหอมที่มี prochloron อาศัยรวมอยู เนื่องจากมีความตองการแสงสวางใน
การดํารงชีพ (Hirose et al., 2004) นอกจากแสงแลว พบวาสีของพ้ืนผิวนั้นมีผลตอการลงเกาะเชนกัน (Mendola, 2000) 

ความมืดและความสวางของพื้นผิวในสถานที่ที่มีแสงสวางคงที่เปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีผลตออัตราการลงเกาะ 
โดย E. thurstoni มีการลงเกาะบนพื้นผิวสวนที่มืดมากกวาสวนที่สวาง สอดคลองกับการศึกษาในเพรียงหัวหอมหลาย
ชนิด รวมถึง E. turbinata (Young, 1986; Bingham and Young, 1991) ทั้งนี้ ไมพบวาปจจัยดังกลาวมีความสําคัญ
หากมีการเหน่ียวนําโดยการกระตุนดวยน้ําจดืเพ่ือใหตัวออน E. thurstoni ลงเกาะ ซึ่งแสดงใหเห็นถึงผลของน้ําจืดที่มีตอ
ประสิทธิภาพของอวัยวะท่ีตอบสนองตอแสง อยางไรก็ตาม การกระตุนดวยน้ําจืดมีผลตอการตอบสนองในระยะเวลาที่ใช
ในการลงเกาะของตัวออน E. thurstoni ที่ส้ันลงเมื่อเปรียบเทียบกับตัวออนที่ไมถูกการกระตุน ซึ่งเปนขอดีในการศึกษา
พัฒนาการหลังการลงเกาะที่สามารถกําหนดและทราบจํานวนที่แนนอนของตัวออนในการลงเกาะแตละคร้ัง ทั้งนี้ ระยะ
เวลาที่ใชในการลงเกาะตามธรรมชาติของ E. thurstoni และ E. turbinata อาจใชเวลาในการลงเกาะโดยอิสระไมแตกตาง
กัน (Bingham and Young, 1991; Mendola, 2000) 

ปจจัยที่สําคัญอีกประการหนึ่งของแสงคือเปนตัวกําหนดชวงเวลาในการปลอยตัวออนของเพรียงหัวหอมโดย
ทั่วไปจากโคโลนีพอแมพันธุ พบวา E. turbinata ที่เล้ียงในถังเล้ียงที่ควบคุมสภาพแวดลอม มีชวงเวลาการปลอยตัวออน
ที่แนนอนในชวงเวลาที่ทําการเหนี่ยวนําโดยใชแสงสวางที่มีความเขมสูงแทนความสวางปกติในชวงเวลากลางวัน 
(Mendola, 2000) ทั้งนี้ เพรียงหัวหอมหลายชนิดในธรรมชาติมีการเลือกเวลาในการลงเกาะในชวงดวงอาทิตยขึ้นและตก 
(Monniot et al., 1991) เนื่องจากเปนชวงที่มีการปลอยตัวออนของพอแมพันธุเพรียงหัวหอมบางชนิดในธรรมชาติ และ
อาจมีปจจัยแวดลอมที่เหมาะสมตอตัวออนเพรียงหัวหอมบางชนิดในชวงเวลาดังกลาว 

3. การเติบโตของตัวออนในโรงเพาะเลี้ยงและในทะเล 
จากการศึกษาตัวออน E. thurstoni ในโรงเพาะเลี้ยงพบวา ตัวออนไมมีการเพิ่มจํานวนมากขึ้น และเริ่มมีการ

ลดจํานวนลงหลังการลงเกาะ 24 ชั่วโมง จนไมพบตัวออนมีชีวิตรอดในวันที่ 21 ของการศึกษา อยางไรก็ตาม ตัวออนมี
ขนาดตัวเพ่ิมขึ้น จาก 0.1 เซนติเมตรขณะเริ่มตน และมีขนาดสูงสุดที่ 0.27 เซนติเมตร เมื่อมีอายุ 14 วันหลังการลงเกาะ 
แตกตางจากการเติบโตของตัวออน E. thurstoni ที่ทําการเลี้ยงในทะเล โดยมีการเติบโตสูงสุดที่ชวงอายุ 20 วัน ขนาด
เฉล่ียสูงสุด 0.82 เซนติเมตร พบตัวออนที่เกิดใหมจากการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ ทั้งนี้ตัวออนทั้งหมดมีอายุตลอด
การทดลอง 36 วัน 



 

        

การที่ตัวออน E. thurstoni ในโรงเพาะเลี้ยง มีเพียงพัฒนาการสูระยะวัยรุน แตไมสามารถพัฒนาเปนตัวเต็ม
วัยและไมสามารถเพิ่มจํานวนตัวโดยการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศไดนั้น อาจเนื่องมาจากปจจัยเรื่องอาหารที่จํากัดใน
ระบบเล้ียง เนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้ ไมมีการเสริมอาหารใหแกตัวออนที่เล้ียงในระบบเล้ียง อาหารที่ไดรับจึงเปน
อาหารธรรมชาติที่ผานระบบกรองดวยทรายเขามากับน้ําเทานั้น ซึ่งคาดวาไมเพียงพอตอความตองการ ปจจัยเรื่อง
อาหารนั้นมีความสําคัญตอการเติบโตของเพรียงหัวหอมมากเชนกัน ดังเชนการทดลองเลี้ยง E. turbinata ในระบบเล้ียง
ที่พบวา การใหอาหารจําพวกแพลงกตอนพืชตางชนิดกันและในปริมาณที่ตางกัน ทําให E. turbinata มีการเติบโตท่ีแตก
ตางกัน (Duckworth et al., 2004) 

สําหรับ ตัวออน E. thurstoni ที่แยกนําไปเล้ียงในทะเลสามารถพัฒนาไดทั้งขนาดและจํานวนที่มากกวา ทั้งนี้ 
เปนการเพิ่มจํานวนตัวโดยการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศดวยการแตกหนอ (Nakauchi, 1982; Watanabe, 1988) อีก
ประการหนึ่ง การที่เพรียงหัวหอมในทะเลมีขนาดใหญกวาในระบบเลี้ยงในโรงเพาะเล้ียงนั้น เนื่องจากในทะเลมีอาหาร
ตามธรรมชาติที่ตองการและมีความสมบูรณมากกวาในระบบเลี้ยงของโรงเพาะเลี้ยง (Bingham and Walters, 1989; 
Duckworth et al., 2004) มีรายงานวา การเพาะเลี้ยงเพรียงหัวหอม Botryllid ในประเทศญี่ปุน เปนการเลี้ยงในทะเล
ภายหลังจากที่ไดตัวออนจากการเตรียมในหองปฏิบัติการ ทั้งน้ีเพ่ือลดปจจัยเรื่องอาหารและเพิ่มความสมบูรณของโคโล
นี (Saito and Okuyama, 2003) 

4. ชวงชีวิตหลังการลงเกาะในโรงเพาะเลี้ยงและในทะเล 
เพรียงหัวหอม E. thurstoni จากธรรมชาติที่นํามาศึกษาชวงชีวิตในโรงเพาะเลี้ยงพบวา มีอายุประมาณ 25 

วัน ซึ่งเปนชวงอายุที่ส้ันกวาที่ทําการเลี้ยงในทะเลที่มีอายุประมาณ 60 วัน อาจเนื่องมาจากปจจัยเรื่องอาหารเชนเดียว
กับปญหาในการเติบโตของตัวออน E. thurstoni ในโรงเพาะเลี้ยง ทั้งนี้ เมื่อนําโคโลนีของ E. turbinata ตามธรรมชาติ
จากทะเลคาริบเบียนไปทดลองเลี้ยงในพ้ืนที่ตางกัน มีผลตอการเติบโตที่แตกตางกัน (Bingham and young, 1991) อนึ่ง 
E. turbinata ในธรรมชาติมีชวงอายุประมาณ 60–90 วัน (Millar, 1971; Mendola, 2000) ซึ่งสอดคลองกับอายุของ E. 
thurstoni ในธรรมชาติจากการศึกษาครั้งนี้ที่ 60 วัน 

5. องคประกอบของอาหารในทางเดินอาหาร 
จากการศึกษาองคประกอบของอาหารในระบบทางเดินอาหารของ E. thurstoni ในเดือนกรกฎาคม ถึง

สิงหาคม ซึ่งเปนชวงที่เพรียงหัวหอมมีการเจริญเต็มที่ในธรรมชาติ พบแพลงกตอนพืชจําพวกไดอะตอม 5 ชนิด จาก
แพลงกตอนพืช 16 ชนิดที่พบในธรรมชาติชวงเวลาเดียวกัน ซึ่งสอดคลองกับการพบแพลงกตอนพืชจําพวกไดอะตอมใน
ทางเดินอาหารของเพรียงหัวหอม 5 ชนิด ไดแก Chelyosoma productum, Pyura haustor, Ascidia callosa, Boltenia 
villosa และ Styela gibbsii ซึ่งอาศัยอยูในบริเวณเกาะซานฮวน (San Juan Islands) รัฐวอชิงตัน (Bingham and 
Walters, 1989) นอกจากนั้น ในทางเดินอาหารของ E. thurstoni ยังพบทั้งอนุภาคของสารอินทรียขนาดเล็กจํานวนมาก 
ซึ่งเพรียงหัวหอมโดยทั่วไปสามารถกินสารอินทรียเปนอาหารได (Satoh, 1994) และจุลชีพขนาดเล็กจํานวนมากปะปน
อยู เชนเดียวกับที่พบจุลชีพอาศัยรวมกับ E. turbinata (Mendola, 2000) 

ทั้งนี้ การที่มีสารอินทรียในกระเพาะอาหารนั้น อาจเปนไปไดทั้งในกรณีที่ E. thurstoni นําสารอินทรียเขาสู
รางกาย เพ่ือเปนแหลงอาหารใหกับจุลชีพที่อาศัยรวมอยูในทางเดินอาหารอันเปนการใชประโยชนรวมกันแบบพ่ึงพา
อาศัย หรือเพ่ือใชประโยชนจากสารอินทรียโดยตรง อยางไรก็ตาม ยังไมสามารถระบุเหตุผลที่ชัดเจนในความสัมพันธ
ของการอยูรวมกันระหวางจุลชีพที่พบในกระเพาะอาหารของ E. turbinata (Mendola, 2000) อีกประการหนึ่ง ไดอะตอม
ที่พบในทางเดินอาหารของ E. thurstoni อาจไมใชอาหารหลักเนื่องจากพบในปริมาณที่นอยมาก  และมีเซลลสวนใหญที่
มีสภาพไมสมบูรณทําใหยากตอการนับจํานวนและจําแนกชนิด 

ดังนั้น องคประกอบหลักในทางเดินอาหารที่พบใน E. thurstoni ซึ่งไดแกสารอินทรียที่แขวนลอยในมวลน้ํา
นั้นจึงอาจเปนอาหารหลัก เชนเดียวกับเพรียงหัวหอมทั่วไปที่กินอาหารโดยการกรองกินแพลงกตอนขนาดเล็ก รวมถึง
สารอาหารแขวนลอยในมวลน้ํา (Satoh, 1994) อยางไรก็ตาม เมื่อทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบอัตราสวนของ



 

        

คารบอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจน ของอนุภาคอินทรียที่พบในทางเดินอาหารของเพรียงหัวหอมในธรรมชาติกับสาร
อินทรียแขวนลอยในน้ํา ถึงแมวาจะพบในอัตราสวนที่ตํ่าแตไมมีความแตกตางกัน แสดงใหเห็นวาอนุภาคอินทรียที่พบใน
ทางเดินอาหารของเพรียงหัวหอมมาจากการนําสารอินทรียที่แขวนลอยในน้ําเขาสูรางกาย 
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ความหลากหลายของดวงมูลสัตวในสภาพนิเวศวิทยาที่แตกตางกัน 

ในแหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา 
ยุพา หาญบุญทรง และ มงคล ไพรเขียว 
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 Abstract: The Diversity of Dung Beetles in Different Ecosystems in Sakaerat 

Biosphere, Nakhon Ratchasima 
Yupa Hanboonsong and Mongkhon Praikhiaw  

Department of Entomology, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University, Muang,  
Khon Kaen 40002 
 

The diversity and population dynamics of dung beetles in six different ecosystems 
(agroecosystem, reforestation, disturbed deciduous dipterocarp forest, dry-evergreen forest, 
plantation, and undisturbed deciduous dipterocarp forest) at Sakaerat Biosphere, Nakhon 
Ratchasima, were monitored from April 2000 to June 2002. A total of 22,177 individuals from 117 
dung beetle species of 2 families (Aphodiidae and Scarabaeidae) were recorded. The dung beetles 
comprised 6 tribes and 11 genera, including Aphodius, Caccobius, Cassolus, Catharsius, Copris, 
Onthophagus, Paragymnopleurus, Panellus, Phacosoma, Sisyphus and Synapsis, in the family 
Scarabaeidae.  Based on nesting behavior, three dung beetle groups were determined.  First was the 
tunneller group which showed the highest species abundance at 84%; the second was the dweller 
group with 15% of the species abundance and the last group was the roller with only 1% of the 
species abundance. The results also showed no significant differences in the number of species of 
dung beetles among all studied sites while the abundances of dung beetles among locations were 
significantly different. The highest abundance occurred in the undisturbed deciduous dipterocarp 
followed by the agroecosystem, disturbed deciduous dipterocarp forest, dry-evergreen forest, and 
plantation. The Reforestation area showed the lowest abundance of dung beetles. 

A diversity index for each habitat site was calculated using Fisher’s alpha index.  The 
results showed that the reforestation had the highest species diversity at 14.377 while the dry 
evergreen forest showed the least species diversity at 9.710. However, other habitat sites showed 
no difference in the species diversity index. A cluster analysis of dung beetle species components 
in each habitat was conducted using the Sorensen (Bray-Curtis) method. Three clusters were 
classified. The dung beetle species from the reforestation, the undisturbed deciduous dipterocarp 
forest and the disturbed deciduous dipterocarp forest clustered together. The second cluster 
comprised the plantation and the dry evergreen forest. The third cluster contained the species 
component from the agroecosystem. The dung beetle population abundance was correlated with 
the rainfall. A small number of dung beetles occurred during the dry season and the highest 
number of dung beetles were captured during the rainy season. However, the temperature had no 
effect on the numbers of dung beetles. The amount of tree canopy cover was inversely correlated 
with dung beetle abundance. 
 
Key words: Sakaerat Biosphere, Scarabaeinae, Fisher’s alpha index, dung beetles 

 
 

บทนํา 
แหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราชซึ่ งมี เนื้อที่ประมาณ  50,000 ไร ต้ังที่บริเวณอําเภอปกธงชัย จังหวัด

นครราชสีมา เปนหนึ่งในส่ีของพ้ืนที่แหลงสงวนชีวมณฑลทั้งหมดของประเทศไทยที่ไดรับการจัดตั้งเปนแหลงสงวน 
ชีวมณฑลตั้งแตป พ.ศ. 2510 โดยองคการ UNESCO ภายใตโครงการมนุษยและชีวมณฑล (Man and Biosphere) เพ่ือ
ใชเปนแหลงดําเนินการวิจัยและฝกอบรมเกี่ยวกับผลกระทบทางนิเวศวิทยาระหวางมนุษยกับส่ิงแวดลอมสําหรับเปนขอ
มูลพ้ืนฐานในการใชประโยชนและการอนุรักษทรัพยากร  ภายใตขอบเขตของธรรมชาติและสังคมเพ่ือปรับปรุงความ



 

        

สัมพันธระหวางมนุษยกับส่ิงแวดลอม และทํานายผลที่จะเกิดขึ้นภายหนาอันเนื่องมาจากการกระทําของมนุษย  ซึ่งจะ
ชวยใหสามารถจัดการทรัพยากรธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

สภาพนิเวศวิทยาทั่วไปในพื้นที่ชีวมลฑลประกอบดวยปาดิบแลง เปนสวนใหญ โดยมีพันธุไมที่สําคัญประกอบ
ดวย ตะเคียนหิน ตะเคียนทอง ชัน กระบก เปนตน รองลงมาเปนปาเต็งรัง เปนปาโปรงมีพันธุไมที่สําคัญไดแก เต็ง รัง 
พลวง เหียง พะยอม เปนตน นอกจากนั้นยังมีปาไผและปาปลูก สวนใหญเปนไมโตเร็วไดแก กระถินเทพา กระถินณรงค 
และซอ สัตวปาที่สํารวจพบในพื้นที่สงวนชีวมลฑลสะแกราชมีประมาณ 380 ชนิด เปนสัตวที่เล้ียงลูกดวยนม 7 ชนิดได
แก  เก ง  เลี ยงผา  หมี ควาย  หมาป า  หมู ป า  เป นต น  สัตวป กมี ป ระมาณ  200 ชนิ ด  ประกอบด วย  ไกฟ า 
พระยาลอ ไกปา และนกชนิดตางๆ สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกจํานวน 25 ชนิด และสัตวเล้ือยคลานจํานวน 82 ชนิด จาก
จํานวนสัตวดังกลาวเปนสัตวหายากและใกลสูญพันธุ ไดแก เสือโครง กวางปา นกยูง พญากระรอกสีดํา ไกปาหลังขาว 
เปนตน (ประมุข, 2545) 

ลักษณะของพื้นที่แหลงสงวนชีวมณฑลนั้นประกอบดวยพ้ืนที่สามสวน สวนที่หนึ่งเปนพ้ืนที่ศูนยกลางซึ่งเปน
พ้ืนที่ตัวแทนระบบนิเวศวิทยาธรรมชาติที่มีการอนุรักษอยางแข็งขัน โดยพ้ืนท่ีนี้จะใชเปนพ้ืนที่หลักเพ่ือติดตามผล
กระทบของธรรมชาติที่เกิดจากมนุษย สวนที่สองเปนพ้ืนที่แนวปองกันอยูรอบนอกลอมรอบพ้ืนที่สวนกลางเพื่อเปนแนว
ปองกันใหกับพ้ืนที่สวนกลางและใชเปนพ้ืนที่สําหรับการศึกษาทดลองและวิจัยตางๆ เพ่ือประโยชนในการอนุรักษและฟน
ฟูสภาพระบบนิเวศ และสวนสุดทายเปนพ้ืนที่บริเวณรอบนอกซึ่งยอมใหมนุษยเขาไปใชประโยชน เชน การทําการ
เกษตร หาของปา (สํานักเลขาธิการแหงชาติวาดวยการศึกษาวิทยาศาสตรและวัฒนธรรมแหงสหประชาชาติ, 2531) 
อยางไรก็ตามในปจจุบันความตองการที่ทํากินและที่อยูอาศัยของมนุษยเพ่ิมขึ้นทําใหเกิดการบุกรุกพ้ืนที่ปาไม เชน การ
ตัดไมทําลายปา การหาของปา การทําการเกษตร โดยสวนใหญแลวเหตุการณเชนนี้มักเกิดขึ้นกับพ้ืนที่อนุรักษที่มี 
อาณาเขตติดตอกับพ้ืนที่การเกษตรและชุมชน เชนเดียวกันกับพ้ืนที่แหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราชที่เปนพ้ืนที่ตัวอยาง
ของระบบนิเวศบนโลกที่อนุรักษพันธุพืช พันธุสัตว ใหอยูตามสภาพธรรมชาติ ดังนั้น การตรวจสอบติดตามการเปลี่ยน
แปลงสภาพระบบนิเวศของพื้นที่สงวนชีวมณฑลจึงมีความจําเปน เพ่ือใหไดทราบขอมูลที่จะสามารถนํามาใชจัดการ
ทรัพยากรภายในพื้นที่ดังกลาวไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งสามารถใชส่ิงมีชีวิตทั้งพืช สัตวและแมลง ภายในระบบนิเวศ
ของแหลงนั้นๆ เปนดัชนีชี้วัดการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศไดเปนอยางดี ดวงมูลสัตวเปนแมลงที่มีนิเวศวิทยาและ
พฤติกรรมที่เกี่ยวของกับส่ิงมีชีวิตอื่นๆ ในระบบนิเวศ ดังนั้นจึงสามารถนํามาใชเปนดัชนีบงชี้ทางชีวภาพที่มีความ
สัมพันธกับระบบนิเวศและตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมไดเปนอยางดีเชนเดียวกันกับส่ิงมีชีวิตใน
กลุมอ่ืนๆ แตการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศในพื้นที่แหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราชโดยการใชดวงมูลสัตว
หรือส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นเปนดัชนีติดตามนั้นยังไมเคยมีมากอน  

ดังนั้นการศึกษาความหลากหลายของดวงมูลสัตวภายในเขตพื้นที่แหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราชในครั้งนี้ เพ่ือ
แสดงใหเห็นถึงความหลากหลายของดวงมูลสัตวกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพพื้นที่และปจจัยดานอื่นๆ ซึ่งผลการ
ศึกษาที่ไดสามารถนํามาประยุกตใชประโยชนในการจัดการและอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตชนิด
อ่ืนๆ ตอไป 
 

วิธีการ 
ทําการกําหนดแปลงทดลองในแหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราชใน 6 สภาพพื้นที่ ไดแก พ้ืนที่การเกษตร พ้ืนที่ปา

ฟนฟู พ้ืนที่ปาเต็งรังที่ถูกรบกวน พ้ืนที่ปาเต็งรังที่ไมถูกรบกวน พ้ืนที่ปาปลูก และพ้ืนที่ปาดิบแลงโดยแตละสภาพมีพ้ืนที่
ละ 2 แปลง ขนาดแปลงละ 20x20 เมตร โดยมีสภาพแวดลอมของแปลงทดลองในพื้นที่แตละแหงคลายกันหรือใกลเคียง
กันที่สุด กําหนดใหระยะหางระหวางแปลง 500 เมตร ระยะหางระหวางแปลงกับแนวเขตพ้ืนที่หางกัน 200 เมตร โดย
กําหนดใหแปลงทดลองระหวางพ้ืนที่แตละแหงที่มีเขตพ้ืนที่ติดตอกันอยูในแนวเดียวกัน (ภาพที่ 1) วางกับดักแบบหลุม
ตกมีเหย่ือลอโดยใชมูลสุกรเปนเหยื่อลอ ในแปลงทดลองละ 5 กับดักโดยวางเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสมุมละ 1 กับดัก และ



 

        

วางตรงจุดกึ่งกลางอีก 1 กับดัก ระยะหางระหวางกับดักแตละอันหางกันประมาณ 10 เมตร ทําการวางกับดักในชวงเวลา 
16.00 – 18.00 น. ทิ้งไวหนึ่งคืนแลวจึงทําการเก็บกับดักในตอนเชาระหวางเวลา 6.00 – 9.00 น. ติดตามชนิดและประชา
กรดวงมูลสัตวทุกๆ 2 เดือนเปนเวลา 2 ป ต้ังแตเดือนเมษายน 2543 – เดือนมิถุนายน 2545 นําดวงมูลสัตวที่ไดมาลาง
ทําความสะอาด นับจํานวน นําไปปกเข็มจัดรูปรางเพ่ือทําตัวอยางแหง อบแหงในตูอบที่อุณหภูมิ 60 OC นาน 24 – 48 
ชั่วโมง แลวนําตัวอยางดวงมูลสัตวที่ไดไปวิเคราะหชนิดโดยเปรียบเทียบกับตัวอยางดวงมูลสัตวจากพิพิธภัณฑแมลง
ภาคกีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน นอกจากนี้ยังศึกษาปจจัยของรมเงาที่มีผลตอการกระจายของ
ดวงมูลสัตวไดแก การวัดเปอรเซ็นตพ้ืนที่ปกคลุมชั้นเรือนยอดของตนไมในพ้ืนที่ ศึกษาโดยใช เครื่อง Spherical 
densiometer (Lemon, 1957) จากนั้นทําการวิเคราะหหาจํานวนชนิด (species richness) และดัชนีความหลากหลายของ
ดวงมูลสัตว โดยใช alpha diversity index ดวยโปรแกรม EstimateS 6.0b1 (Colwell, 2000) และวิเคราะหหาความ
สัมพันธของดวงมูลสัตวกับพ้ืนที่แตละสภาพ โดยโปรแกรม PC-ORD version 4 (McCune et al., 1999)  

 

 
ผลการวิจัย 

จากการเก็บตัวอยางและสํารวจติดตามความหลากหลายของดวงมูลสัตวในแหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราช  
อ.ปกธงชัย และ อ.วังน้ําเขียว จ.นครราชสีมา จาก 6 พ้ืนที่ ไดแก พ้ืนที่การเกษตร พ้ืนที่ปาฟนฟู พ้ืนที่ปาเต็งรังที่ถูกรบ
กวน พ้ืนที่ปาเต็งรังที่ไมถูกรบกวน พ้ืนที่ปาปลูก และพ้ืนที่ปาดิบแลง ต้ังแตเดือนเมษายน 2543 – เดือนมิถุนายน 2545 
พบดวงมูลสัตวจํานวน 117 ชนิด จากดวงมูลสัตว 11 สกุล ไดแก สกุล Aphodius, Caccobius, Cassolus, Catharsius, 
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ภาพที่ 1.  แผนที่การวางแปลงทดลองในพื้นที่แตละแหงในแหลงสงวนชีวมลฑลสะแกราช 



 

        

Copris, Onthophagus, Paragymnopleurus, Panellus, Phacosoma,  Sisyphus  และ Synapsis ในจํานวนนี้เปน
ด ว ง ม ูล ส ัต ว ที ่ค น พ บ ช น ิด ใ ห ม  5 ช น ิด  ไ ด แ ก  Onthophagus gigantivigilans, O. mongkhoni,  
O. ratchasimaensis, O.wangnamkhieoensis และ O. yukae  (Masumoto et al., 2002) และพบดวงมูลสัตวชนิดใหม
เพ่ิมเติมจากรายงานการสํารวจดวงมูลสัตวเดิมไดแก  O. semiaureus Lansberg (Masumoto, 2002) 

ดวงมูลสัตวที่ไดจากการสํารวจและเก็บตัวอยางในครั้งนี้มีการกระจายตัวในพ้ืนที่แตละแหงแตกตางกันออกไป
โดยพบวาดวงมูลสัตวที่สามารถพบไดในทุกพื้นที่การศึกษา ไดแก ดวงมูลสัตวสกุล  Aphodius, Caccobius, Copris, 
Onthophagus  และ Sisyphus  ดวงมูลสัตวที่พบเฉพาะในปาธรรมชาติ ไดแก สกุล Cassolus  พบเฉพาะในปาฟนฟูและ
ปาเต็งรัง สวนดวงมูลสัตวสกุล Catharsius พบเฉพาะในพื้นที่การเกษตร ปาฟนฟูและพ้ืนที่ปาเต็งรังที่ถูกรบกวนซึ่งเปน
พ้ืนที่ที่มีแนวเขตติดตอกัน  ดวงมูลสัตวที่ไมพบในพ้ืนที่ปาเต็งรังที่ถูกรบกวนไดแกดวงมูลสัตวสกุล Panellus  ในขณะท่ี
ดวงมูลสัตวสกุล Phacosoma พบในพ้ืนที่ปาฟนฟูและปาปลูกเทานั้น ดวงมูลสัตวที่พบในพ้ืนที่ปาธรรมชาติคือดวงมูล
สัตวสกุล Synapsis พบในพ้ืนที่ปาเต็งรังที่ถูกรบกวนและปาดิบแลง นอกจากนี้ยังพบในพ้ืนที่ปาปลูกดวย  

นอกจากนี้พบวาดวงมูลสัตวที่ไมมีการปนกอนมูลแตวางไขบนกองมูลโดยตรง (dweller) เปนดวงมูลสัตวที่มี
ขนาดเล็กซึ่งไดแกดวงมูลสัตวสกุล Aphodius พบเปนจํานวนนอยที่สุดเพียง 6 ชนิด หรือจํานวน 1% ดวงมูลสัตวกลุมที่
ปนมูลเปนกอนกลมแลวกล้ิงออกจากกอนมูลเดิม (roller) พบเปนจํานวน 10 ชนิด หรือจํานวน 15% จาก สกุล 
Cassolus, Panellus, Phacosoma, Paragymnopleurus  และ Sisyphini และดวงมูลสัตวกลุมสุดทายซึ่งมีจํานวนชนิด
มากที่สุดในการศึกษาครั้งนี้ไดแกดวงมูลสัตวที่มีพฤติกรรมสรางรังเพ่ือวางไขโดยปนกอนมูลแลวนําไปฝงใตกอนมูลเดิม
โดยตรง (tuneller) ไดแกดวงมูลสัตวใน สกุล Catharsius, Copris, Synapsis, Caccobius และ Onthophagus จํานวน 
101 ชนิด หรือ 84% (ภาพที่ 2) 
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 Ecological Habitats 

ภาพที่ 2. แสดงชนิดพฤติกรรมของดวงมูลสัตวที่พบในพื้นที่แตละแหงในแหลงสงวนชีวมลฑลสะแกราช 
หมายเหตุ: AG = พื้นที่การเกษตร RF = ปาฟนฟู DD = ปาเต็งรังที่ถูกรบกวน  

  UD = ปาเต็งรังที่ไมถูกรบกวน PT = ปาปลูก DE = ปาดิบแลง 
 

จากจํานวนชนิดและจํานวนดวงมูลสัตวที่สํารวจพบในพื้นที่แหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราช เมื่อนํามาหาคา
ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพโดยใชวิธีของ Fisher พบวาดัชนีความหลากหลายของดวงมูลสัตวในพ้ืนที่แหลงสงวน
ชีวมณฑลสะแกราชทั้งหมดมีคาเทากับ 15.81 เมื่อทําการหาคาดัชนีภายในพื้นที่การศึกษาแตละแหงพบวาคาดัชนีใน



 

        

พ้ืนที่ปาฟนฟูมีคามากที่สุดเทากับ 14.39 สวนในพ้ืนที่ปาปลูกมีคาดัชนีความหลากหลายนอยที่สุดเทากับ 9.72 แตไมมี
ความแตกตางกับในพ้ืนที่อ่ืนๆ การกระจายตัวของดวงมูลสัตวในแหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราชโดยรวมทั้งหมด และ
พ้ืนที่ยอยแตละแหงในแหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราชไดแก พ้ืนที่ปาฟนฟู และปาเต็งรังทั้งสองแหงมีการกระจายแบบที่
จํานวนชนิดของดวงมูลสัตวที่พบมากและสม่ําเสมอมีอยูนอย แตชนิดที่พบนอยและไมสม่ําเสมอมีอยูมาก ในขณะที่พ้ืนที่
การเกษตร ปาดิบแลง และปาปลูก มีการกระจายตัวแบบที่มีสัดสวนของชนิดดวงมูลสัตวที่พบไดทั่วๆ ไป มาก รวมท้ังมี
สัดสวนของชนิดดวงมูลสัตวที่พบไดมาก และชนิดที่พบไดยากอยูนอย และเมื่อนํามาเปรียบเทียบและคํานวณหาชนิดที่
พบรวมกันในพ้ืนที่แตละแหง (share species) เพ่ือจัดกลุมพ้ืนที่ตามการกระจายตัวของชนิดดวงมูลสัตว (cluster 
analysis) โดยใชวิธีการของ Sorensen (Bray-Curtis) (อุทิศ, 2541) และวิเคราะหองคประกอบของชนิดที่กระจายในพื้น
ที่แตละแหง และจัดกลุมความสัมพันธของพื้นที่ (dendrogram) เพ่ือแสดงความคลายกันของพ้ืนที่สามารถแบงกลุมพ้ืนที่
ตามความคลายกันของชนิดดวงมูลสัตวได 3 กลุม คือ กลุมที่หนึ่งประกอบดวยพ้ืนที่ปาฟนฟู พ้ืนที่ปาเต็งรังที่ถูกรบกวน
และพ้ืนที่ปาเต็งรังที่ไมถูกรบกวน กลุมที่สองประกอบดวยพ้ืนที่ปาปลูกและพ้ืนที่ปาดิบแลง สวนพ้ืนที่การเกษตรมีชนิด
ดวงมูลสัตวในพ้ืนที่แตกตางจากพื้นที่อ่ืนๆ มากโดยมีระยะหางระหวางกลุมดังภาพที่ 3 

 
นอกจากนี้จากการศึกษาปจจัยทางกายภาพอื่นๆ ที่มีผลตอจํานวนและชนิดของดวงมูลสัตวพบวาจํานวนดวง

มูลสัตวที่จับไดในแตละคร้ังไมมีความสัมพันธกับระดับอุณหภูมิและปริมาณความชื้นที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลงในพ้ืนที่แตอยาง
ใด แตจํานวนของดวงมูลสัตวมีความสัมพันธผกผันกับพ้ืนที่ปกคลุมของชั้นเรือนยอดของตนไมหรือรมเงาในพ้ืนที่โดย
พบวาในพ้ืนที่ที่มีชั้นเรือนยอดปกคลุมอยูมากไดแกพ้ืนที่ปาดิบแลงมีรมเงามากกวาในพ้ืนที่อ่ืนๆ โดยมีเปอรเซ็นตพ้ืนที่
ปกคลุมของชั้นเรือนยอดมากสุดเทากับ 94.85% นั้นพบจํานวนดวงมูลสัตวนอย ในขณะที่พ้ืนที่ที่มีชั้นเรือนยอดปกคลุม
นอยไดแกในพ้ืนที่ทําการเกษตรนั้นมีเปอรเซ็นตพ้ืนที่ปกคลุมของชั้นเรือนยอดนอยสุดเทากับ 66.98% สามารถจับดวง
มูลสัตวไดจํานวนมาก 
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หมายเหตุ:   AG = พื้นที่การเกษตร   RF = ปาฟนฟู  DD = ปาเต็งรังที่ถูกรบกวน  
UD = ปาเต็งรังที่ไมถูกรบกวน  PT = ปาปลูก  DE = ปาดิบแลง 

ภาพที่ 3. แผนภาพแสดงความคลายกันของชนิดดวงมูลสัตวในแตละพื้นที่ของแหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราช 



 

        

บทสรุป 
จากการสํารวจเก็บตัวอยางดวงมูลสัตวดวยการวางกับดักหลุมตกมีมูลสุกรสดเปนเหยื่อลอเพ่ือติดตามการ

เปล่ียนแปลงประชากรและสํารวจความหลากหลายของดวงมูลสัตวในพ้ืนที่แหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราชตั้งแตเดือน
เมษายน 2543 – มิถุนายน 2545 พบดวงมูลสัตวจํานวน 117 ชนิด พ้ืนที่นี้ยังมีความหลากหลายของจํานวนชนิดดวง 
มูลสัตวที่มากพอสมควรเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ Hanboonsong และคณะ (1999) ที่พบจํานวนดวงมูลสัตวใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจํานวน 154 ชนิด จาก 7 เผาพันธุ จํานวน 15 สกุล แสดงใหเห็นวาพ้ืนที่แหลงสงวนชีวมณฑล
สะแกราชยังมีความอุดมสมบูรณของปาไมและสัตวปาอยูคอนขางสูง ทั้งนี้เนื่องจากเปนพ้ืนที่ที่มีระบบนิเวศปาไมหลาย
รูบแบบมีทั้งปาเต็งรัง  ปาดิบแลง และปาไผ ทําใหมีความหลากหลายของพืชอาหารของสัตวปาหลายชนิดนอกจากนี้ยัง
มีการจัดการพื้นที่ใหมีความเหมาะสมตอการอยูรวมกันระหวางมนุษยและธรรมชาติไดอยางเหมาะสม คือมีพ้ืนที่ที่
อนุรักษและบางสวนยังใหประชาชนเขาไปใชประโยชนจากพ้ืนที่ (ประมุข, 2545) ซึ่งทําใหประชาชนรูสึกหวงแหนและ
อนุรักษพ้ืนที่ซึ่งเปนประโยชนโดยตรง จึงเปนการอนุรักษความหลากหลายของพื้นที่ไวไดอยางดี 

จากการเปรียบเทียบความแตกตางความหลากหลายของชนิดดวงมูลสัตวในพ้ืนที่การศึกษาแตละแหงพบวาไม
มีความแตกตางกัน ถึงแมวาพ้ืนที่บางแหงที่มีจํานวนชนิดของดวงมูลสัตวมากโดยเฉพาะพื้นที่การเกษตรและพื้นที่ปา
ฟนฟูที่พบจํานวนชนิดของดวงมูลสัตวมากถึง 68 ชนิด ซึ่งมีจํานวนชนิดมากกวาพ้ืนที่ปาธรรมชาติอยางเชน ปาดิบแลง 
ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะของพื้นที่การเกษตรมีการปลูกพืชรวมกันหลายชนิด โดยมีทั้งพืชไร ไดแก มันสําปะหลัง ขาวโพด 
พืชผักสวนครัว ไดแก ขา ตะไคร มะกรูด พริก และไมผล ไดแก มะมวง ลําไย นอยหนา ซึ่งมีการหมุนเวียนปลูกในแตละ
รอบป ไมมีการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชใดๆ นอกจากใชปุยเคมี นอกจากนี้พ้ืนที่รอบๆ การเกษตรนั้นยังมีชุมชนและมี
การเลี้ยงสัตวหลายชนิด เชน โค ไก และสุกร เปนตน ซึ่งทําใหพ้ืนที่การเกษตรมีความหลากหลายของสัตวมาก สงผล
ทําใหความหลากหลายของดวงมูลสัตวมีมากดวย สวนพ้ืนที่ที่เปนปาธรรมชาตินั้นถึงมีการเปล่ียนแปลงของพื้นที่ซึ่งเกิด
จากกิจกรรมหลายลักษณะแตก็ไมมีผลตอความหลากหลายของดวงมูลสัตวมากนัก ซึ่งเปนลักษณะของสภาพพื้นที่ที่มี
สัตวปา ดังนี้ พ้ืนที่ปาฟนฟูเปนพ้ืนที่ที่มีลักษณะของการทดแทนของพืชเพ่ือเขาสูสภาพเดิมเนื่องจากพื้นที่ดังกลาวเปน
พ้ืนที่ที่เคยเปนไรรางมากอนแตในปจจุบันมีการปองกันและรักษาพื้นที่ไว ไมมีการเขารบกวนหรือมีกิจกรรมใดๆ จนมี
ความอุดมสมบูรณของพืชเพ่ิมมากขึ้นดังจะเห็นไดจากจํานวนชนิดของพืชที่สํารวจพบและพ้ืนที่ปกคลุมของชั้นเรือนยอด
คอนขางสูง ในการฟนตัวของพ้ืนที่ดังกลาวมีลักษณะการทดแทนเพื่อกลับไปสูสภาพเดิมกอนการถูกทําลาย โดยเริ่มตน
ดวยพืชเบิกนํากลุมตางๆ ต้ังแตวัชพืชจนถึงไมเล้ือยชนิดตางๆ (Clements, 1916; ดอกรัก, 1995 อางถึงใน อุทิศ, 2541) 
จากการทดแทนดังกลาวทําใหพ้ืนที่ปาฟนฟูมีสภาพใกลเคียงกับปาเบญจพรรณซึ่งเปนปาผสมผลัดใบโดยจําแนกตาม
ลักษณะพันธุไมที่พบในพ้ืนที่  ซึ่งเปนพ้ืนที่ๆ เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวปาคอนขางสูง  เนื่องจากเปนปาที่มี
เรือนยอดคอนขางสูงและไมขาดตอนมาก  มีสวนของแสงตกถึงพ้ืนไดมาก จึงมีพืชลมลุกและไมพ้ืนลางอยูหนาแนนซึ่ง
เปนสวนสําคัญที่เปนอาหารของสัตวกินพืชและแมลงทั่วไป เมื่อมีสัตวกินพืชมากชนิดและมีปริมาณมากก็ทําใหมีสัตวกิน
เนื้อเขามาอาศัยมากดวย (อุทิศ, 2541) ซึ่งมีผลทําใหความหลากหลายของดวงมูลสัตวในพ้ืนที่ดังกลาวสูงดวย  

ในพ้ืนที่ปาเต็งรังทั้งสองแหงนั้นมีจํานวนชนิดดวงมูลสัตวไมแตกตางกันมาก เนื่องจากลักษณะของพื้นที่ปาเต็ง
รังเปนพ้ืนที่ที่มีอาหารของสัตวปาอยูเปนจํานวนมาก แมวาในพื้นที่ปาเต็งรังที่ถูกรบกวนจะมีไฟปาเขาบาง แตก็เปน
ปจจัยสําคัญที่ทําใหลักษณะของปาเต็งรังคงอยูได (Kuchler and Sawyer, 1967; Cooling, 1968 อางถึงใน อุทิศ, 2541) 
และไฟปายังชวยเผาพืชที่แกใหหมดไป หลังจากนั้นพืชจะแตกหนอใหม ใบใหม ซึ่งเปนสวนที่มีคุณคาทางโภชนาการสูง
สําหรับสัตวปา (ทวี และอนุช, 2540) นอกจากนี้สังคมพืชพ้ืนลางเปนพืชที่เปนอาหารสัตวเปนสวนใหญทําใหชนิดและ
ปริมาณของสัตวในพ้ืนที่มีจํานวนมาก (อุทิศ, 2541) เชนเดียวกันกับพ้ืนที่ปาฟนฟูทําใหมีจํานวนชนิดดวงมูลสัตวมาก
ดวย และจะเห็นวาพ้ืนที่ปาปลูกนั้นพบจํานวนชนิดของดวงมูลสัตวมากเชนกันทั้งนี้เนื่องจากการปลูกปาเปนการปลูก
เพ่ิมเติมทดแทนพื้นที่เดิมที่เคยถูกทําลาย ซึ่งเปนการจัดการพื้นที่อยางหนึ่งคือ การปลูกปาชากวากําหนดเปนการเปด
โอกาสใหพืชอาหารสัตวปามีมากตอไป ซึ่งเปนการปรับปรุงที่อยูอาศัยของสัตวปาอยางหน่ึงและเปนสาเหตุใหปริมาณ



 

        

สัตวปาเพ่ิมขึ้นหรือลดลงไดขึ้นอยูกับการเปลี่ยนแปลงของพืช (ทวี และอนุช, 2540) จากการสํารวจพื้นที่เพ่ือตีแปลง
ทดลองวางกับดักพบวาพ้ืนที่ปาปลูกนี้บางสวนยังเปนปาดั้งเดิมและนอกจากนี้ยังมีอาณาเขตติดตอกับพ้ืนที่ปาเต็งรังที่
ไมถูกรบกวน ทําใหปาปลูกสามารถใชเปนที่พักอาศัยและหลบภัยในบางครั้งได อยางเชนกวางหากินในทุงหญาและหลบ
พักอาศัยในปา และปาปลูกยังมีชั้นเรือนยอดไมหนาแนนมากซึ่งสงผลใหพืชพ้ืนลางสามารถรับแสงแดดไดบาง พืช
อาหารของสัตวปาจึงเจริญไดดี ในขณะที่พ้ืนที่ปาดิบแลงเปนพ้ืนที่ที่มีชั้นเรือนยอดปกคลุมอยูมากพืชสวนใหญเปนไม 
ยืนตน โดยมีสวนที่เปนอาหารของสัตวที่อาศัยหากินอยูบนชั้นเรือนยอดและนกเปนสวนใหญ แตปาดิบแลงยังเปนที่หลบ
อาศัยของสัตวปาในชวงฤดูแลง (ทวี และอนุช, 2540) ซึ่งเปนชวงที่ดวงมูลสัตวสวนใหญยังอยูในดินและออกมาเมื่อมีฝน
ตก ซึ่งทําใหดินมีความออนนุม  ดวงมูลสัตวสามารถตัดและขุดดินเพ่ือขึ้นมาบนพ้ืนได (Montes et al., 1995) จึงทําใหมี
ความหลากหลายของดวงมูลสัตวนอยกวาที่อ่ืนๆ 

เมื่อนําจํานวนชนิดและจํานวนดวงมูลสัตวที่พบในพ้ืนที่แหลงสงวนชีมณฑลสะแกราชในการศึกษาครั้งนี้มา
คํานวณหาคาดัชนีความหลากหลายโดยวิธีของ Fisher มีคาดัชนีความหลากหลายเทากับ 15.5814 และมีการกระจาย
ตัวของขอมูลที่เขารูปแบบ log – series คือมีสัดสวนของชนิดที่พบไดบอยอยูนอยชนิดในขณะที่ชนิดที่พบไดยากมีสัด
สวนที่สูงและเปนรูปแบบการเปลี่ยนแปลงของกลุมประชากรของสิ่งมีชีวิตในพ้ืนที่ที่กําลังถูกรบกวนซึ่งเปล่ียนจากการ
กระจายตัวแบบ log – normal ไปเปนการกระจายตัวแบบ log - series ซึ่งแสดงใหเห็นวาพ้ืนที่ดังกลาวกําลังมีการ
เปล่ียนแปลงหรือกําลังถูกรบกวน เมื่อคํานวณคาดัชนีความหลากหลายในพื้นที่แตละแหงพบวาพ้ืนที่ปาฟนฟูมีความ
หลากหลายของดวงมูลสัตวมากที่สุด ซึ่งเปนพ้ืนที่ที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวปาคอนขางสูง เนื่องจากมีพืช
อาหารของสัตวปาเปนจํานวนมากซึ่งเปนปจจัยสําคัญที่ดึงดูดสัตวปาใหเขามาในพื้นที่ เมื่อมีสัตวกินพืชมากชนิดและมี
ปริมาณมากก็ทําใหมีสัตวกินเนื้อเขามาอาศัยมากดวย (อุทิศ, 2541) ซึ่งมีผลทําใหความหลากหลายของดวงมูลสัตวใน
พ้ืนที่ดังกลาวมากดวย  ในขณะท่ีพ้ืนที่อ่ืนๆ คาดัชนีความหลากหลายไมแตกตางกัน ยกเวนพ้ืนที่ปาดิบแลงที่มีคาดัชนี
นอยที่สุดทั้งนี้อาจเนื่องมาจากลักษณะของพื้นที่ปาดิบแลงไมเหมาะสําหรับเปนที่หาอาหารของสัตวขนาดใหญที่หากิน
ตามพ้ืน (อุทิศ, 2541) และพ้ืนที่ยังปกคลุมดวยชั้นเรือนยอดสูงอาจทําใหดวงมูลสัตวบางกลุมไมชอบ (Bryne et al., 
2003) นอกจากนี้ปาดิบแลงเปนปาที่มีชวงสภาพอากาศชื้นหลายเดือนทําใหการทํางานของแบคทีเรียและเชื้อราตางๆ 
เปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพ (อุทิศ, 2541) ซึ่งในระดับความชื้นที่สูงที่ตอเนื่องทําใหอัตราการรอดของตัวออนดวงมูล
สัตวลดลง (Edward, 1986) ทําใหความหลากหลายของดวงมูลสัตวมีนอยกวาพ้ืนที่อ่ืนๆ ที่มีลักษณะพื้นที่คอนขางเปด 
สวนพ้ืนที่ปาเต็งรังทั้งสองแหงเปนพ้ืนที่ที่มีแสงสองถึงพ้ืนมาก ทําใหมีอาหารของสัตวกินพืชมาก จํานวนสัตวที่เขามาใน
พ้ืนที่ทั้งสัตวที่เปนผูลาและเปนเหย่ือจึงมากดวย สงผลใหพ้ืนที่แหงนี้มีความหลากหลายของดวงมูลสัตวสูง  

สําหรับพ้ืนที่การเกษตรนั้นการใชพ้ืนที่มีการหมุนเวียนปลูกพืชที่หลากหลายและไมมีการใชสารเคมี นอกจากนี้
ยังมีสัตวเล้ียงหลายชนิด มีจํานวนของดวงมูลสัตวในกลุมที่วางไขบนกอนมูลโดยตรงมาก ซึ่งเปนกลุมดวงท่ีตองการมูล
สัตวขนาดใหญโดยเฉพาะโค กระบือ ทําใหคาความหลากหลายที่ไดมีคาสูง สวนในพ้ืนที่ปาปลูกนั้นมีคาความหลาก
หลายสูงเชนกัน เปนพ้ืนที่ที่มีการจัดการเพื่อใหสัตวปามีที่อยูอาศัย โดยมีการปรับปรุงที่อยูอาศัยใหเหมาะสมกับการ
ดํารงชีวิตและหากินของสัตวปา โดยอาจเปนการปลูกปาลาชากวากําหนดเพื่อใหสัตวปาเขามาในพ้ืนที่เพ่ือเกิดความคุน
เคยกอน เปนสาเหตุใหปริมาณสัตวปาเพ่ิมขึ้นหรือลดลงไดตามสัดสวนของการเปลี่ยนแปลงของการเจริญเติบโตของพืช 
(ทว ีและอนุช, 2540) แตจากผลการศึกษาพบวาพ้ืนที่ปาฟนฟูและพ้ืนที่ปาเต็งรังทั้งสองแหงมีรูปแบบการกระจายตัวของ
ดวงมูลสัตวเปนแบบ log – series แสดงใหเห็นวาพ้ืนที่เหลานี้กําลังถูกรบกวน ถึงแมวาจะมีคาดัชนีสูงก็ตาม ในขณะที่
พ้ืนที่การเกษตร ปาปลูกและพ้ืนที่ปาดิบแลงมีการกระจายของขอมูลที่ไมเขารูปแบบที่แสดงใหเห็นวาเปนพ้ืนที่ที่กําลังถู
กรบกวน  

เมื่อนําจํานวนชนิดดวงมูลสัตวในพ้ืนที่ศึกษาแตละแหงมาคํานวณคาความคลายกันของชนิดดวงมูลสัตวแลว
สรางเปนแผนภาพแสดงการจัดกลุมพ้ืนที่ตามองคประกอบของชนิด (species complex) ตามวิธีการของ Sorenesen 
(Bray-curtis) สามารถแบงกลุมพ้ืนที่ออกไดเปนสามกลุมพ้ืนที่ไดแก กลุมพ้ืนที่ปาผลัดใบโดยจําแนกตาม อุทิศ (2541) 
ประกอบดวย พ้ืนที่ปาฟนฟูและปาเต็งรังทั้งสองแหง กลุมที่สองไดแกพ้ืนที่ปาปลูกกับปาดิบแลง และพ้ืนที่การเกษตร



 

        

เปนพ้ืนที่ที่แตกตางจากกลุมพ้ืนที่อ่ืนๆ อยางเห็นไดชัด (ภาพที่ 2) และจะเห็นไดวาดวงมูลสัตวสวนใหญมีการกระจาย
อยูในพ้ืนที่กลุมแรกคอนขางมาก (ภาพที่ 2) แสดงใหเห็นวาพ้ืนที่ๆ มีสภาพแวดลอมใกลเคียงกันมีองคประกอบของชนิด
ดวงมูลสัตวที่อาศัยอยูคลายกันสอดคลองกับ Smith, 1966; Kreb, 1978 อางถึงใน อุทิศ (2541) ซึ่งกลาววา สังคมแหง
ชีวิตดูไดจากการชุมนุมของพืชและสัตวที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ อาศัยอยูในส่ิงแวดลอมเดียวกัน มีการชวยเหลือพยุงค้ํา
จุนกันในการยังชีพและมีความสัมพันธตอกันในการสรางอินทรียวัตถุ 

โดยสรุปจากผลการศึกษาจะเห็นไดวาพ้ืนที่แหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราชมีความอุดมสมบูรณของทรัพยากร
ปาไมและสัตวปาอยูมาก ดังจะเห็นไดจากความหลากหลายของดวงมูลสัตวที่สํารวจพบมีจํานวนคอนขางมาก แต
ลักษณะการกระจายตัวของดวงมูลสัตวนั้นแสดงใหเห็นวาพ้ืนที่ดังกลาวกําลังมีการเปลี่ยนแปลงไป โดยพื้นที่ที่กําลังถู
กรบกวนนั้นไดแกพ้ืนที่ปาฟนฟู และพ้ืนที่ปาเต็งรัง และเมื่อพิจารณาลักษณะของสภาพพื้นที่แลวพบวาพ้ืนที่เหลานี้เปน
ปาผลัดใบที่มีการเปลี่ยนสภาพไปตามฤดูกาล โดยจะเริ่มทิ้งใบในฤดูหนาวจนถึงฤดูแลงและสะสมสารอาหารในชวงตน
ฤดูฝนจนถึงตนฤดูหนาว จะเห็นไดวาระบบนิเวศภายในพื้นที่ดังกลาวมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาจึงดูเหมือนวาพ้ืนที่
กําลังถูกรบกวน ในขณะที่พ้ืนที่ปาดิบแลงและพื้นที่ปาปลูกนั้นมีการเปลี่ยนแปลงในระบบคอนขางนอย ไมชัดเจนมาก
เหมือนพ้ืนที่ปาผลัดใบท้ังสามแหง ผลกระทบที่เกิดกับดวงมูลสัตวจึงมีไมมากนัก สวนพ้ืนที่การเกษตรนั้นถึงแมจะมี 
กิจกรรมทางการเกษตรเชน การไถพรวน การกําจัดวัชพืช แตมีการปรับสภาพพื้นที่ใหมีความหลากหลายของพรรณพืช
และไมมีการใชสารเคมีที่เปนอันตรายตอสัตวและแมลง นอกจากนี้จะเห็นไดวาองคประกอบของชนิดดวงมูลสัตวแตกตาง
ไปจากพื้นที่ปาธรรมชาติซึ่งแสดงใหเห็นวาดวงมูลสัตวเหลานี้สวนใหญนาจะมีเขตแพรกระจายอยูในพ้ืนที่การเกษตร 
ลักษณะการกระจายตัวของดวงมูลสัตวเหลานี้จึงไมแสดงใหเห็นวาเปนพ้ืนที่ๆ ถูกรบกวนแตอยางใด 
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ปจจัยที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมการหาอาหารและการแบงปนทรัพยากรอาหารของชันโรง 3 ชนิด 

(Trigona apicalis Smith, T. collina Smith และ T. fimbriata Smith) ในพื้นที่จังหวัดพิษณุโลก 
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Abstract: Factors Affecting Foraging Behaviors and Food Resource Partitioning 

of Three Trigona Species (Trigona apicalis Smith, T. collina Smith and  
T. fimbriata Smith) in the Phitsanulok Area 
Touchkanin Jongjitvimol1, Wandee Wattanachaiyingcharoen1, Sureerat 
Deowanish2 and Det Wattanachaiyingcharoen3 
1Department of Biology, Faculty of Science, Naresuan University, Phitsanulok 65000, 
2Department of Biology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, 
3Department of Agricultural Science, Faculty of Agriculture Natural Resources and 
Environment, Naresuan University, Phitsanulok 65000 
 

Factors affecting foraging behaviors and food resource partitioning of three species of 
Trigona, namely T. apicalis, T. collina and T. fimbriata, in a mixed deciduous forest at 
Phitsanulok Nature Education Center were investigated during October 2003 and February 2005. 

The results showed that physical factors (temperature, relative humidity and light intensity) 
affect foraging behaviors.  Comparitive studies among T. apicalis, T. collina and T. fimbriata 
found that these species have different foraging times and food pollens.  Morphological study to 
examine the relationship between body size and foraging appendages among the three species 
found all characteristics were significantly different.   The results of the food resource partitioning 
study correlated with competition theory in that these three Trigona species appear to avoid 
competition for limited resources, resulting in the coexistence of these species in the same habitat. 
 
Key words: Trigona physical factors, food resource partitioning, foraging behaviors 

 

 
บทนํา 

ชันโรงเปนแมลงสังคมอยูใน Family Apidae ซึ่งจัดอยูใน Subfamily Meliponinae (O’Toole and Raw, 1999) 
โดยประกอบไปดวยชันโรง 3 วรรณะ คือ เพศเมียที่เปนนางพญา (queen) ตัวผู (drone) และชันโรงงาน (worker) 
(Velthuis, 1997) ซึ่งน้ําหวาน (nectar) และละอองเรณู (pollen) เปนแหลงอาหารที่มีความสําคัญ ดวยเหตุนี้ปจจัยทาง
กายภาพ (physical factors) จึงมีอิทธิพลตอพฤติกรรมในการหาอาหารชันโรง เนื่องจากปจจัยทางกายภาพมีอิทธิพลตอ
การเจริญเติบโตของพืชที่เปนแหลงอาหารและกิจกรรมตางๆ ของชันโรง ดังนั้นชันโรงจึงจําเปนตองปรับตัวเพ่ือให
สามารถตอบสนองตอพืชอาหารเพื่อทําใหสามารถดํารงชีวิตอยูได และจากทฤษฎีการแกงแยงแขงขัน (competition 
theory) การแกงแยงแขงขันเปนปจจัยที่มีผลตอความหลากหลายทางชีวภาพ และการอยูรวมกันของสิ่งมีชีวิตในแถบ
เขตรอน (tropical zone) ซึ่งความสัมพันธแบบน้ีจะเกิดขึ้นเมื่อส่ิงมีชีวิตใชทรัพยากรทั่วไปเหมือนกัน และทรัพยากรนั้นมี
อยางจํากัด (Birch, 1957) ซึ่งในสภาพธรรมชาติส่ิงมีชีวิตมักจะเลือกที่จะประนีประนอมกัน เพ่ือหลีกเล่ียงการแกงแยง
แขงขันที่จะเกิดขึ้น จากแรงผลักดันของการแกงแยงแขงขันนี้เอง จึงทําใหส่ิงมีชีวิตจําเปนตองมีการปรับตัวเพ่ือหาวิธีการ
หลีกเล่ียงการแกงแยงแขงขันที่จะเกิดขึ้น เชน มีการใชพืชอาหารที่ตางชนิดกัน มีขนาดรยางคที่เกี่ยวของกับการหา
อาหารที่แตกตางกัน และอาจมีชวงเวลาในการหาอาหาร (foraging times) ไมใหซอนทับกัน เปนตน ทําใหสามารถใช



 

        

ทรัพยากรรวมกันและมีการแบงปนทรัพยากร (resource partitioning) ระหวางสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในส่ิงแวดลอมเดียว
กันได (Pianka, 2000) การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปจจัยทางกายภาพที่มีอิทธิผลตอพฤติกรรมการหา
อาหาร ชวงเวลาในการหาอาหาร ขนาดของรยางคที่เกี่ยวของกับการหาอาหาร และชนิดของพืชอาหารที่เปนแหลง
ละอองเรณูของชันโรงทั้ง 3 ชนิด คือชันโรง Trigona apicalis, T. collina และ T. fimbriata ที่อาศัยอยูในปาเบญจพรรณ 
ณ สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก เพ่ืออธิบายภาวะการแบงปนทรัพยากรและ
ใชประโยชนรวมกันในดานทรัพยากรอาหาร (food resource partitioning) ของชันโรงทั้ง 3 ชนิด  
 

วิธีการ 
1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางของชันโรงในพื้นที่ปาเบญจพรรณ ณ สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษ

สัตวปาพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก พรอมเก็บขอมูลในภาคสนามดังนี้ 
1.1 ศึกษาอิทธิพลของปจจัยทางกายภาพที่ผลตอพฤติกรรมในการหาอาหารของชันโรง และศึกษาเวลาใน

การออกหาอาหารของชันโรงทั้ง 3 ชนิดที่อาศัยอยูในบริเวณเดียวกัน โดยสังเกตที่บริเวณหนารังเพ่ือบันทึกจํานวนตัวที่
บินออกจากรัง จํานวนตัวที่บินกลับเขารังและจํานวนตัวที่มีการเก็บละอองเรณูกลับเขารัง โดยสุมศึกษาเวลาในการออก
หาอาหารของชันโรงทุกชั่วโมงๆ ละ 2 ชวงๆ ละ 15 นาที ต้ังแตเวลา 06.00 น. ถึง 18.00 น. ติดตอกัน 3 วัน ในทุก 6 
สัปดาห พรอมบันทึกอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และความเขมแสงในบริเวณรังของชันโรง 

1.2 ศึกษาชนิดของพืชอาหารที่เปนแหลงละอองเรณูของชันโรง โดยเก็บละอองเรณูที่ไดจากชันโรงงานที่
ออกหาอาหาร (forager bees) เพ่ือนําไปวิเคราะหชนิดของละอองเรณูในหองปฏิบัติการและทําการสํารวจชนิดของพืช
ดอกที่ชันโรงใชเปนแหลงอาหารตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา พรอมเก็บตัวอยางใบไมและดอกไมที่เปนพืชอาหารโดย
วิธีอัดแหงในแผงอัดพรรณไม หรือดองใน 70% ethyl alcohol เพ่ือทําการตรวจสอบชนิดของพืชอาหาร 

2. การศึกษาและเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการ 
2.1 ศึกษาสัณฐานวิทยาของชันโรงทั้ง 3 ชนิดจากพื้นที่ศึกษาและจากแหลงอื่น ซึ่งใชการวางแผนการศึกษา

แบบ CRD (Krebs, 1999) โดยใชตัวอยางทั้งส้ิน 10 รังๆ ละ 15 ตัว โดยศึกษาขนาดของลําตัวและขนาดของรยางค
ตางๆ ที่เกี่ยวของกับการหาอาหารของชันโรงทั้ง 3 ชนิด ภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอรวมกับกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนแบบสองกราด(Scanning Electron Microscope; SEM) พรอมทั้งถายภาพ  

2.2 ศึกษาละอองเรณูที่เก็บมาไดจากชันโรงงานดวยวิธี Acetolysis (Erdtman, 1960) พรอมทั้งถายภาพ
ภายใตกลองจุลทรรศนรวมกับกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด  

3. การวิเคราะหขอมูล 
3.1 เปรียบเทียบขนาดความยาวของลําตัวกับขนาดความยาวของรยางคตางๆ ที่เกี่ยวของกับการหาอาหาร

ของชันโรงงานทั้ง 3 ชนิด ดวยโปรแกรม SPSS for Windows โดยใชสถิติ ANOVA   
3.2 วิเคราะหชนิดของพืชที่เปนแหลงอาหารของชันโรงโดยเปรียบเทียบตัวอยางละอองเรณูที่รวบรวมได

จากพืชดอกกับละอองเรณูที่เก็บมาไดจากชันโรงงาน  
4. สรุป วิจารณ และเขียนรายงานผลการศึกษา 

 
ผลการวิจัย 

1. ปจจัยทางกายภาพที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมการหาอาหารของชันโรง  
เมื่อทําการเปรียบเทียบชวงเวลาในการเริ่มออกหาอาหารของชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดกับเวลาขึ้นของดวง

อาทิตย พบวาชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดมีเวลาในการเริ่มออกหาอาหารที่มีความสัมพันธกับเวลาขึ้นของดวงอาทิตย โดยใน



 

        

วันที่มีอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 24๐C ในชวงเชาซึ่งเปนอุณหภูมิที่สามารถเราใหชันโรงงานเริ่มออกหาอาหารได ซึ่งจาก
การสังเกตพฤติกรรมของชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดพบวาชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดจะเริ่มออกหาอาหารกอนดวงอาทิตยขึ้นเฉล่ีย
ประมาณ 15 นาที ซึ่งชวงดังกลาวจะมีความเขมแสงเฉล่ียอยูในชวงประมาณ 0.001 Klux ถึง 0.02 Klux  โดยชันโรงงาน
ของ T. fimbriata จะเริ่มออกหาอาหารกอนชันโรงงานของ T. apicalis และ T. collina ตามลําดับ แตในชวงวันที่มี
อุณหภูมิตํ่ากวา 15๐C ในชวงเชา เวลาในการเริ่มออกหาอาหารชันโรงงานท้ัง 3 ชนิดจะไมมีความสัมพันธกับเวลาขึ้น
ของดวงอาทิตย แมวาชวงดังกลาวจะมีความเขมแสงสูงกวา 0.02 Klux แลวก็ตาม 

2. ชวงเวลาในการหาอาหารของชันโรง  
เมื่อทําการเปรียบเทียบชวงเวลาในการหาอาหารของชันโรงงานทั้ง 3 ชนิด พบวาชวงเวลาในการหาอาหาร

ของชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดไมมีการซอนทับกัน กลาวคือชันโรงงานของ T. fimbriata จะมีชวงเวลาในการหาอาหารกอน
ชันโรงงานของ T. apicalis และ T. collina ตามลําดับ โดยชวง เวลาในการหาอาหารของชันโรงงาน T. fimbriata อยูใน
ชวงประมาณ 06.00 - 08.30 น. ชวงเวลาในการหาอาหารของชันโรงงาน T. apicalis อยูในชวงประมาณ 08.00 - 
09.30 น. และชวงเวลาในการหาอาหารของชันโรงงาน T. collina อยูในชวงประมาณ 09.30 - 11.00 น. นอกจากนี้
ชวงเวลาในการเก็บละอองเรณูของชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดก็แตกตางกัน โดยชวงเวลาในการเก็บละอองเรณูของชันโรง
งาน T. fimbriata, T. apicalis และ T. collina อยูในชวงประมาณ 06.30 - 08.30 น. 08.00 - 10.00 น. และ 09.30 - 
11.30 น. ตามลําดับ  

3. รยางคท่ีเกี่ยวของกับการหาอาหาร 
เมื่อเปรียบเทียบขนาดความยาวเฉลี่ยของ proboscis, glossa, mandible และ tibia ซึ่งเปนรยางคที่เกี่ยวของ

กับการหาอาหารในชันโรงงานทั้ง 3 ชนิด ดวยสถิติ LSD พบวาชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดมีขนาดของรยางคที่เกี่ยวกับการ
หาอาหารที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% และเมื่อทําการเปรียบเทียบขนาดของ 
proboscics, glossa, mandible และ tibia กับขนาดของลําตัว พบวาชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดจะมีขนาดของรยางคที่เกี่ยว
ของกับการหาอาหารแปรผันตามกับขนาดของลําตัว กลาวคือเมื่อมีขนาดของลําตัวเพ่ิมขึ้นจะทําใหมีขนาดของรยางคที่
เกี่ยวของกับการหาอาหารเพิ่มขึ้นดวย ซึ่งจากการศึกษาพบวาชันโรงงานของ T. fimbriata มีขนาดของรยางคที่เกี่ยว
ของกับการหาอาหารยาวที่สุด รองลงมาคือชันโรงงานของ T. apicalis และ T. collina ตามลําดับ 

4. พืชอาหาร 
เมื่อเปรียบเทียบจํานวนชนิดของพืชอาหารของชันโรงทั้ง 3 ชนิดพบวาชันโรง T. collina มีจํานวนชนิดของ

พืชอาหารมากที่สุด และชันโรง T. fimbriata มีจํานวนชนิดของพืชอาหารนอยที่สุด กลาวคือชันโรง T. collina มีจํานวน
ชนิดของพืชอาหารทั้งส้ิน 29 ชนิด 18 วงศ ชันโรง T. apicalis มีจํานวนชนิดของพืชอาหารทั้งส้ิน 20 ชนิด 15 วงศ และ
ชันโรง T. fimbriata มีจํานวนชนิดของพืชอาหารทั้งส้ิน 16 ชนิด 10 วงศ (ตารางที่ 1)  

จากการศึกษาเปรียบเทียบชนิดพืชอาหารของชันโรงทั้ง 3 ชนิด พบวาชันโรง T. collina สามารถเก็บละออง
เรณูจากพืชไดทั้งหมด 29 ชนิด ซึ่งมีพืชจํานวน 9 ชนิดที่พบวาเปนพืชอาหารของชันโรงทั้ง 3 ชนิด คือ ขี้เหล็ก จิงจอ
เหลือง แคหางคาง ตีนตุกแก ตอยติ่ง ทองหลาง ผักบุง ไมยราบ และไมยราบยักษ และพืชอีกจํานวน 2 ชนิดที่ไมพบ
เปนพืชอาหารชันโรง T. apicalis และ T. fimbriata คือ ชิงชัน และเตาราง โดยมีพืชที่พบเปนอาหารของชันโรง  
T. apicalis และ T. collina แตไมพบในชันโรง T. fimbriata มีจํานวนทั้งส้ิน 11 ชนิด คือ กระพ้ีจั่น เข็ม ตดหมูตดหมา 
ตําลึง ปรู เปลาใหญ แววมยุรา ศรนารายณ สัก หางนกยูงฝรั่ง และเอื้องหมายนา และมีพืชที่พบเปนอาหารของชันโรง 
T. fimbriata และ T. collina แตไมพบในชันโรง T. apicalis อีกจํานวน 7 ชนิด คือ กัลปพฤกษ ขิง ตะแบก ทองกวาว 
รางจืด เสลา และอินทนิล (ตารางที่ 1) 

 



 

        

ตารางที่ 1.  เปรียบเทียบชนิดพืชอาหารที่เปนแหลงละอองเรณูของชันโรงทั้ง 3 ชนิด 

Species of stingless bees 
Families of plants Species of plants 

Local name of 
plants T. apicalis T. collina T. fimbriata 

Acathaceae Ruellia tuberose Toiting    
Agavaceae Agave angustifolia Son narai    
Alangiaceae Alangium salviifolium Pru    
Arecaceae Caryota bacsonensis Taorang    
Asteraceae Tridax procumbens Tin tukkae    
Bignoniaceae Rernandoa adenophylla Kae hang khang    

Cassia bakeriana Kanlanpa phruek    
Senna siamea Khilek    

Caesalpiniaceae 
 

Delonix regia   Hang nokyaung    
Merremia vitifolia Chingcho lueang    Convolvulaceae 
Ipomoea aquatica Phakbung    

Cucurbitaceae Coccinia grandis Tamlueng    
Euphorbiaceae Croton roxburghii Plaoyai    

Lagerstroemia calyculata Tabaek    
L. tomentosa Salao    

Lythraceae 

L. macrocarpa Inthanin    
Mimosa pudica Maiyarap    Mimosaceae 
M. pigra Maiyarap ton    
Dalbergia lanceolaria Chingchan    
Butea monosperma Thongkwao    
Erythrina stricta Thonglang    

Papilionaceae 
 

Millettia brandisiana Kraphi chan    
Ixora grandifolia Khem    Rubiaceae 
Paederia linearis Totmu totma    

Scrophulariceae Torenia fournieri Waeo mayura    
Thunbergiaceae Thunbergia laurifolia Rangchute    
Verbenaceae Tectona grandis Sak    

Zingiber officinale Khing    Zingiberaceae 
Costus speciosus Ueang maina    

Total: 18 families 29 species 20 species 29 species 16 species 
 

บทสรุป 
จากการศึกษาปจจัยทางกายภาพที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมในการเริ่มออกหาอาหารของชันโรงทั้ง 3 ชนิด คือ   

T. apicalis, T. collina  และ T. fimbriata ในพ้ืนที่ที่ทําการศึกษา พบวาในวันที่มีอุณหภูมิสูงประมาณ 20๐C ในชวงเชา  
ชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดจะเริ่มออกหาอาหารที่อุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 24๐C และความเขมแสงเฉล่ียในชวง 0.001 Klux ถึง 
0.02 Klux แตในวันที่มีอุณหภูมิตํ่ากวา 15๐C ในชวงเชา แมวาความเขมแสงเฉล่ียจะสูงกวา 0.02 Klux แลวก็ตาม  
ชันโรงงานท้ัง 3 ชนิดจะไมดําเนินกิจกรรมตางๆ เนื่องจากชวงดังกลาวมีอุณหภูมิคอนขางต่ํา หลังจากนั้นเมื่ออุณหภูมิ



 

        

สูงขึ้นประมาณ 17 ๐C ชันโรงงานของ T. apicalis และ T. fimbriata จะเริ่มบินออกหาอาหาร  โดยเวลาในการเริ่มบิน
ออกหาอาหารของชันโรงงาน T. fimbriata จะเริ่มกอน T. apicalis เพียงเล็กนอย และเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นประมาณ 21๐C 
พฤติกรรมในการออกหาอาหารของชันโรงงาน T. collina จึงจะเริ่มขึ้น  ดังนั้นในวันที่มีอุณหภูมิสูงกวา 20๐C ในชวงเชา
พฤติกรรมในการเริ่มออกหาอาหารของชันโรงงานทั้ง 3 ชนิด จึงเริ่มกอนวันที่มีอุณหภูมิตํ่ากวา 15๐C ในชวงเชา นอก
จากปจจัยทางกายภาพตางๆ ที่กลาวมาแลวนั้น ดวงอาทิตยเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งในการออกหาอาหารของ 
ชันโรงงานทั้ง 3 ชนิด เพราะในการออกหาอาหารของชันโรงงานจําเปนตองมีดวงอาทิตยเปนตัวบอกทิศทางของ
ตําแหนงของอาหารและรัง สวนในวันที่มีอุณหภูมิตํ่ากวา 15๐C ในชวงเชาเวลาขึ้นของดวงอาทิตยกับเวลาออกหาอาหาร
ของ  ชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดจะไมมีความสัมพันธกัน แตเมื่อเวลาผานไปความเขมแสงเพิ่มสูงขึ้นจึงทําใหมีอุณหภูมิสูงขึ้น
ตามไปดวย ชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดจึงสามารถออกหาอาหารได ดังนั้นอุณหภูมิ ความเขมแสง และเวลาขึ้นของดวง
อาทิตยจึงเปนปจจัยที่มีอิทธิผลตอพฤติกรรมการเริ่มออกหาอาหารของชันโรงทั้ง 3 ชนิด 

จากสมมุติฐานของการศึกษาเรื่องการปรับตัวเพ่ือหาวิธีการหลีกเล่ียงการแกงแยงแขงขันที่จะเกิดขึ้นจากการที่
ชันโรงทั้ง 3 ชนิด ตองใชทรัพยากรที่เหมือนกันและทรัพยากรนั้นมีอยูอยางจํากัด ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้พบวาชันโรงทั้ง 
3 ชนิดสามารถใชและแบงปนทรัพยากรอาหารจากแหลงเดียวกันได (food resource partitioning) โดยชันโรงทั้ง 3 ชนิด
มีวิธีการหลีกเล่ียงการแกงแยงแขงขันตางๆ เพ่ือใหสามารถใชอาหารจากแหลงเดียวกันไดดังนี้ คือ 1) มีชวงเวลาในการ
หาอาหารที่แตกตางกัน  2) มีรยางคที่เกี่ยวของกับการหาอาหารที่แตกตางกัน และ 3) มีชนิดของพืชอาหารที่แตกตาง
กนั ซึ่งสามารถอธิบายวิธีการตางๆ ไดดังนี้ 

1. ชวงเวลาในการหาอาหารที่แตกตางกัน 
จากการศึกษาชวงเวลาในการหาอาหารของชันโรงงานทั้ง 3 ชนิด คือชันโรง T. apicalis, T. collina และ  

T. fimbriata ที่ทํารังอยูในบริเวณเดียวกัน พบวาชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดจะมีชวงเวลาในการออกหาอาหารมากที่สุดที่ไมมี
การซอนทับกัน กลาวคือชวงเวลาที่ออกหาอาหารจํานวนมากที่สุดของชันโรงงาน T. fimbriata จะอยูในชวงเวลา
ประมาณ 06.00 น. – 08.30 น. และเวลาในการหาอาหารของชันโรงงาน T. apicalis จะอยูในชวงเวลาประมาณ 08.00 น. 
– 09.30 น. สวนชวงเวลาในการหาอาหารของชันโรงงาน T. collina จะอยูในชวงเวลาประมาณ 09.30 น. – 11.00 น.  
นอกจากนี้ยังพบวาชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดมีชวงเวลาเฉลี่ยในการเก็บละอองเรณูที่ไมมีการซอนทับกัน โดยชวงเวลาใน
การเก็บละอองเรณูมากที่สุดของชันโรงงาน T. fimbriata จะอยูในชวงเวลาประมาณ 06.30 น. – 08.30 น. ชวงเวลาใน
การเก็บละอองเรณูชันโรงงานของ T. apicalis จะอยูในชวงเวลาประมาณ 08.00 น. – 10.00 น. และชวงเวลาในการใน
การเก็บละอองเรณูของชันโรงงาน T. collina จะอยูในชวงเวลาประมาณ 09.30 น. – 11.30 น.  ดังนั้นชันโรงงานของ  
T. fimbriata จะมีชวงเวลาในการหาอาหารและชวงเวลาในการเก็บละอองเรณูกอนชันโรงงานของ T. apicalis และ  
T. collina ตามลําดับ  ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบขนาดของลําตัวกับเวลาในการเริ่มออกหาอาหารของชันโรงงานทั้ง 3 ชนิด พบ
วาเวลาการเริ่มออกหาอาหารของชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดแปรผันตามขนาดของลําตัว ซึ่งสอดคลองกับรายงานการศึกษา
ชวงเวลาในการออกหาอาหารของแมลงภู (bumble bees) และชันโรงบางชนิดโดย Heinrich (1976) และ Hubbel และ 
Johnson (1978) ที่พบวาแมลงที่มีขนาดของลําตัวใหญมักจะออกหาอาหารในชวงเวลาที่เชากวาแมลงที่มีขนาดลําตัว
เล็ก อาจจะเปนเพราะแมลงที่มีขนาดของลําตัวใหญสามารถควบคุมอุณหภูมิภายในตัวและภายในรังไดดีกวาแมลงที่มี
ขนาดตัวเล็ก ซึ่งสอดคลองกับรายงานการศึกษาที่พบวา ผึ้งหลวงจะออกหาอาหารไดเร็วกวาผึ้งโพรง ผึ้งมิ้ม และผึ้งมิ้ม
เล็ก ตามลําดับ (Oldroyd et al., 1992)  

ดังนั้นการมีชวงเวลาในการหาอาหารที่มีความแตกตางกันของชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดจัดเปนวิธีหนึ่งในการ
หลีกเล่ียงการแกงแยงแขงขันในดานทรัพยากรอาหารของชันโรงทั้ง 3 ชนิดที่อาศัยอยูในบริเวณเดียวกัน จากการศึกษา
ของอุบลวรรณ (2538) และ Oldroyd และคณะ (1992) พบวาผึ้งพ้ืนเมืองทั้ง 4 ชนิด คือผึ้งมิ้มเล็ก ผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรง และ



 

        

ผึ้งหลวงที่อาศัยอยูในบริเวณเดียวกันจะมีชวงเวลาในการออกหาอาหารที่แตกตางกัน  นอกจากนี้ยังพบวาผึ้งมิ้มและผึ้ง
มิ้มเล็กที่ทํารังอยูใกลกันจะมีความแตกตางของชวงเวลาในการหาอาหารมากกวารังอยูไกลกัน 

2. รยางคท่ีเกี่ยวของกับการหาอาหารที่แตกตาง 
จากการศึกษาขนาดของรยางคที่เกี่ยวของกับการหาอาหารชันโรงงานทั้ง 3 ชนิด พบวาชันโรงงานทั้ง 3 

ชนิดมีขนาดของลําตัวที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% โดยสอดคลองกับวิธีการหลีก
เล่ียงการแกงแยงแขงขันของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูรวมกันที่จะตองมีวิวัฒนาการใหมีขนาดแตกตางในสัดสวนที่พอเหมาะ 
จึงจะชวยทําใหมีความสามารถในการใชแหลงอาหารที่แตกตางกันได Seeley และคณะ (1982) กลาววาการที่ผึ้งมีขนาด
ของลําตัวที่แตกตางกันจะชวยลดการแกงแยงแขงขันในดานอาหาร ซึ่งนอกจากจะมีขนาดของลําตัวที่แตกตางกันแลวส่ิง
ที่สําคัญที่จะทําใหใชแหลงอาหารที่แตกตางกัน คือการมีขนาดของอวัยวะหรือรยางคที่เกี่ยวของกับการหาอาหารที่แตก
ตางกันดวย  เมื่อศึกษาถึงขนาดของรยางคที่เกี่ยวของกับการหาอาหาร เชน ความยาวของ proboscis ความยาวของ 
glossa ความยาวของ mandible และความยาวของ tibia ของชันโรงงานทั้ง 3 ชนิด พบวาขนาดของรยางคเหลานี้มี
ค ว า ม แ ต ก ต า ง กั น อ ย า ง มี นั ย สํ า คั ญ ท า ง ส ถิ ติ ที่ ร ะ ดั บ ค ว า ม เชื่ อ มั่ น ที่  95% โด ย ชั น โ ร ง ง า น ข อ ง  
T. fimbriata จะมีขนาดของรยางคตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับการหาอาหารยาวที่สุด รองลงมาคือชันโรงงานของ T. apicalis 
และ T. collina ตามลําดับ จึงทําใหชันโรงทั้ง 3 ชนิดอาศัยอยูแหลงอาศัยเดียวกันได เพราะการมีขนาดของรยางคที่เกี่ยว
ของกับการหาอาหารที่แตกตางกันชวยใหชันโรงงานทั้ง 3 ชนิด ใชแหลงอาหารหรือมีชนิดของอาหารที่ตางกัน ซึ่งสอด
คลองกับรายงานการศึกษาของ Heinrich (1976) ที่พบวาแมลงภูแตละชนิดมีขนาดความยาวของ glossa ที่แตกตางกัน
และไมพบการแกงแยงแหลงอาหารของแมลงภูที่อาศัยอยูในบริเวณเดียวกัน  ทั้งนี้ Heinrich อธิบายวา แมลงภูมีวิธีการ
หลีกเล่ียงการแกงแยงแขงขันดวยการมีขนาดของ glossa ที่แตกตางกัน ซึ่งมีผลตอการดูดน้ําหวานจากดอกไมที่มีความ
ลึกและชนิดของพืชที่แตกตางกัน และยังพบวาแมลงภูมีชวงเวลาในการออกหาอาหารที่แตกตางกับแมลงสังคมพวก
อ่ืนๆ อีกดวย และจากรายงานการศึกษารยางคที่เกี่ยวของกับการหาอาหารของผึ้งพ้ืนเมือง 4 ชนิดของอุบลวรรณ 
(2538) ที่พบวาขนาดของรยางคที่เกี่ยวของกับการหาอาหารของผึ้งพ้ืนเมืองทั้ง 4 ชนิดมีความแตกตางกัน โดยจะมี
ขนาดของรยางคที่เกี่ยวของกับการหาอาหารแปรผันตามขนาดของลําตัว  นอกจากนี้ยังพบวาผึ้งมิ้มเล็กและผึ้งมิ้มมี
วิวัฒนาการในการอยูรวมกัน เนื่องจากมีการแยกแหลงหรือบริเวณสรางรังออกจากกันอยางชัดเจนทําใหมีการแขงขัน
ระหวางผึ้งทั้ง 2 ชนิดนอยลง  ซึ่งตางจากผึ้งโพรง ผึ้งมิ้ม และผึ้งหลวงที่สามารถอาศัยอยูในบริเวณเดียวกันไดทําใหมี
การแกงแยงแขงขันกันสูง  ดังนั้นจึงมีการปรับตัวเพ่ือหลีกเล่ียงการแกงแยงแขงขันโดยการมีชวงเวลาในการหาอาหาร
และรยางคที่เกี่ยวของกับการหาอาหารที่แตกตางกัน (Koeniger et al., 1993)  

3. ชนิดของพืชอาหารที่แตกตางกัน 
การมีพืชอาหารที่ตางชนิดกันเปนอีกวิธีการหนึ่งที่สามารถหลีกเล่ียงการแขงขันได ซึ่งจากการศึกษาพืช

อาหารของชันโรงทั้ง 3 ชนิด พบวาชันโรงทั้ง 3 ชนิดมีความสามารถในการเก็บละอองเรณูจากพืชอาหารที่แตกตางกัน 
เนื่องจากมีขนาดของรยางคที่เกี่ยวของกับการหาอาหารที่แตกตางกัน และยังพบวาชันโรงทั้ง 3 ชนิดสามารถใช
ทรัพยากรอาหารจากพืชชนิดเดียวกัน โดยการมีชวงเวลาในการหาอาหารที่แตกตางกัน ซึ่งการมีขนาดของรยางคที่
เกี่ยวของกับการหาอาหารและชวงเวลาในการหาอาหารของชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดที่มีความแตกตางกันเปนปจจัยที่
สําคัญที่ทําใหชันโรงงานทั้ง 3 ชนิดมีโอกาสในการเก็บละอองเรณูจากพืชที่ตางชนิดกัน  เนื่องจากพืชดอกแตละชนิดมี
เวลาบานของดอกที่แตกตางกัน ซึ่ง Oldroyd และคณะ (1992) กลาววาชวงเวลาในการเก็บละอองเรณูที่ตางกันของผึ้ง
จะทําใหผึ้งไดชนิดของพืชอาหารที่แตกตางกัน นอกจากนี้ยังสามารถใชแหลงอาหารจากแหลงเดียวกันไดจากการมีชวง
เวลาในการหาอาหารที่แตกตางกันดวย ซึ่งสอดคลองกับรายงานการศึกษาพืชอาหารของผึ้งหลวง ผึ้งโพรง และผึ้งมิ้ม
ของสมใจ และเนรัฐชลา (2543) ที่พบวาผึ้งโพรงจะเริ่มเขามาหาอาหารจากดอกตะขบฝรั่งกอนผึ้งมิ้ม และผึ้งหลวงจะเริ่ม
เขาเก็บอาหารจากดอกฝรั่งกอนผึ้งโพรง 



 

        

ดังนั้นจากการศึกษาชีพพิสัย (niche) ขั้นพื้นฐานของชันโรงทั้ง 3 ชนิดซึ่งหมายถึงปจจัยทางกายภาพและ 
ชีวภาพทั้งหมดที่ทําใหชันโรงทั้ง 3 ชนิดสามารถดํารงชีวิตอยูได จากการที่ไดใชทรัพยากรไดอยางเหมาะสมนําไปสู
ภาวะการแบงปนทรัพยากรและใชประโยชนรวมกัน ซึ่งจากการศึกษาในทุกๆ ดาน พบวามีความสอดคลองกับหลัก
การการหลีกเล่ียงการแกงแยงแขงขันของส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในบริเวณเดียวกัน ซึ่ง Pianka (2000) ไดอธิบายไววาสิ่ง
มีชีวิตทุกชนิดตองมีการเปลี่ยนแปลงชีพพิสัย (niche shift) เพื่อใหสามารถลดและหลีกเลี่ยงการแกงแยงแขงขันที่จะ
เกิดขึ้นและมีชีวิตอยูตอไปได ดังนั้นชีพพิสัยจึงมีความยืดหยุนที่เหมาะสมตอส่ิงแวดลอมใดสิ่งแวดลอมหนึ่ง ณ เวลาใด
เวลาหนึ่งเทานั้น ดวยเหตุนี้การศึกษาในครั้งนี้จึงเปนการอธิบายภาวะการแบงปนทรัพยากรอาหารและใชประโยชน
รวมกันของส่ิงมีชีวิต 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ผลงานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพ

แหงประเทศไทย ซึ่งรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แหงชาติ รหัสโครงการ BRT T_347013 ซึ่งสวนหนึ่งไดรับการสนับสนุนจากโครงการวิจัยเรื่อง “การศึกษาปจจัยการอยู
รอดของผึ้งมิ้ม ชันโรง และพืชอาศัยที่สัมพันธกับความหลากหลายทางชีวภาพของถิ่นที่อยูอาศัยในเขตรอน” รหัสโครง
การ RTA4580012 ของศาสตราจารย ดร.สิริวัฒน วงษศิริ และงบประมาณแผนดินของนักศึกษาระดับปริญญาโทและ
ทุนอุดหนุนสนับสนุนการวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา ประจําปการศึกษา 2547 ผานทางคณะบัณฑิตวิทยาลัยและ 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 
เอกสารอางอิง 

สมใจ มีอายา และเนรัฐชลา สุวรรณคนธ.  2543.  การศึกษาชวงเวลาในการหาอาหารของผึ้งพื้นเมือง 4 ชนิด (ผ้ึงหลวง ผ้ึงโพรง ผ้ึงม้ิม  
ผ้ึงม้ิมเล็ก) บริเวณบานบอเหมืองนอยและบานหวยนํ้าผัก ตําบลแสงภา อําเภอนาแหว จังหวัดเลย. ปญหาพิเศษทางชีววิทยา  
มหาวิทยาลัยนเรศวร พิษณุโลก. 

อุบลวรรณ บุญฉ่ํา. 2538. ความแตกตางของชีพพิสัยของผ้ึง 4 ชนิดที่อาศัยอยูรวมกันในปาดิบแลง. วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต.  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กรุงเทพฯ. 

Birch, L.C.  1957.  The meanings of competition. American Naturalist 91: 5-18.  
Erdtman, G.  1960.  The acetolysis method.  Svensk. Bot. Tidshkr. 54(4): 561-564. 
Heinrich, B.  1976.  Resource partitioning among eusocial insects: bumblebees.  Ecology 57: 874-889. 
Hubbell, S.P. and L.K. Johnson. 1978.  Comparative foraging of six Stingless bee species exploiting a standardized resource.  

Ecology 53: 1398-1406. 
Koeniger, G., N. Koeniger, M. Madan and S.Wongsiri,  1993.  Variance in weight of sexuals workers within and between 4 

Apis species (Apis florea, A. dorsata, A. cerana, and A. mellifera ).  Asian Apiculture 106-111.    
Krebs, C.J.  1999.  Ecology Methodology, 2nded.  An Imprint of Addison Wesley Longman, New York.  
Oldroyd, B.P., T.E. Rinderer and S. Wongsiri,  1992.  Pollen resource partitioning by Apis dorsata, A. cerana,  

A. andreniformis and A. florea in Thailand.  Journal of Apicultural Research 31(1): 3-7. 
O’Toole, C. and A. Raw.  1999.  Bees of the World. Blandford, London. 
Pianka, E.R.  2000.  Evolutionary Ecology, 6thed.  An Imprint of Addison Wesley Longman, New York. 
Seeley, T.D., R.H. Seeley and P. Akratanakul. 1982.  Colony defence strategies of the honeybees in Thailand. Ecological 

Monographs 52(1): 43-63.  
Velthuis, H.H.W. (ed.) 1997.  The Biology of Stingless Bees. Utrecht University Press and University of São Paulo Press, 

Utrecht and São Paulo. 
 

 



  
    

 

BBB   RRR   TTT      222000000666  
Research Reports

 
การศึกษาความหลากหลายชนิดพันธุและการกระจายพันธุ 
ของหอยน้ําจืด Paludomus spp. บริเวณลุมแมนํ้าแควนอย 
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Abstract: Studies on the Species Diversity and Distribution of the Freshwater 

Snail Genus Paludomus in the Kwae Noi River Watershed 
Napatsorn Notesiri, Duangduen Krailas and Tuenta Janecharat 
Department of Biology, Faculty of Science, Silpakorn University, Muang, Nakornpathom 73000 
 

Freshwater snails of the genus Paludomus were collected by counts per unit of time at ten 
different locations of water sources in the Kwae Noi river watershed, Kanchanaburi province. In 
addition, the physico-chemical characteristics of streams and water quality were examined. The 
snail specimens were studied in various aspects, namely, shell morphology, radula morphology, 
anatomy, isoenzyme electrophoresis and trematode infection. Most snails showed similar shell and 
radula morphology, except for snails of Toa Dum stream, which were markedly different from the 
others in that they showed eroded apices, shallow sutures, and wide columellae, exhibited 
significant differences in size index. In addition, central tooth width (P<0.05) and number, shape, 
and size of radulae were noticeably different from the others. Anatomical study of snails showed 
that there were two reproductive systems, closed and open pallial oviducts. Pigment on the 
tentacles of snails from Toa Dum were different from the others in that they showed pigment 
around the eye and no pigment strip on the tentacles. Isoenzymes were analysed by 
polyacrylamide gel electrophoresis. Banding patterns in four enzymes, esterase, leucine 
aminopeptidase, lactase dehydrogenase and malate dehydrogenase, have shown that the snails 
from Tao Dum are different from the others (D=0.191). Trematode infections, occurred in snails 
with four types of cercariae being found. They were Parapleurolophocercous cercaria, 
Cotylomicrocercous cercaria, Strigea cercaria and Vigulate cercaria. 
 
Key words: Gastropoda, Paludomus, snail, morphology, anatomy, isoenzyme, cercariae 

 
 

บทนํา 
ลุมแมน้ําแควนอยเปนลุมแมน้ําที่มีความอุดมสมบูรณในเขตผืนปาตะวันตกและมีความสําคัญตอกิจกรรมการ

ทองเที่ยว นอกจากนี้ยังเปนแหลงตนน้ําของผืนปาตะวันตกซึ่งถือเปนปาฝนเขตรอน (Rainforest) ที่ยังคงหลงเหลืออยู 
ถือไดวาเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญอยางยิ่งของประเทศ ดังนั้นในการสํารวจชนิดพันธุของหอยน้ํา
จืดในบริเวณลุมแมน้ําแควนอยนี้จึงถือเปนองคความรูที่มีประโยชนตอผืนปาตะวันตกและชุมชนในเขตที่ใชประโยชน
จากแมน้ําสายนี้ 

การศึกษาหอยน้ําจืด Paludomus spp. ในประเทศไทยในอดีตพบวามีเพียงขอมูลจากการรายงานเกี่ยวกับ
ชนิดของหอยน้ําจืดในประเทศไทย (Brandt, 1974) เทานั้น โดยไดจัดจําแนกหอยสกุล Paludomus โดยใชลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของเปลือกและฟนหอย ออกเปน 2 ชนิด คือ Paludomus petrosus มีแหลงกระจายตามลําหวยบริเวณ
เทือกเขาในจังหวัดชุมพร ระนอง นครศรีธรรมราช พัทลุง และ Paludomus siamensis มีแหลงกระจายอยูในจังหวัดแพร 
ลําปาง พิษณุโลก เลย และกาญจนบุรี นอกจากนี้ยังพบวาหอยสกุลนี้เปนโฮสตกึ่งกลางของพยาธิใบไม Paragonimus 
westermani ที่กอโรคในสัตว ตอมาจากการศึกษาความหลากหลายของหอยน้ําจืดในเขตพ้ืนที่ปาเตาดํา อ.ไทรโยค  
จ.กาญจนบุรี (ดวงเดือน และคณะ, 2544) พบหอยน้ําจืดสกุล Paludomus ในแหลงสํารวจ แตจากการรายงานยังไมได
สรุปวาเปนชนิดใดเนื่องจากพบวาลักษณะรูปรางของเปลือกมีความคลายคลึงกับ Paludomus petrosus ในขณะที่ 



 

        

ภาพที่ 1. แผนที่บริเวณลุมแมนํ้าแควนอย แสดงพื้นที่จุดสํารวจ (1) นํ้าตก
ไทรโยคนอย (2) นํ้าตกไทรโยคใหญ (3) หวยเตาดํา (4) นํ้าตก
ผาตาด (5) ลําธารขางน้ําพุรอนหินดาด (6) นํ้าพุหวยเขยง
(7) ลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ (8) นํ้าตกเกริงกระเวีย
(9) นํ้าตกไดชองถอง และ (10) นํ้าตกตะเคียนทอง 

แรดูลามีลักษณะของฟนกลาง (rachis) คลายคลึงกับ Paludomus siamensis ผูวิจัยจึงใหขอเสนอแนะในการศึกษาเพิ่ม
เติมเกี่ยวกับชนิดพันธุของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จะเปนงานวิจัยที่ชวยใหเกิดองคความรูในดานของความหลากหลายของชนิด (species 
diversity) ความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) และเขาใจถึงองคประกอบดานกายภาพของถิ่นที่อยู
อาศัยของหอยสกุลนี้ อีกทั้งยังมีการตรวจสอบดานปรสิตที่มีความสัมพันธกับหอยน้ําจืดชนิดนี้ โดยสามารถที่จะขยายผล
การสํารวจไปสูการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพดานตางๆ เพ่ือประโยชนในการรวบรวมความรูตอไปในอนาคต 
 

วิธีการ 
1. พื้นท่ีศึกษา ทําการศึกษาในแหลงน้ําของลุมแมน้ําแควนอย 10 พ้ืนที่ คือ น้ําตกไทรโยคนอย (น้ําตกเขา

พัง), น้ําตกไทรโยคใหญ (น้ําตกเขาโจน), หวยเตาดํา, น้ําตกผาตาด, ลําธารขางน้ําพุรอนหินดาด (น้ําพุรอนกุยมั่ง), น้ําพุ
หวยเขยง, ลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ, นํ้าตกเกริงกระเวีย, น้ําตกไดชองถอง และน้ําตกตะเคียนทอง (ภาพที่ 1) 

2. การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและกาย
ภาพ ทําการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ
ของแหลงน้ําดวยอุปกรณภาคสนาม โดยวัดคาพิกัด, 
ความลึก, อุณหภูมิอากาศ, อุณหภูมิน้ํา, ความเปน
กรด-ดางของน้ํา, คาการนําไฟฟา, ปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ํา และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา 

3. การเก็บตัวอยาง สุมเก็บตัวอยางหอย
น้ํ าจืดสกุล Paludomus โดยวิธี counts per unit of 
time ใชผูเก็บตัวอยาง 5 คน เดินเก็บตัวอยางดวยมือ
ในทิศทางทวนน้ําเปนเวลา 10 นาที ตัวอยางที่ไดนํา
มาเลี้ยงในหองปฏิบัติการเพื่อการศึกษาตอไป 

4. การศึกษาในหองปฏิบัติการ หอยน้ํา
จืดสกุล Paludomus ที่เก็บตัวอยางไดนํามาตรวจหา 
เชื้อปรสิตในขณะที่หอยยังมีชีวิตอยูดวยวิธี shedding 
ทําการตรวจสอบชนิดโดยใชหนังสือของ Yamaguti 
(1975), Malex แ ล ะ  Cheng (1974) แ ล ะ  Schell 
(1962) การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปรียบ
เทียบตามการรายงานของ Brandt (1974) ภายใต
กล องจุ ลท รรศน แบบธรรมดา  (LM) และกลอ ง
จุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด (SEM), ศึกษา
ลักษณะทางกายวิภาค และศึกษารูปแบบทางพันธุ
กรรมของหอยดวยวิธี electrophoresis โดยทําการ
ศึกษาทั้งส้ิน 6 เอนไซม 

บันทึกภาพ พรอมกับวาดรูปสัณฐานวิทยา, ลักษณะทางกายวิภาค และปรสิตในหอยดวยอุปกรณที่ใชในการ
วาดภาพ (camera lucida)  

5. การวิเคราะหขอมูล เปรียบเทียบขอมูลดวยการทดสอบทางสถิติวิเคราะห โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
SPSS ในการวิเคราะหคาเฉล่ีย, สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะหความแปรปรวนดวย One-Way ANOVA หาคา
ระยะหางทางพันธุกรรม (D) จากขอมูลจีโนไทปของหอย สรางผังแสดงความสัมพันธทางวิวัฒนาการดวยวิธี 
unweighted-pair-group method (UPGMA) และโปรแกรม Phylogenetic Using Parsimong (PAUP) 



 

        

ภาพที่ 2. แสดงลักษณะผิวเปลือก รูปราง และแผนปดปาก
เปลือกหอยนํ้าจืดสกุล Paludomus ทั้ง 3 กลุม:
a-c) เปลือกหอยจากหวยเตาดํา, d-f) บานทา
มะเด่ือ และ g-i) เปลือกหอยจากน้ําตกผาตาด  

ผลการวิจัย 
1. สภาพแวดลอม คุณสมบัติทางเคมี และกายภาพของน้ําในพื้นท่ีสํารวจ 

สภาพแวดลอมบริเวณพ้ืนที่สํารวจเปนน้ําตกหรือลําธารที่มีตนไมขึ้นปกคลุม เชน ตะไคร เฟรน ตนมะเดื่อ 
ตนสัก และไผ ทองน้ําเปนทราย มีกอนหินขนาดเล็ก หรือเปนตะกอนดิน น้ําใสสะอาดมีการไหลของน้ําตลอด กระแส 
น้ําไหลปานกลางถึงไหลแรง 

การตรวจวัดคุณภาพน้ําในแหลงสํารวจทั้ง 10 พ้ืนที่มีความใกลเคียงกัน โดยอุณหภูมิอากาศ (24-28 องศา
เซลเซียส) อุณหภูมิน้ํา (22-26 องศาเซลเซียส) คาความเปนกรด-ดางของน้ํา (7.50-8.97) จากแหลงน้ําทั้ง 10 พ้ืนที่ ไม
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สวนคาการไหลของกระแสน้ําปานกลางถึงแรง (11.18-23.36) ยกเวนหวยเตาดํา 
น้ําตกไทรโยคนอย และลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ (0.5, 3.64 และ 4.38 ตามลําดับ) คาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา
มีคาคอนขางสูงอยูในชวง 7.34-8.62 mg/l ยกเวนลําธารขางบอน้ําพุรอนหินดาดมีคาต่ํากวาพ้ืนที่อ่ืน 4.60 mg/l แตยัง
เปนชวงที่ส่ิงมีชีวิตสามารถอยูได คาการนําไฟฟา (conductivity) มีคาสูง (289-730 µmhos/cm) ยกเวนหวยเตาดํามีคา
ตํ่า (20 µmhos/cm) ปริมาณฟอสเฟตในน้ําของหวยเตาดํามีคา 0.1 mg/l ซึ่งอยูในชวงเหมาะสม แตปริมาณฟอสเฟตใน
น้ําจากแหลงพ้ืนที่อ่ืนมีคาสูง โดยเฉพาะลําธารขางบอน้ําพุหินดาด (46.4 mg/l) แสดงวาแหลงน้ํามีการเจริญเติบโตของ
วัชพืชในนํ้ามากและรวดเร็ว นอกจากนี้พบวาคาการนําไฟฟา การไหลของกระแสน้ํา ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 
ปริมาณฟอตเฟต ไมมีความสัมพันธกับจํานวนหอยที่พบ (P>0.05) 

2. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลอืก 
จากการศึกษาลักษณะของเปลือกหอยน้ําจืดสกุล Paludomus จากจุดสํารวจทั้ง 10 พ้ืนที่ พบวาเปลือกหอยมี

สีน้ําตาลออนถึงสีน้ําตาลเขม ขนาดเล็ก การวนของเปลือกเปนแบบวนขวา มีแถบสีพาดตามขวางของเปลือกหอย ฝาปด
ปากเปลือกเปนแบบคอนเซนทริกมีสไปรัลนิวเคลียส เมื่อ
พิจารณาลักษณะปลายยอด รูปราง และลายบนเปลือกหอย 
เป รี ย บ เที ย บ กั บ  Brandt (1974) พ บ ว าห อยน้ํ า จื ด สกุ ล 
Paludomus ที่เก็บตัวอยางจากหวยเตาดํามีลักษณะเปลือกคอน
ขางกลม (size index = 87.10) ปลายยอดตัด คลายคลึงกับ P. 
petrosus ห อย ที่ เก็ บ ตั ว อ ย า ง จ าก น้ํ า ต ก ผ าต าด  น้ํ า พุ 
หวยเขยง น้ําตกไดชองถอง น้ําตกเกริงกระเวีย และน้ําตก
ตะเคียนทอง มีรูปรางกลมรี สไปรสูง ผิวเปลือกมี spiral line 
คลายกับ P. siamensis สวนหอยจากน้ําตกไทรโยคนอย น้ําตก
ไทรโยคใหญ ลําธารขางบอน้ําพุรอนหินดาด และลําธารปาชุม
ช น บ า น ท า ม ะ เดื่ อ  มี รู ป ร า ง ก ล ม รี  ส ไ ป ร สู ง  ค ล า ย  
P. siamensis แต ผิ ว เป ลือก เรี ยบ ไม มี  spiral line เห มื อน  
P. petrosus (ภาพที่ 2) 

3. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของฟนหอย (แรดูลา) 
พบวาฟนของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus จากจุด

สํารวจท้ัง 10 พ้ืนที่ มีลักษณะฟนเปนแบบทีนีโอกลอซซา 
(Taenioglassa) มีสูตรฟนเปนแบบ 2:1:1:1:2 เหมือนกัน แตกตางกันที่ความกวางและจํานวนหยักของฟนหอย ฟนของ
หอยท่ีเก็บตัวอยางจากหวยเตาดํามีจํานวนหยักฟนกลางเปน 5-1-5 ฟนขาง 5-1-5 ฟนริมหยาบมี 7 หยัก และฟนริม
ละเอียดมี 24 หยัก  คลายกับฟนหอย P. petrosusi และพบวาฟนกลางมีรอยหยักตรงกลางปานและใหญกวาหอยที่
เก็บจากพื้นที่อ่ืน (ภาพที่ 3) 



 

        

4. ลักษณะทางกายวิภาค 
ลักษณะของโครงสรางลําตัวภายนอกและภายในของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus จากจุดสํารวจทั้ง 10 พ้ืนที่ 

สวนใหญมีลักษณะเหมือนกัน คือ สวนหัวมีลักษณะอวนส้ันเรียกสเนาท ดานหลังปากมีเทนเทเคิล 1 คู ที่บริเวณโคนเทน
เทเคิลพบตา 1 คู มีรงควัตถุสีเขียวเหลืองกระจายสม่ําเสมอ และมีรงควัตถุเมลานินปกคลุมที่สวนหัวและเทนเทเคิล ทํา
ใหมีลักษณะเปนขอปลอง ยกเวนหอยจากหวยเตาดําที่เทนเทเคิลไมเปนขอปลองและบริเวณรอบตามีรงควัตถุสีเหลือง
ครีมกระจายอยูโดยรอบ (ภาพที่ 4) ระบบทางเดินอาหารเริ่มจากสวนปาก ภายในมีขากรรไกรและแรดูลา สวนที่บรรจุ 
แรดูลาเรียกวาบักคัสแมส บักคัสแมสตออยูกับหลอดอาหารมีลักษณะเปนทอยาว ดานขางมีตอมน้ําลาย 1 คู สวนทาย
ตอกับกระเพาะอาหาร กระเพาะอาหารแบงเปน 2 สวนชัดเจนและมีถุงสไตลซึ่งภายในบรรจุคริสทัลลีนสไตลย่ืนออกมา
จากกระเพาะสวนทาย ระบบลําเลียงประกอบดวยหัวใจซึ่งมี 2 หองอยูในชองรอบหัวใจใกลกับเหงือก และอยูระหวางไต
กับตับ พบตอมออสเฟรเดียมและตอมไฮโพแบรงเคียลอยูใกลกับเหงือก  

 

 
ระบบสืบพันธุในหอยเพศผูและเพศเมียมี

ทั้งแบบระบบปดและระบบเปด คือทอนําสเปรม หรือ
ทอนําไข จะเปนระบบปด สวนทอสืบพันธุแพลเลียล 
เปนระบบเปดเนื่องจากมีลักษณะเปนทอที่พบรอย
แยกตามความยาวของแมนเทิล ทําใหทอแพลเลียล
ประกอบดวยเนื้อเย่ือ 2 ดาน ทอแพลเลียลของหอย
เพศเมียมีขนาดใหญกวาหอยเพศผู ในหอยเพศผูไม
พบเพนนิสแตพบทอนําสเปรมย่ืนออกมาจากทอสืบ
พันธุแพลเลียลแทน (ภาพที่ 5) สเปรมของหอยสกุล 
Paludomus ที่พบมี 2 ชนิดคือ สเปรมขนาดเล็กหัว
ส้ันมีหางยาว 1 หาง และสเปรมขนาดใหญหัวเปนรูป
กระสวยมีหางยาว 6 หาง 

ภาพที่ 3. แสดงลักษณะฟน (แรดูลา) a. ฟนริมของหอยจากหวย
เตาดํา b. ฟนกลางและฟนขางของหอยหวยเตาดํา  
c. ฟนริมของหอยลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ d. ฟน
กลางและฟนขางของหอยลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ 

ภาพที่ 4. แสดงการกระจายตัวของรงควัตถุบริเวณ
ส ว น หั ว ข อ งห อ ย ส กุ ล  Paludomus
a. สวนหัวของหอยจากจุดสํารวจ 9 พื้น
ที่ b. สวนหัวของหอยหวยเตาดํา 

ภาพที่ 5. ระบบลําเลียงและอวัยวะภายในของหอยสกุล Paludomus
a. หอยเพศผู b. หอยเพศเมีย (a- ทวารหนัก, at- หัวใจสวน
บน, bm- บักคัสแมส, di- ตับ, es- หลอดอาหาร,
g- เหงือก, got- เทสทิส, goo- รังไข, hb- ตอมไฮโพแบรงเคี
ยล, int- ลําไส, k- ไต, os- ตอมออสเฟรเดียม, pl- ทอสืบ
พันธุแพลเลียล, pt- ทอนําสเปรม, ss- ถุงสไตล,
st- กระเพาะอาหาร และ ve- หัวใจสวนลาง) 



 

        

5. รูปแบบทางพันธุกรรม 
จากจํานวนยีนที่ศึกษาทั้งส้ิน 12 ตําแหนง เมื่อพิจารณาคาความถี่ยีน (ตารางที่ 1) มียีนที่แสดงความแตกตาง

ของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus 6 ตําแหนง ไดแก Lap-2, Ldh-1, Mdh, Est-3, Est-4 และ Eat-5 โดย Lap-2,  Ldh-1 
และ Mdh ปรากฏที่อัลลีลตางกัน ยีน Est-3,  Est-4 และ Est-5 มียีนอยูในสภาวะหลากรูปแบบ   

คาแสดงความหลากหลายภายในประชากร (ตารางที่ 2) ไดแกจํานวนอัลลีลเฉล่ียตอตําแหนง มีคาตั้งแต 
1.00-1.25 โดยมีคาไมแตกตางอยางชัดเจน เปอรเซ็นตโลไซที่มีความหลากหลาย (polymorphic loci) มีคาระหวาง 
0.083-0.250 คาเฮตเทอโรไซโกตจากการแจงนับ (observed heterozygosity, H0) มีคาสูงโดยมีคาระหวาง 0.038-
0.125 คาเฮตเทอโรไซโกตทางทฤษฎี (expected heterozygosity, He) ของตัวอยางที่มีคาต่ํากวาคา observed ทําใหคา 
Fis มีคาเปนลบ ยกเวนตัวอยางจากหวยเตาดําที่มีคา He มากกวา H0   

ตารางที่ 1. แสดงคาความถี่อัลลีล (Allele frequencies) ของหอยนํ้าจืดสกุล Paludomus (n= จํานวนตัวอยาง และ h= คาเฮตเทอโรไซโกซิตี
ตอยีน 1 ตําแหนง) 

จุดสํารวจ  
ยีน น้ําตก 

ไทรโยคนอย 
น้ําตก 

ไทรโยคใหญ 
หวย
เตาดํา 

ลําธารขางน้ํา 
พุรอนหินดาด 

น้ําตก 
ผาตาด 

น้ําพุ 
หวยเขยง 

ลําธารบาน 
ทามะเดื่อ 

น้ําตก 
เกริงกระเวีย 

น้ําตก 
ไดชองถอง 

น้ําตก
ตะเคียนทอง 

Aldox 
.32 

n 
h 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Xdh 
.43 

n 
h 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Mdh 
.90 
.82 
.70 

n 
h 

 
0.00 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.00 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
25 
0.0 

 
0.00 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
25 
0.0 

Est-1 
.96 

n 
h 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Est-2 
.68 

n 
h 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Est-3 
.63 
.54 

n 
h 

 
0.071 
0.929 

35 
0.132 

 
0.083 
0.914 

30 
0.158 

 
0.500 
0.500 

30 
0.500 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.500 
0.500 

35 
0.500 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
35 
0.0 

 
0.333 
0.667 

30 
0.444 

 
0.143 
0.857 

35 
0.245 

 
0.167 
0.833 

30 
0.278 

Est-4 
.49 
.46 
.44 

n 
h 

 
0.571 
0.429 
0.00 
35 

0.490 

 
0.583 
0.417 
0.00 
30 

0.486 

 
0.666 
0.0 

0.334 
30 

0.445 

 
 

Null 
 

30 
- 

 
0.500 
0.500 
0.00 
35 

0.500 

 
0.333 
0.167 
0.500 

30 
0.611 

 
0.417 
0.083 
0.500 

35 
0.569 

 
0.833 
0.167 
0.00 
30 

0.278 

 
0.643 
0.357 
0.00 
35 

0.459 

 
0.583 
0.417 
0.00 
30 

0.486 
Est-5 

.42 

.35 
n 
h 

 
0.929 
0.071 

35 
0.132 

 
0.917 
0.083 

30 
0.152 

 
0.167 
0.833 

30 
0.278 

 
0.500 
0.500 

30 
0.500 

 
0.500 
0.500 

35 
0.500 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
35 
0.0 

 
0.583 
0.417 

30 
0.486 

 
0.917 
0.083 

35 
0.152 

 
0.833 
0.167 

30 
0.278 

Lap-1 
.64 

n 
h 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Lap-2 
.43 
.38 

n 
h 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

Ldh-1 
.92 
.85 

n 
h 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

Ldh-2 
.41 

n 
h 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
การทดสอบความแตกตางยีนระหวางหอยนํ้าจืด Paludomus ทั้ง 10 พ้ืนที่ แสดงวายีนทุกคูแตกตางกันที่ยีน

อยางนอย 1 ตําแหนง ระยะหางทางพันธุกรรม (ตารางที่ 3) มีคาต่ําสุดเทากับ 0.000399 ซึ่งเปนคาระหวางหอยจากน้ํา
ตกไทรโยคนอยและน้ําตกไทรโยคใหญ คาระยะหางทางพันธุกรรมมีคาสูงสุดเทากับ 0.439390 ซึ่งเปนคาระหวางหอย



 

        

จากหวยเตาดําและน้ําตกไทรโยคนอย จากผังความสัมพันธทางพันธุกรรม (UPGMA dendrogram ภาพที่ 6) แสดงวา
หอยน้ําจืดสกุล Paludomus ที่ทําการศึกษาแบงออกไดเปน 2 กลุมใหญ ซึ่งแตกตางกันดวยคาระยะหางทางพันธุกรรม 
0.194073 โดยหอยที่เก็บตัวอยางจากหวยเตาดําแยกจากพื้นที่อ่ืนอยางชัดเจน 
ตารางที่ 2. แสดงคาจํานวนอัลลีลเฉลี่ยตอตําแหนง, เปอรเซ็นตสัดสวนยีนในสภาวะหลากรูปแบบ, คาเฮตเทอโรไซโกซิติทั้งคาจริง (H0) 

และคาตามทฤษฎี (He) และคาสัมประสิทธิ์ (Fist) ของหอยนํ้าจืดสกุล Paludomus 

คาเฮตเทอโรไซโกต 
จุดสํารวจ 

จํานวนอัลลีล
เฉลี่ยตอ
ตําแหนง 

เปอรเซนตสัดสวนยีน
ในสภาวะหลากรูป

แบบ 
คาจริง 
(H0) 

คาทางทฤษฎี 
(He) 

คา Fist 

นํ้าตกไทรโยคนอย 1.250 0.250 0.095 0.063 -0.508 
นํ้าตกไทรโยคใหญ 1.250 0.250 0.097 0.066 -0.469 
หวยเตาดํา 1.250 0.250 0.083 0.102 0.186 
ลําธารขางบอนํ้าพุรอนหินดาด 1.000 0.083 0.083 0.042 -0.976 
นํ้าตกผาตาด 1.250 0.250 0.250 0.125 -1.000 
นํ้าพุหวยเขยง 1.167 0.083 0.083 0.051 -0.627 
ลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ 1.167 0.250 0.083 0.047 -0.766 
นํ้าตกเกริงกระเวีย 1.250 0.083 0.153 0.101 -0.515 
นํ้าตกไดชองถอง 1.250 0.083 0.095 0.071 -0.338 
นํ้าตกตะเคียนทอง 1.250 0.250 0.125 0.087 -0.437 
คาเฉลี่ย 1.208 0.183 0.115 0.076 -0.582 

 

ตารางที่ 3. แสดงคาความเหมือนทางพันธุกรรม (I), ดานบน และคาระยะหางทางพันธุกรรม (D), ดานลาง ของหอยนํ้าจืดสกุล Paludomus 
จุดสํารวจ นํ้าตก 

ไทรโยคนอย 
นํ้าตก 

ไทรโยคใหญ 
หวย 
เตาดํา 

ลําธารขาง 
นํ้าพุหินดาด 

นํ้าตก 
ผาตาด 

นํ้าพุ 
หวยเขยง 

ลําธารบานทา
มะเด่ือ 

นํ้าตก 
เกริงกระเวีย 

นํ้าตก 
ไดชองถอง 

นํ้าตก 
ตะเคียนทอง 

นํ้าตกไทรโยคนอย - 0.999959 0.644431 0.788739 0.874229 0.906736 0.817923 0.886110 0.909745 0.908328 
นํ้าตกไทรโยคใหญ 0.000399 - 0.646966 0.791336 0.875744 0.908626 0.819823 0.887785 0.90988 0.908559 
หวยเตาดํา 0.439390 0.435461 - 0.651046 0.689351 0.636883 0.730851 0.788151 0.713749 0.7551514 
ลําธารหินดาด 0.237330 0.234033 0.418480 - 0.952381 0.868741 0.867144 0.829804 0.799022 0.808019 
นํ้าตกผาตาด 0.134413 0.132681 0.372005 0.048791 - 0.845879 0.844324 0.892466 0.878248 0.885680 
นํ้าพุหวยเขยง 0.097904 0.095811 0.451169 0.140710 0.167379 - 0.911739 0.831792 0.828524 0.829273 
ลําธารปาทามะเดื่อ 0.200987 0.198667 0.313546 0.142550 0.169219 0.092401 - 0.925357 0.917732 0.918347 
นํ้าตกเกริงกระเวีย 0.120914 0.119026 0.238066 0.186566 0.113767 0.184173 0.077597 - 0.983373 0.986000 
นํ้าตกไดชองถอง 0.094519 0.094443 0.296052 0.224369 0.129827 0.188110 0.085850 0.016767 - 0.999019 
นํ้าตกตะเคียนทอง 0.096149 0.095898 0.285665 0.213170 0.121399 0.187206 0.085180 0.014099 0.000981 - 

 

6. การติดเชื้อปรสิต 
ผลการติดเชื้อปรสิตของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus จากจุดสํารวจ 10 พ้ืนที่ พบการติดเชื้อปรสิตใน 8 พ้ืนที่  

(ยกเวนน้ําตกเกริงกระเวีย และน้ําตกไดชองถอง ไมพบการติดเชื้อปรสิต) ตัวออนระยะเซอรคาเรียที่พบมี 4 กลุม (ภาพ
ที่  7) ค ือ  Parapleurolophocercus cercaria แ ล ะ  Strigea cercaria เ ป น พ ย า ธ ิใ บ ไ ม ที ่ก อ โ ร ค ใ น น ก 
Cotylomicrocercus cercaria เปนตัวออนพยาธิใบไมที่กอโรคในปลาน้ําจืดขนาดเล็ก และ Virgulate cercaria เปนตัว
ออนพยาธิใบไมที่กอโรคในสัตวมีกระดูกสันหลังพวกสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก  

 
บทสรุป 

จากการรายงานของนักวิทยาศาสตรในอดีต (Brandt, 1974) โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบหอยน้ํา
จืดสกุล Paludomus 2 ชนิดในประเทศไทย ไดแก P. petrosus และ  P. siamensis ในจังหวัดกาญจนบุรีพบเพียง  
P. siamensis เทานั้น ในการศึกษาครั้งนี้ลักษณะทางสัณฐานวิทยายังคงเปนลักษณะหลักที่ใชในการจัดจําแนกชนิด  



 

        

ซึ่งพบวาไมเพียงพอในการจําแนก ยังตองมีขอมูลดานอื่นๆ มาชวยในการจัดจําแนกเชน ลักษณะทางกายวิภาค รูปแบบ
ทางพันธุกรรม ซึ่งไดทําการศึกษาแลวในครั้งนี้    

จากการศึกษาหอยน้ําจืด
สกุล Paludomus บริเวณลุมแมน้ํา
แควนอย จังหวัดกาญจนบุรี 10 
พ้ืนที่ พบวาสวนใหญมี ลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาค
คลายคลึงกัน ยกเวนตัวอยางหอย
จากหวยเตาดําที่แตกตางจากพื้นที่
อ่ืนอยางชัดเจน 

ใ น ห อ ย น้ํ า จื ด ส กุ ล 
Paludomus ความหลากหลายทาง
พันธุกรรมภายในชนิดมีคาสูง คา
เฉล่ียเฮตเทอโรไซโกซิตีของหอย
สกุลนี้ (H0 มีคา 0.115 และ He มี
คา 0.075) มีคาใกลเคียงกับสัตวไมมีกระดูกสันหลัง และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกซึ่งมีคา 0.100 และ 0.079 ตามลําดับ 
(Nevo, 1978 อางตาม อุทัยรัตน, 2543) สวนใหญในทุกพ้ืนที่พบวาคา H0 >He แสดงวาหอยที่เปนเฮตเทอโรไซโกตมี
อยูจํานวนมากกวาที่ควรจะเปน อาจเกิดจากการที่โฮโมไซโกตมีอัตราการรอดต่ํากวาเฮตเทอโรไซโกต ปรากฏการณเชน
นี้พบไดบอยในหอยทะเล (อุทัยรัตน, 2543) จากการศึกษาพบ
วาหอยน้ํ าจืดสกุล Paludomus มีคาเฮตเทอโรไซโกซิ ตี สูง 
แสดงวายังคงมีประชากรขนาดใหญ 

จากแผนผังความสัมพันธทางพันธุกรรมแสดงวา
สามารถแบงหอยน้ําจืดสกุล Paludomus ออกเปน 2 กลุมใหญ
ที่มีความแตกตางทางพันธุกรรมในระดับชนิดยอย (มีคา D ≥ 
0.1) โดยหอยที่เก็บตัวอยางจากหวยเตาดําแยกจากพื้นที่อ่ืน
อยางชัดเจน หอยที่เก็บตัวอยางจากอีก 9 พ้ืนที่ คาระยะหาง
ทางพันธุกรรมระหวางประชากรกลุมนี้มีคาสูง ซึ่งสามารถแบง
เปน 3 กลุมประชากรยอยในระดับเกือบเปนชนิดยอย (มีคา D 
ใกลเคียง 0.1) กลุมที่หนึ่งหอยจากลําธารขางบอน้ําพุรอนหิน
ดาดและน้ําตกผาตาด กลุมที่สองหอยจากลําธารปาชุมชนบาน
ทามะเดื่อ น้ําตกเกริงกระเวีย น้ําตกไดชองถอง และน้ําตก
ตะเคียนทอง กลุมสุดทายไดแก หอยจากน้ําตกไทรโยคนอย 
น้ําตกไทรโยคใหญ และน้ําพุหวยเขยง โดยที่หอยจากน้ําตก
ไทรโยคนอยกับน้ําตกไทรโยคใหญมีความสัมพันธทางพันธุ
กรรมใกลชิดกันมากที่สุด  

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus ทั้ง 10 พ้ืนที่ขางตนสอดคลองกับความสัมพันธที่
ศึกษาโดยใชลักษณะสัณฐานวิทยา ลักษณะกายวิภาค และรูปแบบเอนไซมของหอยทั้ง 10 พ้ืนที่ ที่แตกตางกัน 20 
ลักษณะ จัดกลุมความสัมพันธทางวิวัฒนาการดวยโปรแกรม PAUP (ภาพที่ 8) ซึ่งพบวาหอยที่เก็บตัวอยางจากหวยเตา
ดํามีความแตกตางจากแหลงพ้ืนที่อ่ืนอยางชัดเจน 

ภาพที่ 6. แผนผังความสัมพันธทางวิวัฒนาการของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus  

ภาพที่ 7. ชนิดตัวออนระยะเซอรคาเรียที่พบในหอยนํ้าจืดสกุล
Paludomus, a) Parapleurolophocercus cercaria,
b) Strigea cercaria, c) Cotylomicrocercus
cercaria, d) Virgulate cercaria  



 

        

จากการศึกษาพบเชื้อปรสิตระยะเซอรคาเรียในหอยน้ําจืดสกุลนี้ 4 กลุม คือ Parapleurolophocercus 
cercaria, Strigea cercaria, Cotylomicrocercus cercaria และ Virgulate cercaria ซึ่งเปนตัวออนพยาธิใบไมที่กอโรค
ในนก และปลาน้ําจืดขนาดเล็ก  

การค นพบหอยน้ํ าจื ด สกุ ล 
Paludomus จากหวยเตาดําเปนส่ิงที่นา
สนใจ แมในขณะนี้ยังไมทราบแนชัดวา
เปนชนิดใหมหรือไม แตพบวาเปนชนิด
เดียวที่มีความแตกตางทางพันธุกรรมกับ
พ้ืนที่ อ่ืนๆ ชัดเจน แสดงวาหอยน้ําจืด
สกุล Paludomus บริเวณลุมแมน้ําแคว
นอย จังหวัดกาญจนบุรี นาจะมีความ
หลากหลายทางชนิดพันธุมากกวา 1 
ชนิด นอกจากนั้นในทางนิเวศวิทยาหอย
น้ําจืดเปนส่ิงมีชีวิตหนึ่งในระบบสายโซ
อาหาร ดังนั้นผลการศึกษาการติดเชื้อ
ปรสิตในหอยน้ํ าจืดสกุล  Paludomus 
สามารถนําไปใชประโยชนในการเฝาระวังโรคในสัตวเพ่ือชวยในการอนุรักษส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศได 
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ภาพที่ 8. แผนผังความสัมพันธทางวิวัฒนาการของหอยน้ํ า จืดสกุล
Paludomus (คํานวณจากลักษณะสัณฐานวิทยา กายวิภาค และ
ไอโซเอนไซม) 
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ความหลากหลายชนิดของปลาในอางเก็บน้ําเข่ือนกระเสียว  จังหวัดสุพรรณบุรี 
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Abstract: Diversity of Fishes Found in the Impoundment of Krasieo Dam, 

Suphanburi Province 
Naruechit  Saowakontha, Prajit Wongrat and Narong Veeravaitaya 
Department of Fishery Biology, Faculty of Fisheries, Kasetsart University, Chatuchak, 
Bangkok 10900 
 

A study on species diversity of fishes in Krasieo Dam Impoundment and its streams 
tributaries was conducted from October 2001 to October 2002 by sampling at 20 stations 
consisting of 10 stations in the reservoir and 10 stations in the streams. Fish specimens were 
identified into 19 families, 39 genera and 50 species in this study.  The fish were divided into 
4 main groups, i.e. carps (15 species), catfishes (6 species), murrels (3 species) and 
miscellaneous species (26 species) or 30, 6, 12 and 52 percent of total fish species, 
respectively. 

Ecological analyses showed that the Shannon and Wiener’s diversity index ranged 
from 1.570 to 3.865 with the highest value being at station 19 and the lowest at station 3.  The 
evenness index ranged from 0.466 to 0.867 with the highest value being found at station 20 
and the lowest at station 9.  Additionally, the results showed that eleven species were found 
only in stream areas, 7 species in reservoir areas only and 32 species were widely distributed 
in both reservoir and tributary areas. 
 
Key words: Krasieo Dam, diversity of fishes, fish species 

 

 
บทนํา 

อางเก็บน้ําเขื่อนกระเสียวตั้งอยูในเขตอําเภอดานชาง จังหวัดสุพรรณบุรี เปนอางเก็บน้ําขนาดเล็กที่มี
ความสําคัญในดานการชลประทานและดานการประมง และมีอายุนานกวา 25 ป การศึกษาเรื่องชนิดและปริมาณ
ปลาในอางเก็บน้ําฯ พบวาเริ่มมีการศึกษาครั้งแรกในระหวางการดําเนินการกอสรางเขื่อนกระเสียว โดยบุญชวย 
และเกรียงไกร (2523) การศึกษาครั้งนั้นพบพันธุปลารวม 24 ชนิด แตหลังจากที่อางเก็บน้ํากอสรางแลวเสร็จ  
อางเก็บน้ําเขื่อนกระเสียวไดกลายเปนแหลงทําการประมงที่สําคัญของชุมชนและพื้นที่ขางเคียงโดยรอบ ตอมา
กรมประมงไดทําการศึกษาถึงทรัพยากรประมงในอางเก็บน้ําฯ อยางตอเนื่องในประเด็นตางๆ เชน การสํารวจเพื่อ
ศึกษาอุปนิสัยการกินอาหารของปลาบางชนิด (สันทนา และคณะ, 2533ก) การสํารวจเพื่อศึกษาฤดูวางไขและ
แหลงวางไขของปลา (สันทนา และคณะ, 2533ข) การศึกษาสํารวจทรัพยากรประมง (บุญยรัตน และคณะ, 2536) 
และการสํารวจเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางความยาวและน้ําหนักของปลา (สุวีณา และคณะ, 2537) ดังนั้น 
เพื่อใหทราบการเปลี่ยนแปลงประชาคมปลาอันเปนทรัพยากรประมงของอางเก็บน้ําฯ ในสภาวะปจจุบัน  การ
ศึกษาครั้งนี้จึงเนนไปที่การตรวจสอบชนิด ลักษณะทางอนุกรมวิธานและปริมาณปลาที่พบในแตละถิ่นที่อยูอาศัย
ในอางเก็บน้ําฯ และลําน้ําสาขาเปนหลัก พื้นที่ศึกษาจะครอบคลุมทั้งภายในบริเวณอางเก็บน้ําและบริเวณลําหวย
สาขา ในชวงระยะเวลา 1 ป หรือ 1 รอบฤดูกาล (ฤดูน้ําหลาก-ฤดูแลง) ซึ่งขอมูลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ทั้งหมด
จะเปนขอมูลพื้นฐานที่จะนําไปประยุกตใชสําหรับการบริหารจัดการทรัพยากรประมงในอางเก็บน้ําเขื่อนกระเสียว 
และแหลงน้ําอื่นๆ ของประเทศตอไป 



 

        

วิธีการ 
1. การเก็บรวบรวมตัวอยางพันธุปลา 

ทําการศึกษาความหลากหลายชนิด
ของปลาในอางเก็บน้ําเขื่อนกระเสียว จังหวัด
สุพรรณบุรี โดยเก็บรวบรวมตัวอยางปลาทั้งหมด 
5 ครั้ง จากจุดสํารวจตางๆ (ภาพท่ี 1) ซึ่งกําหนด
ใหเปนตัวแทนของพื้นที่สวนตางๆ ภายในบริเวณ
อางเก็บน้ํา (จุดสํารวจท่ี 11-20) ลําหวยสาขา
หลักที่ไหลสูอางเก็บน้ํา (จุดสํารวจที่ 1-8 และ 
10) และลําหวยตอนลางของอางเก็บน้ํ า (จุด
สํารวจที่ 9) (ตารางที่ 1) ดังนี้  

เก็บตัวอยางปลาจากจุดสํารวจตางๆ 
โดยใชอวนขนาดชองตา 2.5 เซนติเมตร กวาง 
2.5 เมตร ยาว 50.0 เมตร ลอมบริเวณจุดสํารวจ
ที่กําหนดไว แลวใชกระแสไฟฟาจากเครื่อง
กําเนิดไฟฟา ชอตปลาภายในพื้นที่ที่ลอมไวคิด
เปนพ้ืนที่เฉล่ีย 500 ตารางเมตร และใชสวิงเก็บ
รวบรวมตัวอยางปลา และบันทึกลักษณะภาย
นอกและสีของตัวปลาขณะสดโดยการถายภาพ 
และเก็บรักษาตัวอยางปลาดวยสารละลาย
ฟอรมาลดีไฮดเขมขน 10% พรอมทั้งบันทึกขอ
มูลกํ ากับตัวอยางสําหรับทํ าการศึกษาโดย
ละเอียดในหองปฏิบัติการตอไป 

2. การวิเคราะหขอมูลในเชิงปริมาณ 
คาผลผลิตปลาตอ พ้ืนที่  (standing 

crop) จํานวนตัวอยางปลาที่เก็บรวบรวมไดตอ
พ้ืนที่ๆ ทําการเก็บตัวอยาง มีหนวยเปนตัวตอไร คํานวณจากสูตร 

Standing crop (ตัวตอไร)  =   จํานวนปลาที่สุมได (ตัว)                            
พ้ืนที่สุมตัวอยาง (ไร) 

ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ (diversity index) ตามวิธี Shannon Weiner’s index (Kreb, 1985) โดยใชสูตร 
H       =      ∑− (Pi log2 Pi) 

เมื่อ    H       =      จํานวนชนิดในแตละจุดสํารวจ 
Pi       =      จํานวนในแตละชนิดหารดวยจํานวนทั้งหมด 

ดัชนีความสม่ําเสมอหรือดัชนีความเทาเทียม (evenness index หรือ equitability index) ตามวิธี Pielou index 
(Kreb, 1985) โดยใชสูตร 

E       =       H  /  H  max 
เมื่อ    H       =       คาดัชนีความหลากหลายของแตละจุดสํารวจ 
         Hmax    =       ln S  (เมื่อ  S  =  จํานวนชนิดในแตละจุดสํารวจ) 

 

 

ภาพที่ 1. แผนที่ จุดสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางปลาในอางเก็บนํ้าเข่ือน
กระเสียว และลําหวยสาขา จังหวัดสุพรรณบุรี (มาตราสวน 1: 50,000)



 

        

คา Percentage species composition คิดเปนเปอรเซ็นตจากจํานวนชนิดของปลาในแตละกลุม ดังนี้ กลุมปลา
สรอยและปลาตะเพียน (carps) ไดแก ปลาในวงศ Cyprinidae, กลุมปลากด ปลาเนื้อออน และปลาดุก (catfishes) ไดแก 
ปลาในวงศ Bagridae, Siluridae และ Clariidae, กลุมปลาชอน (murrels) ไดแก ปลาในวงศ Channidae และกลุมปลา
อ่ืนๆ (miscellaneous) ไดแก ปลาในวงศตางๆ ที่เหลือจากขางตน ตอจํานวนชนิดของปลาทั้งหมดที่จับไดในแตละ
บริเวณที่ทําการสํารวจ 

ตารางที่ 1. จุดสํารวจและพื้นที่ทําการสุมตัวอยางปลาในอางเก็บนํ้าเข่ือนกระเสียว จังหวัดสุพรรณบุรี 

จุดสํารวจที่ ลักษณะของพื้นที่สํารวจ 
1 สบหวยคอกควาย เหนือข้ึนไปจากอําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ประมาณ 20 กิโลเมตร (ลําหวยกอนไหลลงอางเก็บนํ้า) 
2 สบหวยกระเสียว บริเวณบานเจาวัดเหนือข้ึนไปจากอําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ประมาณ 10 กิโลเมตร 

(ลําหวยกอนไหลลงอางเก็บนํ้า) 
3 สบหวยซับปลากาง บริเวณบานปาขี (ลําหวยกอนไหลลงอางเก็บนํ้า) 
4 สบหวยชะลอมกับหวยซับปลากางบริเวณบานกกตาด (ลําหวยกอนไหลลงอางเก็บนํ้า) 
5 หวยแหง (หวยขมิ้น) บริเวณหวยแหง (ลําหวยกอนไหลลงอางเก็บนํ้า) 
6 หวยวังกุม (หวยแหง) บริเวณบานวังกุม (ลําหวยกอนไหลลงอางเก็บนํ้า) 
7 หวยทาเดื่อ (เหนือฝายหนองมวง) บริเวณบานทับกระดาษ (ลําหวยกอนไหลลงอางเก็บนํ้า) 
8 หวยทาเดื่อ (เหนือฝายทับกระดาษ) บริเวณบานทับกระดาษ (ลําหวยกอนไหลลงอางเก็บนํ้า) 
9 สบหวยกระเสียวกับหวยแมทวีป บริเวณบานนาตาปน ใตสันเข่ือนลงมาประมาณ 1 กิโลเมตร (ลําหวยใตอางเก็บนํ้า) 
10 สบหวยกระเสียวกับหวยชะลอม (หวยดาน) บริเวณบานนอยปาแฝก (ลําหวยกอนไหลลงอางเก็บนํ้า) 
11 ปากหวยกระเสียว บริเวณบานนอยปาแฝก (พื้นที่ปะทะน้ําภายในอางเก็บนํ้า) 
12 ริมอางเก็บนํ้าบริเวณบานทุงใหญ (ชายฝงภายในอางเก็บนํ้า) 
13 ปากหวยแหง (หวยขมิ้น) บริเวณบานหวยแหง (พื้นที่ปะทะน้ํา) 
14 ริมอางเก็บนํ้าบริเวณบานทาปลารา (ชายฝงภายในอางเก็บนํ้า) 
15 ริมอางเก็บนํ้าบริเวณบานหวยแหง (ชายฝงภายในอางเก็บนํ้า) 
16 ริมอางเก็บนํ้าใกลกับแพกระเสียวรีสอรท (ชายฝงภายในอางเก็บนํ้า) 
17 ริมอางเก็บนํ้าบริเวณบานวังกุม (ชายฝงภายในอางเก็บนํ้า) 
18 ภูเขาหินบริเวณสันเข่ือน (ชายฝงภายในอางเก็บนํ้า) 
19 ปากหวยทาเดื่อบริเวณบานทับกระดาษ (พื้นที่ปะทะน้ําภายในอางเก็บนํ้า) 
20 ริมอางเก็บนํ้าบริเวณบานทับกระดาษ (ชายฝงภายในอางเก็บนํ้า) 

 

ผลการวิจัย 
1. ชนิดพันธุปลาที่พบภายในบริเวณอางเก็บนํ้าเข่ือนกระเสียวและลําหวยสาขา   

จากการเก็บขอมูลและรวบรวมตัวอยางพันธุปลารวมทั้งส้ิน 5 ครั้ง เริ่มตั้งแตเดือนตุลาคม 2544 ถึงเดือน
ตุลาคม 2545 พบปลาทั้งส้ินจํานวน 19 วงศ 38 สกุล 50 ชนิด ไดแก วงศ Notopteridae 1 ชนิด วงศ Cyprinidae 15 
ชนิด  วงศ  Homalopteridae 4 ชนิด  วงศ  Cobitidae 5 ชนิด  วงศ  Bagridae 3 ชนิด  วงศ  Siluridae 1 ชนิด  วงศ 
Clariidae 2 ชนิ ด  วงศ  Belonidae 1 ชนิ ด  ว งศ  Hemiramphidae 1 ชนิ ด  ว งศ  Synbranchidae 1 ชนิ ด  ว งศ 
Mastacembelidae 2 ชนิด วงศ Chandidae 2 ชนิด วงศ Nandidae 1 ชนิด วงศ Cichlidae 1 ชนิด วงศ Eleotridae 1 
ชนิด วงศ Gobiidae 2 ชนิด วงศ Anabantidae 1 ชนิด วงศ Belontiidae 3 ชนิด และวงศ Channidae 3 ชนิด และเมื่อ
ทําการจําแนกพันธุปลาตามสภาพของแหลงน้ําซึ่งเปนที่ต้ังของจุดสํารวจตางๆ (ตารางที่ 2) พบวา บริเวณลําหวยสาขา
ที่ไหลลงสูอางเก็บน้ํา (จุดสํารวจที่ 1-8 และ 10) พบพันธุปลารวม 42 ชนิด โดย 11 ชนิด ไดแก ซิวใบไผเล็กแถบขาว 
(Danio albolineatus) เลี ยหิ น  (Garra cambodgiensis) ผี เส้ื อติ ดหิ น  (Homaloptera  leonardi) จิ้ งจก  (H. smithi)  
ค อ  (Nemacheilus fowlerianus) ค อ มั ส ย ะ  (N. masyai) ร า ก ก ล ว ย แ ค ร ะ  (Acanthopsoides gracilis)  



 

        

อี ด  (Lepidocephalichthys berdmorei) อี ด  (L. hasselti) Eel loach (Pangio oblonga) และแขยงหิ น  (Leiocassis  
siamensis) จะพบ เฉพ าะ
บริเวณบางจุดของลําหวย
สาขานี้ เทานั้น (ภาพที่  2) 
บริเวณตอนลางของอางเก็บ
น้ํา (จุดสํารวจที่ 9) พบพันธุ
ปลารวม 16 ชนิด และภาย
ในบริเวณอางเก็บน้ํา (จุด
สํารวจที่  11-20) พบพันธุ
ปลารวม  39 ชนิด  โดย  6 
ช นิ ด  ได แ ก  ดุ ก รั ส เซี ย 
(Clarias gariepinus) อ ม
ไ ข น้ํ า จื ด  (Parambassis  
apogonoides) แ ข ย ง

ขางลาย (Mystus  mysticetus) สยุมพร (Ompok  bimaculatus) หมอชางเหยียบ (Pristolepis  fasciata) และสลิด 
(Trichogaster pectoralis) จะพบเฉพาะภายในบริเวณอางเก็บน้ําเทานั้น (ภาพที่ 3) 

2.  คาดัชนีทางนิเวศวิทยา 
ค า ดั ช นี ค ว า ม

หลากหลาย (diversity index) 
และคาดัชนีความเทาเทียม 
(evenness index) จ าก ก า ร
ศึกษาค าดัชนี ความหลาก
หลายและคาดัชนีความเทา
เทียมตามพื้นที่ที่ทําการศึกษา
ทั้งหมด 20 จุดสํารวจ พบวา 
มีคาอยูระหวาง 1.570-3.865 
และ 0.466-0.867 ตามลําดับ 
โดยจุดที่มีคาดัชนีความหลาก
หลายและดัชนีความเทาเทียม
ดีที่สุด ไดแก จุดสํารวจที่ 20 
ซึ่ งมี ค า เท ากั บ  3.865 และ 
0.867 ตามลําดับ  จุดที่มีค า
ดัชนีความหลากหลายและดัชนีความเทาเทียมต่ําที่สุด ไดแก จุดสํารวจที่ 3 และจุดสํารวจที่ 9 ซึ่งมีคาเทากับ 1.570 และ 
0.466 ตามลําดับ (ตารางที่ 3) และเมื่อพิจารณาคาดัชนีความหลากหลายและคาดัชนีความเทาเทียมตามชวงเวลาที่ทํา
การศึกษา พบวา มีคาอยูระหวาง 3.161-4.240 และ 0.627-0.796 โดยในการสํารวจครั้งที่ 3 (มี.ค.-เม.ย. 2545) ซึ่งเปน
ชวงฤดูแลง มีคาดัชนีความหลากหลายดีที่สุดเทากับ 4.240 และในการสํารวจครั้งที่ 1 (ต.ค.-พ.ย. 2544) ซึ่งเปนชวงฤดู
น้ําหลาก มีคาดัชนีความเทาเทียมดีที่สุดเทากับ 0.796 ชวงเวลาที่พบวามีคาดัชนีความหลากหลายและคาดัชนีความเทา
เทียมต่ําที่สุด ไดแก ชวงที่แลงที่สุดของอางเก็บน้ําในการสํารวจครั้ง ที่ 5 (ก.ย.-ต.ค. 2545) ซึ่งมีคาเทากับ 3.161 และ 
0.627 ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 

 

   
a.        b 

c.        d. 
ภาพที่ 2. ปลาบางชนิดที่พบเฉพาะบริเวณลําหวยที่ไหลลงอางเก็บนํ้า 

a. ซิวใบไผเล็กแถบขาว (Danio albolineatus), b. ผีเส้ือติดหิน (Homaloptera  leonardi), 
c. คอ (Nemacheilus fowlerianus), d. อีด (Lepidocephalichthys berdmorei) 

 

   
a.     b 

    
c.    d. 
ภาพที่ 3. ปลาบางชนิดที่พบเฉพาะภายในบริเวณอางเก็บนํ้า 

a. อมไขนํ้าจืด (Parambassis  apogonoides),  b. แขยงขางลาย (Mystus  mysticetus), 
c. หมอชางเหยียบ (Pristolepis  fasciata),  d. สลิด (Trichogaster  pectoralis) 



 

        

คาผลผลิตปลาตอพ้ืนที่ (standing crop) จากการศึกษาคาผลผลิตปลาตอพ้ืนที่ตามพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาทั้งหมด 
20 จุดสํารวจ พบวา มีคาอยูระหวาง 113-616 ตัวตอไร โดยจุดที่มีคาผลผลิตปลาตอพ้ืนที่ดีที่สุด ไดแก จุดสํารวจที่ 19 
ซึ่งมีคาเทากับ 616 ตัวตอไร จุดที่มีคาผลผลิตปลาตอพ้ืนที่ตํ่าที่สุด ไดแก จุดสํารวจที่ 8 ซึ่งมีคาเทากับ 113 ตัวตอไร 
(ตารางที่ 3) และเมื่อพิจารณาคาผลผลิตปลาตอพ้ืนที่ตามชวงเวลาที่ทําการศึกษา พบวา มีคาอยูระหวาง 89-486 ตัวตอ
ไร โดยในการสํารวจครั้งที่ 2 (ธ.ค.-ม.ค. 2545) ซึ่งเปนชวงฤดูน้ําหลาก มีคาผลผลิตปลาตอพ้ืนที่ดีที่สุดเทากับ 486 ตัว
ตอไร ชวงเวลาที่พบวามีคาผลผลิตปลาตอพ้ืนที่ตํ่าที่สุด ไดแก การสํารวจครั้งที่ 1 (ต.ค.-พ.ย. 2544) ซึ่งเปนชวงฤดูน้ํา
หลากเชนเดียวกัน แตมีคาผลผลิตปลาตอพ้ืนที่เทากับ 86 ตัวตอไร (ตารางที่ 4) 

ตารางที่ 2. การแพรกระจายของชนิดพันธุปลาในบริเวณพื้นที่ทําการสํารวจระหวางเดือนตุลาคม 2544 ถึงเดือนตุลาคม 2545 
   การแพรกระจาย บริเวณที่พบชุกชุม* 

No. Scientific name Family จุดสํารวจ  จุดสํารวจ  จุดสํารวจ  (จุดสํารวจ) 
   1-8 และ 10 11-20 9 ฤดูน้ําหลาก ฤดูแลง 
1 Acantopsis  choirorhynchos Cobitidae X X    
2 Acanthopsoides  gracilis Cobitidae X     
3 Anabas  testudineus Anabantidae X X    
4 Channa  gachua Channidae X X X   
5 Channa  micropeltes Channidae  X X   
6 C. striata Channidae X X X 20 7 
7 Cirrhinus  siamensis Cyprinidae X X   11 
8 Clarias  batrachus Clariidae X X    
9 C. gariepinus Clariidae  X    
10 Cyclocheilichthys  repasson Cyprinidae X X X  10, 13, 14 
11 Danio albolineatus   Cyprinidae X   3, 4 3 
12 Dermogenys  pusilla Hemiramphidae X X X   
13 Esomus  metallicus Cyprinidae X X X 2 15, 17 
14 Garra  cambodgiensis Cyprinidae X     
15 Gobiopterus  chuno Gobiidae X X X   
16 Hampala  macrolepidota Cyprinidae X X    
17 Hemibagrus  nemurus Bagridae X X X   
18 Homaloptera  leonardi Homalopteridae X     
19 H. smithi Homalopteridae X     
20 Labiobarbus  siamensis Cyprinidae X X X 10, 14 11, 12, 13, 14, 19 
21 Leiocassis  siamensis Bagridae X     
22 Lepidocephalichthys  berdmorei Cobitidae X     
23 L. hasselti Cobitidae X     
24 Macrognathus  siamensis Mastacembelidae X X    
25 Mastacembelus  favus Mastacembelidae X X    
26 Monopterus  albus Synbranchidae X X    
27 Mystacoleucus marginatus Cyprinidae X X  2, 5, 6 4, 10 
28 Mystus  mysticetus Bagridae  X    
29 Nemacheilus  fowlerianus Homalopteridae X     
30 N. masyai Homalopteridae X     
31 Notopterus  notopterus Notopteridae X X    
32 Ompok  bimaculatus Siluridae  X    
33 Oreochromis  niloticus Cichlidae X X    
34 Osteochilus  lini Cyprinidae X X   19 
35 Oxyeleotris  marmorata Eleotridae X X   18 
36 Pangio  oblonga Cobitidae X     



 

        

ตารางที่ 2. (ตอ) 
   การแพรกระจาย บริเวณที่พบชุกชุม* 

No. Scientific name Family จุดสํารวจ  จุดสํารวจ  จุดสํารวจ  (จุดสํารวจ) 
   1-8 และ 10 11-20 9 ฤดูน้ําหลาก ฤดูแลง 

37 Parambassis  apogonoides Chandidae  X    
38 P. siamensis Chandidae X X X 9 9 
39 Pristolepis fasciata Nandidae  X    
40 Puntius binotatus Cyprinidae X X  3, 4 3, 4 
41 P. gonionotus Cyprinidae  X X 16 12, 15, 17 
42 P. leiacanthus Cyprinidae X X X   
43 P. orphoides Cyprinidae X X   10, 13 
44 Pseudogobiopsis  oligactis Gobiidae X X X   
45 Rasbora  borapetensis Cyprinidae X X X   
45 R. sumatrana Cyprinidae X X X 1, 2, 5, 7, 10, 11, 13, 14, 16, 19 5, 6, 10, 13, 15, 17, 19 
47 Trichogaster  pectoralis Belontiidae  X    
48 T. trichopterus Belontiidae X X   17, 19 
49 Trichopsis vittata Belontiidae X X    
50 Xenentodon cancila Belonidae X X X   

 รวม  42 39 16   

หมายเหตุ X สัญลักษณแสดงการสํารวจพบ 
*บริเวณที่พบชุกชุม คือ บริเวณจุดสํารวจที่สํารวจพบจํานวนตัว / ชนิด ต้ังแต 30 ตัว ข้ึนไป 

 
ตารางที่ 3. คาผลผลิตปลาตอพื้นที่ คาดัชนีความหลากหลาย และคาดัชนีความเทาเทียมของประชาคมปลาตามพื้นที่ศึกษาในอางเก็บนํ้า

เข่ือนกระเสียว จังหวัดสุพรรณบุรี และลําหวยสาขา 
ผลผลิตปลาตอพื้นที่ 

พื้นที่ศึกษา จํานวนชนิด 
(ตัวตอไร) 

ดัชนีความหลากหลาย ดัชนีความเทาเทียม 

จุดสํารวจที่ 1 ลําหวย 16 273 3.154 0.789 
จุดสํารวจที่ 2 ลําหวย 25 406 2.970 0.640 
จุดสํารวจที่ 3 ลําหวย 6 335 1.570 0.607 
จุดสํารวจที่ 4 ลําหวย 9 421 2.171 0.685 
จุดสํารวจที่ 5 ลําหวย 20 455 2.370 0.548 
จุดสํารวจที่ 6 ลําหวย 14 362 1.791 0.471 
จุดสํารวจที่ 7 ลําหวย 15 302 2.401 0.615 
จุดสํารวจที่ 8 ลําหวย 14 113 2.874 0.755 
จุดสํารวจที่ 9 ลําหวย 18 444 1.944 0.466 
จุดสํารวจที่ 10 ลําหวย 29 436 3.221 0.663 
จุดสํารวจที่ 11 พื้นที่ปะทะน้ํา 22 307 3.046 0.683 
จุดสํารวจที่ 12 ชายฝง 26 367 2.480 0.528 
จุดสํารวจที่ 13 พื้นที่ปะทะน้ํา 29 454 3.077 0.633 
จุดสํารวจที่ 14 ชายฝง 24 348 2.653 0.579 
จุดสํารวจที่ 15 ชายฝง 21 222 2.999 0.683 
จุดสํารวจที่ 16 ชายฝง 18 189 3.274 0.785 
จุดสํารวจที่ 17 ชายฝง 15 243 3.086 0.790 
จุดสํารวจที่ 18 ชายฝง 21 186 2.986 0.680 
จุดสํารวจที่ 19 พื้นที่ปะทะน้ํา 31 616 2.974 0.600 
จุดสํารวจที่ 20 ชายฝง 22 198 3.865 0.867 



 

        

ตารางที่ 4. คาผลผลิตปลาตอพ้ืนที่ คาดัชนีความหลากหลาย และคาดัชนีความเทาเทียมของประชาคมปลาตามชวงเวลาที่ศึกษา 
ผลผลิตปลาตอพื้นที่ ฤดู คร้ังที่ / ชวงเวลา จํานวนชนิด 

(ตัวตอไร) 
ดัชนีความหลาก

หลาย 
ดัชนีความ 
เทาเทียม 

นํ้าหลาก คร้ังที่ 1 / ต.ค.-พ.ย.2544 25 89 3.695 0.796 
  คร้ังที่ 2 / ธ.ค.-ม.ค.2545 39 486 3.467 0.656 
แลง คร้ังที่ 3 / มี.ค.-เม.ย.2545 41 333 4.240 0.791 
 คร้ังที่ 4 / มิ.ย.-ก.ค.2545 40 353 4.049 0.761 
  คร้ังที่ 5 / ก.ย.-ต.ค.2545 33 270 3.161 0.627 

 
โครงสรางประชากรปลา (percentage species composition) จากการศึกษาชนิดพันธุปลาครั้งนี้ สามารถ

จําแนกองคประกอบโครงสรางประชากรปลาตามประเภทกลุมปลาหลัก ซึ่งแบงไดเปน 4 กลุม ดังนี้ กลุมปลาสรอยและ
ปลาตะเพียน (carps) มีชนิดพันธุปลาที่พบรวม 15 ชนิด คิดเปนรอยละ 30 ของกลุมปลาทั้งหมด กลุมปลากด  
ปลาเนื้อออน และปลาดุก (catfishes) มีชนิดพันธุปลาที่พบรวม 6 ชนิด คิดเปนรอยละ 12 กลุมปลาชอน (murrels) มี
ชนิดพันธุปลาที่พบรวม 3 ชนิด คิดเปนรอยละ 6 และกลุมปลาอื่นๆ (miscellaneous) มีชนิดพันธุปลาที่พบรวม 26 ชนิด 
คิดเปนรอยละ 52 แตเมื่อแยกพิจารณาออกเปน 3 บริเวณ ไดแก บริเวณลําหวยสาขาหลักที่ไหลลงสูอางเก็บน้ํา  
(จุดสํารวจที่ 1-8 และ 10) ริมฝงภายในบริเวณอางเก็บน้ํา (จุดสํารวจที่ 11-20) และ ลําหวยตอนลางของอางเก็บน้ํา  
(จุดสํารวจที่ 9) พบวา ทั้ง 3 บริเวณมีสัดสวนของชนิดพันธุปลาที่พบแตกตางกัน โดยบริเวณลําหวยสาขาหลักที่ไหล 
ลงสูอางเก็บน้ําและภายในบริเวณอางเก็บน้ําจะพบกลุมปลาอื่นๆ ในสัดสวนที่มากที่สุด คิดเปนรอยละ 55 และรอยละ 46 
และพบกลุมปลาชอนในสัดสวนที่นอยที่สุดคิดเปนรอยละ 5 และรอยละ 8 ของจํานวนชนิดที่พบทั้งหมดในบริเวณนั้น
ตามลําดับ สวนบริเวณลําหวยตอนลางของอางเก็บน้ําจะพบกลุมปลาสรอยและปลาตะเพียนในสัดสวนที่มากที่สุดคิดเปน
รอยละ 44 และพบกลุมปลากด ปลาเนื้อออนและปลาดุกในสัดสวนที่นอยที่สุด คิดเปนรอยละ 6 ของจํานวนชนิดที่พบทั้ง
หมดในบริเวณนั้น (ตารางที่ 5-8) 

ตารางที่ 5. โครงสรางกลุมปลาหลัก (รอยละ) บริเวณเหนืออางเก็บนํ้าภายในบริเวณอางเก็บนํ้าและใตบริเวณอางเก็บนํ้าเข่ือนกระเสียว 
จากการสํารวจในชวงระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2544 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2545 

รวมทุกจุดสํารวจ 
โครงสรางประชากรปลา 

จํานวนชนิด รอยละ 
กลุมปลาสรอยและปลาตะเพียน 15 30 
กลุมปลากด ปลาเนื้อออน และปลาดุก 6 12 
กลุมปลาชอน 3 6 
กลุมปลาอื่นๆ  26 52 
รวม 50 100 

 
ตารางที่ 6. โครงสรางกลุมปลาหลัก (รอยละ) บริเวณเหนืออางเก็บนํ้าเข่ือนกระเสียว  

ลําหวยสาขาหลักที่ไหลลงสูอางเก็บนํ้า 
(จุดสํารวจที่ 1-8 และ 10) โครงสรางประชากรปลา 

จํานวนชนิด รอยละ 
กลุมปลาสรอยและปลาตะเพียน 14 33 
กลุมปลากด ปลาเนื้อออน และปลาดุก 3 7 
กลุมปลาชอน 2 5 
กลุมปลาอื่นๆ  23 55 
รวม 42 100 



 

        

ตารางที่ 7. โครงสรางกลุมปลาหลัก (รอยละ) ภายในบริเวณอางเก็บนํ้าเข่ือนกระเสียว  
ริมฝงภายในบริเวณอางเก็บนํ้า 

(จุดสํารวจที่ 11-20) โครงสรางประชากรปลา 
จํานวนชนิด รอยละ 

กลุมปลาสรอยและปลาตะเพียน 13 33 
กลุมปลากด ปลาเนื้อออน และปลาดุก 5 13 
กลุมปลาชอน 3 8 
กลุมปลาอื่นๆ  18 46 
รวม 39 100 

 
ตารางที่ 8. โครงสรางกลุมปลาหลัก (รอยละ) ใตบริเวณอางเก็บนํ้าเข่ือนกระเสียว  

ลําหวยตอนลางของอางเก็บนํ้า 
(จุดสํารวจที่ 9) โครงสรางประชากรปลา 

จํานวนชนิด รอยละ 
กลุมปลาสรอยและปลาตะเพียน 7 44 
กลุมปลากด ปลาเนื้อออน และปลาดุก 1 6 
กลุมปลาชอน 3 19 
กลุมปลาอื่นๆ  5 31 
รวม 16 100 

 
บทสรุป 

การศึกษาเรื่องความหลากหลายชนิดของปลาในอางเก็บน้ําเขื่อนกระเสียว จังหวัดสุพรรณบุรี โดยกําหนดจุด
สํารวจไวทั้งส้ิน 20 จุด จากการสํารวจ 5 ครั้ง เริ่มตั้งแตเดือนตุลาคม 2544 จนถึงเดือนตุลาคม 2545 พบปลาทั้งส้ิน
จํานวน 19 วงศ 38 สกุล 50 ชนิด โดยแยกเปนชนิดปลาที่พบเฉพาะบริเวณลําหวยสาขาที่ไหลลงสูอางเก็บน้ําจํานวน 11 
ชนิด เชน ซิวใบไผแถบขาว (Danio albolineatus) ชนิดที่พบเฉพาะภายในบริเวณอางเก็บน้ําจํานวน 7 ชนิด เชน หมอ
ชางเหยียบ (Pristolepis fasciatus) และชนิดที่พบแพรกระจายทั่วพ้ืนที่การศึกษาจํานวน 32 ชนิด เชน ซิวสุมาตรา 
(Rasbora sumatrana) และยังสามารถจําแนกโครงสรางประชากรปลาไดเปน 4 กลุม ไดแก กลุมปลาสรอย ปลา
ตะเพียน (carps) หรือปลาในวงศ Cyprinidae มีชนิดพันธุปลาที่พบรวม 15 ชนิด คิดเปนรอยละ 30 ของกลุมปลาทั้ง
หมด กลุมปลากด ปลาเนื้อออนและปลาดุก (catfishes) หรือปลาในวงศ Bagridae, Siluridae และ Clariidae มีชนิดพันธุ
ปลาที่พบรวม 6 ชนิด คิดเปนรอยละ 12 กลุมปลาชอน (murrels) หรือปลาในวงศ Channidae มีชนิดพันธุปลาที่พบรวม 
3 ชนิด คิดเปนรอยละ 6 และกลุมปลาอื่นๆ (miscellaneous) มีชนิดพันธุปลาที่พบรวม 26 ชนิด คิดเปนรอยละ 52  

คาดัชนีความหลากหลายและคาดัชนีความเทาเทียมตามพื้นที่ที่ทําการศึกษาทั้งหมด 20 จุดสํารวจ พบวา จุดที่
มีคาดัชนีความหลากหลายและดัชนีความเทาเทียมสูงที่สุด ไดแก จุดสํารวจที่ 20 ซึ่งมีคาเทากับ 3.865 และ 0.867 ตาม
ลําดับ จุดที่มีคาดัชนีความหลากหลายและดัชนีความเทาเทียมต่ําที่สุด ไดแก จุดสํารวจที่ 3 และจุดสํารวจที่ 9 ซึ่งมีคา
เทากับ 1.570 และ 0.466 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาคาดัชนีความหลากหลายและคาดัชนีความเทาเทียมตามชวงเวลา
ที่ทําการศึกษา พบวา ในการสํารวจครั้งที่ 3 (มี.ค.-เม.ย. 2545) ซึ่งเปนชวงฤดูแลง มีคาดัชนีความหลากหลายสูงที่สุด
เทากับ 4.240 และในการสํารวจครั้งที่ 1 (ต.ค.-พ.ย. 2544) ซึ่งเปนชวงฤดูน้ําหลาก มีคาดัชนีความเทาเทียมสูงที่สุดเทา
กับ 0.796 ชวงเวลาที่พบวามีคาดัชนีความหลากหลายและคาดัชนีความเทาเทียมต่ําที่สุด ไดแก ชวงที่แลงที่สุดของอาง
เก็บน้ําในการสํารวจครั้งที่ 5 (ก.ย.-ต.ค. 2545) ซึ่งมีคาเทากับ 3.161 และ 0.627 ตามลําดับ 



 

        

ขอเสนอแนะ 
ในการศึกษาความหลากหลายชนิดของปลาในอางเก็บน้ําเขื่อนกระเสียว จังหวัดสุพรรณบุรี ในครั้งนี้ทํา

ใหทราบถึงขอมูลพื้นฐาน ไดแก จํานวนชนิดพันธุปลาที่พบลักษณะทางอนุกรมวิธานของชนิดเหลานั้น ซึ่งยังไม
เพียงพอที่จะนําไปใชในดานการจัดการ ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในเรื่องพลวัตประชากรของปลาที่มีความ
สําคัญทั้งทางดานเศรษฐกิจและทางนิเวศวิทยา การศึกษานิเวศวิทยาของแหลงน้ําโดยละเอียดซึ่งเปนสวนที่ไดรับผล
กระทบโดยตรงจากการใชประโยชนบริเวณพื้นที่รอบอางโดยชุมชน ทั้งนี้ก็เพื่อใหการบริหารจัดการทรัพยากรสัตว
น้ําอางเก็บน้ําเขื่อนกระเสียวเปนไปอยางถูกตองและย่ังยืนตอไป 
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การศึกษาความหลากหลายของสัตวสะเทินนํ้าสะเทินบกและสัตวเลื้อยคลาน  

ในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ 
มงคล คําสุข, กิตติศักด์ิ สมศรี และ วุฒินันท พวงสาย 
เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว อ.ชุมแพ จ.ขอนแกน 40130 

 
Abstract: Amphibian and Reptile Diversity in Phu Khieo Wildlife Sanctuary, 

Chaiyaphum Province 
Mongkol Kamsook, Kittisak Somsri and Wuttinand Puangsai 
Phu Khieo Wildlife Sanctuary, P.O. Box 3, Chum Phae, Khon Kaen 40130 
 

Amphibian and reptile diversity was studied in the field at Phu Khieo Wildlife Sanctuary, 
Chaiyaphum province, during January - November 2004. Results are for 12 herpetiles habitat 
types. We found a total of 2 orders, 6 families, 22 genera and 40 species of amphibians. 
Gymnophiona was represented by 1 family (Ichthyophiidae), 1 genus and 1 species. The order 
Anura was represented by 5 families: Megophryidae by 4 genera and 4 species; Bufonidae by 1 
genus and 1 species; Mycrohylidae by 6 genera and 11 species; Ranidae by 5 genera and 13 
species; and Rhacophoridae by 5 genera and 10 species. For reptiles we found a total of 2 orders, 
14 families, 55 genera and 84 species. The order Chelonia was represented by 4 families: 
Trionychidae by 1 genus and 1 species; Platysternidae by 1 genus and 1 species; Bataguridae by 2 
genera and 2 species; and the family Testudinidae by 2 genera 2 species. The order Squamata was 
represented by 10 families: Gekkonidae by 8 genera and 11 species; Agamidae by 5 genera and 8 
species; Scinidae by 9 genera and 14 species; Lacertidae by 1 genus and 1 species; Varanidae by 1 
genus and 2 species; Typhlopidae by 2 genera and 2 species; Pythonidae by 1 genus and 2 species; 
Colubridae by 19 genera and 31 species; Elapidae by 3 genera and 5 species; and Viperidae by 1 
genus and 2 species. Six species found during this survey (3 amphibians and 3 reptiles) are new 
records for Thailand. 37 species (15 amphibians, 22 reptiles) are new records for Phu Khieo 
Wildlife Sanctuary. One species of reptile is a new species. 
 
Key words: Phu Khieo Wildlife Sanctuary 

 
 

บทนํา 
สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกและสัตวเล้ือยคลานเปนสัตวมีกระดูกสันหลังที่มีความสัมพันธทางสายวิวัฒนาการใกล

กันมาก โดยสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกอยูในชั้นแอมฟเบีย (Class Amphibia) สมาชิกบางกลุมไดวิวัฒนาการไปเปนตน
ตระกูลของสัตวเล้ือยคลานซึ่งอยูในชั้นเรพธิเลีย (Class Reptilia) ทําใหสัตวบางชนิดใน 2 ชั้นนี้ยังมีลักษณะบางอยางที่
ไมสามารถเจาะจงลงไปไดทีเดียววาจัดอยูในชั้นใด เนื่องจากความคลายคลึงหลายอยาง แตก็ยังมีลักษณะอีกหลาย
ประการ ไมวาจะเปนลักษณะเฉพาะตัวของสัตวเอง พฤติกรรมดานตางๆ ไข การเจริญเติบโตของตัวออน และถิ่นที่
อาศัย ที่มีความคลายคลึงและแตกตางกัน สมาชิกบางตัวของสัตวทั้ง 2 ชั้น ยังจัดเปนสัตวปาที่ไดรับการคุมครองตาม
กฎหมาย สัตวเศรษฐกิจ สัตวเล้ียง เปนผูบริโภคและเปนเหยื่อในสายใยอาหารในระบบนิเวศปาเขตรอนและกึ่งเขตรอนที่
สําคัญดวย โดยเฉพาะอยางยิ่งสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกมีความสัมพันธกับความชื้นอยางลึกซึ้ง จนถือไดวาเปนกลุมที่บง
ชี้ถึงความชุมชื้นของระบบนิเวศ โดยเฉพาะพื้นที่ปาไมที่เปนแหลงตนน้ําลําธารจะมีความสัมพันธกับสัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบกอยางหลีกเล่ียงไมได หากเมื่อใดสัตวชนิดนั้นหายไปจากพื้นที่ อาจเปนดัชนีบงชี้ถึงการเปลี่ยนแปลงของระบบ
นิเวศบริเวณนั้นได ในสังคมไทยบางสังคม เชน ในชนบทหรือชุมชนชาวเขาที่อาศัยอยูในปาที่หางไกลตัวเมืองก็ยังพ่ึงพิง
โปรตีนจากปาเปนสําคัญ แหลงโปรตีนท่ีคนกลุมนี้เก็บหาหรือลาไดงายและมีความรูสึกวาจะผิดกฎหมายนอยกวาสัตว
กลุมอ่ืนก็ไดแกสัตวปาทั้ง 2 กลุมนี้เอง สัตวปาจัดวาเปนทรัพยากรที่ทดแทนตัวเองได ถาหากมีการใชและเก็บเกี่ยวผล
ผลิตอยางถูกหลักวิชาการ หากจัดการใหดีสัตวกลุมนี้จะเปนแหลงโปรตีนที่สําคัญอีกแหลงหนึ่ง โดยเฉพาะสัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบกที่มีวงจรชีวิตคอนขางสั้นและสามารถปรับตัวอยูในส่ิงแวดลอมไดหลากหลาย 



 

        

สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกมีวิวัฒนาการมานานกวา 400 ลานป มีลักษณะหลายประการอยูกึ่งกลางระหวางสัตว
ในชั้นปลาปอดกับชั้นสัตวเล้ือยคลาน จึงไมสามารถระบุไดแนนอนวาลักษณะใดเปนลักษณะเฉพาะของสัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบก แตก็สามารถจําแนกความแตกตางระหวางสัตวทั้ง 2 ชั้นได (นิตยา, 2539; วีระยุทธ, ไมระบุปที่พิมพ) ดังนี้ 

1) มีลักษณะโครงสรางของไขและการเจริญของแผนเยื่อหุมเอมบริโอที่ตางกัน 
2) ไขของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกเปนแบบแอนแอมนิโอติก คือ ไมมีเปลือกนอกหุมใหความแข็งแรง และไมมี

แผนเยื่อหุมเอมบริโอ จึงตองอยูในส่ิงแวดลอมที่มีความชุมชื้นมาก สวนไขสัตวเล้ือยคลานมีเปลือกนอกหุมใหความแข็ง
แรง เปนแบบแอมนิโอติก คือ มีแผนเยื่อหุมเอมบริโอ จึงไมจําเปนตองอาศัยความชุมชื้น 

3) การเจริญของตัวออนตางกัน โดยสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางในระหวางการเติบโต มี
ขั้นตอนการเจริญของระยะวัยออนในน้ํา ตอจากนั้นจึงจะเปล่ียนแปลงรูปรางเปนตัวเต็มวัย สวนในสัตวเล้ือยคลานสัตว
วัยออนจะมีรูปรางเหมือนตัวเต็มวัย แตขนาดจะเล็กกวาเทานั้น ไมมีขั้นตอนระยะวัยออน 

ความหลากชนิดของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในประเทศไทยไดมีการรวบรวมไวโดยจารุจินต (2532) รวบรวม
ไวทั้งหมด 3 อันดับ 8 วงศ 28 สกุล 107 ชนิด สวัสดิ์ (2541) รวมไวทั้งหมด 3 อันดับ 8 วงศ 106 ชนิด และครั้งหลังสุด 
จารุจินต และคณะ (2544) จําแนกไวได 3 อันดับ รวมทั้งหมด 127 ชนิด เปนเขียดงู 1 วงศ 2 สกุล 5 ชนิด กะทาง 1 
วงศ 1 สกุล 1 ชนิด และกบเขียด 6 วงศ 36 สกุล 121 ชนิด 

ความหลากชนิดของสัตวเล้ือยคลานในประเทศไทยไดมีการรวบรวมไวโดยจารุจินต (2532) รวบรวมไวทั้งหมด 
3 อันดับ 22 วงศ 123 สกุล 298 ชนิด สวัสดิ์ (2541) รวบรวมไวทั้งหมด 3 อันดับ 23 วงศ 313 ชนิด และครั้งหลังสุด 
จารุจินต และคณะ (2544) รวบรวมไวจํานวน 3 อันดับ ดังนี้ 

1) อันดับไลซารดและงู จําแนกออกเปน 2 อันดับยอย คือ อันดับยอยไลซารด มี 7 วงศ 37 สกุล 116 ชนิด และ
อันดับยอยงู บุญเยือน และวิโรจน (2525) รวบรวมไวทั้งหมด 9 วงศ 64 สกุล 176 ชนิด สวนไพบูลย (2543) รวบรวมไว
ทั้งหมด 8 วงศ 68 สกุล 163 ชนิด และ จารุจินต และคณะ (2544) รวบรวมไวทั้งหมด 9 วงศ 71 สกุล 178 ชนิด 

2) อันดับเตา จารุจินต และคณะ (2544) รายงานไวจํานวน 6 วงศ 23 สกุล 26 ชนิด 
3) อันดับจระเข จารุจินต และคณะ (2544) รายงานไวจํานวน 1 วงศ 2 สกุล 3 ชนิด  

รวมสัตวเล้ือยคลานในปจจุบันของไทยทั้ง 3 อันดับ มีสมาชิกจํานวน 324 ชนิด (จารุจินต และคณะ, 2544) 
วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้คือ 

1. เพ่ือศึกษาความหลากชนิด และถ่ินที่อยูอาศัยของสัตวทั้ง 2 ชั้น ในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว 
2. เพ่ือศึกษาสถานภาพของสัตวทั้ง 2 ชั้น ในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียวในประเทศไทยและในโลก 
3. เพ่ือศึกษาปญหาที่คุกคามสัตวปาทั้ง 2 ชั้น ในธรรมชาติ 
4. เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการจัดการเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว และพ้ืนที่ปาอนุรักษขางเคียง 
5. เพ่ือใชเปนขอมลูพ้ืนฐานแสดงความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศไทย 

 
วิธีการ 

สํารวจและเก็บตัวอยางในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ ต้ังแตเดือนมกราคม 2547 ถึงเดือน
กันยายน 2547 รวมเวลา 10 เดือน สวนอีก 2 เดือนที่เหลือนําตัวอยางที่ไมสามารถจําแนกชนิดในสนามไดไปจําแนก
ชนิดในหองปฏิบัติการของภาควิชาสัตววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี และองคการพิพิธภัณฑ
วิทยาศาสตรแหงประเทศไทย (อพวช.) วิเคราะหผลและเขียนรายงานฉบับสมบูรณเสนอผูสนับสนุนทุน 

1. ตรวจเอกสารงานวิจัยที่เคยศึกษาในพื้นที่มากอน (สํารวจทางออม) และจําแนกชนิดจากตัวอยางที่เขต
รักษาพันธุสัตวปาเก็บดองไว 

2. วางแผนและสํารวจในพื้นที่ โดยเนนการเห็นตัวจริงเปนหลัก นอกจากใชตามวิธีที่ โกวิท และวีรยุทธ 
(2544) จารุจินต และธัญญา (2547) ยอดชาย และคณะ (2544) ไดกลาวไวแลว วิสูตร (2537) และ เสรี (2534) ยังได
แนะนําวิธีการศึกษาและการเก็บขอมูลไวดังนี้  

2.1 บันทึกขอมูลเกี่ยวกับสภาพแวดลอมและพฤติกรรมของสัตวขณะที่พบ 



 

        

2.2 บันทึกขอมูลลักษณะภูมิอากาศ ความสูงจากระดับน้ําทะเล ความลาดชัน ประเภทปา และการปกคลุม
ของเรือนยอด 

2.3 บันทึกสีและลักษณะภายนอกของสัตว วัดขนาดและชั่งน้ําหนัก 
2.4 ถายภาพสัตวและถ่ินที่อยูของสัตว 
2.5 ตรวจสอบเพศจากลักษณะภายนอกแลวปลอยคืนสูธรรมชาติ ยกเวนชนิดที่ไมสามารถจําแนกชนิดใน

สนามได เก็บตัวอยางเพื่อไวจําแนกในหองปฏิบัติการตอไป 
2.6 จําแนกลักษณะภายนอกตามกลุมสัตว โดยกลุมสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกใชหลักการจําแนกของ  

ธัญญา (2546, 2547) วิโรจน (2544ข) วิสูตร (2537) และ Taylor (1962) สวนสัตวเล้ือยคลานใชหลักการจําแนกของ 
บพิธ และนันทพร (2539) ไพบูลย (2543) วิโรจน (2544ก) วีระยุทธ (ไมระบุปที่พิมพ) Stuart et al. (2001) และ Taylor 
(1963) ใชรวมกับคูมือการจําแนกสัตวทั้ง 2 ชั้น 

3. การวิเคราะหขอมูล จําแนกออกเปนขอๆ ไดดังนี้ 
3.1 จําแนกรายชื่อตามหลักการจําแนกอนุกรมวิธานสัตว 
3.2 คํานวณหาระดับคาความชุกชุม (abundance) ตามสมการ ดังตอไปนี้ 

รอยละความชุกชุม = จํานวนครั้งที่สํารวจพบสัตวแตละชนิด x 100 
                   จํานวนครั้งที่สํารวจ 

โดยแบงระดับความชุกชุมออกเปน 5 ระดับ (มงคล และกิตติ, 2542ก) ดังนี้ 
  พบนอยมาก (very rare) รอยละความชุกชุมอยูในชวง    0+ - 20 % 
  พบนอย (rare) รอยละความชุกชุมอยูในชวง     20+ - 40 % 
  พบปานกลาง (moderately common) รอยละความชุกชุมอยูในชวง  40+ - 60 % 
  พบบอย (common) รอยละความชุกชุมอยูในชวง    60+ - 80 % 
  พบบอยมาก (very common) รอยละความชุกชุมอยูในชวง   80+ - 100% 

3.3 ประเมินสถานภาพในปจจุบัน ตามพระราชบัญญัติสงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ. 2535 สถานภาพ
ทรัพยากรชีวภาพของประเทศไทย พ.ศ. 2539 และสถานภาพตาม IUCN (2003) 

3.4 วิเคราะหสภาพปญหาที่พบและการคุกคามสถานภาพของสัตวปาทั้ง 2 ชั้น 
4. รวบรวมขอมูลและจัดพิมพเปนรูปเลม เสนอผูสนับสนุนทุนวิจัย 
 

ผลการศึกษา 
จากการรวบรวมขอมูลการศึกษาระหวางเดือนมกราคม – ตุลาคม พ.ศ. 2547 จากทั้ง 3 วิธี คือ จากการสํารวจ

ตามเสนทางและดานสัตว ไดระยะทางทั้งหมด 491.66 กม. จากการสุมวางแปลงตัวอยางทั้งหมด 126 แปลง รวมเปน
พ้ืนที่ 15,498 ตร.ม. จากการสํารวจทั้งหมด 20 ครั้ง และขอมูลจากวิธีอ่ืนๆ เชน ใชปบดักตามถิ่นอาศัยประเภทตางๆ 
การพบโดยบังเอิญ การพบนอกเวลาการสํารวจ ตัวอยางดอง ของกลาง และอื่นๆ โดยวิธีที่พบสัตวมากที่สุดคือ การเดิน
สํารวจตามเสนทางและดานสัตว สวนวิธีสุมวางแปลงพบสัตวนอยมาก แตมีขอดีคือ สามารถคนหาสัตวที่มีพฤติกรรม
หลบซอนไดดี โดยเฉพาะกลุมจิ้งเหลนและอึ่งที่ขุดรูอยู จําแนกผลการศึกษาออกไดดังนี้ 

1. ความหลากชนิดและเขตการกระจาย  
จากรายงานการสํารวจสัตวป าทั้ ง 2 ชั้นของคณะวนศาสตร (2532) จารุจินต  (2532) ฝายจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติ (2543) มงคล และคณะ (2543) เสรี (2534) โอภาส (2526) และ Nabhitabhata และคณะ (2000) 
ในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว ต้ังแตอดีตในป พ.ศ. 2526 - 2543 พบสัตวเล้ือยคลาน 3 อันดับ 16 วงศ 56 สกุล 87 
ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 2 อันดับ 6 วงศ 17 สกุล 30 ชนิด 

จากผลการศึกษาในครั้งนี้ พบสัตวปาทั้ง 2 ชั้น รวมทั้งหมด 4 อันดับ 20 วงศ 77 สกุล 123 ชนิด คิดเปนรอย
ละ 26.91 ของรายงานการพบในประเทศไทย (มีทั้งหมด 457 ชนิด) (Nabhitabhata et al., 2000) จําแนกออกตามหลัก
อนุกรมวิธานไดดังนี้ 



 

        

1.1 ชั้นสัตวเล้ือยคลาน ผลการศึกษาพบทั้งหมด 2 อันดับ 14 วงศ 55 สกุล 83 ชนิด คิดเปนรอยละ 25.54 
ของรายงานการพบในประเทศไทย (325 ชนิด) (จารุจินต และคณะ, 2544) นอยกวารายงานเดิม 4 ชนิด มีรายละเอียด ดังนี้ 

1.1.1 อันดับเตา พบทั้งหมด 4 วงศ 6 สกุล 6 ชนิด คิดเปนรอยละ 23.08 ของเตาที่มีรายงานพบใน
ไทย ไมพบ 3 ชนิด จําแนกตามลักษณะภายนอกและถิ่นอาศัยแบงเตาในเขตฯ ภูเขียวออกได 3 กลุม ดังนี้ 

1.1.1.1 กลุมเตาน้ําจืด พบจํานวน 2 วงศ 3 ชนิด คือ เตาปูลู เตาใบไม  และเตานา 
1.1.1.2 กลุมตะพาบน้ํา พบเพียง 1 วงศ 1 ชนิด คือ ตะพาบน้ําหรือปลาฝา  
1.1.1.3 กลุมเตาบก พบจํานวน 1 วงศ 2 ชนิด คือ เตาเดือย และเตาเหลือง 

1.1.2 อันดับจิ้งจก ตุกแกและงู จําแนกออกเปน 2 อันดับยอย คือ  
1.1.2.1 อันดับยอยจิ้งจก ตุกแกและกิ้งกา พบทั้งหมด 5 วงศ 24 สกุล 36 ชนิด คิดเปนรอยละ 

31.03 จากที่มีรายงานการพบในไทย มากกวารายงานเกา 4 ชนิด จําแนกออกตามวงศและจํานวน เรียงจากมากไปหา
นอยไดดังนี้ 

1) วงศจิ้งเหลน พบมากที่สุด 14 ชนิด คิดเปนรอยละ 38.89 ของสัตวที่สํารวจพบใน
อันดับยอยนี้ เชน จิ้งเหลนภูเขาเกล็ดเรียบ จิ้งเหลนเรียวลาย เปนตน 

2) วงศจิ้งจกตุกแก จํานวน 11 ชนิด เชน ตุกแกปาน้ําหนาว ตุกแกปาจุดลายผีเส้ือ 
และจิ้งจกหางแบนเล็ก เปนตน 

3) วงศกิ้งกาและแย จํานวน 8 ชนิด เชน กิ้งกาเขาสูง กิ้งกาเขาหนามสั้น และแย
เหนือ เปนตน 

4) วงศเหี้ย พบจํานวน 2 ชนิด คือ ตะกวด และเหี้ย 
5) วงศกิ้งกานอยหางยาว พบ 1 ชนิด คือ กิ้งกานอยหางยาว 

1.1.2.2 อันดับยอยงู พบทั้งหมด 5 วงศ 25 สกุล 41 ชนิด คิดเปนรอยละ 23.03 ของที่มีราย
งานพบในประเทศไทย (178 ชนิด) (จารุจินต และคณะ, 2544) นอยกวารายงานเกา 3 ชนิด จําแนกออกตามวงศและ
จํานวน เรียงจากมากไปหานอยไดดังนี้ 

1) วงศงูพิษออน พบมากที่สุด 30 ชนิด คิดเปนรอยละ 73.17 ทั้งหมดของงูที่พบใน
ครั้งนี้ เชน งูเขียวลายดอกหมาก งูทางมะพราวแดงลายขีด งูปลองฉนวนลาว งูหัวลายลูกศร และงูลายสาบคอแดง เปนตน 

2) วงศงูเหา พบจํานวน 5 ชนิด คิดเปนรอยละ 11.90 ของงูทั้งหมดที่พบในครั้งนี้ เชน 
งูสามเหล่ียม งูจงอาง และงูเหาหมอ เปนตน 

3) วงศงูเหลือม จํานวน 2 ชนิด คือ งูเหลือม และงูหลาม 
4) วงศงูเขียวหางไหม จํานวน 2 ชนิด คือ งูเขียวหางไหมทองเหลือง และงูเขียวหาง

ไหมทองเขียว 
5) วงศงูดิน จํานวน 2 ชนิด คือ งูดินใหญอินโดจีน และงูดินบาน 

1.2 เขตการกระจาย มีสัตวเล้ือยคลานที่มีรายงานการพบใหมในเขตฯ ภูเขียว 22 ชนิด จําแนกออกได 2 
ระดับ ดังนี้ 

1.2.1 สัตวที่พบใหมในภูเขียว (new record of Phu Khieo) อยูในอันดับยอยจิ้งจก ตุกแก และกิ้งกา 
จํานวน 12 ชนิด และอันดับยอยงู 10 ชนิด 

1.2.2 สัตวที่มีเขตการกระจายใหมในประเทศไทย (new distribution of Thailand) ในจํานวน 22 ชนิด
นี้ เปนชนิดที่มีเขตการกระจายใหมของประเทศ นอกเหนือจากที่ จารุจินต และคณะ (2544) และ Nabhitabhata และ
คณะ (2000) รายงานไวจํานวน 3 ชนิด คือ จิ้งจกเขาสูงมลายู ซึ่งมีการกระจายในภาคใต และภาคตะวันออกเฉียงใต งู
สายมานลายเฉียง กระจายในภาคตะวันตกเฉียงใต และงูสายทองมลายู ซึ่งมีกระจายในภาคใต 

1.3 ชั้นสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก จากการศึกษาพบทั้งหมด 2 อันดับ 6 วงศ 22 สกุล 40 ชนิด คิดเปนรอยละ 
30.30 ของรายงานการพบในประเทศไทย (132 ชนดิ) (จารุจินต และคณะ, 2544; Nabhitabhata et al., 2000) มากกวา
รายงานเกา 10 ชนิด มีรายละเอียดดังนี้ 



 

        

1.3.1 อันดับเขียดงู พบจํานวน 1 ชนิด คือ เขียดงูเกาะเตา 
1.3.2 อันดับกบเขียด พบทั้งหมด 5 วงศ 21 สกุล 39 ชนิด คิดเปนรอยละ 32.23 ของรายงานการพบ

ในประเทศไทย (121 ชนิด) (จารุจินต และคณะ, 2544) มากกวารายงานเกา 14 ชนิด จําแนกออกตามวงศและจํานวนที่
พบ เรียงจากมากไปหานอยไดดังนี้ 

1) วงศกบเขียด พบมากที่สุดจํานวน 13 ชนิด คิดเปนรอยละ 33.33 ของสัตวในอันดับนี้ที่พบ
ในพ้ืนที่ เชน กบหมื่น กบหนอง กบชะงอนหินภาคเหนือ กบบัว และกบหูดํา เปนตน 

2) วงศอ่ึง พบมากรองลงมาจํานวน 11 ชนิด เชน อ่ึงลาย อ่ึงปุมหลังลาย อ่ึงแมหนาว และอ่ึง
หลังขีด เปนตน 

3) วงศปาดโลกเกา พบจํานวน 10 ชนิด เชน ปาดบาน ปาดลายเลอะอีสาน และปาดยักษ เปนตน 
4) วงศอ่ึงกราย พบจํานวน 4 ชนิด เชน อ่ึงกรายลายเลอะ และอ่ึงกรายหวยใหญ เปนตน 
5) วงศคางคก  พบจํานวน 1 ชนิด คือ คางคกบาน 

1.4 ขอบเขตการกระจาย จําแนกเปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกที่พบใหมในเขตฯ ภูเขียวจํานวน 14 ชนิด 
จําแนกออกได 2 ระดับ ดังนี้ 

1.4.1 สัตวที่พบใหมในเขตฯ ภูเขียว มีเฉพาะในอันดับกบเขียด จํานวน 14 ชนิด เชน อ่ึงกรายหนังปุม 
อ่ึงกรายหวยใหญ กบไตหวัน และปาดจิ๋วหลังขีด เปนตน 

1.4.2 สัตวที่มีเขตกระจายใหมในประเทศไทย ในจํานวน 14 ชนิดนี้ เปนชนิดที่มีเขตกระจายใหมใน
ประเทศ นอกเหนือจากที่ จารุจินต และคณะ (2544) และ Nabhitabhata และคณะ (2000) รายงานไวจํานวน 3 ชนิด 
คือ เขียดงูเกาะเตา ปาดยักษ และปาดเขียวตีนลาย 

2. ระดับความชุกชุม (Abundance) 
จากการศึกษา ไดเขาสํารวจทั้งหมด 20 ครั้งๆ ละประมาณ 5 วัน โดยวิธีเดินสํารวจตามเสนทางและดานสัตว

กับวิธีวางแปลงสุมตัวอยาง ผลการศึกษาไดระดับคาความชุกชุม โดยใชวิธีของมงคล และกิตติ (2542ก) จําแนกออกเปน 
5 ระดับ ดังนี้ 

2.1 ระดับ 1 พบนอยมาก จําแนกเปนสัตวเล้ือยคลาน 60 ชนิด จากทั้งหมด 83 ชนิด คิดเปนรอยละ 72.29 
ของจํานวนสัตวเล้ือยคลานที่พบทั้งหมด เชน เตาปูลู เตาเหลือง จิ้งจกหินสีจาง ตุกแกบินหางหยัก กิ้งกาบินปกลาย 
จิ้งเหลนดวง งูดินบาน งูหัวลายลูกศร และงูจงอาง เปนตน สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 20 ชนิด จากทั้งหมด 40 ชนิด คิด
เปนรอยละ 50 ของจํานวนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกที่พบทั้งหมด เชน เขียดงูเกาะเตา กบไตหวัน ปาดจิ๋วหลังขีด ปาด
แคระปา ปาดลายเลอะเหนือ และปาดยักษ เปนตน 

2.2 ระดับ 2 พบนอย จําแนกเปนสัตวเล้ือยคลาน 12 ชนิด เชน ตุกแกปาน้ําหนาว จิ้งจกหางหนาม จิ้งเหลน
หางยาว และงูเหาหมอ เปนตน สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 12 ชนิด เชน อ่ึงกรายหนังปุม กบบัว เขียดตะปาดเหนือ และ
อ่ึงน้ําเตา เปนตน 

2.3 ระดับ 3 พบปานกลาง จําแนกเปนสัตวเล้ือยคลาน 6 ชนิด เชน จิ้งจกดินลายจุด ตุกแกบาน และเหี้ย 
เปนตน สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 2 ชนดิ คือ อ่ึงกรายลายเลอะ และกบหงอน 

2.4 ระดับ 4 พบบอย จําแนกเปนสัตวเล้ือยคลาน 4 ชนิด ไดแก กิ้งกาเขาเล็ก กิ้งกาแกว จิ้งเหลนหลากลาย 
และจิ้งเหลนเรียวทองเหลือง สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 2 ชนิด คือ กบชะงอนหินภาคเหนือ และอ่ึงขางดํา 

2.5 ระดับ 5 พบบอยมาก จําแนกเปนสัตวเล้ือยคลาน 1 ชนิด คือ จิ้งเหลนดงพญาเย็น สัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบก 4 ชนิด คือ กบหมื่น กบหัวโต กบออง และอ่ึงแมหนาว 

3. ความหนาแนนของประชากร (Population Density) 
จากการศึกษาจําแนกความหนาแนนของสัตวปาทั้ง 2 ชั้น ออกได 2 กลุมตามวิธีการที่ศึกษา ดังนี้ 
3.1 วิธีสํารวจตามเสนทางและดานสัตว ไดระยะทางทั้งหมด 491.66 กม. ระยะที่สามารถมองเห็นสัตวเล้ือย

คลานไดไกลที่สุดประมาณขางละ 17.5 ม. แตระยะที่สามารถมองเห็นและจําแนกสัตวไดถูกตองแมนยํามากที่สุดเฉล่ีย



 

        

ขางละ 1.45 ม. เนื่องจากสภาพทั่วไปของเขตฯ ภูเขียวสวนใหญเปนปาดงดิบเขาและปาดงดิบแลง จึงทําใหโอกาสมอง
เห็นตัวสัตวในระยะไกลนอยลงไปดวย คิดเปนพ้ืนที่ศึกษาตามวิธีนี้ทั้งหมด 1.43 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.09 ของพ้ืนที่
เขตฯ ภูเขียวเทานั้น (จากการคํานวณดวยระบบ GIS มีพ้ืนที่ 1,568.14 ตร.กม.) พบสัตวเล้ือยคลานทั้งหมด 55 ชนิด 
(จากการสํารวจทุกวิธีพบทั้งหมด 84 ชนิด) มีความหนาแนน 73 ตัว/พ้ืนที่ศึกษา สวนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกระยะที่
สามารถมองเห็นไดไกลที่สุดประมาณขางละ 5 ม. เพราะสัตวในชั้นนี้สวนใหญมีขนาดเล็กและมีอุปนิสัยอยูนิ่ง ยกเวนใน
เวลากลางคืนที่สามารถสองไฟสะทอนตาเห็นไดจากระยะไกล แตระยะที่สามารถมองเห็นและจําแนกสัตวไดถูกตอง
แมนยํามากที่สุดเฉล่ียขางละ 1.35 ม. คิดเปนพ้ืนที่ศึกษาตามวิธีนี้ทั้งหมด 0.66 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.04 ของพ้ืนที่
เขตฯ ภูเขียวเทานั้น พบสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกทั้งหมด 40 ชนิด มีความหนาแนน 688 ตัว/พื้นที่ศึกษา (0.01 ตัว/
ตร.ม.) 

3.2 วิธีสุมวางแปลงตัวอยาง ขนาด 8 x 8 ม. จํานวน 126 แปลง เนื้อท่ี 0.015 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 
0.001 ของพ้ืนที่เขตฯ ภูเขียวเทานั้น พบสัตวเล้ือยคลานทั้งหมด 21 ชนิด จากทั้งหมด 52 แปลง คิดเปนรอยละ 41.27 
ของจํานวนแปลงทั้งหมด มีความหนาแนน 77 ตัว/พ้ืนที่ศึกษา (0.005 ตัว/ตร.ม.) และพบสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกทั้ง
หมด 10 ชนิด จากท้ังหมด 24 แปลง คิดเปนรอยละ 19.05 ของจํานวนแปลงทั้งหมด มีความหนาแนน 33 ตัว/พ้ืนที่
ศึกษา (0.002 ตัว/ตร.ม.) ความหนาแนนรวมทั้ง 2 ชั้นจํานวน 110 ตัว/พ้ืนที่ศึกษา (0.007 ตัว/ตร.ม.) 

4. ประเภทของถิ่นอาศัย (Habitat Types) 
เขตฯ ภูเขียวมีพ้ืนที่ตามพระราชกฤษฎีกาทั้งหมด 975,000 ไร แตจากการคํานวณโดยระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรของคณะวนศาสตร (ไมระบุปที่พิมพ) มีพ้ืนที่ทั้งหมด 980,086.87 ไร มีระดับความสูงตั้งแต 250 – 1,310 ม. 
จากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีสภาพทางธรณีวิทยา (land forms) 7 ประเภท จากการศึกษาสัตวปาทั้ง 2 ชั้น จะเนน
เฉพาะตามเสนทางที่สํารวจผาน ซึ่งสภาพทางธรณีวิทยาแตละประเภทนั้นมถ่ิีนอาศัยแยกยอยลงไปอีกหลายชนิด ดังนั้น 
จึงจําแนกถิ่นอาศัยตามลักษณะชนิดปาและการใชประโยชนที่ดินปาไมตามเสนทางหรือแปลงตัวอยางที่สุมออกเปน 12 
ประเภทใหญๆ โดยในถ่ินอาศัยแตละประเภทนั้นมีถ่ินอาศัยยอย (micro habitat) ที่หลบภัย และอื่นๆ อีกจํานวนมาก
เปนองคประกอบ มรีายละเอียดดังนี้ 

4.1 ปาดงดิบเขา จากการวิเคราะหขอมูลครั้งหลังสุดของฝายพัฒนาการจัดการพื้นที่อนุรักษโครงการภูเขียว 
พบวาในเขตฯ ภูเขียวมีปาดงดิบเขาครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 55.84 (875.70 ตร.กม.) ซึ่งมีพ้ืนที่มากที่สุด จัดเปน
ปาดงดิบเขาระดับต่ําสังคมยอยกอเดือย พบตั้งแตระดับประมาณ 800 เมตร จากระดับน้ําทะเลขึ้นไป (มงคล และกิตติ, 
2542ข) จากการศึกษาในอดีตของ มงคล และคณะ (2543) พบวาเปนปาที่มีจํานวนชนิดของสัตวเล้ือยคลานและสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบกมากที่สุด จํานวน 28 ชนิด และ 7 ชนิด ตามลําดับ 

จากผลการศึกษา พบสัตวปาทั้ง 2 ชั้นในถิ่นอาศัยประเภทนี้ จําแนกเปนชั้นสัตวเล้ือยคลาน 40 ชนิด ชนิดที่
พบคอนขางจะเฉพาะในปาดงดิบเขา เชน เตาเดือย เตาปูลู ตุกแกปาจุดลายผีเส้ือ จิ้งเหลนดวง (Isopachys sp.) จิ้งจก
เขาสูงมลายู จิ้งเหลนเรียวลาย จิ้งเหลนเรียวขาเล็ก งูลายสาบมลายู และงูปลองฉนวนลาว เปนตน สวนสัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบกพบ 29 ชนิด ชนิดที่พบคอนขางจะเฉพาะในถิ่นอาศัยปาดงดิบเขา เชน ปาดแคระปา ปาดลายเลอะเหนือ ปาด
ยักษ และปาดเขียวตีนลาย เปนตน  

4.2 ปาดงดิบชื้นระดับสูงและปาดงดิบกึ่งพรุ เปนชนิดปาที่แปลจากภาพถายดาวเทียมไดยากมาก เนื่องจาก
ขึ้นปะปนกับปาดงดิบเขาระดับต่ํา แตถาหากสํารวจภาคพื้นดินแลวจะเห็นความแตกตางดานสภาพภูมิประเทศและโครง
สรางไดชัดเจน โดยในฤดูฝนน้ํามักจะทวมขังเปนเวลานาน พอถึงฤดูแลงจะกลายเปนเลนออนนุม สัตวปาที่พบจึงมักเปน
สัตวที่มีขนาดเล็กที่สามารถอยูบนดินออนนุมได หรือชนิดที่ตองการความชื้นสูง เชน สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก และปลา 
เปนตน ในปาประเภทนี้ยังมีถ่ินอาศัยยอยๆ อีกจํานวนมาก เชน พ้ืนที่ปาตนน้ําของแมน้ําทั้ง 3 สาย (ลําน้ําชี ลําน้ําสะพุง 
และลําน้ําพรม) หนองน้ํา ลําหวย น้ําตก และอ่ืนๆ ซึ่งใกลเคียงกับปาดงดิบเขาคอนขางมาก 

จากผลการศึกษาพบสัตวเล้ือยคลาน 16 ชนิด เชน เตาปูลู เตาใบไม ตะพาบน้ํา กิ้งกาเขาเล็ก กิ้งกาบินชนิด
ตางๆ เหี้ย และงูปลองฉนวนบาน เปนตน สวนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก พบ 19 ชนิด เชน เขียดงูเกาะเตา อ่ึงกรายหวย
ใหญ กบหมื่น กบชะงอนหินภาคเหนือ และปาดตะปุมเล็ก เปนตน  



 

        

4.3 ปาดงดิบแลง จากภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2543 ของฝายพัฒนาการจัดการพื้นที่อนุรักษโครงการ 
ภูเขียว พบวาปกคลุมพ้ืนที่เพียงรอยละ 4.71 (73.90 ตร.กม.) สวนมากพบเปนผืนใหญๆ บริเวณสองขางลําน้ําพรม ต้ัง
แตใตเขื่อนจุฬาภรณไลลงไปตามลําน้ําพรมจนถึงใตเขื่อนหวยกุม มีไมตะเคียนหินเปนไมเดน (มงคล และกิตติ, 2542ข) 
และพบเปนผืนขนาดเล็กตามหุบเขาที่อยูบริเวณไหลเขาดานอําเภอเกษตรสมบูรณ และบริเวณปาชองชาง – หวยคลอง
ยาง และในรองเขาหินปูนบริเวณเขาเทวดา อําเภอหนองบัวแดง ในอดีตมีรายงานพบสัตวเล้ือยคลาน 18 ชนิด และสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบก 7 ชนิด (มงคล และคณะ, 2543) 

จากผลการศึกษาครั้งนี้พบสัตวเล้ือยคลาน 40 ชนิด เทากับที่พบในปาดงดิบเขา เชน จิ้งเหลนหวยหางหนาม 
(Tropidophorus sp.) ตุกแกปาน้ําหนาว งูเหลือม งูทางมะพราวเขียว และงูกินทางจุดขาว เปนตน สวนสัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบกพบ 21 ชนิด เชน อ่ึงกรายหนังปุม กบหมื่น กบหัวโต ปาดตีนเหลืองอีสาน และอ่ึงแมหนาว เปนตน  

4.4 ปาสนเขา จากภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2543 ของฝายพัฒนาการจัดการพื้นที่อนุรักษโครงการ 
ภูเขียว พบปกคลุมพ้ืนที่เพียงรอยละ 1.07 (16.70 ตร.กม.) เทานั้น ปาสนเขาสวนใหญกระจายอยูทางตอนเหนือของพ้ืน
ที่บริเวณหนวยพิทักษปาพรมโซง ติดกับอุทยานแหงชาติน้ําหนาว และบางสวนอยูตอนกลางของพื้นที่บริเวณสํานักงาน
เขตฯ ภูเขียว (ทุงกะมัง) จําแนกเปนปาสนแทและปาสนผสมเต็งรัง (มงคล และกิตติ, 2542ข)  

จากผลการศึกษาพบสัตวเล้ือยคลาน 24 ชนิด เชน เตาเหลือง กิ้งกาเขาสูง ตะกวด งูดินบาน งูดินใหญอินโดจีน 
งูเหลือม งูเขียวหางไหมทองเหลือง และงูปแกวลายแตม เปนตน พบสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 10 ชนิด เชน กบหนอง 
ปาดบาน เขียดตะปาดเหนือ อ่ึงลาย และอ่ึงหลังขีด เปนตน  

4.5 ปาเบญจพรรณ จากภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2543 ของฝายพัฒนาการจัดการพื้นที่อนุรักษ โครงการ
ภูเขียวพบวา ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 12.25 (192.10 ตร.กม.) สวนมากกระจายตามไหลเขาเกือบจะรอบแนว
เขตสลับกับปาเต็งรัง สภาพพื้นที่สวนใหญสูงชัน จึงทําใหมีแหลงน้ํานอย โดยเฉพาะฤดูแลงจะแหงแลงมากและมีไฟปา 
โดยเฉพาะบริเวณที่ราบเชิงเขาซึ่งเปนรอยตอระหวางแนวเขตรักษาพันธุสัตวปากับพ้ืนที่ปาชุมชน พ้ืนที่เกษตรกรรม 
และท่ีอยูอาศัยของชุมชน  

จากผลการศึกษาพบสัตวปาทั้ง 2 กลุมคอนขางนอย สวนใหญจะพบในฤดูฝน จําแนกเปนสัตวเล้ือยคลาน 
26 ชนิด เชน กิ้งกาแกว กิ้งกาหัวแดง จิ้งเหลนบาน ตุกแกบาน งูสิงบาน งูสายมานพระอินทร และเตาใบไม เปนตน 
สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 9 ชนิด เชน คางคกบาน กบออง เขียดตะปาดเหนือ และอ่ึงน้ําเตา เปนตน  

4.6 ปาเต็งรัง จากภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2543 ของฝายพัฒนาการจัดการพื้นที่อนุรักษ โครงการภูเขียว
พบวา ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 7.38 (115.65 ตร.กม.) สวนมากกระจายตามไหลเขาเกือบจะรอบแนวเขตสลับ
กับปาเบญจพรรณ เชน บริเวณหนวยพิทักษปาปางมวง สถานีพัฒนาฯ หวยกุม หนวยฯ สะพุงเหนือ และหนวยฯ บาน
โหลน เปนตน และมีบางสวนอยูตอนในของพ้ืนที่บริเวณฯ ศาลาพรม สภาพพื้นที่สวนใหญสูงชัน ยกเวนบริเวณหนวยฯ 
ศาลาพรมเปนลอนคล่ืนและถูกลอมรอบดวยปาดงดิบแลง เปนสังคมพืชที่เปนผืนขนาดเล็กกระจัดกระจาย สภาพทั่วไป
แหงแลง โดยเฉพาะในฤดูแลงมักมีไฟปาไหม ชนิดสัตวที่พบมักจะเดินทางผานมาหรือเขามาหาอาหารในฤดูฝน  

จากผลการศึกษาพบสัตวปาทั้ง 2 กลุม คอนขางนอยแตพบไดมากกวาปาเบญจพรรณ ซึ่งสวนใหญจะพบใน
ฤดูฝน จําแนกเปนสัตวเล้ือยคลาน 34 ชนิด เชน เตาเหลือง จิ้งจกหางหนาม จิ้งจกหินลายกระ ตุกแกบินหางหยัก 
จิ้งเหลนเรียวทองเหลือง จิ้งเหลนดงพญาเย็น งูลายสอสวน และงูจงอาง เปนตน สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 15 ชนิด เชน 
คางคกบาน กบหนอง กบนา เขียดจะนา เขียดหลังปุม อ่ึงเผา และอ่ึงขาคํา เปนตน  

4.7 ปาไผ จากภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2543 ของฝายพัฒนาการจัดการพื้นที่อนุรักษ โครงการภูเขียว
พบวา ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 10.72 (168.04 ตร.กม.) เปนสังคมพืชที่อยูในขั้นตอนของการทดแทนตามธรรม
ชาติ ในอดีตเคยเปนปาดงดิบเขามากอนและตอมาไดเกิดแผนดินไหล (land slide) ทําใหปาดั้งเดิมถูกทําลายอยางสิ้น
เชิง จึงเกิดการทดแทนขึ้นใหม โดยมีไมไผเขาไปครอบครองและทดแทนอยูเรื่อยมาจนถึงปจจุบัน แตในบางพื้นที่บริเวณ
สันเขาที่มีแมไมของปาดงดิบเขาเหลืออยูก็มีการทดแทนของปาดงดิบเขา แตมักจะประสบปญหาไฟไหมทุกป ปาไผสวน
ใหญกระจายตามไหลเขาดานทางทิศตะวันตกของพื้นที่ และบางสวนพบตามไหลเขาตอนกลางของพื้นที่บริเวณภูเขียว
นอย แหลปาเตย และหวยสะพุงลาย เปนตน  



 

        

จากผลการศึกษาพบสัตวปาทั้ง 2 ชั้น คอนขางนอย สวนใหญจะพบในฤดูฝน จําแนกเปนสัตวเล้ือยคลาน 14 
ชนิด เชน ตุกแกบาน กิ้งกาแกว จิ้งเหลนหางยาว จิ้งเหลนภูเขาเกล็ดเรียบ และงูหมอก เปนตน และสัตวสะเทินน้ํา
สะเทนิบก 15 ชนิด เชน เขียดงูเกาะเตา อ่ึงกรายลายเลอะ กบหมื่น กบออง และปาดลายเลอะอีสาน เปนตน 

4.8 ปากําลังทดแทน จากภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2543 ของฝายพัฒนาการจัดการพื้นที่อนุรักษ โครง
การภูเขียว ซึ่งจัดใหเปนปาฟนตัวครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 3.37 (52.86 ตร.กม.) เปนสังคมปาที่ในอดีตถูก
ทําลายจากมนุษยและไมไดปลูกปาทดแทน แตไดปลอยใหเกิดการทดแทนตามธรรมชาติดวยการปองกันพ้ืนที่ไมใหมี
การบุกรุก พบบริเวณหนวยพิทักษปาหนองไรไก บางสวนบริเวณริมลําน้ําพรมและบางสวนบริเวณริมลําน้ําชี สวนใหญ
จะถูกลอมรอบดวยปาธรรมชาติ สัตวปาที่ใชสวนใหญจะเขามาใชเปนบางฤดู ในอดีตมีรายงานการพบสัตวเล้ือยคลาน
จํานวน 9 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 3 ชนิด (มงคล และคณะ, 2543)  

จากผลการศึกษาพบสัตวปาทั้ง 2 ชั้น คอนขางนอยสวนใหญจะพบในฤดูฝน จําแนกเปนสัตวเล้ือยคลาน 14 
ชนิด เชน จิ้งจกหางเรียบ กิ้งกาแกว จิ้งเหลนลาย งูแสหางมาเทา งูสิงบาน และงูเหาปลวก เปนตน และสัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบก 4 ชนิด ไดแก กบบัว กบออง อ่ึงแมหนาว และอ่ึงหลังขีด เปนตน 

4.9 ปาเขาหินปูนและถํ้า จากภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2543 ของฝายพัฒนาการจัดการพื้นที่อนุรักษ โครง
การภูเขียวพบวา ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 3.87 (60.61 ตร.กม.) เปนถ่ินอาศัยพิเศษอีกประเภทหนึ่ง บริเวณ
เทือกเขาเทวดาเปนพ้ืนที่ที่มีถํ้า ยอดเขา หุบเขา หลุมยุบ ธารน้ําใตดิน และหนาผาจํานวนมาก เปนพ้ืนที่สูงชันสลับซับ
ซอน มีสัตวทั้ง 2 ชั้น คอนขางนอย ยกเวนบริเวณท่ีเปนแหลงน้ําขังและมีลําธารในถํ้า ในอดีตมีรายงานการพบสัตวเล้ือย
คลาน 3 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 1 ชนิด (มงคล และคณะ, 2543)  

จากการศึกษาครั้งนี้พบสัตวเล้ือยคลานเพียงชนิดเดียว คือ จิ้งเหลนหลากหลาย และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 
1 ชนิด คือ กบชะงอนหินภาคเหนือ  

4.10 สวนปาและปาปลูก จากภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2543 ของฝายพัฒนาการจัดการพื้นที่อนุรักษ 
โครงการภูเขียวพบวา ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 0.94 (14.77 ตร.กม.) เปนถ่ินอาศัยที่ในอดีตเคยถูกทําลายโดย
มนุษย ตอมารัฐบาลไดเขามาปลูกปาทดแทนในรูปของปาถาวรเฉลิมพระเกียรติฯ และปาตนน้ําลําธาร บางพ้ืนที่ไดเกิด
การทดแทนใกลเคียงกับปาธรรมชาติแลว แตในบางพื้นที่ยังทดแทนชาเพราะประสบปญหาไฟปา ในอดีตมีรายงานการ
พบสัตวเล้ือยคลาน 6 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 1 ชนิด (มงคล และคณะ, 2543)  

จากผลการศึกษาพบสัตวปาทั้ง 2 กลุมคอนขางนอย จําแนกเปนสัตวเล้ือยคลาน 17 ชนิด เชน ตุกแกบาน 
จิ้งจกหางหนาม กิ้งกาหัวแดง จิ้งเหลนลาย งูลายสาบคอแดง และงูเขียวหางไหมทองเขียว เปนตน และสัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบก 2 ชนิด ไดแก คางคกบาน และอ่ึงแมหนาว  

4.11 พ้ืนที่อาศัยของมนุษย จากภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2543 ของฝายพัฒนาการจัดการพื้นที่อนุรักษ 
โครงการภูเขียวพบวา ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 0.04 (0.66 ตร.กม.) เปนถ่ินอาศัยขนาดเล็ก เชน อาคาร บาน
พัก และส่ิงกอสรางตางๆ ของทางราชการ มีมนุษยอยูอาศัยประจํา สวนมากกระจายใกลๆ แนวเขตติดตอกับชุมชนหรือ
พ้ืนที่เกษตรกรรมของราษฎร ยกเวนบริเวณสํานักงานเขต (ทุงกะมัง) เทานั้นที่มีส่ิงกอสรางจํานวนมาก ในอดีตมีราย
งานการพบสัตวเล้ือยคลาน 22 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 4 ชนิด (มงคล และคณะ, 2543)  

จากผลการศึกษาพบสัตวปาทั้ง 2 ชั้น ซึ่งสวนใหญจะเปนสัตวขนาดเล็กที่มีพฤติกรรมหลบซอน และสามารถ
ปรับตัวอยูใกลกับมนุษยไดดี ยกเวนบริเวณทุงกะมังจะมีสัตวปาเขามาใชประโยชนใกลเคียงกับธรรมชาติมาก จนบาง
ครั้งไดสรางความรําคาญใหกับเจาหนาที่ จําแนกเปนสัตวเล้ือยคลาน 22 ชนิด เชน ตุกแกบาน จิ้งจกหางเรียบ ตุกแกบิน
หางหยัก แยเหนือ จิ้งเหลนบาน งูเขียวลายดอกหมาก งูทางมะพราวลายขีด และงูลายสอสวน เปนตน และสัตวสะเทิน
น้ําสะเทินบก 9 ชนิด เชน คางคก ปาดบาน เขียดตะปาดเหนือ และอึ่งขางดํา เปนตน สัตวปาทั้ง 2 กลุม ไมมีสัตวชนิด
ใดที่อยูอาศัยในถ่ินอาศัยประเภทนี้เฉพาะเจาะจง  

4.12 ทุงหญาและปาทุง จากภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2543 ของฝายพัฒนาการจัดการพื้นที่อนุรักษ โครง
การภูเขียว ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 3.33 (52.23 ตร.กม.) และ 0.11 (1.74 ตร.กม.) ตามลําดับ ถ่ินอาศัย
ประเภทนี้มีทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และเกิดจากการกระทําของมนุษยในอดีต ซึ่งถูกลอมรอบดวยปาดงดิบเขาเปน



 

        

สวนใหญ พอถึงฤดูแลงมักมีไฟปาไหมทุกป ซึ่งสวนใหญเกิดจากพรานปาจุดเพ่ือใหเกิดหญาระบัด สวนบริเวณที่ต้ัง
สํานักงานเขตรักษาพันธุสัตวปา ไดแก ทุงกะมัง และทุงกะมังนอย ไดมีการจัดการทุงหญาตามหลักวิชาการปาไมและ
สรางแหลงน้ําเพ่ือใชเปนแหลงอาหารและน้ําของสัตวปา ในอดีตมีรายงานพบสัตวเล้ือยคลาน 7 ชนิด และสัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบก 2 ชนิด (มงคล และคณะ, 2543) 

จากผลการศึกษาพบสัตวปาทั้ง 2 ชั้น คอนขางนอย จําแนกเปนสัตวเล้ือยคลาน 14 ชนิด  เชน จิ้งจกดินลาย
จุด จิ้งจกหินสีจาง กิ้งกานอยหางยาว และงูสรอยเหลือง เปนตน และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 8 ชนิด เชน กบหนอง กบ
หลังขีด กบไตหวัน และอ่ึงลายแตม เปนตน  

นอกจากถิ่นอาศัยที่กลาวมาแลวยังมีถ่ินอาศัยยอยๆ ที่สําคัญสําหรับสัตวบางกลุมคือแหลงน้ํา มีรายงานพบ
สัตวเล้ือยคลานและสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกใชแหลงน้ําในเขตฯ ภูเขียว จํานวนชั้นละ 12 ชนิด (มงคล, 2546)  

5. สถานภาพ 
ในการศึกษาครั้งนี้แบงสถานภาพสัตวปาทั้ง 2 กลุม ออกเปน 3 ประเภท ดังนี้ 
5.1 สถานภาพตามพระราชบัญญัติสงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ. 2535 จําแนกสัตวปาออกเปน 2 กลุม 

คือ สัตวปาสงวน และสัตวปาคุมครอง  
จากผลการศึกษา ไมมีสัตวปาทั้ง 2 ชั้นเปนสัตวปาสงวนแตอยางใด สวนสัตวปาคุมครองนั้น มีสัตวเล้ือย

คลานเปนสัตวปาคุมครองตามกฎหมาย จํานวน 26 ชนดิ จําแนกออกได 5 กลุม คือ 
 1) กลุมเตา มีทั้งหมด 6 ชนิด เชน ตะพาบน้ํา เตาปูลู เตาเดือย และเตาเหลือง เปนตน 
 2) กลุมตุกแก มีทั้งหมด 3 ชนิด คือ ตุกแกปาน้ําหนาว ตุกแกปาจุดลายผีเส้ือ และตุกแกบินหางหยัก 
 3) กลุมกิ้งกา มีทั้งหมด 6 ชนิด เชน กิ้งกาเขาเล็ก กิ้งกาแกว และกิ้งกาบินปกลาย เปนตน 
 4) กลุมตะกวด มี 2 ชนิด คือ ตะกวด และเหี้ย 
 5) กลุมงู มีทั้งหมด 9 ชนิด เชน งูเหลือม งูหลาม งูทางมะพราวแดง งูสิงบาน และงูจงอาง เปนตน 

ทั้งนี้ สัตวปาทุกชนิดที่อยูในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว ถูกคุมครองดวย พ.ร.บ. สงวนและคุมครองสัตวปา 
พ.ศ. 2535 อยูแลว 

5.2 สถานภาพตามการจัดทรัพยากรชีวภาพของประเทศไทย พ.ศ. 2539 
จากผลการศึกษาพบสัตวปาทั้ง 2 ชั้น ที่มีสถานภาพตามการจัดทรัพยากรชีวภาพของประเทศไทย พ.ศ. 

2539 (สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2540) จําแนกออกเปนสัตวเล้ือยคลาน 4 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทิน
บก 1 ชนิด แยกออกได 3 ระดับคือ 

1)   ใกลสูญพันธุ มี 1 ชนิด คือ เตาเดือย 
2)  มีแนวโนมใกลสูญพันธุ มี 3 ชนิด คือ เตาปูลู กิ้งกาเขาสูง และจิ้งเหลนเรียวลาย 
3)  เฉพาะถ่ินหรือถ่ินเดียว มี 2 ชนิด คือ จิ้งเหลนเรียวลาย และเขียดงูเกาะเตา 

5.3 สถานภาพตามสหภาพระหวางประเทศเพื่อการอนุรักษธรรมชาติและทรัพยากรธรรมชาติ (IUCN) 
จากการศึกษามีสัตวเล้ือยคลาน 7 ชนิด เพียงกลุมเดียวที่มีสถานภาพตามสมุดปกแดงของ IUCN (IUCN, 

2003) แยกออกได 4 ระดับ คือ 
1)  ใกลสูญพันธุ มี 2 ชนิด คือ เตาปูลู และเตาเหลือง 
2)  มีแนวโนมใกลสูญพันธุ มี 3 ชนิด คือ ตะพาบน้ํา เตานา และเตาเดือย 
3)  มีความเสี่ยงนอย – กลุมที่ใกลถูกคุกคาม มี 1 ชนดิ คือ เตาใบไม 
4)  ขอมูลไมเพียงพอ มี 1 ชนิด คือ จิ้งเหลนเรียวลาย 

 
บทสรุป 

การศึกษาความหลากหลายของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกและสัตวเล้ือยคลาน ในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว 
จังหวัดชัยภูมิ เก็บขอมูลระหวางเดือนมกราคม – ตุลาคม พ.ศ. 2547 จากทั้ง 3 วิธี คือ การสํารวจตามเสนทางและดาน



 

        

สัตวไดระยะทางทั้งหมด 491.66 กม. และการสุมวางแปลงตัวอยางทั้งหมด 126 แปลง รวมเปนพ้ืนที่ 15,498 ตร.ม. เขา
พ้ืนที่ทั้งหมด 20 ครั้ง และวิธีอ่ืนๆ เชน ใชปบดักตามถ่ินอาศัยประเภทตางๆ พบนอกเวลาการสํารวจ ตัวอยางดอง ของ
กลาง และอื่นๆ โดยวิธีที่พบไดมากที่สุดคือ การเดินสํารวจตามเสนทางและดานสัตว สวนวิธีสุมตัวอยางวางแปลงพบ
สัตวนอยมาก แตมีขอดีคือสามารถคนหาสัตวที่มีพฤติกรรมหลบซอนไดดี โดยเฉพาะกลุมจิ้งเหลนและอึ่งที่ขุดรูอยู สรุป
ผลการศึกษาออกตามหัวขอไดดังนี้ 

1. ความหลากหลายของชนิดพันธุ 
จากผลการศึกษาพบสัตวปาทั้ง 2 ชั้น รวมทั้งหมด 4 อันดับ 20 วงศ 77 สกุล 123 ชนิด (ตารางที่ 1) คิดเปน

รอยละ 26.91 ของรายงานการพบในประเทศไทย จําแนกออกตามกลุมสัตวไดดังนี้ 
1.1 สัตวเล้ือยคลาน พบทั้งหมด 2 อันดับ 14 วงศ 55 สกุล 83 ชนิด คิดเปนรอยละ 25.54 ของรายงานการ

พบในประเทศไทย นอยกวารายงานเดิม 4 ชนดิ จําแนกออกเปน 
1.1.1 อันดับเตา พบทั้งหมด 4 วงศ 6 สกุล 6 ชนิด อยูในกลุมเตาน้ําจืด 2 วงศ 3 ชนิด กลุมตะพาบน้ํา 

1 วงศ 1 ชนิด และกลุมเตาบก 1 วงศ 2 ชนิด  
1.1.2 อันดับจิ้งจก ตุกแก และงู จําแนกออกเปน 2 อันดับยอย คือ  

1.1.2.1 อันดับยอยจิ้งจก ตุกแก และกิ้งกา พบท้ังหมด 5 วงศ 24 สกุล 36 ชนิด อยูในวงศ
จิ้งเหลน 14 ชนิด วงศจิ้งจกตุกแก 11 ชนิด วงศกิ้งกาและแย 8 ชนิด วงศเหี้ย 2 ชนิด และวงศกิ้งกานอยหางยาว 1 ชนิด 

1.1.2.2 อันดับยอยงู พบทั้งหมด 5 วงศ 25 สกุล 41 ชนิด อยูในวงศงูพิษออน 30 ชนิด วงศ
งูเหา 5 ชนิด วงศงูเหลือม 2 ชนิด วงศงูเขียวหางไหม 2 ชนิด และวงศงูดิน 2 ชนิด  

1.2 สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก พบทั้งหมด 2 อันดับ 6 วงศ 22 สกุล 40 ชนิด คิดเปนรอยละ 30.30 ของราย
งานการพบในประเทศไทย จําแนกออกเปน 

1.2.1 อันดับเขียดงู พบจํานวน 1 วงศ 1 สกุล 1 ชนิด  
1.2.2 อันดับกบเขียด พบทั้งหมด 5 วงศ 21 สกุล 39 ชนิด อยูในวงศกบเขียด 13 ชนิด วงศอ่ึง 11 

ชนิด วงศปาดโลกเกา 10 ชนิด วงศอ่ึงกราย 4 ชนิด และวงศคางคก 1 ชนิด  
 
ตารางที่ 1. สรุปความหลากชนิดของสัตวเลื้อยคลานและสัตวสะเทินนํ้าสะเทินบก ในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ ระหวาง

การศึกษาในอดีตกับปปจจุบัน 
กลุมสัตว ป อันดับ วงศ สกุล ชนิด 

อดีต 3 16 56 87 
เลื้อยคลาน 

ปจจุบัน 2 14 55 83 
อดีต 2 6 17 30 

สะเทินนํ้าสะเทินบก 
ปจจุบัน 2 6 22 40 

 
2. เขตการกระจายพันธุ 

2.1  สัตวเล้ือยคลาน มีรายงานพบใหมในเขตฯ ภูเขียวจํานวน 22 ชนิด จําแนกออกได 2 ระดับดังนี้ 
2.1.1 ชนิดที่พบใหมในภูเขียว เปนสัตวในอันดับยอยจิ้งจก ตุกแก และกิ้งกา จํานวน 12 ชนิด และใน

อันดับยอยงู 10 ชนิด 
2.1.2 ชนิดที่มีเขตกระจายใหมในประเทศไทย มีจํานวน 3 ชนิด จําแนกเปนจิ้งจก 1 ชนิด และอีก 2 

ชนิดอยูในกลุมงู 
2.2 สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก มีรายงานพบใหมในเขตฯ ภูเขียวจํานวน 15 ชนิด จําแนกออกได 2 ระดับดังนี้ 

2.2.1 ชนิดที่พบใหมในภูเขียว มีเฉพาะในอันดับกบเขียด จํานวน 15 ชนิด  
2.2.2 ชนิดที่มีเขตการกระจายใหมในประเทศไทย มีจํานวน 3 ชนิด 



 

        

3. ระดับความชุกชุม 
จากการสํารวจทั้งหมด 20 ครั้งๆ ละประมาณ 5 วัน โดยนําเอา 2 วิธี คือ วิธีเดินสํารวจตามเสนทางและดาน

สัตว กับวิธีวางแปลงสุมตัวอยาง มาคํานวณหาคาความชุกชุมจําแนกออกเปน 5 ระดับ ดังนี้ 
3.1 ระดับ 1 พบนอยมาก เปนสัตวเล้ือยคลานจํานวน 60 ชนิด คิดเปนรอยละ 72.29 ของจํานวนสัตวเล้ือย

คลานที่พบทั้งหมด เปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกจํานวน 20 ชนิด คิดเปนรอยละ 50 ของจํานวนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก
ที่พบทั้งหมด  

3.2 ระดับ 2 พบนอย เปนสัตวเล้ือยคลานจํานวน 12 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกจํานวน 12 ชนิด  
3.3 ระดับ 3 พบปานกลาง เปนสัตวเล้ือยคลานจํานวน 6 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกจํานวน 2 ชนิด  
3.4 ระดับ 4 พบบอย เปนสัตวเล้ือยคลานจํานวน 4 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกจํานวน 2 ชนิด  
3.5 ระดับ 5 พบบอยมาก เปนสัตวเล้ือยคลานจํานวน 1 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกจํานวน 4 ชนิด  

4. ความหนาแนนของประชากร 
จากการศึกษาจําแนกความหนาแนนของสัตวปาทั้ง 2 ชั้น ออกได 2 กลุมตามวิธีการศึกษา ดังนี้ 
4.1 วิธีสํารวจตามเสนทางและดานสัตว ไดระยะทางทั้งหมด 491.66 กม. ระยะที่สามารถมองเห็นและ

จําแนกชนิดไดถูกตองแมนยํามากที่สุดเฉล่ียขางละ 1.45 ม. คิดเปนพ้ืนที่ศึกษาตามวิธีนี้ทั้งหมด 1.43 ตร.กม. คิดเปน
รอยละ 0.09 ของพ้ืนที่เขตฯ ภูเขียว พบสัตวเล้ือยคลานทั้งหมด 55 ชนิด มีความหนาแนน 73 ตัว/พ้ืนที่ศึกษา สัตว
สะเทินน้ําสะเทินบก ระยะที่สามารถมองเห็นและจําแนกชนิดไดถูกตองแมนยํามากที่สุดเฉล่ียขางละ 1.35 ม. คิดเปนพ้ืน
ที่ศึกษาตามวิธีนี้ทั้งหมด 0.66 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.04 ของพ้ืนที่เขตฯ ภูเขียว พบสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท้ังหมด 
40 ชนิด มีความหนาแนน 688 ตัว/พ้ืนที่ศึกษา (0.01 ตัว/ตร.ม.) 

4.2 วิธีการสุมวางแปลงตัวอยาง ขนาด 8 x 8 ม. ทั้งหมด 126 แปลง เปนพ้ืนที่ 0.015 ตร.กม. คิดเปนรอย
ละ 0.001 ของพ้ืนที่เขตฯ ภูเขียว พบสัตวเล้ือยคลาน 21 ชนิด จากทั้งหมด 52 แปลง คิดเปนรอยละ 41.27 ของจํานวน
แปลงทั้งหมด มีความหนาแนน 77 ตัว/พ้ืนที่ศึกษา ( 0.005 ตัว/ตร.ม.) และพบสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 10 ชนิด จากทั้ง
หมด 24 แปลง คิดเปนรอยละ 19.05 ของจํานวนแปลงทั้งหมด มีความหนาแนน 33 ตัว/พ้ืนที่ศึกษา (0.002 ตัว/ตร.ม.) 
ความหนาแนนรวมของสัตวทั้ง 2 ชั้น จํานวน 110 ตัว/พ้ืนที่ศึกษา (0.007 ตัว/ตร.ม.) 

5. ประเภทของถิ่นอาศัย  
เขตฯ ภูเขียวมีระดับความสูงตั้งแต 250 – 1,310 ม. (msl.) แบงสภาพทางธรณีวิทยาได 7 ประเภท ซึ่งแตละ

ประเภทมีถ่ินอาศัยแยกยอยลงไปอีกหลายชนิด จากการศึกษาสัตวปาทั้ง 2 ชั้น จําแนกถิ่นอาศัยตามลักษณะชนิดปาและ
การใชประโยชนที่ดินปาไมตามเสนทางหรือแปลงตัวอยางที่สุมออกเปน 12 ประเภทใหญๆ ดังนี้ 

5.1 ปาดงดิบเขา ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 55.84 (875.70 ตร.กม.) มีพ้ืนที่มากที่สุด จัดเปนปาดง
ดิบเขาระดับตํ่าสังคมยอยกอเดือย พบตั้งแตระดับประมาณ 800 เมตร (msl.) ขึ้นไป พบสัตวเล้ือยคลาน 40 ชนิด สัตว
สะเทินน้ําสะเทินบก 29 ชนิด พบมากที่สุดในจํานวนถิ่นอาศัยที่มีทั้งหมด ชนิดที่พบคอนขางจะเฉพาะในถิ่นอาศัยปาดง
ดิบเขา เชน ปาดแคระปา ปาดลายเลอะเหนือ ปาดยกัษ และปาดเขียวตีนลาย เปนตน  

5.2 ปาดงดิบชื้นระดับสูงและปาดงดิบกึ่งพรุ เปนชนิดปาที่แปลจากภาพถายดาวเทียมไดยากมาก เนื่องจาก
ขึ้นปะปนกับปาดงดิบเขาระดับต่ํา ถาแปลภาพถายดาวเทียมพ้ืนที่ปาประเภทนี้บางสวนที่อยูบริเวณท่ีราบสูงภูเขียวจะ
รวมกับปาดงดิบเขาดวย ในฤดูฝนน้ํามักจะทวมขังเปนเวลานาน พอถึงฤดูแลงจะกลายเปนเลนออนนุม มีสัตวเล้ือยคลาน 
16 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 19 ชนิด  

5.3 ปาดงดิบแลง ปกคลุมพ้ืนที่รอยละ 4.71 (73.90 ตร.กม.) เทานั้น สวนมากพบเปนผืนใหญๆ บริเวณสอง
ขางลําน้ําพรม ต้ังแตใตเขื่อนจุฬาภรณไลลงไปตามลําน้ําพรมจนถึงใตเขื่อนหวยกุม และพบเปนผืนขนาดเล็กตามหุบเขา
ที่อยูบริเวณไหลเขาดานอําเภอเกษตรสมบูรณ และอําเภอหนองบัวแดง พบสัตวเล้ือยคลาน 40 ชนิด และสัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบกพบ 21 ชนิด  



 

        

5.4 ปาสนเขา ปกคลุมพ้ืนที่รอยละ 1.07 (16.70 ตร.กม.) ปาสนเขาสวนใหญกระจายอยูทางตอนเหนือของ
พ้ืนที่ติดกับอุทยานแหงชาติน้ําหนาว และบางสวนอยูตอนกลางของพื้นที่บริเวณสํานักงานเขตรักษาพันธุสัตวปา (ทุงกะ
มัง) พบสัตวเล้ือยคลาน 24 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 10 ชนิด  

5.5 ปาเบญจพรรณ ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 12.25 (192.10 ตร.กม.) สวนมากกระจายตามไหลเขา
เกือบจะรอบแนวเขตสลับกับปาเต็งรัง สภาพพื้นที่สวนใหญสูงชัน จึงทําใหมีแหลงน้ํานอย โดยเฉพาะฤดูแลงจะแหงแลง
มากและมีไฟปา ชนิดสัตวปาที่อาศัยในสภาพที่มีการเปลี่ยนแปลงระหวางฤดูสูงจึงตองปรับตัวเองใหดํารงชีวิตอยูไดหรือ
ตองอพยพไปอยูที่อ่ืนๆ สวนใหญจะพบในฤดูฝน พบสัตวเล้ือยคลาน 26 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 9 ชนิด  

5.6 ปาเต็งรัง ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 7.38 (115.65 ตร.กม.) สวนมากกระจายตามไหลเขาเกือบจะ
รอบแนวเขตสลับกับปาเบญจพรรณ และมีบางสวนอยูตอนในของพื้นที่บริเวณหนวยฯ ศาลาพรม สภาพพื้นที่สวนใหญ
สูงชัน ยกเวนบริเวณหนวยฯ ศาลาพรมเปนลอนคล่ืนและถูกลอมรอบดวยปาดงดิบแลง เปนสังคมปาที่เปนผืนขนาดเล็ก
กระจัดกระจาย สภาพทั่วไปแหงแลง โดยเฉพาะในฤดูแลงมักมีไฟปา สวนใหญจะพบสัตวในฤดูฝน พบสัตวเล้ือยคลาน 
34 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 15 ชนิด  

5.7 ปาไผ ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 10.72 (168.04 ตร.กม.) เปนสังคมปาที่อยูในขั้นตอนของการทด
แทนตามธรรมชาติ ครอบคลุมเปนบริเวณกวางตามพื้นที่ที่เปนภูเขาสูงชันสลับซับซอนดานทิศตะวันตกของพื้นที่ มักจะ
ประสบปญหาไฟไหมทุกป บางสวนพบตามไหลเขาตอนกลางของพื้นที่บริเวณภูเขียวนอย แหลปาเตย และหวย 
สะพุงลาย เปนตน สวนใหญจะพบสัตวปาในฤดูฝน เปนสัตวเล้ือยคลาน 14 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 15 ชนิด  

5.8 ปากําลังทดแทน ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 3.37 (52.86 ตร.กม.) เปนสังคมปาที่ในอดีตถูก
ทําลายจากมนุษยและไมไดปลูกปาทดแทน แตไดปลอยใหเกิดการทดแทนตามธรรมชาติดวยการปองกันพ้ืนที่ไมใหมี
การบุกรุก สวนใหญจะถูกลอมรอบดวยปาธรรมชาติ สวนใหญจะพบสัตวปาในฤดูฝน เปนสัตวเล้ือยคลาน 14 ชนิด และ
สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 4 ชนิด  

5.9 ปาเขาหินปูนและถํ้า ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 3.87 (60.61 ตร.กม.) เปนถ่ินอาศัยพิเศษอีก
ประเภทหนึ่งที่พบในพ้ืนที่ บริเวณเทือกเขาเทวดาเปนพ้ืนที่ที่มีถํ้า ยอดเขา หุบเขา หลุมยุบ ธารน้ําใตดินและหนาผา
จํานวนมาก เปนพ้ืนที่สูงชันสลับซับซอน พบสัตวทั้ง 2 ชั้น นอยมากเพียงชั้นละ 1 ชนิด เทานั้น 

5.10 สวนปาและปาปลูก ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 0.94 (14.77 ตร.กม.) เปนถ่ินอาศัยประเภทหนึ่ง
ที่ในอดีตเคยถูกมนุษยทําลาย ตอมารัฐบาลไดเขามาปลูกปาทดแทนในรูปของปาถาวรเฉลิมพระเกียรติฯ และปาตนน้ํา
ลําธาร ถ่ินอาศัยประเภทนี้บางพ้ืนที่ไดเกิดการทดแทนใกลเคียงกับปาธรรมชาติแลว แตในบางพื้นที่ยังประสบปญหาไฟ
ปาไหม พบสัตวปาทั้ง 2 ชั้น คอนขางนอย เปนสัตวเล้ือยคลาน 17 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 2 ชนิด  

5.11 พ้ืนที่อาศัยของมนุษย ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 0.04 (0.66 ตร.กม.) เปนถ่ินอาศัยขนาดเล็ก 
เชน อาคาร บานพักและสิ่งกอสรางตางๆ ของทางราชการ มีมนุษยอยูอาศัยประจํา สวนมากกระจายใกลๆ แนวเขตติด
ตอกับชุมชนหรือพ้ืนที่เกษตรกรรมของราษฎร มีเพียงบริเวณสํานักงานเขต (ทุงกะมัง) เทานั้นที่มีส่ิงกอสรางจํานวนมาก
และกระจายคอนขางกวาง สวนใหญจะเปนสัตวขนาดเล็กที่มีพฤติกรรมหลบซอนและสามารถปรับตัวอยูใกลกับมนุษยได
ดี ยกเวนบริเวณทุงกะมังจะมีสัตวปาเขามาใชประโยชนใกลเคียงกับธรรมชาติมาก จนบางครั้งสรางความรําคาญใหกับ
เจาหนาที่ พบสัตวเล้ือยคลาน 22 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 9 ชนิด 

5.12 ทุงหญาและปาทุง ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณรอยละ 3.33 (52.23 ตร.กม.) และ 0.11 (1.74 ตร.กม.) 
ตามลําดับ ถ่ินอาศัยประเภทนี้มีทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและเกิดจากการกระทําของมนุษยในอดีต พบสัตวปาทั้ง 2 
ชั้น คอนขางนอย เปนสัตวเล้ือยคลาน 14 ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 8 ชนิด 

6. สถานภาพ 
6.1 สถานภาพตาม พ.ร.บ.สงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ. 2535 ตามกฎกระทรวงกําหนดใหสัตวปาบาง

ชนิดเปนสัตวปาคุมครอง พ.ศ. 2546 เปนสัตวเล้ือยคลาน 26 ชนิด จําแนกเปนกลุมเตา 6 ชนิด กลุมตุกแก 3 ชนิด กลุม
กิ้งกา 6 ชนิด กลุมตะกวด 2 ชนิด และกลุมงู 9 ชนิด สวนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกไมมีชนิดใดเปนสัตวปาคุมครอง 



 

        

6.2 สถานภาพตามการจัดทรัพยากรชีวภาพของประเทศไทย พ.ศ. 2539 จําแนกออกเปนสัตวเล้ือยคลาน 4 
ชนิด และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 1 ชนิด มี 3 ระดับคือ ใกลสูญพันธุ 1 ชนิด มีแนวโนมใกลสูญพันธุ 3 ชนิด และเฉพาะ
ถ่ินหรือถ่ินเดียว 2 ชนิด  

6.3 สถานภาพตามสหภาพระหวางประเทศเพื่อการอนุรักษธรรมชาติและทรัพยากรธรรมชาติ (IUCN) มี
สัตวเล้ือยคลานจํานวน 7 ชนิด ที่มีสถานภาพตามสมุดปกแดงของ IUCN (IUCN, 2003) มี 4 ระดับคือ ใกลสูญพันธุ 2 
ชนิด มีแนวโนมใกลสูญพันธุ 3 ชนิด มีความเสี่ยงนอย – กลุมที่ใกลถูกคุกคาม 1 ชนิด และขอมูลไมเพียงพอ 1 ชนิด 

7. ปญหาท่ีพบจากการศึกษาวิจัย 
7.1 ปญหาในการศึกษา จําแนกออกได 2 กลุม คือ ปญหาในการดําเนินงาน และปญหาในการติดตอ

ประสานงาน โดยการปฏิบัติงานไมเปนไปตามแผนเทาที่ควร เนื่องจากผูวิจัยเองมีภารกิจที่ตองรับผิดชอบในงานประจํา
จํานวนมาก ทําใหบางครั้งการปฏิบัติงานศึกษาวิจัยตองเปล่ียนแปลงไปตามความเหมาะสม สัตวปาบางชนิดไมสามารถ
เก็บตัวอยางได เนื่องจากพบจํานวนนอยและไมสามารถจับตัวได การจําแนกตัวอยางของผูเชี่ยวชาญ สัตวบางชนิดมีตัว
อยางเดียว บางชนิดมีเฉพาะรูปถาย ทําใหผูเชี่ยวชาญไมสามารถจําแนกถึงระดับชนิดได สวนมากจะจําแนกไดเฉพาะใน
ระดับสกุล การสงรายงานลาชา เนื่องจากตองรอผลการจําแนกตัวอยางจากผูเชี่ยวชาญ ทําใหบางหัวขอไมสามารถที่จะ
เขียนหรือสรุปผลเสนอตอโครงการ BRT ไดทันตามกําหนดเวลา การขาดอุปกรณในการปฏิบัติงานบางอยาง เนื่องจาก
ในหนวยงานยังขาดแคลนอยู ทําใหตองเปล่ียนหองปฏิบัติงานไปตามหนวยงานที่มีอุปกรณที่จําเปนตองใชอยูบอยครั้ง 

7.2 ปญหาที่คุกคามสัตวปา ประกอบดวย การลาจากชุมชนที่อาศัยใกลแนวฯ ภูเขียว ใชประโยชนจากสัตว
ปาในรูปของอาหารเปนสวนใหญ การจําหนายทั้งสดและแหง และจากการตรวจสอบคดีปาไมในเขตฯ ภูเขียว ที่เกี่ยวของ
กับการลาสัตวปาทั้ง 2 ชั้นนี้ในรอบ 10 ป (พ.ศ. 2537 - 2547) พบทั้งหมด 3 คดี (ตารางที่ 2) คดีลําดับสุดทายนี้ไดจาก
การจับกุมของคณะสํารวจไดผูตองหา 2 คน ในทองที่อําเภอหนองบัวแดง มีของกลางเปนกบหมื่นจํานวน 30 ตัว  

 

ตารางที่ 2. แสดงรายการคดีเกี่ยวกับสัตวเลื้อยคลานและสัตวสะเทินนํ้าสะเทินบก ในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ  
(พ.ศ. 2537 - 47) 
ลําดับคดี วัน/เดือน/ป ชนิดสัตว จํานวน (ตัว) 

1 24 เม.ย. 2541 ตะกวด 1 
2 30 เม.ย. 2544 งูเหลือม 1 
3 9 ต.ค. 2547 กบหวยขาปุมหรือกบหม่ืน 30 

ที่มา : ฝายปราบปราม เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ (พ.ศ. 2548) 

นอกจากนั้น การคมนาคม โดยเฉพาะถนนลาดยางของ รพช. สายปางมวง – ทุงกะมัง ซึ่งยาวประมาณ 25 
กิโลเมตร 2 เสนทางจราจร ผูศึกษาไดใชถนนสายนี้ในการเก็บขอมูลดวย สามารถมองเห็นสัตวไดแตไกล แตก็พบวามี
สัตวปาถูกรถยนตของนักทองเที่ยวและผูใชถนนทับตายเปนจํานวนไมนอย โดยเฉพาะกลุมงู กบเขียด และตะกวด  
เปนตน ซึ่งสัตวปาหลายชนิดสํารวจพบซากบนถนนสายนี้ ไฟปาเปนปญหาที่คุกคามสัตวปาทั้ง 2 ชั้น พอสมควร ปญหา
ตามธรรมชาติ ไดแก สัตวผูลา สวนใหญเปนการควบคุมกันเองของสัตวปาในธรรมชาติ ซึ่งเปนปญหาที่ไมควรกังวลแต
อยางใด ปรสิต เปนปญหาที่นาจะศึกษาเพิ่มเติมในอนาคตวาปรสิตเหลานี้มีผลทําใหสัตวปาทั้ง 2 ชั้น เส่ียงตอการตาย 
หรือแพรโรคระบาดในสัตวหรือคนหรือไม 

อุปสรรคที่มีผลกระทบตอการศึกษาและสํารวจในพื้นที่ก็คือ พายุและฝนที่ตกหนักในชวงฤดูฝน ซึ่งทําใหการ
เก็บขอมูลไมสมบูรณ สภาพภูมิประเทศที่สูงชัน ปญหาเรื่องน้ําในการคางแรมและประกอบอาหารในฤดูแลง สวนในฤดู
ฝนมักมีแผนดินไหล ในพ้ืนที่ที่เปนภูเขาสูงชัน อาจจะตองเลือกฤดูกาลที่เหมาะสมเพื่อเขาเก็บขอมูลใหม คือ ตองเขา
สํารวจในชวงปลายฤดูฝนตอกับตนฤดูหนาว เพราะปริมาณนํ้าฝนที่ตกจะมีในปริมาณท่ีไมมากนัก มีแหลงน้ําในการพัก
แรมหลายๆ วัน แตอาจจะพบปญหาใหมก็คือ พ้ืนที่สูงชันในเขตฯ ภูเขียวในชวงตนฤดูหนาว มักมีอากาศหนาวถึงหนาว
จัด ในบางปตํ่ากวา 00C 
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การสํารวจสถานภาพสัตวเลี้ยงลูกดวยนมเฉพาะถิ่นของไทยที่อาศัยอยูนอกพื้นที่อนุรักษ 

ในเขตที่ราบภาคกลางของไทย 
สุรชิต แวงโสธรณ 1,  จารุจินต นภีตะภัฏ2,  เธียรศิริ มูลจันทร1 และ กุลธิดา เมืองคํา1 

1ฝายวิจัยสิ่งแวดลอม นิเวศวิทยาและพลังงาน สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 
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Three species of Thai endemic mammal, the Thailand roundleaf bat (Hipposideros halophyllus: 
Rhinolophidae), the limestone rat (Niviventer hinpoon: Muridae), and the Neil’s rat (Leopoldamys neilli: 
Muridae), have not been reported from their own type localities for at least 31 years since their first 
discoveries. The type localities are now being continuously disturbed by human activities, which may 
result in driving them to the brink of extinction. Intensive surveys were conducted to determine the 
present existences of these endemic mammals in 7 areas using live trapping and mistnetting techniques. 
The results reveal the existence of the three endemic mammals. The Thailand roundleaf bat, an 
insectivorous species, was found in two areas: Khao Samorkhon, Amphoe Tha Wung, Changwat Lop 
Buri (14o54’38” N, 100o30’02” E), its type locality, and Khao Singto, Amphoe Muang district, Changwat 
Sa Kaeo (13o54’34” N, 102o03’46” E). The limestone rat was encountered in 2 areas: Khao Dondung, 
Amphoe Ban Mi, Changwat Lop Buri (15o08’35” N 100o36’44” E), which was the first record of its 
occurrence outside its known distributional range, and Wat Tham Prathat, Amphoe Muang, Changwat 
Lop Buri (14o48’15” N 100o49’30” E). Neill’s rat was found living at Wat Tham Prabhothisat, Amphoe 
Kaenhkoi, Changwat Sara Buri (14o34’31” N 101o08’43” E); its type locality is the same as that of the 
limestone rat. The results indicated that all endemic mammals occurred in extremely low numbers and 
had very restricted distributional ranges. Together with the alarming disturbances of anthropogenic 
factors, they are confronting a high risk of being exterminated locally. 
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บทนํา 

การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพยังคงเปนปญหาสําคัญที่นักชีววิทยาใหความสนใจอยางมาก และยัง
คงเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง อันเปนผลมาจากการสูญพันธุตามธรรมชาติและจากการกระทําของมนุษย  อัตราการ 
สูญพันธุของส่ิงมีชีวิตในปจจุบันไดเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว สาเหตุหลักมาจากการสูญเสียถ่ินที่อยูอาศัย นักชีววิทยาได
ประเมินวาอาจจะสูงถึง 104 เทาของอัตราที่ควรจะเปนโดยธรรมชาติ (Kerr and Burkey, 2002) โดยเฉพาะสัตวเฉพาะ
ถ่ินซึ่งมีถ่ินที่อยูอาศัยและการกระจายอยางจํากัด (restricted distribution) 

สัตวเฉพาะถ่ิน (endemic species) หมายถึง ชนิดของสัตวที่มีกระบวนการหรือแบบแผนการกระจายที่จํากัด
เฉพาะในเขตภูมิศาสตรในทองถ่ินใดทองถ่ินหนึ่งเทานั้น (Meffe and Carroll, 1997) สัตวเฉพาะถิ่นจึงมีแนวโนมสูญพันธุ
สูงกวาสัตวในกลุมอื่นๆ  เพราะอาศัยอยูในบริเวณท่ีอยูอาศัยที่พิเศษเฉพาะตัวและถูกจํากัดดวยปจจัยทางสิ่งแวดลอมที่
อยูรอบๆ ทําใหถ่ินที่อยูอาศัยของสัตวเหลานี้มีลักษณะคลายกับเกาะ  จึงมีโอกาสผสมพันธุภายในกลุมที่มีสายเลือดใกล
ชิดกันมากยิ่งขึ้น ทําใหความหลากหลายทางพันธุกรรมต่ํา และเปนการเพิ่มโอกาสการสูญพันธุของสัตวเหลานี้ 



 

        

(Frankham, 1998) นอกจากนี้สัตวเฉพาะถิ่นยังเปนสัตวที่มีความสามารถในการปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมไดอยาง
จํากัดและตองการปจจัยทางนิเวศวิทยาที่มีลักษณะเฉพาะตัว ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงสภาพสิ่งแวดลอมหรือถ่ินที่อยู
อาศัยเพียงเล็กนอยอาจสงผลกระทบอันใหญหลวงตอสัตวเหลานี้ โดยเฉพาะกิจกรรมของมนุษยที่เปนปจจัยสําคัญที่สุด
ปจจัยหนึ่งที่ทําใหสัตวเหลานี้สูญพันธุ (Cincotta et al.,  2000)   

ปจจัยทางดานพันธุกรรมเปนอีกปจจัยหนึ่งที่เรงทําใหสัตวที่มีการกระจายจํากัดเฉพาะถิ่นสูญพันธุเร็วขึ้น 
เพราะความหลากหลายทางพันธุกรรมมีความสําคัญตอการปรับตัวของส่ิงมีชีวิตใหเขากับส่ิงแวดลอมที่มีการเปลี่ยน
แปลงอยูตลอดเวลา (Ziehe et al., 2000) ดังนั้นสัตวที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรมต่ําจึงมีแนวโนมที่จะสูญพันธุเร็ว
กวาสัตวที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูง เชน ผีเส้ือบริเวณคาบสมุทรสแกนดิเนเวีย (Saccheri et al., 1998) มี
รายงานวิจัยยืนยันวา ส่ิงมีชีวิตที่มีถ่ินที่อยูอาศัยเฉพาะถิ่นทั่วทุกมุมโลกและทุกประเภท เปนกลุมส่ิงมีชีวิตที่มีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมต่ํา เชน ในพืช (Jiménez et al., 2002; Schnabel and Krutovskii, 2004) ในปลา (Mesquita 
et al., 2001) ในนก (Zwartjes, 2003) เปนตน 

ดวยเหตุผลที่กลาวมาแลวขางตน สัตวเฉพาะถิ่นสวนใหญจึงเปนสัตวที่หายาก มีสถานภาพที่ใกลจะสูญพันธุ 
ถือวาเปนทรัพยากรที่มีคุณคาทางดานการอนุรักษสูง คุณคาของทรัพยากรนี้ไมไดมีความสําคัญแตเฉพาะในประเทศที่
ส่ิงมีชีวิตเหลานี้อาศัยอยูเทานั้น แตมีความสําคัญในการเปนสมบัติของมนุษยชาติทุกเผาพันธุทั่วโลก การสูญพันธุของ
สัตวเหลานี้จึงถือเปนการสูญเสียที่ย่ิงใหญของชาวโลก เพราะเหตุที่วาการสูญพันธุเปนการสูญเสียที่ถาวรไมสามารถฟน
ฟูกลับขึ้นมาใหมไดไมวาเราจะใชเทคโนโลยีระดับสูงเพียงใดและใชงบประมาณจํานวนมากแคไหนก็ตาม 

ประเทศไทยมีสัตวเล้ียงลูกดวยนมที่เปนสัตวเฉพาะถิ่น จํานวน 6 ชนิด (สํานักนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 
2540) คือ เนื้อสมัน (Cervus schomburgki) หนูถํ้า (Leopoldamys neilli) หนูขนเส้ียนเขาหินปูน (Niviventer hinpoon) 
คางคาวหนายักษจมูกปุม (Hipposideros halophyllus) คางคาวทองสีน้ําตาลสุราษฎร (Eptesicus dimissus) และ
คางคาวคุณกิตติ (Craseonycteris thonglongyai)  นาเสียดายอยางยิ่งที่เนื้อสมันไดรับการประกาศอยางเปนทางการวา
ไดสูญพันธุไปจากโลกแลว (World Conservation Monitoring Centre, 1996) และในปจจุบันก็ไดมีรายงานการคนพบ
คางคาวคุณกิตติในประเทศเมียนมาร (Bates et al., 2001) ดังนั้นสัตวเล้ียงลูกดวยนมเฉพาะถ่ินของไทยที่คาดวายังไม
สูญพันธุจึงมีเพียง 4 ชนิดเทานั้น 

เปนที่นาสังเกตวาสัตวเฉพาะถิ่น 3 ใน 4 ชนิดของประเทศไทย (ยกเวนคางคาวทองสีน้ําตาลสุราษฎร) มีถ่ิน
การกระจายจํากัดอยูในบริเวณที่ราบภาคกลางของประเทศเทานั้น ไดแก หนูถํ้า หนูขนเส้ียนเขาหินปูน และคางคาว
หนายักษจมูกปุม ที่สําคัญที่สุดก็คือพ้ืนที่ที่พบสัตวทั้ง 3 ชนิดนี้แลวไดรับการตั้งชื่อ หรือแหลงตัวอยางตนแบบ (type 
locality) อยูนอกเขตพ้ืนที่อนุรักษของประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณเขาสมอคอน จังหวัดลพบุรี และบริเวณพุน้ําตก 
จังหวัดสระบุรี  นอกจากนี้ยังมีรายงานเพิ่มเติมวาพบในพื้นที่อ่ืนๆ ของภาคกลาง เชน จังหวัดสระแกว จังหวัดราชบุรี 
จังหวัดเพชรบุรี โดยมีถ่ินอาศัยที่ สําคัญบริเวณเขาหินปูน (Ecological Research Department, 1991) จึงถือไดวา
บริเวณที่ราบภาคกลางเปนศูนยกลางที่รวบรวมสัตวเฉพาะถ่ินของไทยไวดวยกันและถือเปนพ้ืนที่พิเศษที่ควรแกการปก
ปองรักษาไวใหคงสภาพธรรมชาติเดิมใหยาวนานที่สุด 

ปจจุบันยังไมมีรายงานยืนยันวาสัตวเฉพาะถิ่นทั้งสามชนิดยังคงเหลืออยูในแหลงตัวอยางตนแบบเปนระยะ
เวลาไมนอยกวา 31 ป นับตั้งแตไดมีการคนพบครั้งแรก เนื่องจากถิ่นที่อยูอาศัยที่สําคัญทั้งสองแหงอยูนอกพ้ืนที่อนุรักษ 
จึงมีความเสี่ยงสูงที่ถ่ินที่อยูอาศัยจะถูกรบกวน บุกรุก และทําลาย เพราะถิ่นที่อยูอาศัยเหลานั้นไมมีมาตรการคุมครอง
และปองกันตามกฎหมาย  ประกอบกับถ่ินที่อยูอาศัยอยูใกลกับแหลงชุมชน จึงถูกรบกวนจากกิจกรรมของมนุษยอยู
ตลอดเวลา เชน การเก็บหาขี้คางคาว การลาคางคาว รวมทั้งกิจกรรมการระเบิดและยอยหิน ที่มีอยางแพรหลายในทอง
ที่จังหวัดสระบุรีและลพบุรี ที่อาจเปนการทําลายถ่ินที่อยูอาศัยของสัตวเหลานี้อยางถาวร ดวยเหตุผลดังกลาวพ้ืนที่เขา
หินปูนจึงถูกจัดวาเปนพ้ืนที่ที่อยูอาศัยที่ สําคัญของสัตวปาที่กําลังจะสูญพันธุและใกลจะถูกทําลาย (Ecological 
Research Department, 1991) ดังนั้นการสํารวจสถานภาพการมีอยูของสัตวเฉพาะถ่ินในแหลงที่อยูอาศัยเดิมที่อยูนอก



 

        

เขตอนุรักษ จึงมีความจําเปนอยางเรงดวน เพราะวาในการอนุรักษสัตวปานั้นการปองกันอยางเขมงวดเพียงอยางเดียว
ไมอาจทําใหการอนุรักษประสบความสําเร็จได ส่ิงสําคัญที่สุดของการอนุรักษคือการมีกลยุทธในการจัดการถิ่นที่อยูอาศัย 
ตลอดจนการเพิ่มจํานวนประชากรและการปองกันประชากรของสัตวชนิดนั้นๆ อยางเขมงวด (Margules and Pressey, 
2000) การดําเนินการเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคดังกลาวอยางนอยตองรูวามีสัตวชนิดนั้นๆ หลงเหลืออยูในแหลงที่อยู
อาศัยตามธรรมชาติ ตองอาศัยความรูดานเขตการกระจายพันธุ ถ่ินที่อยูอาศัย และสภาพที่ถูกคุกคาม เพ่ือใชในการ
กําหนดกลยุทธในการจัดการและการอนุรักษที่เหมาะสม เพ่ือปองกันและหลีกเล่ียงการสูญพันธุของสัตวเฉพาะถ่ินของ
ไทยดังที่เคยเกิดขึ้นมาแลวกับสมัน  

การศึกษาตามโครงการนี้จึงมีวัตถุประสงคหลักเพ่ือสํารวจสถานภาพการคงอยูของสัตวเล้ียงลูกดวยนมเฉพาะ
ถ่ินในถ่ินกําเนิดเดิม และถ่ินที่อยูอาศัยที่เคยมีรายงานไวในพ้ืนที่ภาคกลาง โดยมุงเนนไปที่พ้ืนที่นอกเขตอนุรักษ ศึกษา
สภาพปจจุบันของปญหาและปจจัยที่คุกคามสัตวเฉพาะถิ่นเพ่ือที่จะไดกําหนดมาตรการคุมครองและกลยุทธในการจัด
การถิ่นที่อยูอาศัยอยางมีประสิทธิภาพและจะเปนการกระตุนใหประชาชนในทองถ่ินตระหนักถึงคุณคาของสัตวเฉพาะถ่ิน 
อันจะเปนการอนุรักษทรัพยากรอันทรงคุณคาของมนุษยชาติไวเปนมรดกสืบไป 
 

วิธีการ 
ทําการสํารวจสถานภาพสัตวเล้ียงลูกดวยนมเฉพาะถิ่นของไทยที่อาศัยอยูนอกพ้ืนที่อนุรักษในเขตที่ราบกลาง

ของไทย ในระหวางเดือนเมษายน 2548 – มีนาคม 2549 ดังรายละเอียดดังนี้ 

1. การสํารวจชนิดคางคาว 
การสํารวจทําได 2 แนวทางคือ การดักจับคางคาวโดยใชตาขาย และการใชสวิงจับในถํ้า การดักจับคางคาว

โดยใชตาขายนั้นกระทําโดยการวางตาขายในชวงเย็น (18.00 น. – 21.00 น.) รอบๆ ถํ้าที่คางคาวอาศัยอยู หรือดัก
ขวางลําหวยในปา จัดใหมีเจาหนาที่คอยดูแลตาขายตลอดเวลา จนกวาจะมีการเก็บตาขาย พรอมทําการปลดคางคาวที่
ติดตาขายในทันทีเพ่ือปองกันอันตรายที่จะเกิดขึ้นกับคาวคาว การใชสวิงจับในถํ้า โดยการเดินสํารวจถ้ําในตอนกลางวัน 
ใชสวิงตอดามใหยาวโฉบจับคางคาวที่บินเขามาใกล คางคาวที่จับไดจะทําการตรวจสอบชนิด บันทึกภาพ บันทึกพิกัด
บริเวณที่จับไดโดยใชอุปกรณระบุตําแหนงบนพ้ืนโลก (GPS)  

2. การตรวจสอบชนิดหนู  
โดยการใชกรงดักหนู ทําการวางกรงดักหนูในตอนเย็นโดยใชกลวยน้ําวาสุกเปนเหยื่อลอ แลวทําการเก็บรวบ

รวมกรงในตอนเชาตรู ทําการตรวจสอบชนิดหนู บันทึกภาพ บันทึกพิกัดทางภูมิศาสตรบริเวณที่จับไดโดยใชอุปกรณ
ระบุตําแหนงบนพ้ืนโลก (GPS) 

3. การศึกษาปจจัยคุกคาม 
ทําการศึกษาปจจัยคุกคามและเปนอันตรายตอสัตวเฉพาะถ่ิน ปจจัยที่รบกวนหรือทําลายแหลงที่อยูอาศัยของ

สัตวเฉพาะถ่ินที่อยูนอกพ้ืนที่อนรุักษโดยการสอบถาม พูดคุยจากชาวบาน หรือผูนําชุมชน และจากการสังเกต 

4. พื้นท่ีศึกษา 
ไดกําหนดพื้นที่ศึกษาในพื้นที่ที่เคยมีการคนพบสัตวเล้ียงลูกดวยนมเฉพาะถิ่น 3 ชนิด ในเขตภาคกลางของ

ไทย ที่เคยมีรายงานการคนพบมากอน (Hill and Yenbutra, 1984; Yenbutra and Felten, 1986; วันชัย, 2538) โดยมุง
เนนไปที่พ้ืนที่ที่อยูนอกเขตอนุรักษ ดังนี้ (ภาพที่1) 

จังหวดัลพบุรี  
ในพ้ืนที่จังหวัดลพบุรี ไดสํารวจ 3 พ้ืนที่ ดังนี้  



 

        

1. ถํ้าวิโมกข อําเภอบานหมี่ จังหวัดลพบุรี เคยมีรายงานการคนพบคางคาวหนายักษจมูกปุม และ
คางคาวชนิดอื่นๆ อีก 1 ชนิด (วันชัย, 2538)  

2. เขาสมอคอน อําเภอทาวุง จังหวัดลพบุรี เปนแหลงตัวอยางตนแบบ และมีรายงานการสํารวจพบ
คางคาวหนายักษจมูกปุม และคางคาวชนิดอื่นๆ อีก 5 ชนิด (Yenbutra and Felten, 1986) 

3. ถํ้าพระธาตุ บริเวณวัดพระธาตุ อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี เคยมรีายงานการคนพบหนูขนเสี้ยนเขา
หินปูน และคางคาวชนิดอื่นๆ อีก 7 ชนิด (Yenbutra and Felten, 1986; Lekagul and McNeely, 1988) 

จังหวัดสระบุรี  
ไดสํารวจที่บริเวณพุน้ําตก อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี  เปนแหลงตัวอยางตนแบบของสัตวเฉพาะถ่ิน

ของไทย 2 ชนิด คือ หนูขนเสี้ยนเขาหินปูน และหนูถํ้า และยังเปนแหลงตัวอยางตนแบบของคางคาวหนายักษหมอบุญ
สง (Hipposideros lekaguli) นอกจากนี้ยังมีรายงานการคนพบคางคาวบริเวณนี้ไมนอยกวา 27 ชนิด (Yenbutra and 
Felten, 1986; Lekagul and McNeely, 1988) 

จังหวัดสระแกว  
ไดสํารวจที่ถํ้าเขาสิงโต อําเภอเมือง จังหวัดสระแกว เคยมีรายงานการคนพบคางคาวหนายักษจมูกปุม 

และคางคาวชนิดอื่นๆ อีก 5 ชนิด (Yenbutra and Felten, 1986) 
จังหวัดราชบุรี  

ไดสํารวจที่ถํ้าเขาบิน อําเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี  เคยมีรายงานการคนพบคางคาวหนายักษจมูกปุม 
และคางคาวชนิดอื่นๆ อีก 15 ชนิด (Hill and Yenbutra, 1984; Yenbutra and Felten, 1986) 

จังหวัดเพชรบุรี  
ไดสํารวจที่ถํ้าเขายอย อําเภอเขายอย จังหวัดเพชรบุรี เคยมีรายงานการคนพบคางคาวหนายักษจมูกปุม 

และคางคาวชนิดอื่นๆ อีก 5 ชนิด (Hill and Yenbutra, 1984; Yenbutra and Felten, 1986) 

 
ผลการวิจัย 

1. เขตการแพรกระจาย   
1.1 เขตการแพรกระจายของคางคาวหนายักษจมูกปุม  

การสํารวจพบวามีคางคาวหนายักษจมูกปุมอาศัยอยูเพียง 2 พ้ืนที่เทานั้น (ภาพที่ 2)  คือ  
1) บริเวณเขาสมอคอน อําเภอทาวุง จังหวัดลพบุรี โดยสํารวจพบคางคาวหนายักษจมูกปุมอาศัย

อยู 3 ถํ้า ไดแก  

 

 

ภาพที่ 1. พื้นที่สํารวจตามโครงการนี้ซ่ึงเปนที่เคยมีรายงาน
พบสัตวเลี้ยงลูกดวยนมเฉพาะถิ่นจํานวน 5 แหงคือ 
1) เขาดอนดึง ถํ้าวิโมกข อําเภอบานหม่ี จังหวัด
ลพบุรี 2) เขาสมอคอน อําเภอทาวุง จังหวัดลพบุรี 
3) ถํ้าเขาหินปูนบริเวณวัดพระธาตุ อําเภอเมือง 
จังหวัดลพบุรี  4) พุนํ้าตก อําเภอแกงคอย จังหวัด
สระบุรี 5) เขาสิงโต อําเภอเมือง จังหวัดสระแกว  
6) เขาบิน อําเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี และ 7) เขา
ยอย อําเภอเขายอย จังหวัดเพชรบุรี (ภาพจาก 
Google Earth) 

 



 

        

(1) ถํ้าโอบ (14o54’38” N 100o30’02” E) พบจํานวน 50 - 100 ตัว อาศัยอยูรวมกับคางคาว 3 
ชนิด คือ คางคาวหนายักษเล็ก (H. pomona) คางคาวมงกุฎเล็ก (Rhinolophus pusillus) และคางคาวหูหนูตีนเล็กเขี้ยว
ส้ัน (Myotis siligorensis)  

(2) ถํ้าตาปา (14o54’34” N 100o30’14” E) พบเพียงชนิดเดียวจํานวน 300 - 400 ตัว 
(3) ถํ้าเจดีย (14o54’27” N 100o30’09” E) พบจํานวน 150 - 200 ตัว อาศัยอยูรวมกับคางคาว

หนายักษเล็ก  
2) บริ เวณ เขาสิงห โต  อําเภอเมือง 

จังหวัดสระแกว พบคางคาวหนายักษจมูกปุมอาศัยอยู
ในถํ้าใตดิน (13o54’34” N 102o03’46” E) เพียงถํ้าเดียว 
จํานวน 200-300 ตัว โดยประมาณ โดยอาศัยอยูรวมกับ
คางคาว 3 ชนิด คือ คางคาวหนายักษเล็ก คางคาวหนา
ยักษ เล็ก สีจาง (H. cineraceus) และคางคาวมงกุฎ
ปลอมเล็ก (R. coelophyllus) 

1.2 เขตการแพรกระจายของหนูขนเส้ียน
เขาหินปูน 

การสํารวจพ้ืนที่ที่เคยมีรายงานพบหนู
ขนเส้ียนเขาหินปูน จํานวน 2 แหง ไดแก ถํ้าเขาหินปูน
บริเวณวัดพระธาตุ อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี และพุน้ํา
ตก อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี (วัดถํ้าพระโพธิสัตว
ในปจจุบัน) และพื้นที่อ่ืนๆ ท่ีอยูในพ้ืนที่ศึกษา พบวามี
ประชากรของหนูขนเส้ียนเขาหินปูน อาศัยอยู 2 แหง 
(ภาพที่ 3) คือ  

1) บริเวณวัดพระธาตุ อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี (14o48’15” N 100o49’30” E) ดักจับหนูขนเสี้ยนเขา
หินปูนเพศผู จากในถ้ําพระธาตุ จํานวน 1 ตัว 

2) บริเวณวัดกุดขาม (ดอนดึง) อําเภอบานหมี่ จังหวัดลพบุรี (15o08’35” N 100o36’44” E) ดักจับหนูขน
เส้ียนเขาหินปูนไดจํานวน 5 ตัว เปนหนูตัวผู 2 ตัว และหนูตัวเมีย 3 ตัว บริเวณวัดกุดขาม (ดอนดึง) นี้ ถือเปนรายงาน
การคนพบแหลงแพรกระจายแหงใหมของหนูขนเสี้ยนเขาหินปูนในประเทศไทย อยางไรก็ตามในการสํารวจครั้งนี้ไมพบ
หนูขนเส้ียนเขาหินปูนบริเวณพุน้ําตก อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี (วัดถํ้าพระโพธิสัตวในปจจุบัน) ซึ่งเปนแหลงตัว
อยางตนแบบของหนูชนิดนี้ 

ภาพที่ 2. แหลงการแพรกระจายของคางคาวหนายักษจมูกปุม ซ่ึง
เคยมีรายงานพบ 3 พื้นที่  (หมายเลข 1 – 3) ในการ
สํารวจครั้งน้ีพบ 2 พื้นที่คือ (พื้นที่ในรูปส่ีเหลี่ยม) บริเวณ
เขาสมอคอน  จังหวัดลพบุรี และ บริเวณเขาสิงห โต
จังหวัดสระแกว นอกจากนี้ยังมีรายงานพบนอกพื้นที่
ศึกษาบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง จังหวัด
อุทัยธานี (เครื่องหมายวงรี) (ภาพจาก Google Earth) 

 

 

ภาพที่ 3. แหลงการแพรกระจายของหนูขนเส้ียนเขาหินปูน ใน
อดีตพบเพียงสองพื้นที่เทานั้นคือบริเวณถํ้าพระธาตุ
จังหวัดลพบุรี (หมายเลข 2) และบริเวณพุ นํ้าตก
จังหวัดสระบุรี (หมายเลข 3) ในการสํารวจครั้งน้ีพบ
แหลงการแพรกระจาย 2 แหง (พื้นที่ในรูปส่ีเหลี่ยม)
คือ  บริเวณเขาดอนดึง (หมายเลข 1) จังหวัดลพบุรี
ซ่ึงเปนแหลงใหมที่พบหนูชนิดน้ี และถํ้าพระธาตุ
จังหวัดลพบุรี (หมายเลข 2) แตไมพบหนูขนเส้ียนเขา
หินปูนบริเวณพุนํ้าตก จังหวัดสระบุรี ซ่ึงเปนแหลงตัว
อยางตนแบบ (ภาพจาก Google Earth) 



 

        

1.3 เขตการแพรกระจายของหนูถํ้า  
การสํารวจพ้ืนที่ที่เคยมีรายงานพบหนูถํ้า จํานวน 1 แหง คือ พุน้ําตก อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี 

(14o 34’ 31” N 101o 08’ 43” E) พบวา ยังคงมีหนูถํ้าอาศัยอยู ซึ่งดักจับไดจํานวน 5 ตัว ประกอบดวย ตัวผู 3 ตัว และ
ตัวเมีย 2 ตัว (ภาพที่ 4) 

2. ปจจัยคุกคาม 
ปจจัยคุกคามที่อาจมีผลกระทบตอการลดลงของจํานวนประชากร การรบกวนกิจกรรมปกติ และการทําลาย

แหลงที่อยูอาศัยของสัตวเล้ียงลูกดวยนมเฉพาะถิ่น ดงันี้ 
2.1 บริเวณพุน้ําตก อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี เปนแหลงตัวอยางตนแบบของสัตวเฉพาะถ่ินของไทย 2 

ชนิด คือ หนูขนเสี้ยนเขาหินปูน และหนูถํ้า แหลงที่อยูอาศัยของหนูทั้งสองชนิดในปจจุบันอยูในเขตวัดถํ้าพระโพธิสัตว มี
ปจจัยคุกคาม ไดแก การเลี้ยงสุนัขและแมวเปนจํานวนมากในบริเวณวัด การระเบิดยอยหิน และการทําอุตสาหกรรมปูน
ซีเมนตที่อยูใกลเคียง 

2.2 บริเวณเขาสมอคอน อําเภอทาวุง จังหวัดลพบุรี ปจจัยคุกคามที่สําคัญ ไดแก การลาคางคาวเพื่อเปน
อาหาร การเก็บหาขี้คางคาว การเลี้ยงสัตวบนภูเขา เชน แพะ และการใชวัตถุมีพิษในพ้ืนที่เกษตรกรรมที่อยูลอมรอบเขา
สมอคอน 

2.3 ถํ้าวิโมกข อําเภอบานหมี่ จังหวัดลพบุรี มีปจจัยคุกคามที่สําคัญ คือ การลาคางคาวเพื่อเปนอาหารและ
เพ่ือขาย การเก็บหาขี้คางคาว และการเก็บหาพรรณไมบนเขาเพื่อจําหนาย 

2.4 บริเวณวัดพระธาตุ อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี มีปจจัยคุกคามที่สําคัญ คือ การพัฒนาถ้ําเปนแหลง 
ปฏิบัติธรรม มีการสรางพระพุทธรูปไวในถํ้า การติดตั้งไฟฟาใหแสงสวางภายในถ้ํา 

2.5 บริเวณถํ้าเขาบิน อําเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี มีปจจัยคุกคามที่สําคัญ คือ การพัฒนาถ้ําเปนแหลง
ทองเที่ยว มีการติดตั้งไฟฟาใหแสงสวางทั่วทั้งถํ้า กอใหเกิดการสะสมความรอนภายในถ้ํา และมีนักทองเที่ยวเขาไป
เย่ียมชมตลอดเวลา 

2.6 บริเวณถํ้าเขายอย อําเภอเขายอย จังหวัดเพชรบุรี มีปจจัยคุกคามที่สําคัญ คือ การพัฒนาถ้ําเปนศาสน
สถาน มีการกอสรางพระพุทธรูป และติดตั้งไฟฟาภายในถ้ํา มีนักทองเที่ยวเขาไปเย่ียมชมตลอดเวลา มีการสรางกําแพง
ปดกั้นปากทางเขาถํ้าเพ่ือปองกันอันตรายแกนักทองเที่ยวที่อาจเขาไปในถ้ํา และยังมีฝูงลิงแสม (Macaca fascicularis) 
อยูเปนจํานวนมาก ทําใหสภาพสิ่งแวดลอมในพ้ืนที่ขาดความสมดุล และอาจสงผลตอการสูญพันธุของสัตวปาหลายชนิด
รวมท้ังคางคาวหนายักษจมูกปุมที่อาศัยอยูบริเวณนั้นได 

2.7 บริเวณเขาสิงหโต อําเภอเมือง จังหวัดสระแกว ในการสํารวจไมพบวามีปจจัยคุกคามที่อาจมีผลตอการ
ดํารงชีวิตประจําวันของคางคาวหนายักษจมูกปุม  

 

 

ภาพที่ 4. แหลงการแพรกระจายของหนูถํ้าในอดีตพบเพียงสอง
พื้นที่ เท านั้น  คือ บริเวณพุ นํ้าตก  จังหวัดสระบุ รี
(หมายเลข 1) อีกพื้นที่หน่ึงอยูนอกเขตพื้นที่ศึกษา
คือ บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาสลักพระ จังหวัด
กาญจนบุรี (พื้นที่ในรูปวงรี) แตจากการตรวจสอบตัว
อยางที่จับไดยังไมสามารถระบุวาเปนหนูถํ้า(ดูราย
ละเอียดในการวิจารณผล) ในการสํารวจครั้งน้ีพบวา
ยังคงมีหนูถํ้าอาศัยอยูบริเวณพุนํ้าตก จังหวัดสระบุรี
(พื้นที่ในรูปส่ีเหลี่ยม) ซ่ึงเปนแหลงตัวอยางตนแบบ
(ภาพจาก Google Earth) 



 

        

วิจารณผล 
1. คางคาวหนายักษจมูกปุม 

คางคาวหนายักษจมูกปุม (ภาพที่ 5) จับไดครั้งแรก
โดย John Edwards Hill ภัณฑารักษดานสัตวเล้ียงลูกดวยนม 
ของ British Museum (Natural History) ประเทศอังกฤษ จาก
ถํ้าเขายอย อําเภอเขายอย จังหวัดเพชรบุรี เปนคางคาวตัวผู 
จํานวน 1 ตัว เมื่อวันที่ 26 กันยายน 2510 ในขณะนั้นไดใสชื่อ
ไววา Hipposideros ater  และในวันถัดมา (27 กันยายน 2510) 
จับไดคางคาวเพศเมีย 1 ตัว จากถ้ําเขาบิน อําเภอจอมบึง 
จังหวัดราชบุรี ในตอนนั้นไดมีการใสชื่อไววา Hipposideros 
cineraceus ตัวอยางคางคาวทั้งสองตัวนี้ปจจุบันเก็บรักษาไวที่ 
British Museum (Natural History) ประเทศอังกฤษ (Hill and 
Yenbutra, 1984)  

อีก 6 ปตอมา นายกิตติ ทองลงยา และคณะสํารวจ
จากศูนยวัสดุอุเทศ (ชื่อเดิมของศูนยรวบรวมตัวอยางทางชีว
วิทยา) สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 
(วว.) ซึ่งไดสํารวจคางคาวและปรสิตของคางคาวทั่วประเทศ จับ
คางคาวชนิดนี้ไดอีกครั้ง เมื่อวันที่ 10 มิถุนายน พ.ศ. 2516 ที่
เขาสมอคอน อําเภอทาวุง จังหวัดลพบุรี ซึ่งจับไดทั้งหมด 23 
ตัวอยาง (ฝายวิจัยส่ิงแวดลอม นิเวศวิทยาและพลังงาน, 2549) และไดสงตัวอยางคางคาว จํานวน 3 ตัวอยาง ไปตรวจ
สอบที่ British Museum (Natural History) ประเทศอังกฤษ พบวาเปนคางคาวชนิดใหมของไทยและไดรับการตั้งชื่อ
อยางเปนทางการเมื่อ พ.ศ. 2527 (Hill and Yenbutra, 1984) ดังนั้นเขาสมอคอนจึงถือเปนแหลงตัวอยางตนแบบของ
คางคาวหนายักษจมูกปุม หลังจากนั้นเปนตนมาไมเคยมีรายงานการสํารวจพบบริเวณน้ีอีกเปนระยะเวลาไมนอยกวา 33 
ป นับตั้งแตมีการคนพบครั้งแรก  

สถานภาพปจจุบันใน 2006 IUCN Red List of Threatened Species ไดกําหนดสถานภาพของคางคาวหนา
ยักษจมูกปุมวามีสถานภาพใกลถูกคุกคาม (LR/nt; Chiroptera Specialist Group, 1996) สํานักนโยบายและแผนสิ่งแวด
ลอม (2540) ไดกําหนดสภาพการอนุรักษไววาเปนสัตวที่ใกลสูญพันธุ (endangered) และกฎกระทรวงกําหนดใหสัตวปา
บางชนิดเปนสัตวปาคุมครอง พ.ศ. 2546 ออกตามความในพระราชบัญญัติสงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ. 2535 ได
ประกาศใหเปนสัตวปาคุมครอง    

คางคาวหนายักษจมูกปุมที่สํารวจพบบริเวณเขาสมอคอน ถือไดวาเปนกลุมประชากรที่ใหญที่สุดของประเทศ 
ในเบ้ืองตนไดประเมินจํานวนประชากรไวประมาณ 500 – 700 ตัว  ขณะที่ประชากรที่จับไดจากเขาสิงโต อําเภอเมือง 
จังหวัดสระแกว พบคางคาวหนายักษจมูกปุมประมาณ 200 - 300 ตัว ทั้งสองประชากรอยูหางกันประมาณ  200 
กิโลเมตร  นอกจากนี้ยังมีรายงานยืนยันวามีประชากรคางคาวหนายักษจมูกปุมบริเวณถํ้าขี้นก ในเขตรักษาพันธุสัตวปา
หวยขาแขง จังหวัดอุทัยธานี (Ecological Research Department, 1991) ซึ่งมีจํานวนประชากรประมาณ  400 ตัว 
(สาระ, การติดตอสวนตัว) โดยประชากรบริเวณเขาสมอคอนอยูหางจากประชากรบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขา
แขงไปทางทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ 150 กิโลเมตร แมจะยังไมมีขอพิสูจนวาประชากรของคาวคาวหนายักษจมูก
ปุมมีการอพยพไปมาระหวางประชากรทั้ง 3 แหง แตดวยปจจัยของระยะทางที่ไกลมาก และดวยขนาดที่เล็กของคางคาว
หนายักษจมูกปุมซึ่งมีพลังงานในการบินยายถิ่นจํากัด จึงประเมินไดวาการอพยพไปมาระหวางกลุมประชากรทั้ง 3 แหง 
มีความเปนไปไดนอยมาก เนื่องจากคางคาวหนายักษจมูกปุมเปนคางคาวขนาดเล็ก มักอาศัยอยูในถํ้าที่รอนอบอาวเพ่ือ

 

 
 
ภาพที่ 5. คางคาวหนายักษจมูกปุมที่สํารวจพบบริเวณเขา

สมอคอน จังหวัดลพบุรี ซ่ึงเปนแหลงตัวอยางตน
แบบและมีจํานวนประชากรมากที่สุด ประมาณ
500 - 700 ตัว และเขาสิงโต  จั งหวัดสระแก ว
ประชากรประมาณ 200 - 300 ตัว 



 

        

ลดการสูญเสียพลังงาน (สุรชิต และคณะ, 2549) ดังนั้นการบินอพยพระยะทางไกลๆ จะทําใหส้ินเปลืองพลังงานเกินไป 
นอกจากนี้ปจจัยส่ิงแวดลอม เชน การลอมรอบดวยทุงนาและที่ราบอันกวางใหญในที่ราบภาคกลาง อาจมีผลยับย้ังการ
อพยพออกนอกพื้นที่อาศัยในปจจุบันได เนื่องจากคางคาวหนายักษจมูกปุมมักอาศัยอยูในถํ้าที่มีลักษณะพิเศษ คือเปน
ถํ้าที่อยูลึกลงไปใตดิน มีทางเขาออกแคบๆ เพียงทางเดียว (สุรชิต และคณะ, 2549) ซึ่งมีอยูนอยในธรรมชาติ ประกอบ
กับคางคาวหนายักษจมูกปุมมีกลุมประชากรที่มีขนาดเล็ก อาจกอใหเกิดการสูญเสียความหลากหลายทางพันธุกรรม
เนื่องจากการผสมพันธุเลือดชิดและความไมแนนอนของพันธุกรรม (Woodruff, 2001) ซึ่งเปนปจจัยหลักอีกปจจัยหนึ่ง
ทําใหประชากรของสัตวปามีความหลากหลายทางพันธุกรรมต่ํา (Saccheri et al., 1998 ) ประชากรออนแอและเสี่ยง
ตอการสูญพันธุ (Nunney and Campbell, 1993; Freeman and Herron, 1998) ซึ่งมีรายงานการศึกษาทั่วโลกวาส่ิงมี
ชีว ิตประจําถิ ่นมีความหลากหลายทางพ ันธุกรรมต่ํา (Schnabel and Krutovskii, 2004; Mesquita et al., 2001; 
Jiménez et al., 2002; Zwartjes, 2003) อาจกอใหเกิดการลดประสิทธิภาพในการปรับตัวใหเขากับสิ่งแวดลอมและ
โรคภัยตางๆ (Ziehe et al., 2000) อยางไรก็ตาม ความหลากหลายทางพันธุกรรมของคางคาวหนายักษจมูกปุมนั้น
ยังไมเคยมีผู ใดไดทําการศึกษามากอน ในเบื้องตนจึงยังไมสามารถประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของ
คางคาวหนายักษจมูกปุมได 

นอกจากปจจัยทางดานประชากร ปจจัยทางดานแหลงอาศัย และปจจัยทางพันธุศาสตรที่อาจสงผลตอการ 
สูญพันธุของคางคาวหนายักษจมูกปุมแลว ยังมีปจจัยคุกคามอีกหลายปจจัยที่อาจสงผลใหคางคาวชนิดนี้สูญหายไปจาก
พ้ืนที่อยูอาศัยในปจจุบัน เชน ปญหาการใชวัตถุมีพิษในพ้ืนที่ใกลเคียง พ้ืนที่โดยรอบเขาสมอคอนเปนที่ราบลุมมีน้ําทวม
ขังและเปนพ้ืนที่นาขาว มีการปลูกขาวตลอดทั้งป ซึ่งมีการใชสารกําจัดศัตรูขาวอยางแพรหลาย ไดแก สารกําจัดแมลง 
และสารกําจัดหอยเชอรรี่ รวมทั้งมีการใชปุยเคมีและฮอรโมนเรงการเจริญของตนขาว  มีผลงานวิจัยยืนยันวาสารพิษจาก
ส่ิงแวดลอมไดมีการตกคางในคางคาว เชน ในอดีตประเทศไทยมีการใชสารดีดีทีอยางแพรหลายในการกําจัดศัตรูพืชทํา
ใหเกิดการตกคางในคางคาวกินแมลงหลายชนิด (Kruthanut, 1986)  การพบสารดีดีทีตกคางในคางคาว Southern 
bent-wing bat (Miniopterus schreibersii bassanii) ที่ประเทศออสเตรเลีย (Mispagel et al., 2003) เปนตนดังนั้นจึงมี
ความเปนไปไดสูงที่จะมีสารเหลานี้ตกคางอยูในแมลง เขาสูวงจรของระบบนิเวศและสะสมในตัวคางคาว เนื่องจาก
คางคาวเปนผูบริโภคในอันดับทายสุดและใหญที่สุดในระบบนิเวศของเขาสมอคอน (แมวาจะมีเหย่ียวนกเขาชิครา 
(Accipiter badius) ซึ่งเปนผูบริโภคขั้นสูงสุดอาศัยอยูบริเวณน้ันแตการสังเกตยังไมพบการลาคางคาว)  สารตกคางอาจ
เปนอีกปจจัยหนึ่งที่สงผลตอความเขมแข็งของประชากรคางคาวหนายักษจมูกปุมได นอกจากนี้ปจจัยการรบกวนจาก
การเลี้ยงปศุสัตวในพ้ืนที่อาศัยอาจมีผลกระทบตอคางคาวหนายักษจมูกปุมเชนกัน การเลี้ยงแพะอยางแพรหลายบนเขา
สมอคอนอาจเปนการรบกวนแหลงอาหารของคางคาวหนายักษจมูกปุม เนื่องจากแพะเปนสัตวที่กินพืชไดเกือบทุกชนิด 
กอใหเกิดความเสื่อมโทรมของสภาพปาบนเขาสมอคอน และอาจสงผลตอปริมาณของแมลงซึ่งเปนอาหารของคางคาว
หนายักษจมูกปุมได รวมทั้งการรบกวนปจจัยทางนิเวศวิทยาอื่นๆ แมวาปจจุบันนี้จะไมเปนที่รูแนชัดวาปจจัยทางนิเวศ
วิทยาใดบางที่มีสวนเกี่ยวของกับการเปนสัตวเฉพาะถิ่นของคางคาวหนายักษจมูกปุม โดยขอเท็จจริงแลวอาจมีปจจัย
ทางสิ่งแวดลอมที่คางคาวชนิดนี้ชื่นชอบเปนการเฉพาะในถิ่นการกระจายนั้นๆ  ดังนั้นการเลี้ยงแพะบนภูเขาอาจสงผล
กระทบทั้งทางตรงและทางออมตอปจจัยจํากัดดังที่กลาวมาและอาจเปนปจจัยเสริมใหคางคาวหนายักษจมูกปุมสูญ
พันธุไปจากพื้นที่ไดเร็วย่ิงขึ้น 

คางคาวหนายักษจมูกปุมที่พบบริเวณเขาสิงโต อําเภอเมือง จังหวัดสระแกว พ้ืนที่แหงนี้เคยไดรับสัมปทาน
การระเบิดและยอยหิน ปจจุบันไดหยุดดําเนินการแลว เปนที่นายินดีอยางยิ่งที่พบวายังคงมีประชากรคางคาวหนายักษ
จมูกปุมอาศัยอยูประมาณ  200-300 ตัว อาศัยอยูในถํ้าใตดิน สภาพพื้นที่บริเวณปากถ้ํามีไมพุมขนาดเล็กขึ้นปกคลุม
อยางหนาแนน แสดงใหเห็นวาบริเวณแหงนี้ไมมีการรบกวนจากราษฎรที่อาศัยอยูในบริเวณนั้น นอกจากนี้ถํ้าใตดินยังมี
ทางเขาที่แคบมาก ตองหมอบคลานไปกับพ้ืน ราษฎรที่นําทางเขาสูถํ้าตองมีการจุดธูปเซนไหวเจาที่เพ่ือขออนุญาตเขา
ไปในถํ้า ความเชื่อดังกลาวอาจสงผลเชิงอนุรักษและปราศจากการรบกวนคางคาวหนายักษจมูกปุมในถํ้าสิงโต อยางไรก็
ตามแมวาจะไมมีปญหารบกวนจากกิจกรรมตางๆ ของมนุษย แตการที่เขาสิงโตเปนแนวเขาหินปูนขนาดเล็กมีพ้ืนที่



 

        

ประมาณ 0.22 ตารางกิโลเมตร จึงพบคางคาวหนายักษจมูกปุมเพียงประชากรเดียวเทานั้น จึงอาจทําใหเกิดการผสม
พันธุภายในกลุมประชากร ทําใหมีความหลากหลายทางพันธุกรรมต่ําและทําใหการปรับตัวของประชากรลดลง ปจจัย
ทางดานประชากรนี้อาจทําใหประชากรคางคาวหนายักษจมูกปุมมีแนวโนมที่จะสูญพันธุไปจากพื้นที่ไดเร็วย่ิงขึ้น 

2. หนูขนเสี้ยนเขาหินปูน  
หนูขนเสี้ยนเขาหินปูน (ภาพที่ 6) ถูกคนพบครั้งแรกโดย William A. Neill เมื่อ พ.ศ. 2516 โดยจับจาก

เขาหินปูน บริเวณพุน้ําตก อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี (Lekagul and McNeely, 1988) และครั้งสุดทายคนพบ
โดยนายสงศักดิ์ เย็นบุตร อดีตพนักงานประจําฝายวิจัยนิเวศวิทยา วว. ที่ถํ้าเขาหินปูน บริเวณวัดถํ้าพระธาตุ อําเภอ
เมือง จังหวัดลพบุรี เปนหนูตัวเมีย เมื่อวันที่ 22 ธันวาคม พ.ศ. 2518 (Ecological Research Department, 1991; 
ฝายวิจัยสิ่งแวดลอม นิเวศวิทยา และพลังงาน, 2549) หลังจากนั้นเปนตนมาไมเคยมีรายงานการสํารวจพบอีกเปน
ระยะเวลาไมนอยกวา 31 ป นับตั้งแตมีการคนพบครั้งแรก  

สถานภาพปจจุ บันใน  2006 IUCN Red 
List of Threatened Species ไดกําหนดสถานภาพ
ของหนูขนเส้ียนเขาหินปูนวามีสถานภาพใกลถูก
คุกคาม (Baillie, 1996) สํานักนโยบายและแผนส่ิง
แวดลอม (2540) ไดกําหนดสภาพการอนุรักษไววา
เปนสัตวที่มีสถานภาพใกลสูญพันธุ (endangered) 
และกฎกระทรวงกําหนดใหสัตวปาบางชนิดเปนสัตว
ปาคุมครอง พ .ศ. 2546 ออกตามความในพระราช
บัญญั ติสงวนและคุมครองสัตวปา พ .ศ . 2535 ได
ประกาศใหเปนสัตวปาคุมครอง  

ในการศึกษาครั้งนี้ ได สํารวจพบหนูขน
เส้ียนเขาหินปูน ในพ้ืนที่ 2 แหง คือ บริเวณเขาดอน
ดึง อําเภอบานหมี่ จังหวัดลพบุรี ซึ่งเปนรายงานครั้ง
แรกท่ีพบหนูขนเส้ียนเขาหินปูนนอกเขตแพรกระจาย
เดิม และบริเวณวัดถํ้าพระธาตุ อําเภอเมือง จังหวัด
ลพบุรี แตเปนที่นาเสียดายที่การศึกษาครั้งน้ีไมพบหนูขนเส้ียนเขาหินปูนจากแหลงตัวอยางตนแบบที่บริเวณวัดถํ้าพระ
โพธิสัตว อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี การสํารวจพบหนูขนเสี้ยนเขาหินปูนบริเวณเขาดอนดึง อําเภอบานหมี่ จังหวัด
ลพบุรี ครั้งนี้เนื่องจากในการศึกษาสํารวจนั้นไดทําการสํารวจทั้งคางคาวและหนูไปพรอมๆ กันในทุกพ้ืนที่สํารวจแมวาจะ
ไมมีรายงานการพบมากอนก็ตาม นอกจากนี้ยังพบวาการใชตาขายดักคางคาวภายในถ้ํา มีกะโหลกหนูขนเส้ียนเขาหิน
ปูนติดเชิงตาขายบริเวณสวนที่ติดอยูกับพ้ืนถํ้ามาดวย จึงมีความเปนไปไดที่หนูชนิดนี้จะเขาไปหากินหรือพักอาศัยอยูใน
ถํ้า แสดงใหเห็นวาการสํารวจความหลากชนิดของสัตวปาขนาดเล็กในประเทศยังกระทําไมทั่วถึง และยังไมครอบคลุม 
จึงนาจะมีการสํารวจเพิ่มเติมอยางละเอียดโดยเฉพาะพ้ืนที่ที่อยูบริเวณเขตที่ราบภาคกลางที่อยูนอกแนวเขตพื้นที่
อนุรักษ เนื่องจากเปนพ้ืนที่ที่มีการรบกวนและมีแนวโนมที่จะถูกทําลายสูง 

ขอบเขตการแพรกระจายของหนูขนเส้ียนเขาหินปูนบริเวณเขาดอนดึงมีจํากัดมาก พบเฉพาะในเขตวัด 
กุดขาม (ดอนดึง) เทานั้น แตพ้ืนโดยรอบไมสามารถดักจับได  เชนเดียวกับการกระจายของหนูขนเสี้ยนเขาหินปูนที่วัด
ถํ้าพระธาตุ อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ที่จับไดจากภายในถ้ําเทานั้น แตพ้ืนที่ใกลเคียงกลับไมพบหนูชนิดน้ี Lekagul 
และ McNeely (1988) รายงานวาบริเวณพุน้ําตก (ปจจุบันอยูในเขตวัดถํ้าพระโพธิสัตว) หนูขนเส้ียนเขาหินปูนมีการ
กระจายจํากัดอยูเฉพาะทางดานทิศตะวันออกของหุบเขา และใชพ้ืนที่อยูอาศัยรวมกันกับหนูถํ้าสัตวเล้ียงลูกดวยนม
เฉพาะถิ่นของไทย และนกจูเตนเขาปูน (Napothera crispifrons calcicola) ซึ่งเปนชนิดยอยที่พบเฉพาะในพื้นที่แหงนี้
แหงเดียวในโลกเทานั้น เปนที่นาสังเกตวาหนูขนเส้ียนเขาหินปูนนั้นอาศัยอยูรวมกันกับสัตวเฉพาะถ่ินดังที่กลาวมาแลว 

 

 
 

ภาพที่ 6.  หนูขนเส้ียนเขาหินปูน สํารวจพบที่เขาดอนดึง อําเภอบานหม่ี
จังหวัดลพบุรี และที่วัดถํ้าพระธาตุ อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี
แตสํารวจไมพบบริเวณที่เปนแหลงตัวอยางตนแบบ ที่พุนํ้าตก
(วัดถํ้าพระโพธิสัตว) อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี 



 

        

ปจจุบันยังไมมีคําอธิบายแนชัดถึงปรากฏการณที่หนูขนเส้ียนอาศัยอยูในบริเวณที่จํากัดเฉพาะที่ อาจมีหลายปจจัยเขา
มาเกี่ยวของ เชนการแกงแยงและแขงขันกับหนูและสัตวชนิดอื่นๆ การหลบหนีจากสัตวผูลา การชื่นชอบตอปจจัยเฉพาะ
ในระบบนิเวศ เปนตน และนาจะเปนปจจัยที่จํากัดการแพรกระจาย จํานวน และการเพิ่มของจํานวนประชากรของหนูขน
เส้ียนเขาหินปูน การศึกษาคนควาถึงปจจัยจํากัดที่เกี่ยวของกับการเปนสัตวเฉพาะถิ่นจึงเปนส่ิงที่ทาทายเพื่อจะหามาตร
การในการอนุรักษสัตวเฉพาะถ่ินของไทยอยางยั่งยืนตอไป 

จํานวนประชากรหนูขนเส้ียนเขาหินปูนพบนอยมาก ดักจับได 5 ตัวจากบริเวณเขาดอนดึง อําเภอบานหมี่ 
จังหวัดลพบุรี ขณะที่ดักจับไดเพียงตัวเดียวจากวัดถํ้าพระธาตุ อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ในการศึกษานี้จึงถือวาบริเวณ
เขาดอนดึงเปนแหลงประชากรที่ใหญที่สุดของประเทศ เพราะมีการดักจับไดมากที่สุด และยังถือไดวาจังหวัดลพบุรีเปน
จังหวัดที่มีหนูขนเส้ียนเขาหินปูนเพียงแหงเดียวในประเทศไทยและในโลก และยังเปนจังหวัดที่มีตนจําปสิรินธร 
(Magnolia sirindhorniae Noot. & Chalearmglin) พืชเฉพาะถ่ินของไทยอีกดวย (ปยะ, 2545) แมวาบริเวณเขาดอนดึง
จะมีประชากรหนูขนเส้ียนเขาหินปูนที่ใหญที่สุดก็ตาม แตโดยภาพรวมแลวจํานวนประชากรของหนูขนเส้ียนเขาหินปูนที่
สํารวจพบกําลังตกอยูในภาวะวิกฤติและใกลสูญพันธุเปนอยางยิ่ง เพราะตลอดระยะเวลาที่ทําการสํารวจ 1 ป ตามโครง
การนี้ ดักจับไดทั้งหมดเพียง 6 ตัวเทานั้น ดังนั้นการศึกษาทางดานโครงสรางประชากร จํานวนประชากร ทางดานนิเวศ
วิทยา และพันธุศาสตรประชากร จึงจําเปนอยางยิ่งและตองรีบดําเนินการโดยเรงดวน เพ่ือหามาตรการในการอนุรักษหนู
ขนเสี้ยนเขาหินปูนตอไป เพ่ือปองกันหนูขนเสี้ยนเขาหินปูนสูญพันธุไปจากประเทศไทยและสูญพันธุไปจากโลก  

ในการสํารวจบริเวณวัดถํ้าพระโพธิ์สัตว อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี ซึ่งแหลงตัวอยางตนแบบ หนูขน
เส้ียนเขาหินปูนนั้น ไมพบหนูขนเส้ียนเขาหินปูนแตอยางใด จากการสังเกตพบวาบริเวณวัดถํ้าพระโพธิสัตว มีการเล้ียง
ปลอยสุนัขและแมวเปนจํานวนมากในบริเวณวัด มีสุนัขประมาณ 80 ตัว และแมวอีกประมาณ 30 ตัว ซึ่งแมวบางตัวได
ปรับตัวเองจนกลายเปนแมวปา และไมอาศัยอาหารจากคนอีกตอไป ทั้งสุนัขและแมวเหลานี้อาจลาหนูและสัตวอ่ืนๆ ใน
บริเวณวัดจนมีผลทําใหประชากรของหนูขนเส้ียนเขาหินปูนลดลงเปนอยางมาก จึงทําใหไมพบในการสํารวจ อยางไรก็
ตามจากการดักจับหนูบริเวณวัดถํ้าพระธาตุ อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ซึ่งดักจับไดเพียงตัวเดียวเทานั้นในการดักจับ
จํานวนทั้งส้ิน 4 คืน โดยใชกรงดักจับรวมกัน จํานวน 160 กรง แสดงใหเห็นวาแมวาจํานวนประชากรของหนูขนเส้ียน
เขาหินปูนบริเวณจะมีนอยมาก แตก็ยังสามารถดักจับได ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดสูงที่หนูขนเส้ียนเขาหินปูนไดสูญ
พันธุไปจากแหลงตัวอยางตนแบบแลว นอกจากนี้ยังมีการระเบิดยอยหิน และอุตสาหกรรมปูนซีเมนตที่อยูใกลเคียงที่
อาจมีสวนรบกวนแหลงที่อยูอาศัย หรือเปล่ียนแปลงปจจัยเฉพาะทางนิเวศ ที่หนูขนเส้ียนเขาหินปูนใชในการอยูอาศัย 
และเปนสาเหตุที่อาจทําใหหนูขนเสี้ยนเขาหินปูนสูญพันธุ 

3. หนูถ้ํา  
หนูถํ้า (ภาพที่ 7) ถูกจับไดครั้งแรกโดย William A. Neill  เมื่อวันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2516 ที่บริเวณพุน้ํา

ตก (วัดถํ้าพระโพธิ์สัตว) อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี  (Lekagul and McNeely, 1988; Corbet and Hill, 1992) เปน
หนูตัวผู ตอมาไดกลายเปนตัวอยางตนแบบ (type specimen) ของหนูชนิดนี้ หมายเลขทะเบียน 54-4330 ปจจุบันได
เก็บรักษาไวที่ฝายสิ่งแวดลอม นิเวศวิทยาและพลังงาน วว. ดังน้ันพ้ืนที่แหงนี้จึงเปนแหลงตัวอยางตนแบบของหนูถํ้า 
นอกจากบริเวณพุน้ําตกแลว ยังมีรายงานการพบหนูถํ้าในพ้ืนที่อ่ืนๆ ของประเทศ มีการดักจับหนูถํ้าตัวผูได เมื่อวันที่ 14 
ตุลาคม 2519 ไดจากปาเบญจพรรณ  โดย G.J. Wiles บริเวณจุดตรวจ เขตรักษาพันธุ สัตวปาสลักพระ จังหวัด
กาญจนบุรี หมายเลขทะเบียน 54-7216 และยังจับไดหนูตัวเมียในบริเวณเดียวกัน เมื่อวันที่ 23 มิถุนายน 2520 เลข
ทะเบียน 54-7215 ปจจุบันตัวอยางสตัฟฟของหนูทั้งสองตัวอยางไดเก็บรักษาไวที่ฝายส่ิงแวดลอม นิเวศวิทยาและพลัง
งาน วว. แตทั้งสองตัวอยางนี้ไมมีตัวอยางของกะโหลก (ฝายวิจัยส่ิงแวดลอม นิเวศวิทยาและพลังงาน, 2549)  

สถานภาพปจจุบันใน 2006 IUCN Red List of Threatened Species ไดกําหนดสถานภาพของหนูถํ้าวามี
สถานภาพใกลสูญพันธุ (Baillie, 1996) สํานักนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม (2540) ไมไดกําหนดสถานภาพดานการ
อนุรักษไว แตไดระบุวาเปนสัตวที่มีสถานภาพชนิดพันธุเฉพาะถิ่น (endemic) และกฎกระทรวงกําหนดใหสัตวปาบาง



 

        

ชนิดเปนสัตวปาคุมครอง พ.ศ. 2546 ออกตามความในพระราชบัญญัติสงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ. 2535 ไดประกาศ
ใหเปนสัตวปาคุมครอง 

ในการสํารวจตามโครงการนี้ไดพบหนูถํ้าเพียงแหงเดียว คือ บริเวณวัดถํ้าพระโพธิ์สัตว อําเภอแกงคอย 
จังหวัดสระบุรี ซึ่งเปนแหลงตัวอยางตนแบบของหนูถํ้า สามารถดักจับไดจํานวน 5 ตัว ประกอบดวย ตัวผู 3 ตัว และตัว
เมีย 2 ตัว การแพรกระจายของหนูถํ้ายังเคยมีบันทึกการคนพบและดักจับหนูถํ้าไดจากจังหวัดกาญจนบุรี มีตัวอยาง
สตัฟฟจํานวน 2 ตัวอยาง เก็บไวในพิพิธภัณฑของศูนยรวบรวมตัวอยางทางชีววิทยา และมีบันทึกรายละเอียดในฐานขอ
มูลตัวอยางทางชีววิทยา วว. ระบุวาตัวอยางหนูทั้ง 2 
ตัวอยางจับไดโดย G.J. Wiles จากบริเวณจุดตรวจ ใน
เขตรักษาพันธุ สัตวปาสลักพระ จังหวัดกาญจนบุรี 
(ฝายสิ่งแวดลอม นิเวศวิทยาและพลังงาน, 2549) แม
วา Lekagul และ McNeely (1988) ไดอางวาขอมูลของ
หนูการจําแนกชนิดของหนูทั้งสองตัวอยางไดมาจาก
การติดตอสวนตัวกับ K.C. Emerson ที่ระบุวาเปนหนู
ถํ้าก็ตาม แตผลจากการตรวจสอบตัวอยางทั้งสองตัว
อยางของคณะผู ศึกษาพบวา ตัวอยางหมายเลข
ทะเบียน 54-7215 มีลักษณะใกลเคียงและคลายกันกับ
ตัวอยางตนแบบของหนูถํ้า กลาวคือมีลักษณะลําตัว
ดานบนสีเทาทองสีขาว และมีสัดสวนของลักษณะภาย
นอกใกลเคียงกับตัวอยางหนูถํ้าตนแบบ สวนตัวอยาง
หมายเลข 54-7216 นั้นมีลักษณะลําตัวดานบนสีน้ํา
ตาลแดง มีทองสีครีม ซึ่งเปนลักษณะของหนูหวาย 
(Leopoldamys sabanus)  อยางไรก็ตามการจําแนก
ชนิดหนูใหถูกตองและแมนยําจําเปนตองอาศัยลักษณะ
ของกะโหลกเปนปจจัยหลักเปรียบเทียบกับลักษณะ
ของตัวอยางตนแบบ แตเนื่องจากไมมีกะโหลกของหนูทั้งสองตัวอยางจึงยากที่จะระบุใหแนชัดไดวาหนูทั้งสองชนิดเปน
หนูถํ้า ในเบ้ืองตนคณะผูศึกษาจึงยังไมสรุปวาหนูถํ้ามีเขตการแพรกระจายบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาสลักพระ จังหวัด
กาญจนบุรี จนกวาจะมีหลักฐานและการพิสูจนใหเปนที่แนชัด ดังนั้นคณะผูศึกษาจึงไดสรุปเปนการเบื้องตนวาเขตการ
แพรกระจายของหนูถํ้าพบเฉพาะบริเวณพุน้ําตก หรือบริเวณวัดถํ้าพระโพธิ์สัตว อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี เพียง
แหงเดียวเทานั้นในประเทศไทยและแหงเดียวในโลก 

ปจจัยคุกคามตอหนูถํ้าในบริเวณแหลงตัวอยางตนแบบ บริเวณวัดถํ้าพระโพธิ์สัตว อําเภอแกงคอย จังหวัด
สระบุรี นั้น มีปจจัยคุกคามเชนเดียวกับที่ไดรายงานไวในปจจัยคุกคามของหนูขนเส้ียนเขาหินปูน เนื่องจากเปนพ้ืนที่อยู
อาศัยแหลงเดียวกัน กลาวคือ บริเวณวัดถํ้าพระโพธิสัตว มีการเลี้ยงสุนัขและแมวเปนจํานวนมากในบริเวณวัด แมวบาง
ตัวไดปรับตัวเองจนกลายเปนแมวปา ไมพ่ึงพาอาศัยอาหารจากพระและแมชีในวัดอีกตอไป ทั้งสุนัขและแมวเหลานี้ถือ
เปนสัตวผูลาที่อาจสงผลกระทบตอการลดลงหรือจํากัดจํานวนประชากรของหนูถํ้า อีกทั้งในพ้ืนที่ใกลเคียงยังมีการระเบิด
ยอยหิน และอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ผลกระทบสิ่งแวดลอม เชน ระดับเสียงของเสียง ฝุนละออง และความสั่นสะเทือน 
อาจมีสวนรบกวนแหลงที่อยูอาศัย หรือเปล่ียนแปลงปจจัยเฉพาะทางนิเวศ ที่หนูถํ้าใชในการอยูอาศัย ดวยเหตุผลดัง
กลาวการศึกษาเกี่ยวกับปจจัยทางนิเวศวิทยา ประชากรศาสตร และพันธุศาสตรประชากรของหนูถํ้า จึงควรไดรับความ
สนใจเปนอันดับตนๆ ทั้งนี้เพ่ือจะไดกําหนดมาตรการในการอนุรักษอยางถูกตองและย่ังยืนตอไป 

 

 
 

ภาพที่ 7. หนูถํ้า สํารวจพบที่พุนํ้าตก (วัดถํ้าพระโพธิสัตว) อําเภอ
แกงคอย จังหวัดสระบุรี มีจํานวนประชากรนอยมาก และ
อาจสูญพันธุไดในระยะเวลาอันส้ันเน่ืองจากมีการเลี้ยงสุนัข
มากกวา 70 ตัว และแมวมากกวา 30 ตัวภายในวัด ซ่ึงถือ
เปนผูลาที่มีศักยภาพสูง 



 

        

บทสรุป 
จากการศึกษาพบสัตวเฉพาะถิ่นจํานวน 3 ชนิด ในพ้ืนที่ศึกษา คือ คางคาวหนายักษจมูกปุม หนูขนเส้ียนเขา

หินปูน และหนูถํ้า ซึ่งเปนไปตามวัตถุประสงคที่วางไว โดยพบคางคาวหนายักษจมูกปุมใน 2 พ้ืนที่ คือ เขาสมอคอน 
อําเภอทาวุง จังหวัดสระบุรี และเขาสิงโต อําเภอเมือง จังหวัดสระแกว สําหรับพ้ืนที่ที่เคยมีรายงานในอดีต 3 แหง ไมพบ
คางคาวหนายักษจมูกปุมในการสํารวจครั้งนี้คือ ถํ้าวิโมกข อําเภอบานหมี่ จังหวัดลพบุรี ถํ้าเขาบิน อําเภอจอมบึง 
จังหวัดราชบุรี และถํ้าเขายอย อําเภอเขายอย จังหวัดเพชรบุรี 

หนูขนเส้ียนเขาหินปูนมีรายงานการคนพบในอดีต 2 แหง คือ บริเวณวัดถํ้าพระโพธิสัตว อําเภอแกงคอย 
จังหวัดสระบุรี  ซึ่งเปนแหลงตัวอยางตนแบบของหนูขนเส้ียนเขาหินปูน และบริเวณวัดถํ้าพระธาตุ อําเภอเมือง จังหวัด
ลพบุรี ในการสํารวจครั้งนี้ พบหนูขนเส้ียนเขาหินปูน 2 แหงคือ บริเวณเขาดอนดึง อําเภอบานหมี่ จังหวัดลพบุรี ซึ่งเปน
รายงานครั้งแรกที่พบหนูขนเส้ียนเขาหินปูนนอกเขตการแพรกระจายเดิม และบริเวณวัดถํ้าพระธาตุ อําเภอเมือง จังหวัด
ลพบุรี อยางไรก็ตามไมพบหนูขนเสี้ยนเขาหินปูนบริเวณแหลงตัวอยางตนแบบ 

หนูถํ้าเคยมีรายงานการคนพบเพียงสองแหงเทานั้นในประเทศไทยคือที่วัดถํ้าพระโพธิ์สัตว อําเภอแกงคอย 
จังหวัดสระบุรี ซึ่งเปนแหลงตัวอยางตนแบบและที่เขตรักษาพันธุสัตวปาสลักพระ อําเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี ใน
การสํารวจครั้งนี้พบหนูในแหลงตัวอยางตนแบบ อยางไรก็ตามไดมีการตรวจสอบตัวอยางหนูถํ้า 2 ตัวอยางที่รวบรวม
จากเขตรักษาพันธุสัตวปาสลักพระ พบวามีเพียงหนึ่งตัวอยางเทานั้นที่มีลักษณะใกลเคียงกับหนูถํ้าที่เปนตัวอยางตน
แบบ อยางไรก็ตามไมมีตัวอยางกะโหลกของตัวอยางหนูทั้งสอง จึงยังไมสามารถระบุชนิดไดแนชัด จึงสรุปในเบ้ืองตนวา
เขตการแพรกระจายของหนูถํ้ามีเฉพาะที่วัดถํ้าพระโพธิ์สัตว อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี เทานั้น 

สัตวเล้ียงลูกดวยนมเฉพาะถิ่นทั้ง 3 ชนิดของไทยที่กลาวมาขางตนมีจํานวนประชากรนอย และมีเขตการแพร
กระจายที่จํากัด ประกอบกับมีปจจัยคุกคามจากกิจกรรมของมนุษย จึงตองเรงศึกษาใหครอบคลุมทุกดานเพื่อนํามาเปน
ขอมูลในการอนุรักษอยางยั่งยืนตอไป 
 

กิตติกรรมประกาศ 
โครงการวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีว

ภาพในประเทศไทย ซึ่งรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แหงชาติ รหัสโครงการ BRT R_348004 และงบสนับสนุนบางสวนจากโครงการรวบรวมและเก็บรักษาตัวอยางสัตว ประ
จําป 2548 และ 2549 ของ วว. ขอขอบคุณคุณจํานง กล่ินกล่ัน สมาชิกสภาตําบลเขาสมอคอน อําเภอทาวุง จังหวัด
ลพบุรี คุณสมศักดิ์ ไลเลิศ คุณสนอง กล่ินกล่ัน และคุณศรีเมือง องอาจ ที่ชวยอํานวยความสะดวก นําทางและชวยเก็บ
ขอมูลภาคสนามที่จังหวัดลพบุรี คุณมาณพ หมื่นซอม ที่นําทางและชวยเก็บขอมูลภาคสนามที่จังหวัดสระบุรี คุณลุงบุญมี 
คําภิระ ที่นําทางและชวยเก็บขอมูลภาคสนามที่จังหวัดสระแกว คุณพลอย คุมสวัสดิ์ และคุณฉัตรชัย อินเม ที่นําทางและ
ชวยเก็บขอมูลภาคสนามที่จังหวัดเพชรบุรี และคุณทองสุข แซลอ ที่นําทางและชวยเก็บขอมูลภาคสนามที่จังหวัดราชบุรี 

เอกสารอางอิง 
ปยะ เฉลิมกลิ่น. 2545. แมกโนเลียเมืองไทย. สํานักพิมพบานและสวน กรุงเทพฯ. 
ฝายวิจัยส่ิงแวดลอม นิเวศวิทยา และพลังงาน. 2549. ฐานขอมูลตัวอยางสัตวเลี้ยงลูกดวยนมในศูนยรวบรวมตัวอยางอางอิงทางชีววิทยา. 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย กรุงเทพฯ.  
ราชกิจจานุเบกษา. ฉบับฎีกา เลม 120 ตอนที่ 74ก วันที่ 1 สิงหาคม 2546. 
วันชัย วัฒนกุล. 2538. รายงานวิจัยเร่ืองชนิดของคางคาวในประเทศไทย. ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. สถาบัน 

ราชภัฏเพชรบุรีวิทยาลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ. 
สาระ บํารุงศรี. 2547. คณะวิทยาศาสตร. มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. (การติดตอสวนบุคคล). 



 

        

สํานักนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม. 2540. รายงานการประชุมเพื่อจัดทําสถานภาพทรัพยากรชีวภาพของประเทศไทย. กระทรวงวิทยา
ศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม กรุงเทพฯ. 

สุรชิต แวงโสธรณ, จารุจินต นภีตะภัฏ, เธียรศิริ มูลจันทร และกุลธิดา เมืองคํา. 2549. แหลงแพรกระจายและโครงสรางประชากรของคางคาว
หนายักษจมูกปุม (Hipposideros halophyllus) สัตวเลี้ยงลูกดวยนมเฉพาะถิ่นของไทย. วารสารสัตวปาเมืองไทย (กําลังตีพิมพ).  

Baillie, J. 1996. Leopoldamys neilli. in: IUCN 2006. 2006 IUCN Red List of Threatened Species. www.iucnredlist.org. 
Downloaded on 20 July 2006. 

Baillie, J. 1996. Niviventer hinpoon. In: IUCN 2006. 2006 IUCN Red List of Threatened Species. www.iucnredlist.org. 
Downloaded on 20 July 2006. 

Bates, P.J.J., T. New, K.M. Swe and S.S.H. Bu. 2001. Further new records of bats from Myanmar (Burma), including 
Craseonycteris thonglongyai Hill 1974 (Chiroptera : Craseonycteridae). Acta Chiropterologica 3(1): 33-41. 

Chiroptera Specialist Group. 1996. in: IUCN 2006. Hipposideros halophyllus. in 2006 IUCN Red List of Threatened Species. 
www.iucnredlist.org. Downloaded on 20 July 2006. 

Cincotta, R.P., J. Wisnewski and R. Engelman. 2000. Human population in the biodiversity hotspots. Nature 404: 990-992. 
Corbet, G.B. and J.E. Hill. 1992. The Mammals of the Indomalayan Region: A systematic review. Oxford University Press, 

New York. 
Ecological Research Department. 1991. Endangered Species and Habitats of Thailand. Thailand Institute of Scientific and 

Technological Research, Kurusapha Ladprao Press, Bangkok. 
Frankham, R. 1998. Inbreeding and extinction: Island populations. Conservation Biology 12: 665. 
Freeman, S. and J.C. Herron. 1998. Evolutionary Analysis. Prentice Hall, NewJersey. USA. 
Hill, J.E. and S. Yenbutra. 1984. A new species of the Hipposideros bicolor group from Thailand. Bulletin of the British 

Museum Natural  History (Zoology) 47: 77-82. 
Jiménez, J.F., P. Sánchez-Gómez, J. Güemes, O. Werner and J.A. Rosselló. 2002. Genetic variability in a narrow endemic 

snapdragon (Antirrhinum subbaeticum, Scrophulariaceae) using RAPD markers. Heredity 89: 387-393. 
Kerr, J.T. and T.V. Burkey. 2002. Endemism, diversity, and the threat of tropical moist forest extinctions. Biodiversity and 

Conservation 11: 695-704.  
Kruthanut, S. 1986. Pesticide residules in bats in Thailand. Couriers des Forschung-Institut Senckenberg 87: 8-45. 
Lekagul, B. and J.A. McNeely. 1988. Mammals of Thailand. 2nd ed. Saha Karn Bahaet Co., Bangkok. 
Margules, C.R. and R.L. Pressey. 2000. Systematic conservation planning. Nature 405: 243-253. 
Meffe, G.K. and C.R. Carroll. 1997. Principles of Conservation Biology. 2nd ed. Sinauer Association, Inc. Sunderland. 
Mesquita, N., G. Carvalho, P. Shaw, E. Crespo and M.M. Coelho. 2001. River basin - related genetic structuring in an 

endangered fish species, Chondrostoma lusitanicum, based on mtDNA sequencing and RFLP analysis. Heredity 86: 
253-264. 

Mispagel, C., M. Allinson, G. Allinson, N. Isekib, C. Grant and M. Morita. 2003. DDT and metabolites residues in the 
southern bent-wing bat (Miniopterus schreibersii bassanii) of south-eastern Australia. Chemosphere 55: 997-1003.  

Nunney, L. and K.A. Campbell. 1993. Assessing minimum viable population size: Demography meets population genetics. 
Trends in Ecology & Evolution 8: 234-239. 

Saccheri, I., M. Kuussaari, M. Kankare, P. Vikman, W. Fortelius and I. Hanski. 1998. Inbreeding and extinction in a butterfly 
metapopulation. Nature 392: 491-494. 

Schnabel, A. and K.V. Krutovskii. 2004. Conservation genetics and evolutionary history of Gleditsia caspica: Inferences 
from allozyme diversity in populations from Azerbaijan. Conservation Genetics 5: 195-204. 

Woodruff, D. 2001. Declines of biomes and biotas and the future of evolution. National Academy of Sciences Colloquium 98: 
5471-5476.   

World Conservation Monitoring Centre 1996. Cervus schomburgki. In: IUCN 2006. 2006 IUCN Red List of Threatened 
Species. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 04 September 2006. 

Yenbutra, S. and H. Felten. 1986. Bat species and their distribution in Thailand according to the collections in TISTR and 
SMF. Couriers des Forschung-Institut  Senckenberg. 87: 8-45. 

Ziehe, M., H.H. Hattemer, R. Müller-Starck and G. Müller-Starck. 2000. Genetic structure as indicators for adaptation and 
adaptational potentials. Forest Genetics and Sustainability 63: 75-89. 

Zwartjes, P.W. 2003. Genetic variability in migratory and endemic island songbirds (genus Vireo): A comparative 
assessment using molecular and morphological traits. Conservation Genetics 4: 749-758. 



  
    

 

BBB   RRR   TTT      222000000666  
Research Reports
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Genetically Modified Organisms have a tremendous potential in the national economic 
development. However, the global market acceptance is presently yet quite limited. Intellectual 
property, ecological risk, organization, rule and regulation as well as economic analyses indicated 
that there is no scientific evidence confirmed that GMOs do not pose higher risk to human and 
ecosystem than their ordinary counterpart. Moreover, patents owned by foreign entities may 
protect each transgenic plant variety. Thus, the use of GMOs would affect the national ecosystem 
as well as the national food security. Thailand should then impose the so-call “Safe Use of 
Forefront Technology” policy on GMOs issue. Prior to the acceptance of the technology for the 
enhancement of the country competitiveness in an open system, the enacting process to have a 
complete legal system on biosafety must be urgently executed.  To effectively implement the law, 
a regulating organization on biosafety must be established evaluate and monitor the impact of 
GMOs. This will give an assurance to Thai society.  In addition, capacity building on biosafety 
management and on the GMOs technology that not cause genetic pollution must be immediately 
implemented. Labeling must be performed on all goods (except pure chemical) produced from 
GMOs. The responsibility for strict liability and redress are the burden of the applicant for the 
GMOs public release. 
 
Key words: GMOs, transgenic plant 

 
 

บทนํา 
ส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม หรือ จีเอ็มโอ (GMOs – Genetically Modified Organisms) เปนส่ิงมีชีวิตที่ถูก

ปรับแตงสภาพทางพันธุกรรมโดยใชเทคนิคตัดตอยีน หรือพันธุวิศวกรรม พืชตัดแตงพันธุกรรมหรือพืชแปลงพันธุซึ่งได
ถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือใชผลิตเชิงเกษตรกรรมในประเทศตางๆ ทั่วโลกนั้นเปนส่ิงที่ไมเคยเกิดขึ้นในธรรมชาติ โดยทําใหเกิด
การแลกเปลี่ยน ตอเติมสารพันธุกรรมในลักษณะที่ไมเคยปรากฏมากอนในกระบวนการวิวัฒนาการและกระบวนการปรับ
ปรุงพันธุพืชมาตรฐานที่มนุษยเคยปฏิบัติมา การที่พืชแปลงพันธุยังไมไดรับการยอมรับจากผูบริโภคโดยทั่วไป กอปรกับ
ขอหวงกังวลถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น ทําใหประเทศไทยยังไมอนุญาตใหมีการทดลองเพาะปลูกพืชหรือเพาะเล้ียงสัตว
ที่เปนผลจากกระบวนการตัดตอยีนระบบเปดในระดับไรนา แตมีการอนุญาตใหนําเขาผลิตผลจากพืชแปลงพันธุมาใช
เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมอาหารสัตว และอาหารมนุษย รวมทั้งอนุญาตใหนําเขาอาหารสําเร็จรูปที่ผลิตจากสิ่งมีชีวิต
ตัดแตงพันธุกรรมมาบริโภคภายในประเทศดวย การพิจารณากําหนดนโยบายเรื่องส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม โดย
พิจารณาจากแงมุมของการพัฒนาขีดความสามารถในการแขงขัน ทั้งดานการผลิต และดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
การดํารงอยูของวิถีสังคมและวัฒนธรรม ความมั่นคงทางเศรษฐกิจ และสวัสดิภาพของประชาชนและระบบนิเวศเปนส่ิง



 

        

จําเปนอยางยิ่ง เนื่องจากเปนเรื่องที่มีความเกี่ยวโยงกับการเจรจาในดานการจัดตั้งเขตการคาเสรี และความตกลง
ระหวางประเทศดานสิ่งแวดลอม  

การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือรวบรวมขอมูลในประเด็นตางๆ ที่เกี่ยวของกับส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุ
กรรมจําพวกพืช วิเคราะหขอมูลดานทรัพยสินทางปญญา ผลกระทบตอระบบนิเวศซึ่งครอบคลุมทั้งส่ิงแวดลอมและสุข
ภาพมนุษย องคกรและกฎระเบียบที่เกี่ยวของ และดานเศรษฐศาสตรและการคาระหวางประเทศ และสังเคราะหขอเสนอ
แนะเชิงนโยบายดานสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมของประเทศไทย 
 

ผลการวิจัย 
การถายยีนแปลกปลอมเพื่อสรางสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมนั้นเปนส่ิงที่ไมเคยเกิดขึ้นในธรรมชาติ โดยทําให

เกิดลักษณะที่อาจไมเคยปรากฏมากอนดวยกระบวนการวิวัฒนาการและกระบวนการปรับปรุงพันธุพืชมาตรฐานที่มนุษย
เคยปฏิบัติมา ไดแก ทําใหพืชแปลงพันธุสังเคราะหสารเคมีชนิดใหม  เกิดเปนลักษณะที่ตองการขึ้น ทําใหยีนเดมิของพืช
ไมทํางานตามปกติ  ทําใหยีนพืชมีโครงสรางผิดไปสงผลใหพืชแปลงพันธุสรางสารเคมีชนิดใหมทดแทนสารเคมีชนิดเดิม
ซึ่งพืชเคยสรางขึ้น ซึ่งสารเคมีชนิดใหมนี้อาจทําปฏิกิริยากับสารเคมีอ่ืนซึ่งมีอยูเดิมภายในตนพืช  ทําใหเกิดผลิตภัณฑ
ใหมขึ้น การที่พืชแปลงพันธุมีคุณสมบัติดีเดนในหลายประการทําให ในป พ.ศ. 2546 มีทั้งหมด 18 ประเทศที่ปลูกพืชตัด
แตงพันธุกรรมซึ่งประเทศบราซิลมีการเพิ่มพ้ืนที่ปลูกรวดเร็วมาก (ตารางที่ 1) 

1. ดานทรัพยสินทางปญญา 
สารพันธุกรรมนั้นมีลักษณะเปนกรดที่เรียก

วากรดนิวคลีอิก (nucleic acid) จึงถือเปนสารเคมีซึ่ง
เปนวัตถุแหงสิทธิที่ไดรับความคุมครองภายใตกฎหมาย
สิทธิบัตร นอกจากนี้พันธุพืชที่เปนส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุ
กรรมก็มีกฎหมายคุมครองพันธุพืชที่ใหการคุมครอง 
นอกจากนั้นยังอาจจะมีวิธีการใชกฎหมายทรัพยสินทาง
ปญญาประเภทอื่นในการที่จะคุมครองผลิตภัณฑที่เปน
หรือมีสวนประกอบของสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมเชน 
การใชเครื่องหมายการคาและกฎหมายความลับทาง
การคาซึ่งสามารถนํามาใชในการคุมครองไดทั้งจุลชีพ 
พืช หรือสัตวตัดแตงพันธุกรรม ผลิตภัณฑที่เปนหรือมี
สวนประกอบของสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมรวมไปถึง
วิธีการหรือกรรมวิธีที่ใชในการปรับปรุง เปล่ียนแปลง 
หรือทําใหดีขึ้นซึ่งส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม ดังนั้น 
การศึกษากรณีขาวสีทองพบวามีสิทธิบัตรเกี่ยวของกวา 
70 ฉบับ โดยมีบริษัทที่ถือสิทธิในสิทธิบัตรตางๆ ราว  
30 กวาบริษัท การจดคุมครองไวแตในตางประเทศซึ่ง
เปนประเทศคูคาหรือประเทศท่ีไทยมีการสงผลิตผล 
หรือผลิตภัณฑทางการเกษตรไปขายก็อาจจะกอใหเกิดปญหาขึ้นได เนื่องจากจะเปนการละเมิดสิทธิบัตร ดังนั้นประเด็น
ดานสิทธิบัตรจึงกลายเปนส่ิงกีดกันการประกอบวิชาชีพโดยสุจริตของเกษตรกร รัฐบาลไทยจึงควรเขมงวดในเรื่องการให
ความคุมครองแกวิธีการ กระบวนการ หรือกรรมวิธีในการผลิต หรือการทําใหคุณภาพดีขึ้น หรือการปรับสภาพใหดีขึ้น
ซึ่งผลิตภัณฑที่เปน หรือมีสวนประกอบของสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมหรือการใชกรรมวิธีตางๆ ที่เกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตตัด
แตงพันธุกรรมที่จะทําใหกรรมวิธีเหลานี้ไดรับความคุมครองนอยลงดวย 

ตารางที่ 1. พื้นที่ปลูกพืชแปลงพันธุในเชิงพาณิชยในป พ.ศ. 2546 
ประเทศ พื้นที่ปลูก  

(ลานไร) 
ชนิดพืช 

สหรัฐอเมริกา 264.4 ถ่ัวเหลือง ฝาย คาโนลา ขาวโพด 
อารเจนตินา 86.9 ถ่ัวเหลือง ขาวโพด (ทนทานสาร

เคมีกําจัดวัชพืช) 
แคนาดา 27.5 ถ่ัวเหลือง คาโนลา ขาวโพด 
บราซิล 18.8  
จีน 17.5 ฝายบีที 
แอฟริกาใต 2.5 ขาวโพดบีที ฝาย (ทนทานสาร

เคมีกําจัดวัชพืช) ถ่ัวเหลือง 
ออสเตรเลีย 0.6 ฝาย (บีที ทนทานสารเคมีกําจัด

วัชพืช)  
อินเดีย 0.6 ฝายบีที 
อูรุกวัย 0.4 ถ่ัวเหลือง คาโนลา ขาวโพด 
โรมาเนีย 0.4 ถ่ัวเหลือง 
สเปน 0.2 ขาวโพดบีที 
อื่นๆ 0.4  
รวม 423.1  

 



 

        

2. ดานผลกระทบสิ่งแวดลอม 
พืชแปลงพันธุมีศักยภาพในการสรางประโยชนแกมนุษยชาติ แตก็มีศักยภาพในการสรางผลกระทบตอส่ิงมี

ชีวิตอื่นในระบบนิเวศไดในกรณีตางๆ ดังนี้ 
1. การเกิดอาการภูมิแพ 
2. ความผิดปกติในกระบวนการทางสรีรวิทยา 
3. การดื้อสารปฏิชีวนะ 
4. การลดคุณคาทางโภชนาการ 
5. การทําลายสิ่งมีชีวิตอื่นซึ่งไมใชส่ิงมีชีวิตเปาหมาย 
6. การเกิดวัชพืชชนิดใหม 
7. การเกิดจุลินทรียพันธุใหม 
8. การเปล่ียนแปลงสภาพทางเคมีของดิน 
9. การเพิ่มผลตกคางของเคมีเกษตร 

10. การลดทอนความหลากหลายทางชีวภาพ 
ผลกระทบของพืชแปลงพันธุตอส่ิงมีชีวิตอื่นในระบบนิเวศนั้นเพียงแตมีโอกาสเกิดขึ้นได อยางไรก็ตาม แมจะ

มีโอกาสเกิดขึ้นเพียงไมถึงรอยละ 1 ซึ่งเปนระดับที่นักวิทยาศาสตรท่ัวไปจะไมใหความสําคัญ แตในดานความปลอดภัย
ทางชีวภาพนั้นตองถือวามีความสําคัญ เพราะการที่พืชแปลงพันธุมีโอกาสที่จะเปนอันตรายเพียง 1 ใน 1,000,000,000 
ก็ยังสามารถสรางหายนะแกระบบนิเวศไดอยางรุนแรง เนื่องจากมีขีดความสามารถในการขยายพันธุเพ่ิมปริมาณตนเอง
ไดอยางไมจํากัด การที่พืชแปลงพันธุมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาไมแตกตางจากพืชทั่วไปทําใหการกําจัดทําลายพืช
แปลงพันธุที่ไมพึงประสงคหลังจากนําออกเผยแพรใหเพาะปลูกแลวเปนส่ิงที่เปนไปไมได การตรวจสอบความปลอดภัย
ทางชีวภาพจึงตองอยูบนแนวคิดที่วาพืชแปลงพันธุอาจทําใหเกิดอาการภูมิแพ หรือมีพิษในระยะยาวตอมนุษย จึงจะตอง
พยายามตรวจหาความแตกตางทางชีวเคมี และสัณฐานวิทยา ระหวางพันธุพืชแปลงพันธุกับพันธุพืชต้ังตน และพิสูจน
วาความแตกตางนั้นมีผลอยางไรตอส่ิงมีชีวิตอื่นในระบบนิเวศ 

3. ดานองคกรของไทย ความตกลงระหวางประเทศ และกฎระเบียบที่เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุ
กรรม 

องคกรของประเทศไทยที่เกี่ยวของกับการบริหารจัดส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมมีกระจัดกระจายอยูในหนวย
งานตางๆ และมีปญหาความซ้ําซอน สรางความสับสนใหแกหนวยงานท่ีเกี่ยวของ จึงจะตองมีการพัฒนาโครงสรางองค
กรที่รับผิดชอบดูแลดานความปลอดภัยทางชีวภาพของประเทศไทยขึ้นมา เพ่ือการจัดการดูแลประเด็นปญหาตางๆ ดาน
ความปลอดภัยทางชีวภาพที่อาจเกิดขึ้น 

ความตกลงระหวางประเทศที่เกี่ยวของกับส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมในขณะน้ี มี 4 ฉบับที่สําคัญ คือ  
1) ความตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 2) ความตกลงวาดวยอุปสรรคทางเทคนิคตอ
การคา 3) ความตกลงวาดวยสิทธิในทรัพยสินทางปญญาที่เกี่ยวกับการคา และ 4) พิธีสารวาดวยความปลอดภัยทาง 
ชีวภาพ แตความตกลงภายใตองคการการคาโลกนั้น ไมมีกฎเกณฑหรือความตกลงที่เกี่ยวของกับสินคาที่ไดจาก 
ส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมเปนการเฉพาะ 

ประเทศไทยมีกฎหมายหลายฉบับ (เชน พ.ร.บ. กักพืช พ.ศ. 2542 พ.ร.บ. การสงออกไปนอกและการนําเขา
มาในราชอาณาจักรซึ่งสินคา พ.ศ. 2522 พ.ร.บ. กักพืช พ.ศ. 2507  พ.ร.บ. พันธุพืช พ.ศ. 2518 และ พ.ร.บ. อาหาร 
พ.ศ. 2522) ที่เกี่ยวของกับการกํากับดูแลส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมในแงความปลอดภัยทางชีวภาพแตไมครบถวน
เพียงพอ ทําใหมีชองโหวและขอจํากัดในการบังคับใชกฎหมายที่มีอยู ประเทศคูคาสําคัญของไทย เชน สหภาพยุโรป 
ญี่ปุน มีแนวโนมที่จะเพ่ิมความเขมงวดในมาตรการดานการคาสินคาที่ไดจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมมากยิ่งขึ้น เนื่อง
จากความตื่นตัว ขอเรียกรองของผูบริโภค การเพิ่มความเขมงวดของมาตรการดานการคาส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมใน



 

        

ลักษณะดังกลาวจะทําใหสินคาของไทยมีตนทุนในดานการบริหารจัดการสูงขึ้น เชน การติดฉลากสินคา  การตรวจสอบ
ยอนกลับ (traceability) หรือแมแตสินคาปกติก็ตาม  เนื่องจากตองมีการคัดแยกสินคาไมใหปะปนกันระหวางสินคาปกติ 
กับสินคาที่ไดจากสิ่งมีชวิีตตัดแตงพันธุกรรม ฯลฯ  

4. ดานเศรษฐศาสตร 
การศึกษากรณีของถ่ัวเหลืองและฝายพบวา ผลกระทบของพืชแปลงพันธุแตกตางกันระหวางถั่วเหลืองและ

ฝาย ดังนั้นผลกระทบทางเศรษฐศาสตรของการปลูกและนําเขาพืชแปลงพันธุจะแตกตางกันขึ้นอยูกับชนิดพืช/สัตว พ้ืนที่
ปลูก นโยบายการแทรกแซงของรัฐ ระบบสิทธิบัตร ระบบความปลอดภัยทางชีวภาพ และการยอมรับของผูบริโภค เชน
กรณีศึกษาของถั่วเหลือง และฝาย จะเห็นไดวา ในการพิจารณานโยบายตอพืชแปลงพันธุจําเปนตองพิจารณาราย
ละเอียดเปนรายสินคา โจทยตอผลกระทบของพืชแปลงพันธุแตกตางกันระหวางถั่วเหลืองและฝาย ในขณะที่ฝายไมมี
ประเด็นเรื่องความปลอดภัยของอาหาร (เพราะไมไดบริโภคฝายเปนอาหาร) และไมมีประเด็นเรื่องการติดฉลาก (เพราะ
ไมมีกฎหมายบังคับดังเชนถ่ัวเหลือง) แมวาทั้งถ่ัวเหลืองและฝายจะเปนพืชที่มีการนําเขาเปนสวนใหญ  แตประเด็นเรื่อง
การปลูกพืชแปลงพันธุในกรณีของฝาย อาจมีความเปนไปไดมากกวาถ่ัวเหลือง (หากมีมาตรการเรื่องความปลอดภัย
ทางชีวภาพที่ดีพอ ผลกระทบของเทคโนโลยีตกอยูแกกลุมบุคคลที่สามหรือสวนอื่นๆ ที่ไมไดเกี่ยวของโดยตรงกับการ
ผลิตหรือการใชเทคโนโลยีนั้น เชน  ผลตอส่ิงแวดลอมและสุขภาพอนามัย   โดยหลักการแลว เราตองนําผลกระทบเหลา
นั้นมาพิจารณาดวยในการประเมินประโยชนหรือตนทุนทางเศรษฐศาสตร เทคโนโลยีใหมยังอาจมีผลตอโครงสรางตลาด
และอํานาจตลาด หากมีระบบท่ีใหอํานาจผูกขาดแกเจาของเทคโนโลยี และยังทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสวนผสมของ
การใชปจจัยการผลิต  การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจในระดับประเทศจําเปนตองคํานึงถึงผลกระทบตอทุกฝายและ
นําขนาดผลกระทบของกลุมตางๆ มาบวกกันหรือหักลบกันเพ่ือใหไดขนาดของผลสุทธิตอสังคมโดยรวม   

กรณีของการปลูกพืชแปลงพันธุ มีลักษณะสําคัญที่อาจแตกตางจากเทคโนโลยีอ่ืนๆ อยูถึง  5  ประเด็น 
ประเด็นแรกคือ เรื่องผลของระบบสิทธิบัตรที่ทําใหเจาของเมล็ดพันธุมีอํานาจผูกขาด ทําใหราคาปจจัยสูงขึ้น ประเด็นที่
สองคือ การยอมรับของผูบริโภค เพราะผูบริโภคบางคนอาจไมแนใจและไมยอมรับพืชแปลงพันธุ อาจทําใหอุปสงคลดลง 
ประเด็นที่สาม คือ เมื่อมีปญหาเรื่องการยอมรับของผูบริโภคและการไมรูวาสินคานั้นมาจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม
หรือไม รัฐจึงจําเปนตองแทรกแซงโดยการกําหนดระบบแสดงฉลากทําใหตนทุนสูงขึ้น ประเด็นที่ส่ี คือ การปลูกพืชแปลง
พันธุอาจสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทั้งดานบวก (เชน การลดการใชสารเคมีลงโดยสุทธิ)  และดานลบ (เชน ความเสี่ยง
จากการแพรกระจายของพืชแปลงพันธุสูธรรมชาติ และอาจเกิดผลกระทบตอระบบนิเวศ)  ทําใหตองมีการคํานึงถึงตน
ทุนหรือประโยชนจากผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและตนทุนการจัดการดานความปลอดภัยทางชีวภาพเพ่ือปองกันผล
กระทบและตนทุนการจัดการเพื่อใหเกิดความรับผิดชอบเมื่อเกิดผลกระทบภายนอกดานลบ (เชน การลงทุนปองกันการ
ปะปนของส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม และปลอดสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม ทั้งในระหวางปลูก และเมื่อมีการขนสงหลัง
จากปลูกเสร็จแลว รวมทั้งความเสี่ยงตอส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ) 

การลงทุนวิจัยเพ่ือสรางความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม อันเปนการเสริมสรางศักยภาพ
และเตรียมความพรอมในโลกเทคโนโลยีชีวภาพก็คงมีความจําเปน โดยรัฐจะตองจัดวางนโยบายเกี่ยวกับการวิจัยและ
การจัดลําดับความสําคัญของสิ่งมีชีวิตตางๆ ที่ควรทําการวิจัยเรื่องการตัดแตงพันธุกรรมอยางไรเมื่อเทียบกับการวิจัย
โดยใชเทคโนโลยีอ่ืน (ลําดับความสําคัญระหวางเทคนิคการปรับปรุงพันธุ และระหวางพืช/สัตวแตละชนิด) ภายใตความ
จํากัดของงบประมาณและทรัพยากรทางวิทยาศาสตรของไทย 

การที่ผูสรางตนทุนภายนอกไมตองรับผิดชอบตนทุนภายนอกท่ีกอขึ้นเปนเพราะ โดยทั่วไปแลวกฎหมายมัก
จะไมไดมีการกําหนดให สิทธิในทรัพยสิน (property rights) ของสภาพแวดลอมเปนของฝายหนึ่งฝายใด (not well 
defined) เมื่อส่ิงแวดลอมมีกรรมสิทธิ์แบบเปดใหเขาถึงได (open access) ที่ไมมีใครเปนเจาของจึงขาดกฎกติกาการดู
แลหรือมีกฎกติกาแตขาดการบังคับใช ใครๆ จึงเขามาใชประโยชนจากสิ่งแวดลอมโดยไมตองรับผิดชอบ จึงตองตรา
กฎหมายใหมีการมอบสิทธิในส่ิงแวดลอมดังกลาวกับผูบริโภคและผูผลิตที่ถูกผลกระทบภายนอก ฝายที่ปลูกพืชแปลง



 

        

พันธุและสรางผลกระทบภายนอกขึ้นก็จะตองรับผิดชอบดวยการจายชดเชยความเสียหายตามหลักการผูกอผลกระทบ
เปนผูจาย (polluters pay principle)  เปนหลักการที่ใหสิทธิกับบุคคลที่สามในการที่จะมีส่ิงแวดลอมที่สะอาด  ผูกอผล
กระทบภายนอกจะตองรับภาระตนทุนภายนอก (ความเสียหาย) ที่เกิดขึ้นโดยตองครอบคลุมทั้งเรื่องของการปองกันและ
การชดเชยความเสียหายที่เกิดขึ้น  ในกรณีที่มีความเสี่ยงสูงในการที่จะเกิดความเสียหายในระดับรุนแรง หรือเยียวยาไม
ไดเชนกรณีส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม  การปองกันไวกอนจะชวยลดตนทุนรวม (ตนทุนการปองกัน + ตนทุนความเสีย
หาย) ไดดีกวาการปลอยใหเกิดความเสียหายแลวคอยจายชดเชย    

 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะตอการกําหนดนโยบายของประเทศไทย ดานการบริหารจัดการในเรื ่ององคกร และเรื ่อง
กฎหมาย มีดังนี้ 

1. ดานนโยบาย 
1.1 การใชประโยชนจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม 
เมื่อพิจารณาถึงปจจัยในดานตางๆ ที่เกี่ยวโยงกับการกําหนดนโยบายเรื่องส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม ทั้งใน

ดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ดานทรัพยสินทางปญญา ดานกฎหมายภายในประเทศ กฎระเบียบการคาระหวาง
ประเทศ และดานเศรษฐศาสตร คณะผูวิจัยมีขอเสนอแนะวา ประเทศไทยตองยึดถือนโยบาย “การเลือกใชเทคโนโลยี
อยางปลอดภัยและเทาทัน” โดยไมอนุญาตใหมีการปลูกพืชหรือเลี้ยงสัตวดัดแปลงพันธุกรรมในเชิงพาณิชย 
ตอไปอยางนอย 3 ป เพ่ือเรงรัดการเตรียมความพรอมดานความปลอดภัยกอนนําเทคโนโลยีนี้มาใชเพ่ิมขีดความ
สามารถในการแขงขัน เนื่องจากประเทศไทยยังขาดกลไกเชิงสถาบันที่มีประสิทธิภาพและความนาเชื่อถือจากสังคมใน
การกํากับดูแลความเสี่ยงและผลกระทบอยางเพียงพอ โดยเฉพาะกลไกทางดานกฎหมาย รัฐบาลจึงตองเรงทําใหมี
กฎหมายและองคกรที่จําเปนในการกํากับดูแลความเส่ียงและผลกระทบจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม ซึ่งไมควรใชเวลา
เกิน 3 ป โดยตองดําเนินการราง พรบ. ความปลอดภัยทางชีวภาพใหแลวเสร็จภายใน 10 เดือน  แลวนําไปรับฟงความ
คิดเห็นสาธารณะในทุกภูมิภาค ภายใน 6 เดือน จากนั้นจึงปรับแกไขตามขอคิดเห็นภายใน 2 เดือน กอนเสนอเขาสภา
นิติบัญญัติตอไป ทั้งนี้ตองเผยแพรความรูดานการใชประโยชน ความเสี่ยง และความรับผิดชอบของผูสรางสิ่งมีชีวิตตัด
แตงพันธุกรรม ผูผลิต และผูบริโภค ในทุกภาคสวนของสังคมไปพรอมๆ กัน เพ่ือเตรียมความพรอมใหแกสังคมอยางถูก
ตองและครบถวน เมื่อมีการปรับปรุงกลไกการกํากับดูแลใหมีประสิทธิภาพและเปนที่ยอมรับจากสังคมแลว คณะ
กรรมการนโยบายฯ จึงจะพิจารณาเลือกปลูกเล้ียงส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมในเชิงพาณิชยเฉพาะที่ปลอดภัยและเปน
ประโยชนแกสังคมไทยอยางแทจริงตอไป  อยางไรก็ตามนโยบายนี้จะไมครอบคลุมถึงการเลี้ยงจุลินทรียตัดแตงพันธุ
กรรมในเชิงพาณิชย ซึ่งปจจุบันมีการดําเนินการอยูเพ่ือผลิตสารเคมีเชิงการแพทยและเภสัชกรรม เพราะการเลี้ยง 
จุลินทรียในลักษณะดังกลาวนั้นกระทําในระบบปด ทําใหไมมีโอกาสที่จุลินทรียเหลานี้หลุดรอดออกสูสภาพแวดลอม แต
ยังไมอนุญาตใหมีการปลดปลอยจุลินทรียตัดแตงพันธุกรรมสูสภาพแวดลอม 

สําหรับนโยบายการใชประโยชนจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมในระยะตอไป ภายหลังจากมีการจัดทํา
กฎหมายความปลอดภัยทางชีวภาพ และปรับปรุงเพ่ิมขีดความสามารถและประสิทธิภาพของกลไกการบริหารจัดการ
ความปลอดภัยทางชีวภาพแลว จะเปนการใชนโยบายเลือกใชส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมเปนรายกรณี (case by case) 
เนื่องจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมแตละชนิดและแตละพันธุนั้น มีความจําเปนตอการผลิต มีคุณสมบัติ มีความเสี่ยงตอ
การสรางผลกระทบแตกตางกันออกไป เชนระหวางชนิดที่ขยายพันธุดวยเมล็ดกับชนิดที่ขยายพันธุดวยสวนไมใชเพศ 
ระหวางชนิดที่ใชเปนอาหารกับที่ไมใชอาหาร และระหวางพันธุตานทานศัตรูธรรมชาติ กับพันธุที่เติบโตเร็ว ฯลฯ นอก
จากนี้ยังมีประเด็นสําคัญอ่ืนๆ ที่สําคัญตอการเลือกใชส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม ไดแก 

ก) ดานเศรษฐศาสตร  โดยพิจารณาถึงผลตอผลิตภาพในการผลิต ผลตอคุณภาพสินคา ผลจากการผูก
ขาดเทคโนโลยี ผลตอตนทุนการผลิต ผลตอตนทุนดานสิ่งแวดลอม ความพอใจและความยินดีจายของผูบริโภค การ
เปล่ียนสวัสดิการของผูบริโภค  การกระจายผลประโยชน เปนตน 



 

        

ข) ดานส่ิงแวดลอม โดยพิจารณาถึงผลกระทบทั้งโดยทางตรงและทางออม ผลกระทบในระยะสั้นและระยะ
ยาว ความยุงยากในการเยียวยาแกไขปญหาผลกระทบที่เกิดขึ้น เปนตน 

ค) ดานสังคม โดยพิจารณาผลกระทบตอวิถีชีวิตของเกษตรกรและชุมชน  เรื่องการเก็บและการอนุรักษ
พันธุพืชของเกษตรกร  เรื่องความขัดแยงภายในชุมชน เปนตน 

ง) ดานทรัพยสินทางปญญา โดยพิจารณาถึง ผลกระทบที่เกี่ยวโยงกับการคุมครองทรัพยสินทางปญญา
ตอส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม ทั้งในดานเศรษฐศาสตรและดานสังคม กฎระเบียบดานทรัพยสินทางปญญาของไทยที่
เปนอยูในปจจุบัน เปนตน 

จ) ดานกฎระเบียบการคา โดยพิจารณาถึงสถานการณและแนวโนมของกฎระเบียบการคาที่เกี่ยวของกับ
เรื่องการคาขายสินคาจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมของประเทศตางๆ ที่เปนตลาดคูคาที่สําคัญของประเทศไทย และ
ความตกลงระหวางประเทศที่เกี่ยวของ 

ฉ) ดานการกํากับดูแล ทั้งในดานองคกรบริหารจัดการกํากับดูแล ดานกฎหมายภายในประเทศ และความ 
ตกลงระหวางประเทศที่เกี่ยวของ โดยพิจารณาถึงสถานการณ ความพรอมและแนวโนมที่จะเกิดขึ้น  

จากกรณีศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับพืชแปลงพันธุในการศึกษาครั้งนี้ ทําใหเห็นปจจัยสําคัญบางประการในการ
พิจารณากําหนดนโยบายเรื่องส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมดังนี้  

(ก) ถาผูบริโภคทั่วไปยอมรับวาสินคาจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม ไมแตกตางจากสินคาปกติในแงความ
เส่ียงตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม และอาจมีขอดีในแงตางๆ ประเทศไทยก็ควรมีนโยบายสงเสริมใหมีการใชประโยชนจาก
ส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมที่ผานการตรวจประเมินความปลอดภัยทางชีวภาพอยางเขมงวดแลว อยางไรก็ตาม คณะผู
วิจัยเห็นวาสถานการณการยอมรับของผูบริโภคในอนาคต 5 ปขางหนา จะยังเปนเหมือนปจจุบัน คือจะยังเห็นวาสินคา
จากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมแตกตางจากสินคาปกติ 

(ข) ถาตลาดมีการเปดรับสินคาจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมอยางเชนทุกวันนี้ กลาวคือ สินคาจากสิ่งมี
ชีวิตตัดแตงพันธุกรรมมีความแตกตางจากสินคาปกติในระดับที่พอยอมรับได การเลือกใชประโยชนจากส่ิงมีชีวิตตัดแตง
พันธุกรรม จะตองคํานึงถึงความจําเปนในกระบวนการผลิต ทั้งในดานทางเลือกอื่นในการแกไขปญหา และดานการ
รักษาความเปนผูนําในตลาดแขงขัน ระดับความยอมรับความตองการของผูบริโภคในตลาดเปาหมาย หลังจากมีการ
ตรวจสอบความปลอดภัยทางชีวภาพ จนมั่นใจวาส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมนั้นปลอดภัยตอผูบริโภค การจะนําส่ิงมีชีวิต
ตัดแตงพันธุกรรมมาปลูกเล้ียงในระบบเปดเชิงพาณิชยหรือไมนั้น จะตองมั่นใจถึงความเสี่ยงดานความปลอดภัยทาง 
ชีวภาพตอระบบนิเวศวามีนอยที่สุดและตองสามารถบริหารจัดการไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยตองคํานึงอยูเสมอวา การ
แกไขเยียวยาความเสียหายทางชีวภาพจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมนั้นมีตนทุนสูงมาก และอาจดําเนินการไดไม
สมบูรณ ทั้งนี้ตองพิจารณาเปรียบเทียบวาการปลูกเล้ียงส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมเชิงพาณิชยในประเทศไทยกับการนํา
เขาวัตถุดิบหรือผลิตผล/ผลิตภัณฑจากส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม นั้นมาใชเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิตตางๆ นั้น 
แบบใดจะมีความเสี่ยงและตนทุนในดานตางๆ ตํ่ากวากัน  เชน จากกรณีศึกษาเรื่องถ่ัวเหลืองแปลงพันธุ พบวา การนํา
เขาเม็ด (grain) ถ่ัวเหลืองแปลงพันธุ มีตนทุนต่ํากวาเมื่อเทียบกับตนทุนการปลูกถ่ัวเหลืองแปลงพันธุ ในประเทศไทย  
หากไมคิดรวมตนทุนการดูแลจัดการความเสี่ยงดานสิ่งแวดลอม และการคุมครองผูบริโภคจากการปลูกถ่ัวเหลืองแปลง
พันธุในประเทศดวย ทั้งนี้ตนทุนทั้งสองสวนนี้สูงมาก ในกรณีนี้จึงไมมีความจําเปนใดๆ ที่จะอนุญาตใหปลูกถ่ัวเหลือง
แปลงพันธุในประเทศ การกําหนดนโยบายใหนําเขาถ่ัวเหลืองแปลงพันธุ มาเพ่ือใชในการแปรรูปตามนโยบายปจจุบันจึง
เหมาะสมกวา อยางไรก็ตาม จะตองมีกลไกการดูแลจัดการตนทุนจากผลกระทบภายนอก (external cost) ที่อาจเกิดขึ้น
ในระบบอยางเพียงพอดวย เชน ตนทุนการจัดหาถ่ัวเหลืองพันธุปกติของผูประกอบการที่ไมตองการถั่วเหลืองแปลงพันธุ 
ภาระของผูบริโภคบางกลุมที่ไมตองการบริโภคถ่ัวเหลืองแปลงพันธุ เปนตน 

ในกรณีที่พบวาการปลูกเล้ียงส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมในประเทศไทยมีตนทุนการปลูกต่ํากวาการนําเขา
ผลิตผล/ผลิตภัณฑจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม มาเปนวัตถุดิบ การพิจารณากําหนดนโยบายวาจะใหมีการนําพืช



 

        

แปลงพันธุมาปลูกในเชิงพาณิชยหรือไมนั้น จะตองพิจารณาดวยวาจะมีระบบการกํากับดูแลอยางไร กลไกที่มีอยูมีความ
พรอมเพียงพอหรือไม ผูจําหนายเมล็ดหรือเกษตรกรผูปลูกพืชแปลงพันธุจะเปนผูรับภาระตนทุนการดูแลจัดการการปอง
กันความเสี่ยงดานสิ่งแวดลอม และการคุมครองผูบริโภคที่จะเพิ่มขึ้น  

1.2 การวิจัยและพัฒนาดานสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม 
สําหรับการวิจัยและพัฒนาเพื่อสรางสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมของไทย ในชวงที่ประเทศยังมีความพรอมไม

เพียงพอนั้น จะตองดําเนินการในระดับหองปฏิบัติการ และโรงเรือนหรือแปลงทดลองที่เปน “ระบบปด” ซึ่งเปนระบบการ
ปลูกเล้ียงที่จะไมทําใหเกิดการปนเปอนของสวนหนึ่งสวนใดของสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมสูระบบนิเวศ โดยอาจเปนการ
ปลูกเล้ียงในโรงเรือนกระจก ถังหมัก หรือโรงเรือนตาขาย โดยพ้ืนโรงเรือนตองเปนคอนกรีต และมีระบบกําจัดทําลายของ
เสีย/ของเหลือใชจากโรงเรือนหรือถังหมักเทานั้น การพิจารณาอนุญาตใหมีการศึกษาทดลองใน “ระบบเปด” ซึ่งเปนระบบ
การปลูกเล้ียงที่ยอมใหสวนหนึ่งสวนใดของสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม รวมท้ังของเสีย/ของเหลือจากระบบ ออกไปปน
เปอนในระบบนิเวศได จะตองดําเนินการภายหลังจากไดมีการปรับปรุงพัฒนาองคกร และกฎหมายดานความปลอดภัย
ทางชีวภาพแลว เนื่องจากการศึกษาทดลองในระบบเปด มีความเสี่ยงสูงตอการสรางผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและสังคม 
ซึ่งจากกรณีปญหาที่เกิดขึ้นในประเทศไทย (ฝายและมะละกอ) ไดพิสูจนใหเห็นแลววา ในขณะนี้ประเทศไทยยังขาดความ
พรอมในดานตางๆ อีกมากตอการควบคุมการดําเนินงานศึกษาทดลองสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมในระบบเปด 

นอกจากนี้ ควรมีการปรับปรุงกระบวนการกําหนดเปาหมายและหัวขอเรื่องการวิจัยและพัฒนาสิ่งมีชีวิต 
ตัดแตงพันธุกรรมของไทยใหสอดคลองกับความตองการของเกษตรกรและสังคม (demand pull) มากยิ่งขึ้น แทนที่จะมุง
เนนความตองการของนักวิจัย (supply push) เหมือนที่ผานมาในอดีต โดยการกําหนดเปาหมายและโครงการวิจัย
สําหรับเรื่องส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมจะตองใชกระบวนการมีสวนรวมของภาคสังคม เนื่องจากการศึกษาวิจัยในเรื่องนี้
ตองใชงบประมาณลงทุนคอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยในสาขาอื่นๆ จึงตองมีกระบวนการที่ทําใหเกิดความมั่น
ใจไดวาสังคมจะไดรับประโยชนจากการวิจัยอยางเต็มที่ ประกอบกับการวิจัยในเรื่องนี้มีโอกาสที่จะกอใหเกิดผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมและสังคมคอนขางมากอีกดวย ซึ่งคณะผูวิจัยเห็นวา ในชวง 5 ปขางหนานี้ การศึกษาวิจัยดานสิ่งมีชีวิต
ตัดแตงพันธุกรรมจะตองเนนในการสรางสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมที่เปนส่ิงมีชีวิตที่ตองแปรรูปโดยสมบูรณกอนการนํา
ไปใชประโยชน โดยตองไมเปนส่ิงมีชีวิตที่เกี่ยวของกับอาหาร เชน ยางพารา และยูคาลิปตัส นอกจากนี้ยังตองเนนการ
พัฒนาวิธีการมาตรฐานในการถายยีนเขาสูพืชและสัตวเศรษฐกิจของไทยและการแยกสกัดยีนที่จะเปนประโยชนในการ
ตัดแตงพันธุกรรมพืชและสัตวเศรษฐกิจของไทย ใหมีคุณคาหรือผลผลิตสูงขึ้น เพ่ือขอรับสิทธิบัตรอันจะเกิดการถวงดุล
ในอํานาจผูกขาดทางเทคโนโลยีกับตางประเทศ ทั้งนี้ตองคํานึงถึงความตองการของสังคมดวย เพราะตนทุนในการทํา
วิจัยนั้นสูงทั้งในรูปตัวเงินและสังคม 

คณะผูวิจัยยังมีความเห็นวา หัวขอการวิจัยเรื่องหน่ึงที่มีความสําคัญเรงดวนและจําเปนอยางยิ่งในการดําเนิน
การใหแลวเสร็จในชวงการเตรียมความพรอมนั้น คือ การศึกษาวิจัยเพ่ือปรับปรุงพัฒนา  “ระบบการกํากับดูแลความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ” ของประเทศไทยใหมีประสิทธิภาพ 

ทั้งนี้คณะผูวิจัยพิจารณาเห็นวาในขณะนี้ยังมีวิธีการอื่นที่สามารถนํามาใชแกปญหาการผลิตไดระดับหนึ่งโดย
ไมตองพ่ึงพาสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม การกําหนดนโยบายในลักษณะดังกลาว เปนทางเลือกเชิงนโยบายอีกแนวทาง
หนึ่ง ซึ่งแตกตางไปจากทางเลือกเชิงนโยบายที่ทางคณะกรรมการนโยบายเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติไดเห็นชอบ คือ 
“นโยบายใหสังคมมีทางเลือก” ส่ิงที่คณะผูวิจัยไดเสนอเปนทางเลือกเชิงนโยบายนี้เรียกไดวาเปน “นโยบายเลือกใช
อยางปลอดภัยและเทาทัน” คณะผูวิจัยเห็นวาปญหาสําคัญของการกําหนดนโยบายเรื่องส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม
แบบ “ใหสังคมมีทางเลือก” นั้น มักมีปญหาเกิดขึ้นในทางปฏิบัติ เนื่องจากเกษตรกรหรือผูบริโภค มักเปนเหยื่อของการ
โฆษณาและกลไกการตลาดเนื่องจากไดรับขอมูลไมครบถวนในการตัดสินใจเลือก นอกจากนี้องคกรภาครัฐมักจะผลักดัน
ใหเกษตรกรหรือผูบริโภคไดเลือกตัดสินใจตามแนวนโยบายของรัฐบาล ทําใหขาดความเปนอิสระในการตัดสินใจเลือก
อยางแทจริง “ทางเลือก” จึงถูกเลือกไวแลวโดยผูอ่ืน ไมใชเกษตรกรหรือผูบริโภค การแกปญหานี้จึงจําเปนตองมีองคกร



 

        

อิสระที่มีประสิทธิภาพในการกลั่นกรองทางเลือก และคุมครองสิทธิของเกษตรกรและผูบริโภค เพ่ือพิจารณา 
คัดเลือกใหพันธุส่ิงมีชีวิตแปลงพันธุที่จะเปนประโยชนแกสาธารณชนเทานั้น ที่จะนํามาเผยแพรเชิงการคา 

ทั้งนี้ ประเด็นสําคัญที่รัฐหรือผูกําหนดนโยบายพึงตระหนักอยางยิ่งในการกําหนดนโยบาย คือ การกําหนด
ตัดสินใจเลือกนโยบายในทางใด จะตองไมทําใหการเลือกใชเทคโนโลยีของรัฐหรือของคนกลุมใดกอใหเกิดผลกระทบใน
ทางลบตอสังคม โดยเฉพาะตอกลุมคนที่ไมไดรับประโยชนจากการใชเทคโนโลยีนั้น โดยจะตองหาแนวทางปองกันหรือ
ลดปญหาควบคูไปพรอมกับการตัดสินใจเลือกใชเทคโนโลยีดวย 

2. ดานองคกร 
การที่ประเทศไทยยังขาดความพรอมและประสิทธิภาพในการดําเนินงานขององคกรที่เกี่ยวของกับการกํากับ

ดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพ ประกอบกับการที่ส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมแตละชนิดแตละพันธุ มีความเหมาะสมตอ
การผลิต การแปรรูป และการตลาดที่แตกตางกัน ดังนั้นจึงควรมีการจัดตั้ง “องคกรระดับนโยบาย” (Policy 
Committee) เพ่ือทําหนาที่ในการพิจารณากําหนดนโยบายดานสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมขึ้นเปนการเฉพาะ แยกจาก
คณะกรรมการนโยบายเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ โดยมีลักษณะเปนคณะกรรมการพหุภาคี ทําหนาที่หลักสําคัญ ไดแก 

1) การพิจารณากําหนดนโยบายการใชประโยชนจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมในแตละกรณี  
2) การพิจารณานําเขาส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม มาใชผลิตวตัถุดิบในกระบวนการผลิตสินคา หรือการปลูก

เชิงพาณิชยในแตละกรณี 
3) การพิจารณากําหนดนโยบายในการศึกษาวิจัยส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม 
คณะกรรมการดังกลาวจะตองประกอบดวยผูแทนจากหนวยงานภาครัฐที่เกี่ยวของ ผูแทนผูสงออกซึ่งไมมี

ธุรกิจเกี่ยวของกับการผลิตหรือจําหนายสวนขยายพันธุของสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม  นักวิชาการในสาขาที่เกี่ยวของ
จากสถาบันการศึกษา ไดแก ดานพิษวิทยา ดานสิ่งแวดลอม ดานเศรษฐศาสตร และผูแทนองคกรพัฒนาเอกชนจาก 
องคกรที่ทํางานดานสิ่งแวดลอม ดานการเกษตร และดานการคุมครองผูบริโภค 

ภายใตคณะกรรมการระดับนโยบาย อาจมีคณะอนุกรรมการดานเทคนิค (Technical Committee) แยกตาม
ประเภทสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม (พืช สัตว และจุลินทรีย) เพ่ือทําหนาที่ในการพิจารณาประเด็นดานวิชาการ ดาน
เทคนิคในเรื่องตางๆ กอนนําเสนอคณะกรรมการระดับนโยบาย 

การที่คณะผูวิจัยเสนอใหจัดตั้งคณะกรรมการชุดใหม แยกจากคณะกรรมการนโยบายเทคโนโลยีชีวภาพ
แหงชาติ เนื่องจากคณะกรรมการนโยบายเทคโนโลยีชวีภาพฯ มีบทบาทในการพิจารณากําหนดนโยบายดานเทคโนโลยี
ทุกประเภทในภาพรวม แตคณะกรรมการที่คณะผูวิจัยไดเสนอนั้น จะมีขอบเขตในการพิจารณากําหนดนโยบายเฉพาะ
เรื่องส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมเทานั้น ซึ่งเปนเรื่องที่ยังมีขอมูล ความเห็นที่แตกตางกันอยูมาก จึงจําเปนตองมีคณะ
กรรมการขึ้นมาเปนการเฉพาะ 

ในขณะเดียวกัน ควรมีการปรับปรุงองคประกอบของคณะกรรมการนโยบายเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติที่มี
อยูใหมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น ใหมีตัวแทนของผูมีสวนเกี่ยวของมากยิ่งขึ้น เชน ภาคเกษตรกร ภาคเอกชน องคกร
พัฒนาเอกชน เปนตน 

นอกจากนี้ ยังควรจัดตั้ง “องคกรดานการกํากับดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพ” (Regulatory 
Committee) เปนคณะกรรมการพหุภาคีอีกชุดหนึ่ง เพ่ือทําหนาที่กํากับดูแลดานความปลอดภัยทางชีวภาพ ตรวจสอบ
การทดสอบความปลอดภัยทางชีวภาพ และผลกระทบระยะยาวจากการใชประโยชนจากส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม รวม
ทั้งออกกฎระเบียบวิธีปฏิบัติที่จําเปนเพ่ือลดความเสี่ยงและปองกันผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากการใชประโยชนจากส่ิงมี
ชีวิตตัดแตงพันธุกรรม โดยคณะกรรมการชุดนี้จะตองประกอบดวยผูแทนจากหนวยงานภาครัฐที่กํากับดูแลงานดาน
ความปลอดภัยทางชีวภาพ นักวิชาการจากสถาบันการศึกษาในสาขาที่เกี่ยวของ ไดแก ดานพิษวิทยาดานสิ่งแวดลอม
ดานชีวเคมี ผูแทนองคกรพัฒนาเอกชนดานการคุมครองผูบริโภค ดานการเกษตร และดานสิ่งแวดลอม  โดยใหผูบริหาร
ขององคกรฝายปฏิบัติการซึ่งทําหนาที่กํากับดูแลดานความปลอดภัยทางชีวภาพ ซึ่งคณะผูทําการวิจัยเห็นวาควรเปน
หนวยงานในกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ทําหนาที่เปนฝายเลขานุการ 



 

        

คณะกรรมการที่ไดเสนอใหจัดตั้งทั้งสองชุดดังกลาวตอง เปนคณะกรรมการที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายวาดวย
ความปลอดภัยทางชีวภาพ มีอํานาจหนาที่ตามกฎหมายในระดับพระราชบัญญัติ (โปรดดูรายละเอียดในหัวขอถัดไป) 

3. ดานกฎหมาย 
การจะใหประเทศไทยมีการใชประโยชนจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมอยางกวางขวางขึ้น เปนแรงกดดันที่

เกิดขึ้นทั้งจากในประเทศและจากประเทศอุตสาหกรรม แตการที่กฎหมายของประเทศไทยที่มีอยูไมสามารถนํามาใช
กํากับดูแลส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมไดอยางพอเพียง ดังนั้นจึงจําเปนตองเรงการจัดทํากฎหมายวาดวยความปลอดภัย
ทางชีวภาพขึ้นโดยเร็วที่สุด 

การจัดทํากฎหมายวาดวยความปลอดภัยทางชีวภาพนั้นมีเจตนารมยเพ่ือการกํากับดูแล ใหมีการใช
ประโยชนจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมอยางปลอดภัย  ปองกันปญหาผลกระทบจากการใชส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม
ที่อาจเกิดขึ้นตอส่ิงแวดลอมและสุขภาพของมนุษย  คุมครองสิทธิของผูบริโภค สิทธิของเกษตรกร และมีมาตรการหรือ
กลไกการเยียวยาปญหาที่อาจเกิดขึ้น 

สาระสําคัญของกฎหมายวาดวยความปลอดภัยทางชีวภาพ คือ ยึดหลักการระมัดระวัง (precautionary 
principle) ครอบคลุมส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมทุกชนิด ทั้งจุลินทรีย พืช สัตว และผลิตภัณฑสืบเนื่อง (product 
thereof) ดวย  โดยมีสภาพบังคับตั้งแตเรื่องการนําเขา การปลอยสูส่ิงแวดลอมโดยเจตนา การนําออกสูตลาด การใช
ประโยชน  การสงออก มาตรการในกรณีฉุกเฉิน มีขอบังคับในการประเมินความเสี่ยงไวในกฎหมาย  มีขอกําหนดเกี่ยว
กับความรับผิดเด็ดขาด (strict liability) สําหรับความเสียหายใดๆ ที่เกิดขึ้นจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมและผลิต
ภัณฑสืบเนื่อง และใหผูสรางและผูปลูกเล้ียงตองรับผิดชอบคาใชจายในการปองกันผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น และการ
เยียวยาและชดใชความเสียหายตามหลักผูกอใหเกิดมลพิษเปนผูจาย (polluter-pay principle)  

นอกจากนี้จะตองคํานึงถึงความสอดคลองกับหลักเกณฑและเง่ือนไขที่กําหนดไวในพิธีสารวาดวยความปลอด
ภัยทางชีวภาพ ซึ่งตองยึดถือเปนกรอบมาตรฐานขั้นต่ํา เพ่ือใหกฎหมายที่จะจัดทําขึ้นเปนที่ยอมรับในประชาคมระหวาง
ประเทศดวย  อยางไรก็ตามจะตองพิจารณาถึงความเหมาะสมกับสภาพทางสังคม วัฒนธรรม และระบบนิเวศของ
ประเทศไทย  ซึ่งการควบคุมดูแลที่เครงครัดตามสาระสําคัญของกฎหมายฉบับนี้ นอกจากจะสรางความมั่นใจดานความ
ปลอดภัยแลวยังจะสงผลดีตอการสงออกสินคาของไทยไปยังประเทศตางๆ ดวย 

การจัดทํารางกฎหมายฉบับนี้ ตองเปนกระบวนการมีสวนรวมของภาคประชาสังคม โดยมีคณะยกรางกฎหมาย
ซึ่งประกอบดวยตัวแทนจากทุกภาคสวนในสังคมที่มีผลได-ผลเสียจากความปลอดภัยทางชีวภาพ โดยควรใชเวลาไมเกิน 
10 เดือน จากนั้นจึงจัดใหมีการจัดรับฟงความเห็นจากประชาชนอยางกวางขวางถึงรางกฎหมาย ซึ่งควรจะใชเวลาไมเกิน 
6 เดือน และตองปรับแกไขรางกฎหมายตามความเห็นจากประชาชน โดยตองมีคณะปรับปรุงรางกฎหมายที่ประกอบดวย
ตัวแทนจากทุกภาคสวนของสังคมซึ่งตองใชเวลาไมเกิน 2 เดือน การดําเนินการขั้นตอนนี้อาจใชวิธีการจัดจาง ซึ่งนาจะได
ผลสัมฤทธิ์รวดเร็วกวาการมอบหมายใหเปนภาระหนาที่หนวยราชการใดหนวยราชการหนึ่ง (ตารางที่ 2)  

เมื่อมีการตรากฎหมายเรียบรอยแลวทั้งระดับพระราชบัญญัติ กฎกระทรวง ประกาศกรม และกฎหมายลูก
อ่ืนๆ ซึ่งควรเรงดําเนินการใหแลวเสร็จใน 3 ปแลวการบังคับใชกฎหมายจะตองมีพนักงานเจาหนาที่ ซึ่งมีขีดความ
สามารถและประสิทธิภาพอยางพอเพียงและมีกลไกสนับสนุนการบังคับใชกฎหมายใหมีประสิทธิผลดวย กอนที่จะมีการ
พิจารณาอนุญาตวาจะใหมีการนําส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมประเภทใดมาใชประโยชนในระบบเปดไดหรือไม ดังนั้นการ
เตรียมความพรอมดานพนักงานเจาหนาที่ และการพัฒนาขีดความสามารถในการกํากับดูแล จะตองเรงดําเนินการควบคู
ไปกับการรางกฎหมาย ทั้งนี้หนวยงานท่ีจะทําหนาที่ บังคับใชกฎหมายนี้ควรเปนหนวยงานในสังกัดกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม เพราะไมมีบทบาททับซอนในการสงเสริมการวิจัยและใชประโยชนจากสิ่งมีชีวิตตัด
แตงพันธุกรรม 

อนึ่งในชวงการจัดทํารางกฎหมายความปลอดภัยทางชีวภาพ ส่ิงที่ควรเรงผลักดันดําเนินการไปพรอมกัน คือ 
การแกไขปรับปรุงประกาศกระทรวงสาธารณสุขเรื่องการติดฉลากสินคาที่มีสวนผสมหรือเปนส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม 



 

        

ใหครอบคลุมสินคาจากสิ่งมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรมทุกประเภท ไมใชเพียงถ่ัวเหลืองหรือขาวโพด ทั้งนี้เพ่ือเปนการ 
คุมครองสิทธิของผูบริโภค ในเรื่องการรับรูขอมูลและเรื่องสิทธิทางสุขภาพ  เนื่องจากเปนที่ทราบกันโดยทั่วไปวา มีการ
นําอาหารหรือสินคาตัดแตงพันธุกรรมที่ไมใชถ่ัวเหลืองหรือขาวโพด วางจําหนายในประเทศไทยแลว เชน มันฝรั่ง 
เปนตน ทั้งนี้จะตองมีการประชาสัมพันธขอมูลที่เปนกลางใหเกษตรกรและผูบริโภค เขาใจถึงประโยชนและความเสี่ยง 
ตลอดจนภาระรับผดิชอบในการบริโภคและปลูกเล้ียงส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม อยางทั่วถึง (ภาพที่ 1) 

ตารางที่ 2.  ผังการดําเนินงานตามขอเสนอแนะนโยบาย “เลือกใชอยางปลอดภัยและเทาทัน” กอนอนุญาต 
ระยะเวลา 

กิจกรรม/ผูรับผิดชอบ 
ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 

กฎหมาย       
- ยกราง พรบ. ความปลอดภัยทางชีวภาพ (10 
เดือน) /กระทรวงทรัพยฯ (จัดจาง ?) 

 
     

- รับฟงความคิดเห็นสาธารณะ (6 เดือน) / กระทรวง
ทรัพยฯ (จัดจาง ?) 

 
 

    

- ปรับแกไขรางตามความคิดเห็นสาธารณะ (2 เดือน) 
/ กระทรวงทรัพยฯ (จัดจาง ?) หรือ คณะกรรมการ 

  
 

   

- เสนอสภานิติบัญญัติ เพื่อออกเปนกฎหมาย (12 
เดือน)/ กระทรวงทรัพยฯ 

   
 

  

- ยกรางกฎหมายลูก (6 เดือน)/ กระทรวงทรัพยฯ        
- เสนอคณะรัฐมนตรีเพื่อออกเปนกฎหมายลูก (6 
เดือน) /กระทรวงทรัพยฯ 

     
 

องคกร       
- ตั้งองคกรระดับนโยบาย (6เดือน) / กระทรวงทรัพยฯ       
- ตั้งองคกรกํากับดูแล (3 เดือน) / กระทรวงทรัพยฯ       
 การเตรียมการ       
- ประชาสัมพันธผลของการใช GMOs (36 เดือน) / 
กระทรวงทรัพยฯ 

      

- แกไขเงื่อนไขการติดฉลากสินคา (6 เดือน) / 
กระทรวงสาธารณสุข 

 
     

- วิจัยดานความปลอดภัยทางชีวภาพ (36 เดือน) / 
กระทรวงเกษตร กระทรวงศึกษาธิการ กระทรวงสา
ธารณสุข และ กระทรวงวิทยาศาสตรฯ 

 
     

- วิจัยเพื่อจดสิทธิบัตร (ส่ิงมีชีวิตที่ผลิตไดดีใน
ประเทศไทยและลักษณะที่สังคมและตลาดตองการ) 
(36 เดือน) / กระทรวงเกษตร กระทรวงศึกษาธิการ 
กระทรวงสาธารณสุข และ กระทรวงวิทยาศาสตรฯ 

 

     

- เสริมสรางขีดความสามารถดานอุปกรณและ
บุคลากรดานความปลอดภัยทางชีวภาพ (24 เดือน) / 
กระทรวงทรัพยฯ 

 
 

    

หมายเหตุ : การอนุญาตใหมีการปลูกเลี้ยงส่ิงมีชีวิตตัดแตงพันธุกรรม จะพิจารณาเปนรายกรณี หลังจากมีองคกรระดับนโยบายข้ึนตาม 
พ.ร.บ. ความปลอดภัยทางชีวภาพแลว 



 

        

 
 
 
 0 ระยะเตรียมการ        3 ป         ระยะดําเนินการ     ?ป         ระยะเก็บเกี่ยว 
   
ภาพที่ 1.  แผนที่นําทาง (Road map) สําหรับนโยบาย “เลือกใชอยางปลอดภัยและเทาทัน”  
 

กิตติกรรมประกาศ 
คณะผูวิจัยขอขอบคุณโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทย 

ซึ่งรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ รหัสโครง
การ BRT R_747001 และ BRT R_748001 และแผนงานวิจัยและพัฒนานโยบายสาธารณะเพื่อสุขภาพและระบบการ
ประเมินผลกระทบทางสุขภาพ ที่สนับสนุนทุนวิจัยจนโครงการวิจัยนี้สามารถดําเนินการไดจนเสร็จสมบูรณ 
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