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บทคัคย่เ

การศึกษาเปรียบเทียบจ้อมูลทางเภสัชเวทและฤทธด้านออกซิเดชันของพัชสมุนไพรไก่เถื่อนป่า

(Murdannia discreta) ว่านจ้าวเหนียว (M. edulis) แทะโกฐมุ่งนา (M. japonica) (วงศ์ผักปราบ) ด้วยวิธีศึกษาจุล

ลักษณะวินิจฉัยแผ่นใบประดับช่อดอก (วิธีทำตัวอย่างใน้ใสและวิธีพาราพัน) การศึกษาทางพฤกษเคมีฟ้องด้น (วิธี

หาปริมาณรวมของสารสกัดและทินเลเยอร์โครมาโทกราฟพัในสารสกัดด้วยเมทานอล)และฤทธต้านออกซิเดชัน

ในหลอดทดลอง (วิธี DPPH, FRAP, Folin-Ciocalteuliaะ TBARS) พบว่า
จุลลักษณะโดยทั่วไปมีความสอดคลัองกับผลการศึกษาก่อนหน้าน้ีในกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบ ซ่ึง

ลักษณะพ่ีสามารถนำมาใจ้ในการวินิจฉัยพึขกสุ่มน้ีได้แก่ การปรากฎของขนขนาดใหญ่ ความต่อฟ้องของฟ้อเย่ือ

ชั้นรองจากผิวลักษณะของเชลล์ในชั้นมีโชฟิลล์การปรากฎของฟ้อเย่ือคอลเลงกิมาและการสะสมสารแทนนินใน

ช้ันมีโชพัลล์

ทินเถเยอร์โครมาโทแกรมจากสารสกัดด้วยเมทานอลสามารถพบสารองศ์ประกอบหลักทางเคมีฟ้องต้น

ได้แก่ สารกสุ่มเทอร์พีนอยศ์และฟลาโวนอยศ์ และยังแสดงใน้เหืนถึงความแตกด่างของตัวอย่างพืชท่ีใจ้ทดสอบ

โดยในระบบทำละลายท่ีประกอบด้วย เอทิลแอซิเคด ะ กรคฟอร์มีก : กรดแอชีดีก ะน้ีา (125 : 11 : 11 : 13.5)

สามารถใจ้แยกองศ์ประกอบทางเคมีและใจ้จำแนกตัวอย่างพัชทั้ง 3 ชนิด ได้ดีที่สุด

การศึกษาฤทธิต้านออกซิเดชันในหลอดทดลอง พบว่า สารสกัดด้วยเมทานอลจากตัวอย่างของพัชว่าน

จ้าวเหนียว (M. edulis ) ในส่วนเหนึอกิน มีความสามารถในการกำจัดอมุมูลอิสระ DPPH สุงที่สุด [ ICM = 78.858

± 3.069 ไมโครกรัม/มิลลิลิดร] และในส่วนใต้ดิน มีปริมาณสารประกอบพันอสิกท้ังหมดมากท่ีสุค [มีค่าเทียบเท่า

กับ ferulic acid 166.017±4.561 มิลลิกรัม/กรัม ของสารสกัด ในวิธี Folin-Ciocalteu] ขณะท่ีสารสกัดด้วยเมทา

นอลจากส่วนใต้ดีนของโกฐมุ่งนา (M. japonica) มีความสามารถในการเป็นสารด้านออกซิเดชันรวมท้ังหมดสูง

ที่สุด [FRAP value; ICjo = 0.642±0.011 gmole Fe2+/mg extract] อย่างไรกึตามการศึกษาด้วยวิธี TBARS พบว่า

สารสกัดด้วยน้ีาจากส่วนเหน็อดินของไก่เถ่ือนป่า (M. discreta) [ IC50 = 0.45i0.007 ไมโครกรัม/มิลลิสิดร] และ

ว่านจ้าวเหนียว (M. edulis) [ ICM = 0.72±0.018ไมโครกรัม/มิลลิลิตร] สามารถด้านการเกิดปฏิกิริยาลิพิคเปอร์

ออกซิเดชันได้ดี ชึ๋งมีค่าความสัมพันธ์ระหว่างสารประกอบพันอลิกกับฤทธิด้านออกซิเดชันท่ีสูงท้ังในสารสกัด

ด้วยเมทานอลจากส่วนเหนึอดิน (ด้วยวิธี DPPH มีคำ R = 0.836) และสารสกัดด้วยน้ีาจากส่วนใด้ดิน (ด้วยวิธี

FRAP มีค่า R = 0.867)
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ABSTRACT

The comparative pharmacognostic studies and antioxidant activities of Murdannia discreta, M. edulis

and M. Japonlca (Family Commelinaceae) were conducted by using microscopic method (clearing and

transverse section: inflorescence bract), phytochemical methods (% yield of extraction and thin-layer

chromatography: methanolic extract) and antioxidant activities, In Vitro (Folin-Ciocalteu, DPPH assay, FRAP

assay and TBARS assay).

Microscopic occurrences generally agree with the previous reports of leaf anatomy. Macro-hairs,

Hypodermis, Mesophyll, Collenchyma and Tannin are useful characters for the diagnosis.

Thin-layer chromatograms of methanolic extract show major components of terpenoids and

flavonoids and the difference among the samples. Solvent system of ethyl acetate: formic acid: water (125 : 11 :

11 ะ 13.5, v/v) is suitable for the separation and determination.

The results antioxidant activity, In Vitro, suggest that aerial vegetative part of M. edulis in

methanolic extract showed the highest DPPH* radical scavenging activity [IC50 = 78.858 ± 3.069 pg/ml]; and

underground part has the highest of total phenolic contents [ 166.017±4.561 mg ferulic acid /g extract, Folin-

Ciocalteu], whereas the highest ability of ferric reducing-antioxidant power [FRAP value; IC50 = 0.642±0.011

Jimole Fe2+/mg extract] are found in methanolic extract from underground part of M. japonica. However,

higher inhibitory activity of lipid peroxidation in aqueous extract from aerial vegetative part of both M. discreta

[ICM = 0.45±0.007 pg/ml] and M. edulis [IC50 = 0.72±0.018 pg/ml] are evaluated by TBARS assay. The total

phenolic content is highly correlated to antioxidant activity in both methanolic extract of aerial vegetative part

(DPPH assay: R = 0.836) and aqueous extract of underground part (FRAP assay: R = 0.867).
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บทท 1

บทนำ

1.1 ความสำคัญแอะที่มาของปัญหา

สมุนไพรว่านจ้าวเหนียว (Murdannia edulis) เป็นพืชใบเล้ียงเด่ียว วงศ์ผักปราบ (Commelinaceae) มี

ลักษณะสัณฐานวิทยาทั่วไป คือ ลำด้นหลักมีโบขนาดใหญ่แผ่แบนเป็นกระจุกลักษณะแบบกุหลาบ (Rosette form)

และมีด้านจุเช่อดอกออกด้านจ้างของลำด้น (Lateral flowering shoots) ซ่ึงคล้ายคลึงกับพืชอีก 2 ชนิด คือ ไก่เถ่ือน

ป่า (A/ discreta) และโกฐทุ่งนา (M. japonica) การจำแนกเพ่ือระบุชนิดพันธุของพืชกสุ่มน้ีมีปัจจัยจำกัดโคยใจ้

โครงสจ้างสบพันธุ (Reproductive part) ได้แก่ โครงสจ้างช่อดอก ดอก ผลและเมล็ด (Thitimetharoch et al., 2004)

ด้องรอในบางฤสูกาล นอกจากน้ีพืชกลุ่มนี้ยังมีการนำมาใจ้ทางพฤกษศาสตร์พ่ืนป่าน คือ รักษาบาดแผล (Perry

and Metzger, 1980; Jain and DeFillipps, 1991; Kirtikar et al., 1994; Thitimetharoch and Yongvanit, 2004)

การศึกษาทางเภสัชเวท (Pharmacognostic) เป็นการศึกษาเก่ียวกับขารักษาโรคท่ีมีต้นกำเนิดจาก

อรรมชาติ โดยเฉพาะพืช ดั้งแด'การศึกษาถึงแหล่งกำเนิด ประวัติความเป็นมา การเพาะปลูก การแพร่พันธุ การเล็บ

รวบรวม การลัดเลึอก การดรวจสอบเอกลักษณ์ การเล็บรักษา และสารประกอบสำคัญ นอกจากน้ียังเก่ียวจ้องกับ

หลายแขนงวิชา เช่น พฤกษศาสดร์ (Botany) กายภาพ (Physics) เคมี (Chemistry) พฤกษเคมี (Phytochemistry)

เภสัชวิทยา (Pharmacology) การเพาะเลี้ยงเน้ีอเย่ือ (Tissue culture) และการศึกษาด้านพันธุกรรม (Genetic)

(Trease and Evans, 1972; Evans, 1996) ซึ่งสามารถนำมาใชัเป็นจ้อมูลสนับสมุนการวินิจฉัยและจำแนกชนิดพืช

สมุนไพรกลุ่มนี้ได้ จากรายงานผลการศึกษาเปรียบเทียบจ้อมูลพืนฐานทางเภสัชเวทของสมุนไพรหญ้าปักกี่ง

(M. bracteata) ผักสืบผัวโหญ่ (M. lonformis) และอิน ง̂นัอข (M. nudiflora) พบว่า สามารถโจ้ลักษณะเนี้อเย่ือพืช

ลักษณะโครมาโทรแกรม และความสามารถโนการกำจัดอมุมูลอิสระและการต้านออกซิเดชัน เป็นจ้อมูล

สนับสมุนการจำแนกชนิดได้(ธารินีสบปาละและคณะ,2551) นอกจากน้ียังมีรายงานการศึกษาถึงความสัมพันธ์

ของสมุนไพรท่ีมีฤทธิ'คานออกซิเดชันน้ันมีบทบาทสำคัญในการรักษาบาดแผล (Pattanayak and Sunita, 2008)

โดยการรักษาภาวการณ์อักเสบ ซ่ึงเป็นผลสืบเน้ีองมาจากภาวะเครียดออกซิเดชัน (Oxidative stress) (โอภา

วัชระคุปค์, 2549) ด้วยเหตุนี้จึงทำใท้เอิดความสนใจที่จะศึกษาเปรียบเทียบทางเภสัชเวทและฤทธิ*ด้านออกซิเดชัน

จากโครงสจ้างท่ีไม่ได้ใจ้ในการสืบพันธุ (Vegetative part) เพ่ือเป็นจ้อมูลพืนฐานในการวินิจฉัยชนิดพืชสมุนไพร

กลุ่มนี้ และเป็นการเพิ่มจ้อมูลพื*นฐานทางเภสัชเวทสำหรับการนำไปประคุกต์ใชัในวิทยาศาสตร์สาขาย่ืนท่ี

เกี่ยวจ้องต่อไป

การศึกษาคร้ังน้ี จึงเป็นการศึกษาเปรียบเทียบทางเภสัชเวท (Pharmacognostic Studies) ของสมุนไพร

ไก่เถ่ือนป่า ว่านจ้าวเหนียวและโกฐทุ่งนา โดยการศึกษาจุลลักษณะส่วนของแผ่นใบประดับช่อดอก (Inflorescent

bract) ด้วยวิธีการทางกายวิภาคศาสตร์ของพืช การศึกษาพฤกษเคมีเน้ีองต้น ด้วยวิธีหาปริมาณรวมของสารสกัด

(%Yeild) และวิธีทินเลเยอร์โครมาโทกราฟรีเ (Thin-layer chromatography, T LC ) จากส่วนเหนือดินและใต้ดิน

นอกจากนี้ยังสนใจศึกษาฤทธิ*ด้านออกซิเดชันด้วยวิธี 2,2-Diphenyl- 1-picrilhydrazyl (DPPH) ว ิธ ี Ferric reducing
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antioxidant power (FRAP) ว ิธ ี Thiobarbituric acid reactive substances (TBARS) แลรหาปริมาณสารประกอบ

ฟินอลึกท้ังหมด (Folin-Ciocalteu)

1.1.1 ลักษณะสัณฐานวิทยาทั่วไป

1.1.1.1 ว่านข้าวเหนีอว

Thitimetharoch et al. (2004) รายงานลักพผะลัณฐานวิทยาของว่านข้าวเหนียว

(นครราชสึมา) มีชึ๋อพฤกษศาสด/ว่า Murdannia edulis (Stokes) R.B. Faden ช๋ึออนลึอ ใด็เด้ (ขอนแก่น) เป็น

ไมด้มสุกมีอายุหลายปี ลำต้นหลักมีใบขนาดใหญ่แก่แบนเป็นกระธุกลักษณะแบบคุหลาบ (Rosette form) มีราก

สะสมอาหารเป็นกระเปาะท่ีปลายราก (Distal tuber) และใบท่ีโคนต้นมีลักษณะเรียวยาวเรียงดัวเปีนรัสมี!!กราก

จุดเดียวกัน ขลบใบของผิวใบด้านบนมีขนละเอียดหนาแน่น ส่วนผิวใบด้านล่างเกล้ียงใบ่มีขนรนถึงมีขนส้ันทุ่ม

หนาแน่น ด้าน1 ช่อดอกออกด้านข้างของลำด้น (Lateral flowering shoots) มีใบประดับช่อคอกมีขนาดเล็ก เป็นด่ิง

ขื่น (Appendage) 2-4 ใบ ขนาด 1-3 X 0.4 -  0.5 เชนดิเมดร ช่อดอกเป็นแบบชินซ้นนิ (Cincitmi) ขนาด 2-3

เชนดิเมดร ดอกมึสึขาวหรือดีล่อนข้างแดงอมม่วงรงสม่วง เกสรตัว4 ท่ีสับพันธุได้มี 3 ลัน ผลเป็นแบบแดปแลมี

ลักษณะ!ปรี-!ปไข่ การกระรายพันธุ พบท่ีเชียงใหม่ นครสวรรค์ เพชรบุรฟ้ เลย สกลนคร ขอนแก่น ชัยภูมิ

นครราชสัมา อุบลราช!เานี กาญรนบุรี และสภาพนิเวสน์ พบท่ีบริเวณหนองนา ป้าเบญรพรรณ ป้าคน ป้าโอค พบ

บนพื้นที่ระดับนํ่าทะเล 40-1,300 เมดร ออกดอกในช่วงเดือนมกราคมถึงมีนาคม ดอกบานช่วงเวลาบ่ายถึงเย็น

คาพที่ 1 ลักษณะสัณฐานวิทยาของว่านข้าวเหนียว (Murdannia edulis)

1.1.1.2 โทฐทุ่งนา

Thitimetharoch et al. (2004) รายงานลักษณะสัณฐานวิทยาของใก]ทุ่งนา มีข๋ึ

พฤกษสาสด/ว่า Murdannia japonica (Thumb.) Feden ชรอ'นดือ ผักปลาบดอย (เชียงใหม่) หว่านดองลิง

(กาญรนบุรี) หญ่าชิงลิง (นครสวรรค์) โดยมีลักษผะสัณฐานวิทยาท่ัวไปคด้ายคลึงกับพืช 2 ชนิด ดังกล่าว แท่

แตกท่างดรงท่ีโกฐทุ่งนามีใบประดับช่อดอกข้านวนมาก ประมาผ 5-10ใบ ไม่มีรากสะสมอาหารแบบกระเปาะ

การกระรายพันธุ พบทั่วไปในประเทสไทย และสภาพนิเวสน์ พบท่ีบริเวณท่ีมีป้าเชียวดลอคปี และบริเวณท่ีช๋ึนใน

ป้าเบญจพรรณหรือป้าไก่ บนพ้ืนที่ระดับน้ําทะเล 50-1,000 เมดร 1 กดอกในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม

ดอกบานช่วงเวลาบ่ายถึงเย็น



คาหทึ 2 ลักยพะลัณฐานวิทขาของไกฐทุ่งนา (Murdannia japonica)

1.1.1 J  ไก่เร่ขนป้า

Craib (1912 cited in Thitimetharoch et al., 2004) ราขงานลักษณะสัณฐานวิทยาขขงไก่

เทขนป้า มีขึ๋อหฤกษศาสตร์ว่า Murdannia discreta (Craib) T. Thitimetharoch &  Faden (in press) ใดยมีลักษณะ

สัณฐานวิทยาท่ัวใปคลัายคลึงกับว่านข้าวเหนียว (M. edulis) แด่แตกด่างตรงท่ืใก่๓ ขนป๋ามีแผ่นใบประดับช่ขดขก

ขัคเขนและมีใบประดับช่ขคขก ประมาณ 3-4 ใบ การกระขายทัน{ทบท่ึเขึยงใหม่ เทข ธุบลราขธานี สกลนคร แทะ

ศคาทนิเวศน์ ทบบริเวณท่ึซ์นในป้าเบญขทรรณ บนหึ๋นทึ่ระดับนำทะเล 300-800 เมตร ขขกคขกในข่วงเคึขน

กรกฎาคมลึงมกราคม ดขกบานช่วงเวทาบำขถึงเยึน

คาหทื่ 3 ลักษณะสัณฐานวิทยาขขงไก่เล่ืคนป้า (Murdannia discreta)

1.1.2 การ่เขัประโยขน์

ว่านช้าวเหนียว มีการใช้เป็นยาสมานแผล ขาทัามเลึยค ยาป่าชุงกัาลัง ขาปธุกกัาหนัด รักบาขาการ

หล่ังไม่ถึงฐคq คขขค สาการกท่ํนปีสสาวะไม่ขยู่ ขาการหขบทัด ขาการเสึรคทัขง ปวดศีรษะ เวียนศีรษะ ขาการขัก

ขขงเดกทารก ขาการตัวเหทขง ขาการเข็บปวดในไต ไรคริดสีดวงทวาร คาวะทุหนวก แกัไข้และรักษาหิษท่ีเกิค

ขาก j กัด (Jain and DeFillipps, 1991; Chopra et al., 1956; Kirtikarand An, 1994; Wiart, 2000)
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โกฐทุ่งนา มีการนำมาใช้เป็นอาหารโดยใช้ยอดอ่อนรับประทานเป็นผักขิมนำพรีก (Thitimetharoch

et a l, 2004) แทะมีสรรพคุณช่วยรักษาบาดแผลไฟลวก แผล,คุพองและมีการนำลำด้นของพืชมาใช้เป็นยาเหนีบ

กระต้นการบีบรัดของมดลูก (Perry and Metzger, 1980)

ไก่เตอนป้า ในจังหวัดอุบลราชธานีมีการนำรากสด หรึอใบสดของมาใช้รักษาบาดแผล

(Thitimetharoch and Yongvanit, 2004)

1.13 ฤทธิ๋ทางเภสัชวิทยา

สารสกัดโกฐทุ่งนา (Murdannia japonica) แสดงฤทชิยับย้ังเชลล์มะเร็ง 6 ชนิดในหลอดทดลอง

คือ เชลล์มะเร็งรังไข่ของคน (Caov-3) เชลล์เยื่อบุผิวใดของลิง (Vero) เชลล์เย่ือบุผิวไตของวัว (M D BK) เชลล์ดับ

ของคน (HepG2) เชลล์มะเร็งที่เกิดจากเนอเยื่อต่อมของคน (NC1-H23) และเชลล์มะเร็งเด้านมของคน (T-47D)

(Tan et a l, 2003)

1.2 วัตลุประสงค์

เพื่อลึกษาเปรียบเทียบทางเภสัชเวทและฤทธแค้านออกซิเดชันของพืชสมุนไพรไก่เส์อนป๋า ว่านช้าว

เหนียวและโกฐทุ่งนา โดยลึกษาจุลลักษณะวินิจฉัยส่วนของแผ่นใบประดับช่อคอก (Inflorescent bract) พฤกษเคมี

เบื้องด้น ฤทธด้านออกซิเดชันและปริมาณสารประกอบชีเนอถกท้ังหมดในหลอดทดลอง จากส่วนเหนึอดินและ

ใด้ตึน

1.3 ขอบเขตของการวิชัย

การลึกษาคร้ังนี้เป็นการลึกษาเปรียบเทียบทางเภสัชเวท (Pharmacognostic studies) ของพืช 3 ชนิด คือ

สมุนไพรไก่เถ่ือนป่า (Murdannia discrete) ว่านช้าวเหนียว (M. edulis) และโกฐทุ่งนา (A/. japonica) ที่ทำการ

สำรวจและเก็บตัวอย่างในประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดเชียงราย ชังหวัดขอนแก่น จังหวัดชัยภูมิ

ขังหวัดเลย จังหวัดรัอยเอ็ด จังหวัดมุกดาหาร จังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดกาฬสินธุ จังหวัดสกลนคร และจังหวัด

นครพนม ด้วยวิธีทางกายวิภาคศาสตร์ (วิธีทำให้ใสและวิธีพาราฟิน) ส่วนของแผ่นใบประดับช่อคอก และลึกษา

เปรียบเทียบพฤกษเคมีเน้ีองต้น (วิธีหาปริมาณรวมของสารสกัดและวิธีหินเลเยอร์โครมาโทกราฟชีเ) และฤทธด้าน

รอกซิเคชันและปริมาณสารประกอบชีเนอลิกท้ังหมดในหลอดทดลอง (วิธี DPPH, ว ิธ ี FRAP, ว ิธ ี TBAR S  และวิธี

Folin-Ciocalteu) จากส่วนเหนึอดึนและใต้ดิน

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะไต้ริบ

1.4.1 ทราบลักษณะวินิจฉัยเปรียบเทียบทางเภสัชเวท องค์ประกอบทางพฤกษเคมีเบื้องด้นและฤทธด้าน

ออกซิเดชันของพืชท้ัง 3 ชนิด

1.4.2 ได้ช้อมูถพ่ืนฐานสำหรับใช้ในการลึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตร์ด้านอ่ืน  ๆท่ีเก่ึขวช้องต่อไป
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การศึกษา(เสลักษณะส่วนแผ่นใบประคับช่อคอก

การวินิจฉัยพืชสมุนไพร อาศัยหลักการทางอบุกรมวิชานพืช (Taxonomy) ซึ่งโดยทั่วไปจะใช้ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา (Morphology) ท่ีใช้ลักษณะภายนอกเป็นเกณฑ์เพื่อระบุชนิดพันธุของพืช นอกจากนี้ยังมีการศึกษา

เทคนิคอื่น  ๆเพื่อสนับสบุนและเพิ่มความถูกต้องในการระบุชนิดพันธุของพืชใพัมากที่สุด สำหรับการศึกษาคร้ังนี้

จึงนำวิธีการครวจสอบทางต้านจุลลักษณะ (MicroscopicMethod) ซึ่งเป็นวิธีหนึ่งในการตรวจสอบทางเภสัชเวท

(Pharmacognostic Method) เพื่อตรวจสอบเอกลักษณ์ของสมุนไพร มาใช้สำหรับศึกษาเปรียบเทียบเพ่ือระบุชนิดพืชใน

สคุล Mura๒mia บางชนิดที่มีลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอก โดยเฉพาะส่วนสัณฐานวิทยาในส่วนท่ีไม่ใช้ในการ

สับพันธุ (Vegetative part) ท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกัน คือ ไก่เส์อนป้า ว่านข้าวเหนึยวและโกฐทุ่งนาโดยการศึกษาคร้ัง

น้ีเลึอกศึกษาจุลลักษณะแผ่นใบประคับช่อดอก ด้วยวิธีท่าใพัใส (Clearing method) และวิธีพาราทิน (Paraffin

method)

2.1 กใรทบทวนวรรณกรรม

Tomlinson (1969) ศึกษากายวิภาคศาสตร์แผ่นใบและกาบใบพืชวงศ์ผักปราบ (Family Commelinaceae)

พบลักษณะเด่นของพืชวงศ์นี้ คอ ลักษณะปรากฎของขนจ๋ิวมีต่อม (Glandular micro-hairs) และท่อเมึอกท่ีมีการ

สะสมผลึก2ปเข็ม (Raphide-canals) และได้รวบรวมลักษณะวินิจฉัยท่ัวไปท่ีใช้ในการจำแนกของพืชวงศ์น้ีคืส

เนี้อเย่ือผิวใบ (Epidermis) ขน (Hair) ป ากใบ (Stomata) ช้ันใต้ช้ันเนี้อเยื่อผิว (Hypodermis) แพสิเซค (Palisade)

ชิลีกา (Silica bodies) และผลึกแคลเซียมออกซาเลท (Calcium oxalate crystals) และลักษณะสำคัญท่ีใข้จัดจำแนก

ชนิดไต้แก่ ขน จะปรากฎ 2 แบบ คือ ขนจิ๋ว 3 เซลล์ และมีต่อม (3-celled glandular micro-hair) ซ่ึงไม่สามารถ

มองเห็นได้ต้วขตาเปล่า สามารถใช้ขนาดและ2ปร่างลักษณะในการชัดจำแนกระคับชนิดได้ ท้ังน้ีเพราะ

สิ่งแวดล้อมมีผลต่อลักษณะปรากฎของขนจิ๋วนัอยมาก ส่วนขนขนาดใหญ่ สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า

(Macro-hair) มีความหลากหลายต้ังแต่ขนหลายเชลล์เรียงเป็นแถวเดียว (Unicellular hair) ขนแบบตะขอ

(Hooked-hairs) ขนปุ่ม (Papillae) และขนหนาม (Prickle-hairs) แด่ขนขนาดใหญ่จะเปล่ียนตามสิ่งแวดล้อม

Faden and Inman (1996) ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบสคุล Murdannia ในประเทศอัฟรีกา โดย

ท่าการศึกษาพืชสคุล Murdannia 9 ชนิด พบลักษณะเด่นของพืชสคุลน้ีคือ เนอเย่ือผิวบาง (Thin epidermis) การ

สะสมและลวดลายของคิวทิน (Cutin patterned) มีความต่อเน่ืองของเน้ีอเย่ือช้ันรองผิว (Continuous hypodemis)

และบริเวณขอบใบรกสุ่มเน้ีอเย่ือสคลอเรงคิมา (Sclerenchyma) ชัดเจน และจุลลักษณะท่ัวไปคือไม่พบเลันกลาง

ใบชัคเจน มีเน้ีอเย่ือช้ันรองจากผิวหน่ึงถึงหลายช้ัน เรียงต่อเน่ืองกันอยู่ต้านบน พบช้ันแพสิเชด (Palisade) 1 หรือ 2

ช้ัน ด้านบนมีท่อผลึก (Rhapide canals) อยู่ช้ันมีโชทิลล์ (Mesophyll) ใต้ช้ันเน้ีอเย่ือช้ันรองจากผิวต้านบน ปากใบ

เป็นชนิดที่รเชลล์ข้างเชลล์เคียงเชลล์คุม 6 เชลล์ (Commelina type) พบท้ังด้านบนและด้านล่างของแผ่นใบ หรื®

อาจพบปากใบชนิดท่ีมีเชลล์ข้างเชลล์เคียงเชลล์คุม 4 เชลล์ (Tradescan tia type) บริเวณขอบใบด้านบน
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Thitimeiharocn el ai. .2004, 2005) ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ Murdannia japonica พบลักษณะ

เด่นท่ัวไปสอดคลัองกับ Faden and Inman (1996) แด่มีรายงานเพ่ืมเติมในลักษณะผลึกแคลเชียมออกชาเลตขนาด

เล็ก (Styloids) และการสะสมแทนนิน (Tannin) ในช้ันเน้ือเย่ือมีโชฟิลล์ (Mesophyll)

วีณา จิรัจฉริยาภูล และคณะ (2532) ได้ศึกษาจุลลักษณะเนื้อเยื่อผิวแผ่นใบของหญ้าปักกิ่ง พบว่า ผิวแผ่น

ใบด้านบนเม่ือมองจากด้านบน มีรูปร่างส่ิเหล่ียมผืนค้า ด้ามองด้านข้างจะเป็นรูปร่างหลายเหล่ียม ท่ีผิวใบมี

ลวดลายคิวทินปกคลุมชัภเขิน ภายโนเชลล์พบผลึกรูปเข็ม พบเชลล์ขนแถวเคียว และขนจิ๋ว ไม่พบปากใบ ผิวใบ

ด้านล่างเมื่อมองจากด้านบนมีรูปร่างหลายเหล่ียม ลวดลายคิวทินสะสมเห็นชัดเจน พบปากใบชนิดพาราไชดิก พบ

ขนใบขนาดเล็ก และมัดผลึกห่อลำเลียง ภาคตัดขวางของใบ ประกอบด้วย เชลล์พาเรงคึมาขนาดใหญ่ เรียงต่อกัน

2-3 แถว ส่วนผิวใบด้านล่างจะมี 3-4 แถว เชลล์ท่ังสองด้านไม่มีคลอโรพลาสด์ ส่วนกลางใบมีเชลล์พาเรงคิมา มี

คลอโรพลเสต์ แถะพบท่อมัดลำเลียงพบผลึกรูปเข็มกระชัดกระจายทั่วแผ่นโบ

ธารินึ สบปาละ และคณะ (2550,2551) ศึกษาเปรียบเทียบจุลลักษณะเนื้อเยื่อผิวแผ่นใบของพึช 3 ชนิด

ในสคุล Murdannia วงศ์ผักปราบ (Commelinaceae) คึอ สมุนไพรหญ้าปักก่ิง (M. bracteata) ฝักลึมฝัวใหญ่

(M. loriformis) และกินทุ่งน้อย (M. nudijlora) พบว่า ลักษณะปรากฏของลวดลายคิวท้น ขนขนาดใหญ่และรูปร่าง

ผลึก สามารถใข้แยกจุลลักษณะวินิจฉัยระดับสคุลได้ ซึ่งหญ้าปักกิ่งและผักลึมผัวใหญ่มีการสะสมลวดลายคิวทิน

ลักษณะร่างแห ส่วนกิน$งน้อยมีลวดลายคามขาวลักษณะเป็นเด้นขนาน ขนขนาดใหญ่ที่เนื้อเย่ือผิวใบด้านล่างจะ

พบเฉพาะในหญ้าปักก่ิงและฝักลึมผัวใหญ่แต่ขนหนามปลายแหลมพบเฉพาะเน้ือเย่ือผิวแผ่นใบด้านบนของผักลึม

ผัวใหญ่เท่านั้น นอกจากนี้ยังพบผลึกแบบ □ณรธ โดยพบในฝักสึมฝัวใหญ่และกินทุ่งน้อย

2.2 วิธีดำเนินการศึกษา

2.2.1 ตัวอย่างทั่เชัศึกษา วิ'ส่ ลุ อุปกรผึ้และสารเคมี

2.2.1.1 ตัวอย่างที่ใข้ศึกษา

ตัวอย่างพืชที่ใข้ในการศึกษา ได้แก่ สมุนไพรไก่เถ่ือนป่า (Murdannia discreta) ว่านข้าว

เหนียว (M. edulis) และโกฐทุ่งนา (M. japonica) โดยทำการส่ารวจและเก็บตัวอย่างพรรณพืชในประเทศไทยโน

ภาคเหนึอและภาคตะวันออกเฉียงเหนีอ ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดเชียงราย จังหวัดขอนแก่น จังหวัดชัยภูมิ

ชังหวัดเลย จังหวัดร์อยเอ็ด ชังหวัดมุกดาหาร จังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดกาฬสีนธุ ชังหวัดสกลนคร และชังหวัด

นครพนม พร์อมเลึอกตัวอย่างท่ีสมมุรณสำหรับขัคทำเป็นตัวอย่างแห้งมาดรฐานด้างอิง ซ่ึงเก็บไว้ท่ีพิพิธภัณฑ์พืช

สมุนไพร คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น (PS-KKU) และท่ีหอพรรณได้ กรมป่าได้ (BKF) และเลึอก

ส่วนของแผ่นใบประตับช่อดอกส่าหรับการศึกษาเปรียบเทียบจุลลักษณะ ด้วยวิธีทำให้ใสและวิธีพาราฟิน โดย

ตัวอย่างที่ใข้ศึกษาและด้างอิง ดังตารางที่ 1
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ดารางที่ 1 ตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาและล้างอง

Samples Code
Locality (Thailand) Collection

Habitat
Date

Voucher’s no.

M. edulis Me (h) Phu Manorom Temple,

Mukdahan Province

Dried places in

Deciduous forest (DF)

08/10/2008 OC, SK & TT 10

M. edulis Me(h) Ubonrat Dam, Khon Kaen

Province

Dried places ill DF 01/04/2009 OC, SK.&TT32

M. edulis Me

(ab)

Ubonrat Dam, Khon Kaen

Province

Dried places in DF 01/04/2009 OC, S K & T T 33

M. japonic a Mj Chulabhom Dam,

Chaiyaphum Province

Dried places in DF 09/10/2008 OC, SK&TT15

M. Japonica Mj Tup Phaya Suea waterfall,

Khon Kaen Province

Gallery forest in DF 25/06/2009 OC, S K & T T 37

M. discreta Md Phu Rua forest, Loei

Province

Gallery forest in

Montain forest

28/07/2009 OC, SK & TT 55

M. discreta Md Doi Suthep-Pui forest,

Chiang Mai Province

Dried places in DF 15/08/2009 OC, SK & TT 62

M. discreta Md Pha Taem forest,

Ubon Ratchathani Province

Dried places in DF 22/08/2009 OC, SK & TT71

M. discreta Md Phu Kradung forest, Loei

Province

Wet places in DF 30/10/2009 TT, OC & SK 1200

o c  = Orasa Chaichumpom, SK = Sureerut Khaewsaart, TT= Thaweesak Thitimetharoch

2.2.1.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา

Beaker ขนาด 50, 100, 250,500 และ 1000 มิลลิลิตร, Cylinder ขนาด 10,25 และ 100

มลลิลิฬร, Petridis, Slide, Cover slide, ใบมีดโกน, เข็มเข่ีย, พู่กัน, ขวดแล้วมีฝาปิดขนาด 5 มีลลิลิดร, ดะเกียงแอ

ลกอสอลล์, Hot plate, Hot air oven, Water bath, Microtome (Leica RM 2035, Germany), กล้องจุลทรรศน์

(Olympus BX-51, Japan), และกล้องถ่ายภาพขากกล้องจุลทรรศน์ (Olympus DP-25, Japan), Polarize

2.2.1.3 สารเคมี

Safranin o  (Sigma, Germany), Celestine Blue B (Sigma, Germany), Fast-green

(Sigma, Germany), Formalin, Glacial acetic acid, Paraffin (Kendall, USA), Gelatin, Phenol crystal, Glycerin,

Methyl cellosolve (Ajax Finechem, Australia), Clove oil, Xylene, Sodium carbonate (Ajax Finechem,

Australia), Chloral hydrate, Absolute Ethanol (Merck, Germany), 95% Ethanol, Mounting media (DePeX)



2.2.2 กาวศึกษาจุสลักษณะของแผ่นใบประดับข่อดยก

2.2.2.1 วิธีการทำตัวอย่างใหัเส (Clearing method) นำตัวอย่างท่ีด้องการลึกษามาตัดแล้ววางบน

จานเพาะเช้ิอ นำตาข่ายไนล่อนมาวางทับ ทำการละลายรงควัดสุและทำคัวอย่างให้ใส โดยแช่ในชุดลำดับเอทานอล

(Ethanol series) และ 5%โชเคียมไยดรอกไชค์ (Sodium hydroxide) ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเชลเชียส จากน้ันนำ

ตัวอย่างไปแช่ในสารละลายอ่ิมตัวคลอรัถไสึเดรท (Chloral hydrate) แล้วทำการดึงนั้าออกโดยชุดลำดับเอทานอล

(Ethanol series) ล้อมด้วยสีเชเลสไทน์ บลู บี (Celestine blue B) ผสมกับชาฟรานิน (Safranin) ทำการล้างสึกกก

ด้วย 95% เอทานอล (Ethanol) ดึงน้ัาออก (Dehydration) ด้วย 100% เอทานอถ (Ethanol) เอทานอล (Ethanol) กับ

ไชลีน (Xylene) อัดราส่วน 1 ะ 1 และไชสิน (Xylene) บรีสุทธ์ดามลำดับ (Johansen, 1940) จากนั้นนำชิ้นส่ )น

ตัวอย่างท่ีได้ไปผนึกเป็นสไลด์ถาวรด้วยสารเคลึอบสังเคราะหD์ePeX ลึกบารายละเอียดจุลลักษณะด้วยกล้อง

จุลทรรศน์แบบไล้แสงและบันทึกภาพด้วยกล้องถ่ายภาพระบบดิจิตอล

2.2.2.2 วิธีพาราฟิน (Paraffin method) เป็นการลึกษาภาคตัดขวาง โดยดัดตัวอย่างท่ีด้องการ

ลึกษาแช่ในน้ัายา FA A  70% แล้วทำการสูดอากาศเพึ๋อให้น้ัายาเข้าไปอยู่ไนทุกส่วนของเชลล์ด้วยเคร่ืองดูดอากาศ

(Suction) จากน้ันทำการดึงน้ัาออก (Dehydration) จากตัวอย่างด้วยชุดลำดับเอทานอล (Ethanol series) แล้วเข้าสู่

กระบวนการนำพาราฟินเข้าสู่ด้วอย่างสงช้ินตัวอย่างโนพาราทึนบริสุทธ (Embeding) จากน้ันทำการนำคัวอย่างมา

สงลงบล็อกสำเร็จ2ป แล้วดัดชิ้นตัวอย่างด้วยเคร่ืองไมโครโทมแบบโล้มึอหมุน (Rotary microtome) ยี่ห้อ Leica

จุ่น RM  2035 หนา 10-15 ไมโครเมตร ช้ินตัวอย่างท่ีด้ดเสร็จแล้วนำไปเล้าสู่กระบวนการดิดริบบัอนบนแผ่น

สไลด์ ทำการล้อมด้วยสิชาฟรานิน (Safranin) และฟาสด์กรีน (Fast-green) ล้างสิส่วนเกินออก จากนั้นนำไปดึงนั้า

ออก (Dehydration) ด้วยกระบวนการชุดลำดับเอทานอล (Ethanol series) แล้วนำไปผ่าน100% เอทานอล

(Ethanol) กับไซสิน (Xylene) อัตราส่วน 1:1 และไชสิน (Xylene) บริสุทธ์ดามลำดับ (Johansen, 1940) จากน้ันนำ

ชิ้นส่วนตัวอย่างที่ไต้ไปผนึกเป็นสไลด์ถาวรด้วยสารเคลึอบสังเคราะห์ DePex ลึกษารายละเอียดจุลลักษณะด้วย

กล้องจุลทรรศน์แบบใล้แสงและบันทึกภาพด้วยกล้องถ่ายภาพระบบลิจิดอล

2.3 ผตการศึกษาแตะอภิปรายผต

23.1 ผลการศึกษาวิจัยภาคสนาม

จากการสำรวจลึกษาและเก็บตัวอย่างภาคสนาม ไก่เถ่ือนป่า (Murdannia discreta) ว่านข้าวเหนียว

(M. edulis) และโกฐทุ่งนา (M. Japonica) ต้ังแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2552 มีรายละเอียด

เปรียบเทียบลักษณะวินิจฉัยทึชคังกล่าวแสดงไว้ในดารางท่ี 2 และภาพท่ี 4
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ดารางท ึ 2 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะวินิจฉัยไก่เถ่ือนป้า ว่านช้าวเหนียวและโกฐทุ่งนา

ลักษณะวินิจลัย ไก่เถื่อนป้า ว่านช้ทเหนียา ไกฐทุ่งนา

รากสะสมอาหาร อาจพบมีกระเปาะที่ปลายราก มีกระเปาะที่ปลายราก (Distal tuber) ไม,มีกระเปาะที่ปลายราก

(Distal tuber) และมีสึเหรอง และมีสึเหรอง และมีสีขาว

การปรากฎของขนท่ี เกลี้ยง รทงกสุ่ม (Population) ที่มีขน เกลียง

ผิวแผ่นใบด้านล่าง [ Me(h)J แทะเกลี้ยง [Me(ab)]

ช่อดอก มีใบประดับช่อคอกชัดเจน ใบประดับช่อดอกมีขนาดเลีก มีใบประดับช่อดอกชัดเจน

ใบ เป็นดิ่งยื่น (Appendage) 2-4 ใบ 5 -1 0 ใบ

สีดอก ขาว ม่วง ขาว

แหล่งที่พบใน ป่าผลัดใบและป่าริมห้วยในป้า ป่าผลัดใบ ป่าดงคบและป้าริมห้วยในป่า

จรรมชาดั ผลัดใบ ผลัคใบ

ข.

ง.

จ.

ภาพที่ 4 แสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยา : ไก่เถื่อนป้า (ก-ข) ะ ก. ลักษณะด้นและช่อดอก ข. ลักษณะของราก,

ว่านช้าวเหนียว (ค-ง) ะ ค. ลักษณะใบประดับช่อดอกที่มีขนาดเล็ก เปืนดิ่งยื่น ง. ลักษณะของราก,

โกศทุ่งนา (จ-ฉ) ะ จ.ลักษณะด้นและช่อดอก ฉ. ลักษณะของราก
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ลมุนไพรไก่เถื่อนป้า (Murdannia discreta) เดิมพืชชนิดนี้มรายงานพบเป็นพืชเฉพาะถ่ืน (Endemic

species) บริเวณดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม่ โดยมีชิ้นตัวอย่างล้างอิงทางอบุกรมวิธานที่ไม่สมมูรณ์และมีเพียง

หมายเลขเดียวเท่าน้ัน (Craib, 1912 cited in Thitimetharoch et al., 2004) จากการสำรวจและศึกษาภาคสนามท่ีด้อง

ใข้ความละเอียดในการลังเกด ท่าใหึพบตัวอย่างเพิ่มเดิมของพืชชนิดนี้ในพิพิธภัณฑ์บางแห่งทั้งในและ

ด่างประเทศที่ถูกระบุชีอช่ึงเข้าใจผิด (Misidentification) ว่าเป็นว่านข้าวเหนียว (Murdannia edulis) หรึอ

โกรูทุ่งนา (Murdannia japonica) ท่าใหึพบการกระจายพันธุที่มีขอบเขดกวัางขึ้นในป่าผลัดใบของภาคเหนีอและ

ภาคดะวันออกเฉียงเหนีอของประเทศไทย

การศึกษาคร้ังน้ีจึงสามารถเพิ่มเดิมข้อมูลในเรื่องของเขดการกระจายพันธุและยังสามารถเพิ่ม

จำนวนช้ินตัวอย่างล้างอิงของพืชชนิดน้ีอีกด้วย นอกจากนี้ยังพบลักษณะผันแปร (Variation o f  characters) ของ

ว่านข้าวเหนียว (Murdannia edulis) คึอ การปรากฏของขนที่ผิวแผ่นใบด้านล่างมีทั้งกสุ่ม (Population) ที่มีขนและ

เกล้ียง

2 3 .2  ผลการศึกษาในหึองปฎึบ้พิการ

23.2 .1  ไก่เถื่อนป้า (ดารางท่ี 3, ภาพท่ี 5)

1) วิธีทำใหึใส เนื้อเยื่อผิว (Epidermis) ทั้งด้านบนและด้านล่างมีคิวทิน (Cutin) สะสม

เห็นขัคเจนลักษณะเป็นลวดลายร่างแห (Reticulate) (ภาพท่ี ร-ข-ค) เน้ีอเย่ือผิวใบด้านบน2ปร่างเป็นล้ีเหล่ียมผีนด้า

มีขนาดยาว 130- 240 ไมครอน และกวัาง 50-70 ไมครอน (ภาพที่ ร-ข) ส่วนเนี้อเยื่อผิวใบด้านล่างม2ีปร่างหลาย

เหล่ียมค่อนข้างกลม (Isodiametric) มีขนาดยาว 160-240 ไมครอน และกวัาง 40-80 ไมครอน (ภาพที่ร-ง) 2ปร่าง

เชลล์ท่ีอยู่บริเวณเลันกลางใบมีขนาดเด็กกว่าและยาวกว่าเชลล์ท่ีอยู่บริเวณแผ่นใบ ปากใบ (Stomata) พบชนิดท่ีมี

เชลล์ข้างเคียงเชลล์คุม 6 เชลล์ (6-celled stomata) กระจายบริเวณใกล้ขอบเน้ีอเย่ือผิวใบด้านบน (ภาพท่ี ร-ง) และ

เรียงเป็นแถวอย่างเป็นระเบียบบริเวณระหว่างเลันใบของเน้ีอเย่ือผิวใบด้านล่าง เชลล์ขน พบขนจ๋ิวท่ีมึต่อม

(Glandular micro-hairs) 3 เชลล์ เชลล์ปลายเป็นI ปกระบองยาว 75-122.5 ไมครอน บนเน้ีอผิวด้านบน (ภาพท่ี

ร-ค) และล่างยาว 75-137.5 ไมครอน พบขนขนาดใหญ่ (Macro hairs) 3-7 เชลล์เรียงเป็นแถวเดียว (Uniseriate

hairs) เป็นแนว 2-3 แถว ขนานขอบใบบนเนอเยื่อผิวใบด้านบน (ภาพที่ ร-ข) ส่วนเนี้อเยื่อผิวใบด้านล่างพบ ขน

3-4 เชลล์เรียงเป็นแถวเดียว (ภาพที่ ร-ค) ขอบใบ (Margin) เชลล์มี2ปร่างหลายเหล่ียมค่อนข้างกลม พบขนหนาม

1-2 เชลล์และขนปุ่ม (ภาพที่ ร-ก) เนื้อเย่ือชั้นรองจากผิว (Hypodermis) เม่ือมองจากด้านบนของแผ่นใบมี2ปร่าง

5-7 เหลี่ยม และช้ันถัดไปเป็นช้ันมีโชฟิลล์ (Mesophyll) เม่ือมองจากด้านบนจะเห็น2ปร่างกลมเรียงชิดถันของ

แพสิเชค (Palisade) พบผลึก2ปปริชึน (Prismatic crystal) และผลึก2ปเข็ม (Needle-like crystal) ในแผ่นใบปะดับ

ช่อคอก ระบบท่อลำเลยง (Vascular bundle) พบลักษณะท่อลำเลียงมีลวดลายเป็นแบบเกลียวเวียน (Spiral) และ

แบบวงแหวน (Annular) และพบกสุ่มเน้ีอเย่ือสเคลอเรงคิมา (Sclerenchyma) ดลอดแนวบริเวณใกล้ขอบใบ

(Submarginal) (ภาพท่ี ร-ก)

2) วิธีพาราฟิน จากภาคตัดขวางเนื้อเยื่อผิว พบการสะสมคิวทินท่ีผิวใบ ลักษณะ2ปร่าง

เน้ีอเย่ือผิวมี2ปล้ีเหล่ียมผีนด้า ปากใบกระจายตัวบริเวณผิวแผ่นใบด้านล่าง พบขนจ๋ิวท่ีมีต่อม 3 เชลล์ เชลล์ปลาย

เป็น2ปกระบองท้ังผิวใบด้านบนและด้านล่าง เน้ือเย่ือช้ันรองจากผิว ปรากฎท้ัง 2 ด้าน โดยช้ันรองผิวแผ่นใบ



ด้านบนร 1-2 ช้ันเชลล์ ต่อเน่ืองจากบริเวณเสันกล เงใบ่ นึงบ่ริแวณใกล์ขอบใบ ส่วนช้ันรองผิวแผ่นใบด้านล่าง

ปรากฎ 2-3 ชั้นเชลล์มีเฉพาะบนเลันกลางใบ (ภาพท่ี ร-จ, ช) พบผลึกปริซึม ท่อผลึก2ปเข็มกระจายอยู่ทั่วไปใน

บริเวณชั้นรองผิวแผ่นใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (ภาพที่ ร-จ, ช) ชั้นมีโชสลล์ ประกอบด้วย 2 ชั้น จากผิวแผ่นใบ

ด้านบนคึอชั้นแพสิเชค มีลักษณะเป็น2ปแท่งทรงกระบอกและ2บ่ไค น  เรียงคัวต่อเนื่อง 1-2 ช้ันเชลล์ และลัคลงมา

คึอชั้นสปองจี (Spongy) มีลักษณะเป็น2ปกลมจัดเรียงคัวกันอย่างไม่เป็นระเบียบ 3-4 ช้ันเชลล์ (ภาพท่ี ร-จ-ฉ) พบ

ผลึกปริซึม ท่อผลึก2ปเขีมกระจายอยู่ท่ัวไปโนบริเวณชั้นแพลึเซดและชั้นสปองจี (ภาพที่ ร-จ-ช) พบเชลล์

คอลเลงคิมา (Collenchyma) 3-4 ชั้นเชลล์ ที่บริเวณด้านล่างชองท่อลำเลียงซึ่งปรากฎเฉพาะผิวแผ่นใบด้านล่าง

(ภาพท่ี ร-จ) พบแทนน้นโนชั้นมีโชฟิลล์ (ภาพที่ ร-จ, ช) ชอบโบ ม2ีปร่างปลายมนและปรากฎกสุ่มเนอเยื่อ

สเคถอเรงคิมาบริเวณใกล้ขอบใบ (ภาพท่ี ร-ข) ระบบเน้ือเย่ือท่ออำเลียง (Vascular bundle) โดยมีเยื่อทุบท่อลำเลียง

(Bundle sheath) 1-2ช้ันเชลล์ ล้อมรอบอยู่ประกอบด้วยไชเล็ม (Xylem) อยู่ด้านบน และโฟลเล็ม (Phloem) ฮยู่

ด้านล่าง (ภาพที่ ร-จ)

23.2.2 ว่านข้าวเหมียว (ตารางที่ 3, ภาพท่ี 6)

1) วีรทำใท้เส เนื้อเยื่อผิว (Epidermis) ด้านบนมีคิวทิน (Cutin) สะสมบางเป็นลวดลาย

ขนานตามยาว (Striate) (ภาพที่ 6-ค) ส่วนด้านล่างมีคิวทิน (Cutin) สะสมหนาลักษณะเป็นร่างแห (Reticulate)

และลวดลายดามยาว (Striate) (ภาพที่ 6-ง) เน้ือเย่ือผิวใบด้านบน2ปร่างเป็นส่ีเหล่ียมผึนด้ามีขนาดยาว 70-110

ไมครอน กล้าง 40-60 ไมครอน (ภาพท่ี 6-ค) ส่วนเน้ือเย่ือผิวใบต้านล่างมี2ปร่างหลายเหล่ียมค่อนข้างกลม

(Isodiametric) ขนาดยาว 110-150 ไมครอน กล้าง 40-60 ไมครอน (ภาพท่ี 6-ง) 2ปร่างเชลล์ท่ีอยู่บริเวณเล้นกลาง

ใบมีขนาดเล็กกว่า และยาวกว่าเชลล์ที่อยู่บริเวณแผ่นโบ ปากโบ (Stomata) พบชนิดท่ีมีเชลล์ข้างเคียงเชลล์คุม

6 เชลล์ (6-celled stomata) กระจายบริเวณโกลัขอบเนอเยื่อผิวโบด้านบน และเรียงเป็นแถวอย่างเป็นระเบียบ

บริเวณระหว่างเลันใบของเนื้อเยื่อผิวใบด้านล่าง (ภาพที่ 6-ง) เชลล์ชน พบขนจิ้วที่มีด,อม (Glandular micro-hairs)

3 เซลล์เชลล์ปลายเป็น2ปกระบองยาว75-112.5 ไมครอน บนเนื่อเยื่อผิวใบด้านบน(ภาพที่6-ค)และบนเน่ือผิว

ด้านล่างยาว 87.5-115 ไมครอน พบขนขนาดใหญ่ (Macro hairs) 3-6 เชลล์เรียงเป็นแถวเคียว (Uniseriate hairs)

กระจายทั่วไปเฉพาะบนเนี๋อเยื่อผิวโบด้านล่าง [แต่ไม่พบโน Me (ab)] (ภาพท่ี 6-จ) ขอบใบ (Margin) เชลล์มี

2ปร่างหลายเหลี่ยมค่อนข้างกลม พบขนหนาม 1-3 เชลล์และขนน่ืม (ภาพท่ี 6-ข) และขนขนาดใหญ่ 3-9 เชลล์

เรียงเป็นแถวเคียว [แต่ไม่พบใน Me (ab)] (ภาพที่ 6-ก) เน้ือเยื่อชั้นรองจากผิว (Hypodermis) เมื่อมองจากด้านบน

ของแผ่นใบมี2ปร่าง 5-7 เหล่ียม และช้ันลัดไปเป็นช้ันมึโชริเลล์ (Mesophyll) เม่ือมองจากต้านบนจะเหึน2ปร่าง

กลมเรียงชิดกันของเชลล์ พบผลึก2ปปริชึม (Prismatic crystal) และผลึก2ปเข็ม (Needle-like crystal) ในแผ่นใบ

ปะดับช่อคอก ระบบท่ออำเลียง (Vascular bundle) พบลักษณะท่อลำเลียงมีลวดลายเป็นแบบเกลียวเวียน (Spiral)

และพบกสุ่มเน้ือเย่ือสเคถอเรงคิมา (Sclerenchyma) คลอดแนวบริเวณใกล้ขอบใบ (Submarginal)

2) วีรพาราสน จากภาคดัดขวางเน้ือเย่ือผิว พบการสะสมคิวทินท่ีผิวใบ ลักษณะ2ปร่าง

เนอเย่ือผิวมี2ปสื่เหลี่ยมผึนด้า ปากใบกระจายตัวบริเวณผิวแผ่นใบด้านล่าง พบขนจิ้วท่ีมีด,อม 3 เชลล์ เชลล์ปลาย

เป็น2ปกระบองท้ังผิวใบด้านบนและด้านล่าง พบขนขนาดใหญ่ 2-4 เซลล์เรียงเป็นแถวเคียวท่ีผิวใบด้านล่าง

เน้ือเย่ือช้ันรองจากผิว ปรากฎท้ัง 2 ด้าน โดยช้ันรองผิวแผ่นใบด้านบน ปรากฎ1 ช้ันเชลล์ มีเฉพาะบริเวณเลัน

กลางใบ และชันรองผิวแผ่นใบด้านล่างปรากฎ 1-2 ชันเชลล์ มีเฉพาะบริเวณเลันกลางใบ (ภาพท่ี 6-ฉ,ช) ทบผลึก
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ปริซึม ท่อผลึก2ปเข็มกระจายอยู่ท่ัวไปในบริเวณช้ันรองผิวแผ่นใบท้ังด้านบนและด้านล่าง (ภาพท่ี 6-ช ) ช้ัน

มีโชริเลล์ จากผิวแผ่นใบต้านบนพบชั้นสปองจี (Spongy) มีลักษณะเป็น 2 ปกลมจัคเรียงคัวกันอย่างไม่เป็นระเบียบ

3-4(-5) ชั้นเชลล์ แต่ไม่พบชั้นแพณิชค (ภาพที่ 6-ฉ) พบผลึกปริซึม ท่อผลึก2ปเข็มกระจายอยู่ท่ัวไปในบริเวณชั้นมี

โชริเถล์ (ภาพท่ี อ-ช) ขอบใบ ม2ีปร่างปลายมนแทะปรากฎกสุ่มเน้ือเย่ือสเคลอเรงคิมาบริเวณใกล้ขอบใบแต่ไม่

ชัดเจน (ภาพที่ 6-ช) ระบบเน้ือเร่อท่อลำเลียง (Vascular bundle) โดยมีเย่ือปุ่มท่อลำเลียง (Bundle sheath) 1-2 ช้ัน

เชลล์ ล้อมรอบอยู่ประกอบด้วยไชเลึม (Xylem) อยู่ด้านบนและโฟลเอึม (Phloem) อยู่ค้านล่า: '.ภาพท่ี 6-ฉ,ช ;•

23 .2 .2  โกรทุ่งนา (ตารางที่ 3. ภาพท่ี 7)

1) วิธีท่าใหัเส เนื้อเร่อผิว (Epidermis) ท้ังค้านบนและด้านล่างมีคิวทิน (Cutin) สะสม

เห็นชัดเจนลักษณะเป็นลวดลายร่างแห (Reticulate) (ภาพที่ 7-ข, ค) เนื้อเยื่อผิวใบด้านบน2ปร่างเป็นสิ่เหลี่ยมผืนค้า

มีขนาดขาว 170-250 ไมครอน และกข้าง 40-60 ไมครอน (ภาพที่ ไ-ข) ส่วนเนื้อเยื่อผิวใบค้านล่างม2ีปร่างหลาย

เหลี่ยมค่อนข้างกลม (Isodiametric) มีขนาดขาว 120-170 ไมครอน และกข้าง 40-60 ไมครอน (ภาพที่ 7-ค) 2ปร่าง

เชลล์ท่ีอยู่บริเวณเลันกลางใบมีขนาดเลืกกว่าและขาวกว่าเชลล์ท่ีอยู่บริเวณแผ่นใบ ปากใบ (Stomata) พบชนิดท่ีมี

เชลล์ข้างเคียงเชลล์คุม 6 เชลล์ (6-celled stomata) กระจายบริเวณใกล้ขอบเน้ือเย่ือผิวใบด้านบน และเรียงเป็นแถว

ชิข่างเป็นระเบียบบริเวณระหว่างเล้นใบของเนื้อเยื่อผิวใบด้านล่าง (ภาพที่ 7-ค) เชลล์ขน พบขนจ้ิวที่มีค่อม

(Glandular micro-hairs) 3 เชลล์ เชลล์ปลายเป็นJปกระบองยาว 77.5-135 ไมครอน บนเนื้อเยื่อผิวใบด้านบน

(ภาพท่ี ไ-ข) และบนเน้ือผิวด้านล่างยาว 80-137.5 ไมครอน (ภาพท่ี 7-ค) ขอบใบ (Margin) เชลล์มี2ปร่างหลาย

เหลี่ยมค่อนข้างกลม พบขนหนาม 1-2 เชลล์และขนปุ่ม (ภาพท่ี 7-ก) เนื้อเร่อชั้นรองจากผิว (Hypodermis) เร่อมอง

จากด้านบนของแผ่นใบมี2ปร่าง 5-7 เหล่ียม แทะช้ันลัดไปเป็นช้ันมึโชริเลล์ (Mesophyll) เร่อมองจากด้านบนจะ

เห็น2ปร่างกลมเรียงชิดกันของพาณิชดเชลล์ (Palisade) พบผลึก2ปปริซึม (Prismatic crystal) และผลึก2ปเข็ม

(Needle-like crystal) ระบบท่อลำเลียง (Vascular bundle) พบลักษณะท่อลำเลียงมีลวดลายเป็นแบบเกลียวเวียน

(Spiral) และพบกสุ่มเน้ือเย่ือสเคลอเรงคิมา (Sclerenchyma) ดลอดแนวบริเวณใกล้ขอบใบ (Submarginal)

2) วิธีพาราริ{น จากภาคคัดขวางเนื้อเร่อผิว พบการสะสมคิวทินท่ีผิวใบ ลักษณะ5ปร่าง

เนื้อเย่ือผิวมี2ปสึ่เหลี่ยมผืนค้า ปากใบกระจายคัวบริเวณผิวแผ่นใบด้านล่าง พบขนจํ่วที่มีต่อม 3 เชลล์ เชลล์ปลาย

เป็น2ปกระบองท้ังผิวใบด้านบนและด้านล่าง ไม่พบขนขนาดใหญ่ท้ังผิวใบด้านบนและด้านล่าง เน้ือเร่อช้ันรอง

จากผิว ปรากฎท้ัง 2 ด้าน โดยช้ันรองผิวแผ่นใบด้านบนมี 1-2 ช้ันเชลล์ ต่อเน้ืองจากบริเวณเลันกลางใบ ถึงบริเวณ

ใกล้ขอบใบ ส่วนชั้นรองผิวแผ่นใบด้านล่างปรากฎ 2-3 ช้ันเชลล์ ต่อเน้ืองจากบริเวณเลันกลางใบ ถึงบริเวณใกล้

ขอบใบ (ภาพท่ี 7-ง, ช) พบผลึกปริซึม ท่อผลึกรูปเข็มกระจายอยู่ท่ัวไปในบริเวณช้ันรองผิวแผ่นใบท้ังด้านบนและ

ด้านล่าง (ภาพท่ี 7-ช) ช้ันมึโชริเลล์ ประกอบด้วย 2 ช้ัน จากผิวแผ่นใบต้านบนลึอช้ันแพณิชค มีลักษณะเป็นรูป

กรวย (Cone shape) เรียงคัวต่อเน้ือง 2-3 ช้ันเชลล์ และลัดลงมาคึอช้ันสปองจี (Spongy) มีลักษณะเป็นรูปกลม

จัดเรียงคัวกันอย่างไม่เป็นระเบียบ 3-4 ช้ันเชลล์(ภาพท่ี 7-ง-จ) พบผลึกปริซึม ท่อผลึกรูปเข็มกระจายอยู่ท่ัวไปใน

บริเวณชั้นแพณิชดและช้ันสปองจี (ภาพท่ี 7-ช) พบเชลล์คอลเลงคิมา (Collenchyma) 2-3 ช้ันเชลล์ ท่ีบริเวณ

ด้านล่างของท่อลำเลียงซึงปรากฎเฉพาะผิวแผ่นใบด้านล่าง (ภาพท่ี ไ-จ) พบแทนนินในช้ันมีโชฟิลล์ (ภาพท่ี ไ-ง-จ)

ขอบใบ มีรูปร่างปลายมนและปรากฎกสุ่มเน้ือเย่ือสเคลอเรงคิมาบริเวณใกล้ขอบใบ (ภาพท่ี 7-ฉ) ระบบเน้ือเร่อท่อ
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รำเรียง (Vascular bundle) โดยมีเย่ือทุ่มท่อลำเถียง (Bundle sheath) 1-2 ช้ันเซลล์ ล้อมรอบอยู่ประกอบด้วยไชเล็ม

(Xylem ) อยู่ต้านบน และโฟลเอึม (Phloem) อยู่ต้านล่าง (ภาพที่ ร-ง)

ดารางท่ี 3 คารางเปรึยบเทียบจุลลักษณะแผ่นใบระดับช่อคอกของไก่เถ่ือนป่า (M. discreta) ว่านข้าวเหนียว

(M. edulis) และ โกฐทุ่งนา (M. japonica)

สกษผะ ไก่เถ่ือนป่า ว่านข้าวเหนียว โกฐทุ่งนา

ระบบเนื้อเยอผิว

หิวใบต้านบน

ลวดลายคิวท้น สะสมหนา ทวดทายร่างแห สะสมบาง ทวดลายคามยาว สะสมหนา ลวดลายร่างแห

2ปร่างเชลล์ 2ปส์เหลี่ยมหินต้า แค่ขะมี2ปร่าง

(ลึกแทะยาวกว่าบนแนวท่อล่าเทียง

2ปลี่เหลี่ยมฝืนค้า แด่จะมึเปร่าง

เล็กและยาวกว่า บนแนวท่อ

รูปลี่เหลี่ยมฝืน ค้า แด่จะบรูปร่าง

เล็กและยาวกว่าบนแนวท่อ

ทำเลียง ทำเลียง

ปากใบ เชลล์ข้าง(ดียงเชลล์คุม 6 เชลล์

กระขายคัวบริเวณใกล้ขอบใบ

เชลล์ข้างเกียงเชลล์)]ม 6 เชลล์

กระขายคัวบริเวณใกล้ขอฺบใบ

เชลล์ข้างเกียงเชลล์คุม 6 เชลล์

กระขายคัวบริเวณใกล้ขอบใบ

ขนขนาคใหญ่ ขน 3-7 เชลล์เรียงเป็นแถวเคึยว ไม่พบ ใม,พบ

ขนขนาดเล็ก ขนข่ํวมีค่อม ปลายเชลล์เป็น2ป

กระบองยาว 75-122.5 ใมครอน

ขนขํ่วมีค่อม ปลายเชลล์เป็น2ป

กระบองยาว 75-112.5 ไมครอน

ขนข่ํวมีค่อม ปลายเชลล์เป็น2ป

กระบองยาว 77.5-135 ใมครอน

หิวใบด้านล่าง

ลวดลายคิวท้น สะสมหนา ทวดลายร่างแห สะสมหนา ลวดลายร่างแหและ สะสมหนา ลวดลายร่างแห

ดามยาว

2ปร่างเซลล์ 2ปหทายเหล่ียม ค่อนข้างกลม แค่ขะ

ม ี2ปร่างเลึกและยาวกว่าบนแนวท่อ

ล่าเทียง

2ปหลายเหลี่ยม ท่อนข้างกลม แค่

ขะมี2ปร่างเลกแทะยาวกว่าบน

แนวท่อล่าเทียง

2ปหลายเหลี่ยม ค่อนข้างกลม แค่

ขะมึ2ปร่างเลึกแทะยาวกว่าบน

แนวท่อล่าเทียง

ปากใบ เชลล์ข้างเกียงเชลล์เ]ม 6 เชลล์

เรียงเป็นแลวอย่าง(ป็นระเบียบ

เชลล์ข้างเทียงเชลล์คุม 6 เชลล์

เรียงเป็นแลวอย่างเป็นระเบียบ

เชลล์ข้างเกียงเชลล์คุม 6 เชลล์

เรียงเป็นแลวอย่างเป็นระเบียบ

ขนขนาดใหญ่ ขน 3-4 เชลล์เรียงเป็นแลวเกียว ขน 3-6 เชลล์เรียงเป็นแลวเกียว

[แค่ไม่พบใน M e (ab)J

ไม่พบ

ขนขนาดเล็ก ขนข่ํวมีค่อม ปลายเชลล์เป็น2ป

กระบองยาว 75-137.5 ใมครอน

ขนข่ํวมีค่อม ปลายเชลล์เป็น2ป

กระบองยาว 87.5-115ใมครอน

ขนขํ่ามีค่อม ปลายเชลล์เป็น2ป

กระบองยาว 80-137.5 ไมครอน
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ตารางท่ี 3 ดารางเปรียบเทียบจุลลักษณะแผ่นใบระดับช่อคอกของไก่เถ่ือนป่า (M. discretd) ว่านข้าวเหนึขว

(Af. edulis) และ โกฐทุ่งนา (M. japonica) (ต่อ)

ทักบฌะ ไก่เถื่อนป่า ว่ไนข้ใวเหนีธว ไกฐทุ่งนา

ระบบฟ้0»0 พ้ืน}ไน

ฟ้อพพ่ํนรองจากผว

ใบ

ด้านบน

ด้านท่าง

ท่อผรก

แพร!ๆ (ด

สปองจึ

คอลเลงกมา

สเกลอเรงคิมา

1- 2 ข้ันเขทท ท่อ(นองขากบริเวณ

เต้นกลางใบ ถึงบริเวณใกทัขอบ

ใบ

2- 3 ขั้นเขลทั มีแเหาะบริเวณเต้น

กลางใบ

หบที่ข้ันมีโข?เทถ์ทั้งสองด้าน

เรียงตัว 1-2 ขั้น

2ปร่างวงกลบ กระขัคกระขาย
3 -4 ข้ัน

3- 4 ข้ัน ท่ึผึวแท่นใบด้านล่าง

บริเวณท่อล่าเลียง

ทบบริเวณใกต้ขอบใบ

1 ข้ันเขทท มีเททาะบริเวณเต้น

กลางใบ

1-2 ข้ันเขทท มีเฉทาะบริเวณ

เต้นกลางใบ

หบทื่ข้ันมีไข?เถททั้งสองด้าน

าม่หบ

2ปร่างวงกลม กระขัคกระขาย

3-4 (-5) ขั้นเขทท

ใม่ทบท่ีผิวแผ่นใบด้านล่าง

บริเวณท่อล่าเลียง

ทบบริเวณใทต้ขอบใบ

1- 2 ข้ันเขทท ท่อเน๋ึองขากบริเวณเต้น

กทางใบ ถึงบริเวณใทด้ขอบใบ

2- 3 ข้ันเขทท ท่อ(นองขากบริเวณ

เต้นกทางใบ ถึงบริเวณใกต้ขอบใบ

พบท่ึข้ันมีโข?เททท้ังสองด้าน

เรียงตัว 2-3 ขั้น(ชลล์

3ปร่างวงกทม กระขัดกระขาย 3-4

ข้ัน(ขทต์

2-3 ข้ันเขทท ท่ีผิวแท่นใบด้านล่าง

บริเวณท่อล่าเลียง

พบบริเวณใกด้ขอบใบ

การสะสมสาร

ผลึกปรชึมขนาด

เลึก (Styloids)

แทนบิน

พบ

พบ

พบ

ไม่พบ

พบ

พบ

ระบบท่อทะ10ธง

(ส์อทุ่มท่อล่าเลียง

(ข้ัน)
1-2 1-2 1-2

ขอมใน

3ปร่างปลายขอบใบ

ขนขนาดใหญ่

ปลายมน

ขนหนามและขนทุ่ม

ปลายมน

ขนหนาม ขนทุ่มแทะขน 3-9

เขทล่เรียงเป็นแถวเดียว [แต่ไม่

ทบใน Me (ab) ]

ปทายมน

ขนหนามแทะขนทุ่ม
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กำอชิชายประถ0 บภาพ

col = Collenchyma

c u =  Cutin

gh = Glandular micro-hair

hy = Hypodermis

ph = Prickle-hairs

pm = Palisade mesophyll

re = Raphide canal

ร = Stoma

sc = Sclerenchyma

sm = Spongy mesophyll

sty = Styloids

ta = Tannin

uh = Uniseriate-hair

vb = Vascular bundles



16

ข.

ฉ.

fl าพท่ี 5 แสดง ล̂ลักบณะเน้ือเย่ือแผ่นใบประดับข่เรดอกของไก่เถื่อนป้า (Murdanniadiscreta) (ก)บริเวณขอบ

แผ่นใบประดับพบขนหนาม (ข) เน้ือเย่ือผิวแผ่นใบประดับด้านบน พบขนขนาดใหญ่เป็นแนว 2-3 แถว

ขนานกับขอบใบ (ค)เนื้อเยื่อผิวแผ่นใบประดับล้านบน พบลวดลายคิวทินแบบร่างแหและขนจ่ํวมีด่อม

(ง) เน้ือเย่ือผิวแผ่นใบประดับด้านล่าง พบลวดลายคิวท้นแบบร่างแหและปากใบเรียงเป็นแถวอย่างเป็น

ระเบียบบริเวณระหว่างเสันใบ (ข-ช) โครงสริางภาคดัดขวางของแผ่นใบประดับ
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ค.

ช.

ภาหทื่ 6 แสคง ล̂ลักษณะเนอเยึ๋01เผ่นใบประคับช่อดอกขธงว่านข้าวเหนียว (Murdamia eduHs) (ก) บริเวณขอบ

แผ่นใบประคับพบขนขนาดใหญ่ (ข) บริเวณขอนแผ่นใบประคับพบขนหนาม (ค) ฟ้อเย๋ึธผิวแผ่นใบ

ประดับด้านบน พบลวดลายคิวท้นแบบดามยาวและขนอ่ํ'พีค่ธม (ง) ฟ้อเย๋ึธผิวแผ่นใบประคับด้านล่าง พบ

ลวดลายคิวทินแบบร่างแหและดามซาวและปากใบ (อ) ฟ้อเยึ๋ธผิวแผ่นใบประคับด้านล่างพบลวดลายคิวท้น

และขนขนาดใหญ่ (ฉ-ช) ใดรงสริางกาดดัดขวางของแผ่นใบประดับ
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ภาพท่ี 7 แสดงจุลลักษณะเน้ือเย่ือแพ่นใบประคับข่อค8กของโกฐทุ่งนา (MurdaniJiajaponica) (ก) บริเวณขอบแพ่นใบ

ประคับ พบขนหนาม (ข) เน้ือเย่ือ ผิวแพ่นใบประคับด้านบน พบลวดลายคิวทินแบบร่างแหและขนรํ่วรท่อม

(ค) เน้ือเย่ือผิวแพ่นใบประคับด้านล่าง พบลวดลายคิวท้นแบบร่างแห ปากใบและขนขวมีท่อม

(ง-ช) โครงสริางภาคดัดขวางของแพ่นใบประดับ
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2.4 วิจารณ์ผลการศึกษาและช้อเสนอแนะ

จากการศึกษาจุลลักษณะฟ้อเยื่อผิวแผ่นใบปะคับช่อคอกของพึชทัง 3 ชนิด ในสคุล Murdannia คือ ไก่

เถื่อนป่า (Af. discreta) ว่านข้าวเหนียว (M. edulis ) และโกฐทุ่งนา (M. japonica) โคยใข้เทคนิคทำให็ไสและ

เทคนิคพาราฟิน (ภาคดัดคามขวาง) โดยเทคนิคทำใทัใสสามารถมองเห็นรูปร่างเชลล์ด้านบนและด้านล่างของ

ฟ้อเย่ือผิว ฟ้อเย่ือช้ันรองจากผิว และแพสิเชค และสามารถมองเห็นเชลล์ลวดลายของท่อลำเลียง ซึงในพึชสคุลนี

มีลักษณะเป็นแบบเกลียวเวียน และแบบวงแหวน ลักษณะผลึกแคลเซียมออกชาเลทต่าง  ๆ นอกจากน้ียังพบ

สเคอเรงคิมาบริเวณใกล้ขอบใบคิคสึเข้มต่อฟ้องคลอดแผ่นใบประคับช่อคอก ส่วนเทคนิคพาราทิน (การศึกษา

ภาคดัดขวาง) พบว่า ใบประกอบด้วยฟ้อเยื่อที่ส่าคัญ คือ ฟ้อเยื่อผิว ฟ้อเยื่อช้ันรองจากผิว และมีโชฟิลล์ (แพสิเชด

และสปองจี) คำแหน,งและจำนวนของระบบท่อลำเลียง คำแหน,งท่อผลึก2ปเข็ม แทนน้นและ Styloids และ

ตำแหน่งของสเคอเรงคิมาและคอลเลงคิมาในแผ่นใบประคับช่อดอก
การศึกษาคร้ังนิพบจุลลักษณะทั่วไป ได้แก่ การสะสมของคิวทินที่ฟ้อเย่ือผิวแผ่นใบ ลักษณะฟ้อเย่ือผิว

ใบด้านบนมีIปร่างเป็นIปส์เหลี่ยมผึนด้าส่วนฟ้อเยื่อผิวแผ่นใบด้านล่างมีรูปร่างหลายเหลี่ยมปากใบเป็นชนิดที่มี

เซลล์ข้างเคียงเชลล์คุม 6 เชลล์ (Commelina type) พบท่ังผิวใบด้านบนและด้านล่างของแผ่นใบประดับช่อดอก

พบขนจ๋ิวมีต่อมเชลล์ปลายเป็นรูปกระบองปรากฏท่ังสองด้านของฟ้อเย่ือผิวแผ่นใบประคับช่อดอก ความต่อฟ้อง

ของฟ้อเย่ือช้ันรองจากผิว และความต่อฟ้องของสเคอเรงคิมาบริเวณใกล้ขอบใบ ซึงสอดคล้องกับผลการศึกษาของ

Tomlinson (1966), Faden and Inman (1996), Thitimetharoch et al. (2004), วีณา จรัจฉริยาถูล และคณะ (2532)

และ ธารินี สืบปาละ และคณะ (2550, 2551) และพบผลึกแคลเซียมออกชาเลท (Calcium oxalate crystals) รูป

ปริซึมหรือหลายเหล่ียมเรียกว่า Styloids ในช้ันมีโชฟิลล์ ซึงสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Thitimetharoch et al.

(2004) และ ธารินี สืบปาละ และคณะ (2550, 2551) นอกจากน้ียังพบการสะสมแทนน้นในช้ันฟ้อเย่ือมีใชฟิลล์ของ

โกฐทุ่งนา (Murdannia japonica) และไก่เถ่ือนป่า (M. discreta) ซึงสอดคล้องกับผลการศึกษาของ

Thitimetharoch et al. (2004) ส่าหรับลักษณะขนจ๋ิว 3 เชลล์ มีต่อมซึงเป็นลักษณะท่ีสามารถไข้จำแนกชนิดได้ดาม

การศึกษาของ Tomlinson (1966) จากการศึกษาพึช 3 ชนิดไนสคุล Murdannia มีลักษณะขนจ๋ิว 3 เชลล์ มีต่อม

คล้ายกัน โดยมีลักษณะเด่นคือ เชลล์ท่ีฐานตึนแทรกอยู่ในช้ันฟ้อเย่ือผิวแผ่นใบ เชลล์ท่ีอยู่กลางมีลักษณะพองรี

และเชลล์ปลายเป็นรูปทรงกระบอง

การศึกษาคร้ังนี้พบจุลลักษณะวีนิจฉัยของพึชชนิดเดียวกันท่ีมีลักษณะผันแปร (Variation o f characters)

ได้แก่ ว่านข้าวเหนียว พบขนขนาดใหญ่ 3-6 เซลล์เรียงเป็นแถวเดียวท่ีฟ้อเย่ือผิวใบด้านล่างพบเฉพาะในกลุ่มหลัง

แผ่นใบมีขน [Me (h)] ส่วนกลุ่มหลังแผ่นใบไม,มีขน [Me (ab)l ไม,พบขนขนาดใหญ่ทั่งฟ้อเย่ือผิวใบด้านบนและ

ด้านล่าง และพบขนขนาดใหญ่ 3-9 เชลล์เรียงเป็นแถวเดียวท่ีขอบใบเฉพาะในกลุ่มหลังแผ่นใบมีขน [Me (h)]

(ดารางท่ี 4) ซึงสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Tomlinson (1966) ท่ีพบว่า การปรากฏของขนขนาดใหญ่จะผัน

แปรตามส่งแวดล้อม
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ดารางท่ี 4 จุลลักษณะวินิจฉัยของเนึ๋อเย๋ึอผิวแผ่นใบระ;ดับช่อคอกของไก่เถื่อนป่า (M. discreta) ว่านข้าวเหนียว

(M. edulis) และ โกฐทุ่งนา (M. japonica)

จุททักษณะวินิจฉัย ไท่เทอนป้า ว่านด้ทเหนียว โทจุทุ่งนา

ทวดทายทิวทิน

- ทิวแผ่นใบด้านบน

- ทิวแผ่นใบด้านถ่าง

ร่างแห

ร่างแห

ดามยาว

ร่างแหและดามยาว

ร่างแห

ร่างแห

ขนขนาดใหญ่

- ทิวแผ่นใบด้านบน

- ทิวแผ่นใบด้านถ่าง

ขน 3-7 เชลล์เรียง!ปืนแถว!ดียว

ขน 3-4 เชลล์เรียงเปึนแถวเดียว

ใม่พบ

ขน 3-6 เขลทเรึยงเป็นแถว

เดียว [แด่ไม่พบใน กจุ่ม

หด้งแผ่นใบไม่มีขน, Me

ไม่พบ

ไม่ทบ

- ขยบใบ ไม่หบ

(ab) ]

ขน 3-9 เขททเรียงเป็นแถว

เดียว [แด่ไม่พบใน กจุ่ม

หทงแผ่นใบไม่มีขน,

Me (ab) ]

ไม่ทบ

ฟ้อเยอขั้นรองจากทิวใบ

ด้านบน

1-2 ข้ันเขทท ต่อฟ้องจากบริเวณ

เด้นกถางใบ ถึงบริเวณใทด้ขอบ

ใบ

1 ชั้นเชลล์รเฉพาะบริเวณ

เด้นกลางใบ

1-2 ขั้นเขถท ต่อฟ้องจากบริเวณ

1ด้นกทางใบ ถึงบริเวณใกด้ขอบ

ใบ

ฟ้อเยอข้ันรองจากทิวใบ

ด้านถ่าง

2-3 ขั้นเขถถ์มีเฉพาะบริเวณเด้น

กลางใบ

1-2ข้ันเขลลมีเฉพาะ

บริเวณเด้นกถางใบ

2-3 ชั้นเชลล์ ค่อเนึ๋อง!ากบริเวณ

เด้นกลางใบ ถึงบริเวณใกล์

ขอบใบ

ช้ันรใชฟิถล์

แพล!ชด เรียงคัว 1-2 ชั้นเชลล์ ไม่พบ เรียงคัว 2-3 ชั้นเชลล์

สปองจี รูปรำงวงกลม กระคัลกระ!าย

3- 4 ช้ันเชลล์
2ปร่างวงกถม กระจัด
กระจาย 3-4 (-5) ข้ันเขทล

รูปร่างวงกลม กระชัดกระจาย

3-4 ช้ันเชลล์

คอลเลงคมา 3-4 ขั้นเขลท รีเสวแผ่นใบ

ด้านถ่างบริเวณท่อถีาเถียง

ไม่พบ 2-3 ขั้นเขฉด้ รีเสวแผ่นใบ

ด้านถ่างบริเวณท่อทาเถียง

การสะสมสาร!เทนน้น พบ ไม่พบ พบ
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2.5 สรุปผลการกึกษาจุลลักษณะวินิชิฉัยลัวนของแผ่นใบประคับช่อดอก

การสกษาคร้ังนี้พบจุลลักษณะวินิจฉัยของพึชท้ัง 3 ขนิด ได้แก่ การปรากฎของขนขนาดใหญ่ ความ

ต่อเน่ืองของเนี้อเย่ือขึ้นรองจากผิว ลักษณะของเชลล์ในข้ึนมีโซฟิลล์ การปรากฎของเน้ีอเย่ือคอลเลงคิมา และการ

สะสมสารแทนนินในข้ึนมีโซพัถล์ (ดารางที่ 4) โดยสามารถจัดทำรุปวิธานของพึชทั้ง 3 ชนิด ได้ดังนี้

1ก พบขนขนาดใหญ่ที่ผิวแผ่นใบประลับเฉพาะด้านถ่าง หรึอทั้งด้านบนและด้านถ่าง

2ก ทบ•บ่นขนาดใหญ่ท่ีผิวแผ่นใบประดับท้ังด้านบนและด้านถ่าง เน้ีอเย่ือข้ึนรองจากผิวต่อเน่ืองจาก

บริเวณเสันกลางใบ ถึงบริเวณโกลัขอบใบ ขึ้นแพสิเซคเรียงตัว 1-2 ข้ึนเชลล์ ขึ้นคอเลงคิมา 3-4 ข้ึนเชลล์ ที่ผิวแผ่น

ใบด้านล่างบริเวณท่อลำเลียง และพบการสะสมสารแทนนินในข้ึนมีโชฟิลล์ ...........................M. discreta

2ข พบขนขนาดใหญ่เฉพาะท่ีผิวแผ่นใบประลับด้านล่างและขอบใบ เนี้อเยื่อขึ้นรองจากผิวพบเฉพาะ

บริเวณเลันกลางใบ ไม่พบขึ้นแพสิเซด ไม่พบคอลเลงคิมา และไม,พบการสะสมสารแทนน้น..............M. edulis

1ข ไม่พบขนขนาดใหญ่ที่ผิวแผ่นใบประดับท้ังค้านบนและด้านล่าง............................M. japonica

ซ่ึงสามารถนำค้อมูลดังกล่าวมาได้ประกอบการจัดจำแนกชนิดของพึชร่วมกับการศึกษาลักษณะสัณฐาน

วิทยา ซึ่งมีปัจจัยจำกัดโดยได้โครงสจัางสืบพันธุ (Reproductive part) ได้แก่ โครงสริางช่อดอก ดอก ผลและเมลืค

(Thitimetharoch et al., 2004) ด้องรอในบางฤคูกาล นอกจากน้ีข้อมูลดังกล่าวสามารถนำไปได้เป็นข้อมูลพ๋ึนฐาน

ในการได้เปรียบเทึยบกับวิธียื่น  ๆเช่น การศึกษาลักษณะคอกและช่อคอก (Flowerland inflorescence morphology)

การศึกษาลักษณะผลและเมลึด (Fruits and seeds morphology) และการศึกษาองล์ประกอบเคมี (Chemotaxonomic)

ต่อไป
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การศึกษาองคประกอบพฤษเคมีเบื้องต้น

นอกจากลักษณะทางสัณฐานวิทยใและจุลลักษณะแล้ว การศึกษาทางพฤกษเคมียังสามารถนำมาใซั

กัาหนคเอกลักษณ,พองสมุนไทรได้ด้วยใคขเฉพาะวิธีทึนเลเยอร์โครมาโทกราฟพี (Thin-layer chromatography;

TLC) ซ่ึงเป็นวิธีการจัดจำแนก (Identify) สาร ด้วยการเปเรียบเทียบสารตรวจสอบกับสารมาดรฐาน โดยสังเกตจาก

สึของ Spot ที่ปรากฎหรือคำ Rr ของสารบนแผ่น TLC เพื่อเป็นตัวระบุเอกลักษณ์ของพึขชน้ดน้ันๆ สำหรับ

การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาเปรียบเทียบพืช า ชนิดในสกุลเคียวกันท่ีมีลักษณะภายนอกคล้ายคลึงกัน แค่ขังไม่

ทราบแน่ซัดของสารที่ตรวจสอบ จึงเป็นการศึกษาเบื้องด้น (Screening) และทำการบันทึกไวิเป็นซัอมุลเอกลักษณ์

เบ้ืองด้นโดยละเอียดเพ่ือทำการศึกษาต่อไป

3.1 การฑฃฑวนวรรผกรรม

3.1.1 กาวศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของพืขวงศ์ผักปวาบ (Commelinaceae) มีวายละเอียดดังบี (แลคง

ดังภาพที่ 8)

จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับองค์ประกอบทางเคมีของพืชสกุล Murdannia พบสาร

ไฟโทสเคอรัล กสูโคไชค์ (Phytosteryl glucoside) จากการแยกสารสำคัญของสมุนไพรหญ้าปักก่ิง (M. bracteata)

(Jiratchariyakul et al., 1996) ต่อมา พบว่าสารสกัดสมุนไพรหญ้าปักก่ิง (M. bracteata) แสดงฤทชยับย้ัง

เชลล์มะเร็ง โดยที่สารกลัยโคสฟิงโกไลปีคค์ (Glycospinglipid) แสดงฤทธียับยั้งเชลล์มะเร็ง (Direct

Cyotoxicity) ต่อเชลล์มะเร็งเต้านม (ATCC HTB20) และเชลล์มะเร็งลำไลัใหญ่ (รพ260) เม๋ึอใซัความเซัมซัน

16 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร จะทำให้เซลล์มะเร็งโนหลอดทดลองคายรัอยละ 50 (Jiratchariyakul et al., 1998)

นอกจากนี้ยังมีรายงานพบสารในกลุ่มไaดรอกชีบุทีโนไลค์ (Hydroxybutaeanolide) คือ สารแบลกทาโนไถค์ เอ

(Bracteanolide A), สารแบลกทาโนไลค์บี (Bracteanolide B) และสารไอโชไวเทกชน (Isovitexin) สามารถยับยั้ง

ไนตรีกออกไชค์ (Nitric oxide, N O') (Wang et al., 2007)

นอกจากนี้ขังมีการนำความเทางต้านการศึกษาอบุกรมวิธานเชิงเคมี (Chemotaxonomy) มาใซัใน

การจัดจำแนกพืชเพื่อเพื่มความถูกต้อง สำหรับพืชวงค์ Commelinaceae จากท่ีทบทวนรายงานการวิจัยพบว่าสาร

กลุ่มฟลาโวนอขค์ (Flavonoids) ถูกนำมาใซัเป็นสารสำคัญหลักในการจัดจำแนก (Chemical marker) (Martinez,

1985) พืชวงศ์นี้ โดย Martinez and Swain (1985) ศึกษาสารกลุ่มฟลาโวนอขศ์ (Flavonoids) ในการชัดจำแนกพืช

วงศ์ Commelinaceae จำนวน 152 ชนิด พบสารสำคัญหลัก Flavone C-glycosides ถึงรัอยละ 78 ของพืชท้ังหมด

สาร Flavonol O -  glycosides รัอยละ 28 ของพืชท้ังหมด สาร Quercetin ส่วนมากจะปรากฎเฉพาะในส่วน

Aglycone ส่วนสาร 6 -  Hydroxyluteolin จะพบมากในสกุล Tradescantia สำหรับสาร Tricin ส่วนมากจะพบ
ในส่วนสปอร์ของพืชซึ่งห้อยมากพบเพียงรัอขละ 5 ของพืชท้ังหมด นอกจากน้ี Yang et al. (2007) ทำการ

ทบทวนรายงานการศึกษาสงค์ประกอบเคมีของพืชสกุล Commelina คือ c. undulate, c. benghalensis และ C.



communis ได้พบสารจำพวก สเดียรอยค์ (Steroids) เท®ร์หีนอยค์ (Terpenoids) อิริคอยค์ (Iridoids! และ

ฟลาโวนอยค์ (Flavonoids) และโมเลคุลอย่างง่าย เช่น กรดปีนอสิก (Phenolic acids)

Said I.M. et al. (1998) ลึกบาองค์ประกอบทางเคมีของพึชวงฅ์ Commelinaceae คึอ Forrestia

gracilcis จากเปลึอกต้น พบสาร Steroid และ Terpenoids

Parivuguna et al. (2008) ลึกบาองค์ประกอบทางเคมีของ Rheo discolor พบสารจำพวก Alkaloids,

Flavonoids, Saponin, Tannins, Phenolic compound, Cardiac glycoside และ Terpenoids

แารินิ สืบปาละ และคณะ (2550) รายงานคลการลึกบาว่าโครมาโทแกรม (Chromatograms) ของ

สมุนไพรหญ้าปักกง (Murdannia bracteata) ผักลึมผัวใหญ่ (M. loriformis) และกินค์งนอย (A/, nudijlora) ที่แขก

ด้วยวิธีทินเถเยอร์โครมาโทกราฟปี (Thin-layer chromatography, TLC) ในระบบชุดตัวทำละลาย (Mobile phase)

ที่ประกอบด้วยเอทิลแอชิเดต ะ กรดฟ่อร์มิก ะ กรดแอชิดิก ะ นา (Ethyl acetate : Formic acid : Acetic actd : Water)

อัดราส่วน 125 : 11 : 11 : 13.5 สามารถใต้จัดจำแนกหึชได้ โดยท่ีพึชท้ึง 3 ชนิดมีองค์ประกอบพนฐานทางเคมี

เบึ้องด้นคด้ายกันคึอ สเดียรอยค์ (Steroid) ไครเทอรปีน (Triterpene) แลคโตน (Lactone) แทนนิน (Tannin)

และฟลาโวนอยค์ (Flavonoids)

Chaichumpom et al. (2008) รายงานผลการลึกบาว่าโครมาโทแกรม (Chromatograms) ของ

Murdannia japonica, M. spectabilis และ M. vaginata ท่ีแยกด้วยวธีทนเลเยอรโครมาโทกราฟปี (Thin-layer

chromatography, TLC) ในระบบชุดตัวทำละลาย (Mobile phase) ท่ีประกอบด้วย เอทิลแอชิเดค ะ กรดฟ่อรํมก ะ

กรดแอชิดิก ะ น่า (Ethyl acetate ะ Formic acid ะ Acetic acid ะ Water) อัตราส่วน 40 ะ 3.4 : 3.4 ะ 4.2, เอทิลแอชิเดค

ะ กรดฟอร์มิก ะ น่า ะ เมทานอล (Ethyl acetate : Formic acid ะ Water ะ Methanol) อัดราส่วน 3 0 : 6 : 6 : 3 ,  เรกเชน :

เอทิลแอชิเดต ะเมทานอล : กรดอะชีดิก ะ น่า (H exane: Ethyl acetate ะ Methanol : Acetic acid ะ Water) อัตราส่วน

35 : 15 : 2.5 : 0.25 สามารถใต้จัดจำแนกพึชทึ้ง 3 ชนิดได้

Kaewsaart et al. (2008) รายงานผลการลึกบาว่าโครมาโทแกรม (Chromatograms) ของ Cyanotis

arachnoidea, c . axillaris, c .  thwaitesii และ c . vaga ท่ีแยกด้วยวิธีทินเทเขอร์ใกรมาโทกราฟปี (Thin-layer

chromatography, TLC) ในระบบชุดตัวทำละลาย (Mobile phase) ที่ประกอบด้วย เอทิลแอชิเดค ะ กรดฟอร์มก :

นา (Ethyl acetate ะ Formic acid ะ Water) อัตราส่วน 32.5 ะ 7.5 ะ 10 สามารถใต้จัดจำแนกพึชท้ึง 4 ชนิดได้
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Bracteanolide A (1)

ภาพท่ี 8 โครงสร้'างองค์ประกอบเคมีในหญ'าปักก่ิง (Murdannia bracteata)

(Jiratchanyakul et al.' 1996, 1998; Wang et al„ 2007)



25

3.1.2 สารมาดรฐานที่ใเในการเปรียบเทียบ

3.1.2.1 แอนโดรกราโฟไลศ์ (Andrographolide) เป็นสารในกสุ่ม Diterpenoid lactone ช่ึงมี

รายงานผลการศึกษาว่าพืชวงศ์ฝักปราบ (Commmelinaceae) มีสารในกสุ่ม Terpenoid (Yang et al., 2007; Said

I.M. et al., 1998; Parivuguna et al., 2008) รึงได้นำมาเป็นสารมาดรฐานเปรียบเทียบในการศึกษาครั้งน้ีแสดงดัง

ภาพที่

ภาพที่ 9 แสดงโครงสร้างทางเคมีของแอนโครกราฟโฟไลศ์ (Andrographolide)

3.1.2.2 กรดเฟ}ดิก (Ferulic acid) เป็นสารในกสุ่มโพลีรึเนอล (Polyphenol) ในสารประกอบ

ฟินอสิค (phenolic compound) มีสูตรโครงสร้างทางเคมีเป็นวงแหวนอะโรมาติก (Aromatic ring) ที่มีจำนวน

หมู่ไอครอกชิล (Hydroxy group) รวมอยู่ในโมเลคุลมีลักษณะเป็นผลึกสีขาวละลายนี้าไต้ โครงสร้างในธรรมชาติ

ส่วนใหญ่อยู่ใน}ปกรคเฟI ลิกชนิดทรานส ์(trans-ferulic acid) ชึ่งมีรายงานผลการศึกษาว่าพืชวงศ์ผักปราบ

(Commmelinaceae) มีกสุ่มสารประกอบVเนอลค (phenolic compound) (Parivuguna et al., 2008) จงได้นำมาเป็น
สารมาตรฐานเปรียบเทียบในการศึกษาคร้ังนี้แสดงดังภาพที่ 10

ภาพท่ี 10 แสดงโครงสร้างทางเคมีของกรคเฟ} ดิก (Ferulic acid)

3.1.2.3 } ทิน (Rutin) เป็นสารในกสุ่ม Flavonol glycosides ระหว่าง Flavonol quercetin และ
Disaccharide rutinose ชึ่งมีรายงานผลการศึกษาว่าพืชวงศ์ฝักปราบ (Commmelinaceae) พบสารในกสุ่มนี้

(Martinez and Swain ,1985) นอกจากน้ียังพบว่าสารมาตรฐานชนิดนี้ยังมีสูตรโครงสร้างทางเคมีใกล้เคียงกับ

Isovitexin ที่มีรายงานผลการศึกษาก่อนหนัานี้ในสารสกัดหญ่าปักกิ่ง (Wang et al., 2007) รึงได้นำมาเป็นสาร

มาตรฐานเปรียบเทียบในการศึกษาครั้งนี้แสดงดังภาพท่ี 11
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ภาพท่ี 11 แสคงโครงสร้างทางเคมีของ2ดิน (Rutin)

3.1.2.4 ไพเพอร้น ( Piperine) เป็นสารในกสุ่มแอลคาลอยด์ ซ๋ึงมีรายงานผลการศึกษาว่าพืชวงศ์

ผักปราบ (Commmelinaceae) พบสารในกสุ่มน ้(ีParivuguna et al., 2008) จึงได้นำมาเป็นสารมาครฐาน

เปรียบเทียบในการศึกษาครั้งน้ีแสดงดังภาพท่ี 12

ภาพท่ี 12 แสดงโครงสร้างทางเคมีของไพเพอรีน (Piperine)

3.2 วิธีดำเนินการกึกษา

สำหรับการศึกษาครั้งนี้ทำการศึกษาเปรียบเทียบองศ์ประกอบเคมีเบ้ืองต้นจากส่วนเหนือดินและใต้ดินของ

พืช 3 ชนิด ด้วยวิธีท้นเลเขอร์โครมาโทกราฟฟิ (Thin-layer chromatography; TLC) วิธีการทดลองดัดแปลงมาจาก

ธารน สืบปาละ และค{นะ (2551), Stahl, E. (1969), Fried and Sherma (1980), Chaichumpom et al. (2008) และ

Kaewsaart et al. (2008)

3.2.1 ตัวอย่างที่ใธีศึกษา อุปกวณ้ึและสาวเคมี

3.2.1.1 ตัวอย่างพืชที่ใต้ศึกษา

ตัวอย่างพึชที่ใต้ศึกษาเปรียบเทียบองศ์ประกอบเคมีเบื้องต้น ด้วยวิธีท้นเลเยอร์-

โครมาโทกราธีเ คึอ ไก่เสื่อนป่า (Murdannia discrete) ว่านข้าวเหนียว (M. edulis) และโกฐทุ่งนา (M. Japonica)

รายละเอียดแสดงโนคารางที่ 5



27

คารางท่ื 5 ตัวอย่างท่ีใชัในการศึกษาและล้างรง

Samples Code Hairy on

lower

surface of

leaves

Locality

(Thailand)

Habitat Collection

Date

Voucher’s no.

M. edulis Me (h) present Ubonrat Dam,

Khon Kaen

Province

Dried places in DF V . < พ  -r/Zvv" OC, SK.& TT 32

M. edulis Me (ab) absent Ubonrat Dam,

Khon Kaen

Province

Dried places in DF 01/04/2009 OC, SK & TT33

M. japonica Mj absent Tup Phaya Suea

waterfall,

Khon Kaen

Province

Gallery forest in

DF

25/06/2009 OC, SK&TT37

M. discrete Md absent Phu Rua forest,

Loci Province

Gallery forest in

Montain forest

28/07/2009 OC, SK & T T 55

o c  = Orasa Chaichumpom, SK = Sureerut Khaewsaart, TT= Thaweesak Thitimetharoch

3.2.1.2 อุปกรณ์และเคร่ืองมือ

Hot air oven, เครื่องปัน, Lyophilizer (Flexi-Dry, USA), TLC Scanner (Version 2.13

CAM AG, Switzerland), แผ่น TLC ค้าเร็จ2ป Aluminum sheet 60 F154 (Merck, Germany), TLC tank (CAM AG,

Switzerland), เครื่องแล้วสำหรับทดลอง กระดาษกรองและไคร์เป่าผม

3.2.1.3 สารเคมี

Chloroform, Ethyl acetate, Methanol, Ethanol, Formic acid, Acetic acid, Hexane,

Ehanolic 10% HjSO4, Ethanolic 1% AlClj (พ/v) reagent, Dragendroff(w/v)’s reagent, Anisaldehyde Spraying

reagent, Ferulic acid, Rutin, Andrographolide และ Piperine

3.2,2 วิธีหาปริมาณรวมษองสารสกัด (% Yelld)

ทำการเดรียมสารสกัดโดยนำส่วนเหนึอคินและโต้ดึนของพึชท้ัง 3 ชนิดมาล้างแล้วผ่ึงให้แท้ง

จากนั้นนำไปอบท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเชลเชียส เป็นเวลา 3-4 วัน และทำการบด แล้วนำผงตัวอย่างท่ีบดมาช่ัง

อย่างละ 5 กรัม โดยทำการสกัดด้วยเมทานอลและน้ัา อย่างละ 100 มิลลิลิตร จากน้ันนำไปเขย่าด้วยเคร่ืองเขย่า

(Shaker) เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง กรองเอาตะกอนออก นำส่วนท่ีเป็นของเหลวท่ีสกัดด้วยน้ัามาระเหยเอาน้ัาออกด้วย

เคร่ืองระเหิดแท้ง (Lyophilizer) ส่วนของเหลวท่ีสกัดด้วยเมทานอลนำไประเหยแท้งด้วยเคร่ืองระเหยแท้ง

(Evaporator) ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเชลเชียส จากน้ันทำการช่ังสารสกัดแล้วหาปริมาณสุทธิของสารสกัดคิดเป็น
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ร้อยละของพึชแค่ละชนิด ทำช้ํา 3 คร้ัง แล้วนำค่าเฉล่ียท่ีได้รายงานผล (Jirawongse, 2000) และนำสารสกัดที่ได้

ไปเก็บที่ซัดูคความชึ๋น เพ่ือนำไปทดสอบฤทธต่อไป

3.23 วิธีทนเลเยอร์โครมใโทกราฟฟิ (Thin-layer chromatography; TLC)

นำตัวอย่างบดเป็นผง 1 กรัม ของพึชแค่ละชนิดมาสกัดด้วยเมทานอล 10 มิลลิลิตร 15นาทีขากนั้น

นำสารสกัดแค่ละชนิดและสารมาตรฐาน 10 ไมโครลิตร มาหยดบนแผ่น TLC Silica Gel ขนาด 10 cm X 10

cm ด้วยเคร่ือง Automatic TLC sampler ที่ความเรึว 5 วินาที/ไมโครลิตร ความยาวสารที่หยด 0.7 มิลลิเมตร

จากน้ันนำแผ่น TLC ที่หยดแล้วมาใส่ใน Tank ที่มิระบบทำละลาย (Mobile phase) 3 ชุด ได้แก่

ระบบทำละลายชุดที่ 1 ประกอบด้วย เฮกเชน : เอทิลแอชีเตต : เมทานอล : กรดแอชีคิก (Hexane :

Ethyl acetate : Acetic acid) อัตราส่วน 70 : 30 : 5 : 0.5 ตรวจสอบด้วย 10% กรดกำมะถันในเอทานอล โดยใช้

กรดเพ่อร2์ตึก (Ferulic acid, Fa) และ Andrographolide (A l) เป็นสารมาตรฐานเปรียบเทียบ นำไปเป๋าลมรัอน 10

นาที แล้วบันทึกภาพและคำนวณหาคำ R f  จากน้ันสังเกตภายได้แสงอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet light, UV) ท ่ี

ความขาวคล่ืนประมาณ 366 นาโนเมตร ตรวจสอบด้วย DragendrofF ’ร reagent โดยใช้ Piperine (Pr) เป็นสาร

มาตรฐานเปรียบเทียบ นำไปเป่าลมรัอน 10 นาที แล้วบันทึกภาพและคำนวณหาค่า Rf

ระบบท้าละลายชุดท่ี 2 ประกอบด้วย เอทิลแอชีเคด ะ กรดพ่อร์มิก : กรดแอชีคิก : นำ (Ethyl acetate

: Formic acid : Acetic acid ะ Water) อัตราส่วน 125 : 11 : 11 : 13.5 ตรวจสอบด้วย 10% กรดกำมะถันใน

เอทานอล โดยใช้กรดเพ่อร์2ตึก (Ferulic acid, Fa) เป็นสารมาตรฐานเปรียบเทียบ นำไปเป่าลมรัอน 10 นาที แล้ว

บันทึกภาพและคำนวณหาค่า Rf  ตรวจสอบด้วย 1% อะลูมิเนียมคลอไรด์ (Aluminum chloride) ในเอทานอล โดย

ใช้2ทิน (Rutin, Rt) เป็นสารมาตรฐานเปรียบเทียบ นำไปเป่าลมรัอน 10 นาที แล้วบันทึกภาพและคำนวณหาค่า Rr

จากนั้นสังเกตภายใด้แสงอัลดราไวโอเลต (Ultraviolet light, UV) ท่ีความขาวคล่ืนประมาณ 366 นาโนเมตร แล้ว

บันทึกภาพและคำนวณหาค่า Rf  และตรวจสอบด้วย 0.5 mM DPPH ในเมทานอล
ระบบท้าละลายชุดที่ 3 ช่ึงประกอบด้วย คลอโรฟอร์ม ะ เอทิลแอซีเคด : เมทานอล ะ กรดพ่อร์มิก :

นำ (Chloroform ะ Ethyl acetate ะ Methanol : Formic acid ะ Water) อัตราส่วน 45 : 12.5 : 7.5 : 1.25 : 1.25 โดยใช้

กรดเพ่อร์2ตึก (Ferulic acid, Fa) และ Andrographolide (A l) เป็นสารมาตรฐานเปรียบเทียบ ตรวจสอบด้วย 10%

กรดกำมะถันในเอทานอล นำไปเป่าลมร์อน 10 นาที แล้วบันทึกภาพและคำนวณหาค่า Rr จากนั้นสังเกตภายใต้

แสงอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet light, UV) ท่ีความยาวคล่ืนประมาณ 366 นาโนเมตร แล้วบันทึกภาพและ

คำนวณหาค่า Rr ตรวจสอบด้วย Anisaldehyde-sulphuric acid บันทึกภาพและคำนวณหาค่า Rf

3.3 ผอกไรศึกษาและอภิปรายผล

3.3.1 วิธีหาปริมาณรวมชองสารสกัด (% Yeild)

เมื่อเปรียบเทียบสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนึอดึน พบว่า Md มีปริมาณรวมของสารสกัด

มากที่สุค รองลงมาคึอ Me (h), Me (ab) และ Mj ดามลำตับ ส่วนสารสกัดด้วยนั้า พบว่า Me (h) มีปริมาณรวม

ของสารสกัดมากท่ีสุด รองลงมาคือ Me (ab), M j และ Md และเปรียบเทียบสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนโด้คิน
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พบว่า M j มีปริมาณรวมของสารสกัดมากท่ีสุครองลงมาคือ Md, M e(h) และ Me (ab) ส่วนสารสกัดด้วยฟ้า พบว่า

Me (ab) มีปริมาณรวมของสารสกัดมากที่สุด รองลงมาคือ Md, Me (h) และ M j (ตารางท่ี 6)

ตารางที่ 6 ปริมาณช้อยละของสารที่สกัดด้วยเมทานอลและสกัดด้วยฟ้าของตัวอย่างท่ีใช้ศึกษา

Mean± SD (ท=3)

ตัวอย่างที่ใช้ศึกษา -
ปริมาณสารสกัดด้วยเมทานอล (ช้อยละ) ปริมาณสารสกัดด้วยฟ้า (ช้อยละ)

ส่วนเหน้อดิน ส่วนได้ดิน สวนเหนอคน ส่วนไต้คน

Me (h) 9.48±0.002 2.78±0.005 8.34±0.006 6.86±0.02

Me (ab) 8.29±0.0002 2.66±0.04 7.05±0.01 7.95±0.006

M j 3.64±0.004 8.32±0.002 6.89±0.003 5.81±0.001

Md 10.22±0.005 3.06±0.001 6.87±0.01 7.20±0.041

3.3.2 ริธึทินเลเยอริใครมาโทกราฟฟิ (Thin-iayer chromatography; TLC)

3.3.2.1 โครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนือดิน

1) โครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนือดิน ในระบบทำละลาย

ชุคที่ 1 (ภาพที่ 13, ตารางที่ 7)

เมื่อสังเกตภายใด้แสง UV ท่ีความยาวคล่ืนประมาณ 366 นาโนเมตร พืชทุกชนิดจะ

ปรากฎแถบสะท้อนแสงสีคล้ายคลึงกัน แค่ที่แดกค่างคือ แถบสะท้อนแสงสีฟ้าขาว ท่ีค่า Rf  ประมาณ 0.61 และ

0.82 ในสารสกัด M j และแถบสะท้อนแสงสีแดงที่ค่า Rr ประมาณ 0.45 ในสารสกัดว่านข้าวเหนียว Me (h)

เม่ือตรวจสอบด้วย 10% กรดกำมะถันในเอทานอล ปรากฎแถบสีชมพู ของสาร

มาตรฐานกรดเฟอI ลิก (Fa) ท่ีค่า R(.ประมาณ 0.46 และสีฟ้าตาลม่วงของสารมาตรฐาน Andrographolide (A1) ท ี่

ค่า Rr  ประมาณ 0.38 พืชทุกชนิดจะปรากฎแถบสีคล้ายคลึงกัน แค,ท่ีแดกต่างคือ จะปรากฎแถบสีเขียว ที่ค่า R f

ประมาณ 0.70 ในสารสกัด Me (h), Me (ab) และ M j แถบสีม่วงฟ้าตาล ที่ค่า R f ประมาณ 0.3 ในสารสกัดพืชทุก

ชนิด ยกเข้น Me (ab) แถบสีฟ้าตาลเหลือง ท่ีค่า Rf  ประมาณ 0.15 ในสารสกัด M j และ Md

เม่ือตรวจสอบด้วย DragendrofFs reagent ปรากฎแถบสีสัม ของสารมาตรฐาน

Piperine (Pr) แต่พบว่า ไม,ปรากกฎแถบสึในสารกสุ่มแอลคาลอยด์ในพึชกสุ่มนี้

2) โครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนือดิน ในระบบทำละลาย

ชุดที่ 2 (ภาพที่ 14, ตารางที่ 8)

เมื่อสังเกตภายใด้แสง UV ท่ีความยาวคลื่นประมาณ 254 นาโนเมตร พืชท้ัง 3 ชนิด

จะปรากฎการถูดกลืนแสงที่ค่า Rr ประมาณ 0.97 คล้ายคลึงกัน แด,ที่แดกต่างคือ จะปรากฏการสูดกลืนแสงท่ีค่า Rr

ประมาณ 0.57 ในสารสกัด Me (h), Me (ab), M j และ Md และปรากฎการดูดกลืนแสงที่ค่า Rf  ประมาณ 0.14 และ

0.25 ในสารสกัด Me (h) และ Me (ab)
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'บ่ํอดรวจสอบด้วย 10% กรดด้ามะถันในเอทานอล ปรากฏแถบสีชม!!]เของสาร

มาดรฐาน กรดเฟอ{ลึก (Fa) ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.97 และแถบสีเหลึองของสารมาดรฐาน{ทิน (Rt) ท่ีค่า Rf ประมาณ

0.35 ทิชทุกชนิดจะปรากฏแถบสีคล้ายคลึงกัน แค่ที่แดกดำงคึอ ไม่ปรากฏแถบสีม่วง ที่ค่า Rf ประมาณ 0.75 ใน

สารสกัด Me(ab) ปรากฏแถบสีม่วงจางที่ค่า Rf ประมาณ 0.57 ในทิชทุกชนิด และแถบสีฟ้าดาลที่คำ Rf  ประมาณ

0.14 ในสารสกัด Me (h), Me (ab) และ Md

เมอดรวจสอบด้วย 1% อะลูมิเนียมคลอไรด้ในเอทานอล แล้วลังเกคภายใด้แสง UV

ท่ีความยาวคส์นประมาณ 3 6 6นาในเมดร ปรากฏแถบสะท้อนแสงสีป้าเงินของสารมาดรฐานกรดเฟอ{ดิก (Fa)

และแถบสะท้อนแสงสีเหลึองของสารมาดรฐาน{ทิน (Rt) สารสกัดของทิชทั้ง 4 ชนิด จะปรากฏแถบสะท้อนแสง

สีแดงท่ีค่า Rf ประมาณ 0 .97แค่ท่ีแดกค่างคึอปรากฏแถบสะท้อนแสงสีเหลึองท่ีค่า Rf ประมาณ0.32 ในสารสกัด

Me (h) และ Me (ab) แค่เพ่ิมแถบสะท้อนแสงสีชมทุแดง ท่ีคำ Rf ประมาณ 0.80 ในสารสกัด Me (h) แถบสะท้อน

แสงสีป้าเงิน ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.21 ในสารสกัด Mj และแถบสะท้อนแสงสีฟ้าดาล ที่ค่า Rf ประมาณ 0.29 ในสาร

สกัด Md

เมอดรวจสอบด้วย DPPH จะปรากฏแถบสึเหลึองเขียวและเหสึองท่ีค่า Rffl'าง ๆ ใน

สารมาดรฐานและทิชทุกชนิด โดยเฉพาะในสารสกัด Me (h) และ Me (ab)

3) โครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนึอดิน ในระบบทำละลาย

ชุดที่ 3 (ภาพที่ 15, ดารางที่ 9)

เมอสังเกดภายใด้แสง UV ที่ความขาวคลนประมาณ 366 นาโนเมดร ทิชทั้ง 3 ชนิด

จะปรากฏแถบสะท้อนสีแดง ที่ค่า Rf ค่าง ๆ คล้ายคลึงกัน แด,ที่แดกค่างคึอ ปรากฏแถบสะท้อนแสงสีแดง ที่ค่า Rf

ประมาณ 0.97 ในสารสกัด Me (ab) และปรากฏแถบสะท้อนแสงสีแดงเพ่ิม ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.86 แถบสะท้อน

แสงสีแดง ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.45 ในสารสกัด Mj และ Md แค่พบแถบสะท้อนแสงสีชมทุเพ่ิม ในสารสกัด Mj

เมอดรวจสอบด้วย 10% กรดด้ามะถันในเอทานอล ปรากฏแถบสีชมทุของสาร

มาดรฐานกรดเฟอ{ดิก (Fa) ที่ค่า Rf ประมาณ 0.17 และแถบสึทั้าดาลม่วงของสารมาตรฐาน Andrographolide

(Al) ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.07 ทิชทุกชนิดจะปรากฏแถบสีฟ้าดาล สีเขียว สีม่วง สีม่วงฟ้าเงิน ที่ค่า Rf ด่าง ๆ

คล้ายคลึงกัน ในทิชทั้ง 3 ชนิด แด'ที่แดกค่างคึอ ปรากฏแถบสีเขียว ประมาณ 0.86 ในสารสกัด Me (ab) และ

ปรากฏแถบสีฟ้าดาล ที่ค่า Rf ประมาณ 0.66 ในสารสกัด Me (ab) และ Md

เม้ึอลังเกดภายใด้แสง UV ท่ีความยาวคส์นประมาณ 366 นาโนเมดร ภายหลัง

สเปรย์ด้วย 10% กรคด้ามะถันในเอทานอล พึชท้ัง 3 ชนิด จะปรากฏแถบสะท้อนแสงสึท่ีค่า Rf ค่าง ๆ คล้ายคลึง

กัน แค่ท่ีแดกค่างคึอ ปรากฏแถบสะท้อนแสงสึสัม ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.86 ในสารสกัด Me (h) แถบสะท้อนแสงสี

ฟ้าเงิน ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.93 ในสารสกัด Me (ab) แถบสะท้อนแสงสีชมทุจาง ท่ีคำ Rf ประมาณ 0.17 ในสาร

สกัด Mj และแถบสีขาวท่ีค่า Rf ประมาณ 0.66 ในพึชทุกชนิด

เมอดรวจสอบด้วย Anisaldehyde-sulphuric acid ปรากฏแถบสีม่วงฟ้าเงิน ของสาร

มาดรฐานกรดเฟ่อ{ดิก (Fa) ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.17 และแถบสีม่วงของสารมาดรฐาน Andrographolide (A1) ท่ีค่า

Rf ประมาณ 0.07 ทิชท้ัง 4 ชนิด จะปรากฏแถบสีม่วง สีม่วงฟ้าเงินท่ีค่า Rf ค่าง ๆ คล้ายคลึงกัน แค่ท่ีแดกค่าง คึอ
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ปรากฎแถบสีม่วง ที่ค่า Rf ประมาณ0.86ในสารสกัด Me (h) แทบสิม่วงน้ีาเในท่ีค่า R, ประมาณ 0.31 .ในสารสกัด

Me (ab) แทะ Mj แต่ทบแถบสิม่วงน้ีาเในเพมโนสารสกัด Mj ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.38

33.2.2 โครมาโทแกรมช®งสารสกัดด้วยเมทาน80ถากส่วนโต้ดิน

1) โครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมท'เนอล ในระบบท้าละลายชุดที่ 1 (ภาพที่ 16,

ดารางท่ี 10)

เมอสังเกดภายใด้แสง UV ท่ีความยาวคลบประมาณ 25 4นาโนเมดร จะปรากฏการ

คูคกสินแสงของสารมาดรฐานกรคเฟอ!ดิก (Fa) ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.46 ส่วนพึชทุกชนิด จะปรากฏการคูดกสิน

แสงท่ีค่า Rf ด่าง ๆ คด้ายคลึงกัน

เมอสังเกดภายใด้แสง UV ท่ีความยาวคล๋ึนประมาณ 366 นาโนเมดร พึชทุกชนิดจะ

ปรากฏแถบสะท้อนแสงสีฟ้าที่ค่า Rf ด่าง ๆ คด้ายคลึงกัน

เมอตรวจสอบด้วย 10% กรดกำมะถันในเอทานอล จะปรากฏแถบสชบทุชองสาร

มาดรฐานกรคเฟอ!ดิก (Fa) พึชทุกชนิดจะปรากฏแถบสีน้ีาดาลแดงและน้ีา!ในม่วง ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.96, 0.88,

0.38 แทะ 0.19 คด้ายคลึงกัน แด่ท่ีแดกด่างคึอ ปรากฏแถบสึชมทุม'วง ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.23 ในสารสกัด Me (h)

และ Me (ab) แถบรนี้ใดาลจาง ที่ค่า Rf ประมาณ 0.16 โนสารสกัด Md

เมึ้อลังเกดภายใด้แสง UV ท่ีความยาวคส์นประมาณ 366 นาโนเมดร ภายหลัง

สเปรย์ด้วย 10% กรดกำมะถันในเอทานอล จะปรากฏแถบสะท้อนแสงสึฟ้า ของสารมาดรฐานกรดเฟอ!ดิก (Fa)

พชทุกชนิดชะปรากฏแถบสะท้อนแสงสึที่ค่า Rf ต่างๆ คล้ายคลึงกัน แค,ที่แดกต่าง คึอ จะปรากฏแถบสะท้อนแสง

สิขาว ที่ค่า Rf ประมาณ 0.36 แถบสะท้อนแสงสิแดง ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.23 ในสารสกัด Me (h) และ Me (ab) แถบ

สะท้อนแสงสิเขียวจาง ที่ค่า Rf ประมาณ 0.04 ในสารสกัด Mj

เม้ึอดรวจสอบด้วย DragendrofFs reagent ชะปรากฏแถบสึลัม ของสารมาดรฐาน

Piperine ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.92 แด,พบว่า ใม่ปรากกฎแถบสิใดๆ ของสารกสุ่มแอลคาลอยด์ในพึชกสุ่มนี้

2) โครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอล ในระบบท้าละลายชุดท่ี 2 (ภาพท่ี 17,

ดารางท่ี 11)

เมอสังเกดภายใดแสง UV ที่ความยาวคส์นประมาณ 254 นาโนเมดร จะปรากฏการ

ดูดกลึนแสงท่ีค่า Rf ประมาณ 0.96 ของพึชทุกชนิด

เมอสังเกดภายได้แสง UV ท่ีความยาวคสื่นประมาณ 366 นาโนเมดร ภายหลัง

สเปรย์ด้วย 10% กรดกำมะถันในเอทานอล ชะปรากฏแถบสะท้อนแสงสึฟ้า ของสารมาดรฐานกรดเฟอ!ดิก (Fa)

ส่วนพึชทุกชนิดจะปรากฏแถบสะท้อนแสงสึท่ีค่า Rf ต่างๆ คล้ายคลึงกัน แค’ท่ีแดกค่าง คึอ ปรากฏแถบสะท้อน

แสงสึฟ้า ท่ี Rf ประมาณ 0.27 ในสารสกัด Me (h) และ Me (ab) แต่เท่ีมแถบสะท้อนสีฟ้า ท่ี Rf ประมาณ 0.38 ใน

สารสกัด Me (ab)

เมอดรวจสอบด้วย 10% กรดกำมะถันในเอทานอล ปรากฏแถบสีชมทุของสาร

มาดรฐานกรดเฟอ!ดิก (Fa) ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.92 พึชทุกชนิดจะปรากฏแถบสีคล้ายคลึงกัน แด'ท่ีแดกต่างคึอ

แถบสีเทา ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.38 และ 0.5 ในสารสกัด Md แถบสีม่วงชมทุ ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.5 ในสารสกัด Me

(h) และ Me (ab) แถบสีเทาท่ีค่า Rf ประมาณ 0.5 ในสารสกัด Mj
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เมื่อลังเกดทายใด้แสง U V  ท่ีความยาวคลื่นประมาณ 366 นาโนเมตร ทายหลัง

สเปรย์ด้วย 10% กรดกำมะถันในเอทานยล จะปรากฎแถบสะฟ้อนแสงลีฟ้าขาว ของสารมาตรฐานกรดเฟอ;ลึก

(Fa) สารสกัดของพืชทุกชนิดดังกล่าว จะปรากฎแถบสะฟ้อนแสงสีลับจาง สีขาว และสีน้ําดาสลัม ที่ค่า R r ด่างๆ

คด้ายคลึงกัน แต่ที่แตกด่างคือ จะปรากฎแถบสะฟ้อนแทงสีเขียว ที่ค่า R r ประมาณ 0.38 แสะ 0.5 ในสารสกัด Mj

แถบสะฟ้อนแสงสึลัมจาง ที่ค่า R r ประมาณ 0.5 และ 0.35 ในสารสกัด Md แถบสะฟ้อนแสงสึน้ําเงิน ที่ค่า R f

ประมาณ 0.38 ในสารสกัด Me (h) และ Me (ab)

เม่ือตรวจสยบด้วย 1%อะลูมิเนียมคลอใรต์ในเอทานอลแถัวสังเกตภายใด้แสง U V

ที่ความยาวคลื่นประมาณ 366 นาโนเมดร จะปรากฎแถบสีเหลืองของสารมาตรฐาน;ทิน (Rt) ที่ค่า R rประมาณ

0.35 พืชทุกชนิด จะปรากฎแถบสีฟ้าขาวที่ค่า Rr ประมาณ 0.96 และ 0.88 คด้ายคลึงกัน แด่ที่แดกด่าง คือ จะ

ปรากฎแถบสีฟ้าขาวท่ีค่า R f ประมาณ 0.27 ในพืชทุกชนิด แถบลึฟ้าขาวที่ค่า R r ประมาณ 0.81ในพืชทุกชนิด

ยกเถัน Me (hl) แถบสีฟ้าขาวที่ค่า R f ประมาณ 0.50 เฉพาะในสารสกัด Mj แถบสีเหลือง ที่ค่า R ,ประมาณ 0.12

และ 0.62 ในสารสกัด Md

เมื่อดรวจสอบด้วย DPPH จะปรากฎแถบสีเหลือง ในสารมาดรฐานและพืชทุกชนิด

ที่ค่า R f ด่าง ๆ โดยเฉพาะในสารสกัด Me (h) และ Me (ab)

3) โครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอล ในระบบทำละลายชุดที่ 3 (กาพที่ 18,

ตารางท่ี 12)

เม่ือลังเกดภายใด้แสง U V  ท่ีความยาวคล่ืนประมาณ 366 นาโนเมดร พืชทุกชนิด จะ

ปรากฎแถบสะท้อนแสงสึนํ้าเงินที่ค่า R r ประมาณ 0.95 คด้ายคลึงกัน แค่ที่แตกด่างคือ แถบสะฟ้อนแสงสึนํ้าเงินที่

ค่า R r ประมาณ 0.18 ในสารสกัด Me (h) และ Me (ab)

เมื่อตรวจสอบด้วย Anisaldehyde-sulphuric acid ปรากฎแถบสึม่วงอมชมทุของ

สารมาตรฐานกรดเฟอ;ลึก (Fa) ที่ค่า Rr ประมาณ 0.18 และแถบสีม่วงของสารมาตรฐาน Andrographolide (Al) ท ่ี

ค่า R rประมาณ 0.08 พืชทุกชนิดจะปรากฎแถบสีนํ้าดาลแสะสีม่วงน้ําเงิน ที่คด้ายคลึงกัน แด่ที่แดกด่างคือ จะ

ปรากฎสีม่วงน้ําเงิน ที่ค่า R rประมาณ 0.82 เฉพาะในสาสกัด Mj แถบลีม่วงแดง ท่ีค่า R fประมาณ 0.68 ในสาร

สกัด Me (h), Me (ab) แสะ Mj แถบลีนาดาลที่ค่า Rrประมาณ 0.41 เฉพาะในสารสกัด Mb2 และปรากฎแถบลีบ,วง

นำเงิน ในพืชเกือบทุกชนิด ที่ค่า R r ประมาณ 0.18 ยกเถัน Md

ภาพท่ี 13 ทินเลเยอร์โครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนือดินของว่านข้าวเหนียว (Me (h)

และ Me (ab)) โกฐทุ่งนา (Mj) และใก,เลื่อนป้า (Md) ในตัวทำละลายชุดที่ 1
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System / /

System II

ภาพท่ี 14 ทินเลเยอร์ใครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหน้อต็นของว่านข้าวเหนียว (Me (h)

และ Me (ab)) โกฐทุ่งนา (Mj) และไก่เถ่ือนป้า (Md) ในด้วทำละลายชุดท่ี 2
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System / / /

u v  366 10%H,SO3

Me(h) Me(ab) Mj Me(h) Me(ab) Mj

System / / /

10% H2ร๐4 & ขV 366 Anisaldehide-sulfuric acid
—  —

ภาพที่ 15 ท้นเลเยอร์โครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอลชิากส่วนเหนือดินของว่านช้าวเหนียว (Me (h)

และ Me Cab)) ไกรทุ่งนา (Mj) และใก,เถ่ือนป้า (Md) ในคัวทำละลายชุดท่ี 3
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System /

UV 254 ข V 366
Rf=10

0.5

■ ■ ■ ■ ■ เ^ ^ ■ ■- 0.0
Me(h) Me(ab) Mj Md Me(h) Me(ab) Mj Md

f l lพท่ี 16 ทินเลเขอรโครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนใด้ดินของว่านข้าวเหนียว (Me (h)

และ Me (ab)) โกฐทุ่งนา (Mj) และไก่เถ๋ึอนป้า (Md) ในคัวทำละลายชุดท่ี 1
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Rf=10

0.5

MdMd
0.0

Me(h) Me(ab) Mj Me(h) Me(ab) Mj

Rf=10

0.5

Me(h) Me(ab) Mj Me(h) Me(ab) Mj Md
0.0

ภาพที่ 17 ทินเลเยอร์โครมาใทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานยลจากส่วนใด้ดินของว่านข้าวเหนียว (Me (h)

และ Me (ab)) ไกฐทุ่งนา (Mj) และไก,เส์อนป่า (Md) ในด้วทำละลายชุดท่ี 2
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System แ

Me(h) Me(ab) Mj Md Me(h) Me(ab) Mj Md

ภาพท่ี 17 ทินเลเยอร์โครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนใด้ดินของ ว่านข้าวเหนียว (Me (h)

และ Me (ab)) ใกฐทุ่งนา (Mj) และโก,เถื่อนป้า (Md) ในด้วทำละลายชุดที่ 2 (ต่อ)

System III

u v  366 Anisaldehide-sulfuric acid

Me(h) Me(ab) Mj Me(h) Me(ab) Mj

ภาพท่ี 18 ท้นเลเยอร์ใครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนใด้ดินของว่านข้าวเหนียว (Me (h)

และ Me (ab)) ใกฐทุ่งนา (Mj) และใก,เถื่อนป่า (Md) ในต้วทำละลายชุดที่ 3
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คารางท่ี 7 ท้นเลเซอร์โครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทTUBลจากส่วนเหนึอคินของว่านข้าวเหนียว (Me (h)

และ Me (ab)) ไก J ทุ่งนา (Mj) และไก่เส์อนป้า (Md) ในตัวทำละลายชุดที่ 1

System I

UV366 10% H2ร๐4
Kl

Me(h) Me (ab) Mj Md Me (h) Me (ab) Mj Md

0.97 R R R R Gr Gr Gr Gr

0.85 V V V V

0.82 LB

0.70 R R R R GrF GrF GrF

0.61 LB

0.45 R

0.36 R R R R VBr VBr VBr VBr

0.30 R R R R VBr VBr VBr

0.21 V V V V

0.15 BrY BrY

0.06 B B B B vs vs V S V S

0.00 D D D D D D ช D

Y: yellow, P: pink, Gr: green, O: orange, B: Blue, B;: brown, D: dark, G: grey, F: faint, R: red, ระ Strong, V:

violet, LB: light blue, พ: white
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ดาวางท่ี 12 ทินเถเยอร์โครมาโทแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนใต้ดินของว่านขาวเหนียว (Me (h)

และ Me (ab)) โกฐทุ่งนา (Mj) และไก่เมื่อนป่า (Md) ในตัวท้าละลายชุดที่ 3

Y: yellow, P: pink, Gr: green, O: orange, B: Blue, Br: brown, D: dark, G: grey, F: faint, R.: red, V: violet, LB:

light blue, พ: white

System III

Rf

UV366 Anisaldchide-sulTuric acid

M e(h) Me (ab) Mj Md Me (h) Me (ab) Mj Md

0.95 B B B Br DI Br Br

0.82 VB

0.73 VB VB VB VB

0.68 VR VR VR

0.41

0.36 Br Br Br

0.18 B B VB VB VB

0.09

0.05 VB VB VB

0.00 B B B B Br Br Br Br

3.4 วิจารณ์ผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ

3.4.1 ผลการศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติทางหฤกษเคมี โดยวัธึหาปริมาณรวมของสาวสกัด (% Ye ltd)

เม่ือเปรียบเทียบสารสกัดจากส่วนเหนึอดิน พบว่า โดยส่วนใหญ่สารสกัดด้วยเมทานอลจะมี

ปริมาณรวมของสารสกัดมากกว่าสารสกัดด้วยปำ ส่วนใด้ลินพบว่า สารสกัดด้วยปำมีปริมาณรวบของสารสกัด

มากกว่าสารสกัดด้วยเมทานอล เม่ือเปรียบเทียบส่วนเหน้อดึนและใด้ดิน พบว่า สารสกัดด้วยเมทาน®ลและปำจาก

ส่วนเหนือดึนมีปริมาณรวมของสารสกัดมากกว่าส่วนได้ดิน

3 4 2  ผลกาวศึกษาเปรียบเทียบโควนาโดแกวมของสารสกัดด้วยเมทไนอลจากส่วนเหนือดิน

3.4.2.1 การเปรียบเทียบโทวนาโคแกวมวะหว่าง*นิด

ผลการศึกษาเปรียบเทียบโครมาโดแกรมของสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนือดิน

ระหว่างพึชต่างชนิด ได้แก่ Murdannia edulis, M. japonica และ M. discreta ซ่ึงการดรวจสอบด้วย 10% กรด

กำมะถันในเอทานอถและอะนิชาลลึไอค์-กรดกำมะถันสามารถตรวจหาสารกสุ่มเทอร์พีนอยฅ์ โดยการดรวจสอบ

ด้วย 10% กรดกำมะถันในเอทานอล เม่ือสังเกดด้วยคาเปล่าจะปรากฎแถบสืแดง นาตาลแดง ปำตาลเหลือง เหลือง

เขียวสัมม่วงม่วงแดงน๋ําเงินม่วงนาเงินนาเงินเทาและเทา (Coscia, 1984; Harbome, 1984; Macek, 1972;

Wagner and Bladt, 1996) ตรวจสอบด้วยอะน้ชาลดีไอค์-กรดกำมะถัน เม่ือสังเกตด้วยตาเปล่าจะปรากฎแถบสึน้ํา

เงิน เขียว แดง ปำตาล ม่วงแดง ม่วงปำเงิน นาตาล เทาปำเงิน และสังเกตภายใต้แสง UV 366 นาโนเมตร จะปรากฎ

แถบสะท้อนแสงสึปำเงิน เชียว แดง ปำตาล เขียวปำดาล ฟ้าแดง และเหลืองปำตาล (Stahl, 1969; Macek, 1972;

Harbome, 1984; Wagner and Bladt, 1996) ผลการศึกษาพบว่า พึชกสุ่มนีมสารองค์ประกอบทางเคมีเบ๋ึองต้น



คล้าขกัน ได้แก่ สารกสุ่มเท®ร์พีนอยด์ โดยจะปรากฎแถบสารที่ค่า Rf  ค่าง ๆ (ภาพที่ 13,15 และ ตารางที่ 7,9 :

แยกด้วยระบบท้าละลายชุดที่ 1 และ 3 ตรวจสอบด้วย 10% H, s o 4 จะปรากฎแถบสีม่วง และสีม่วงฟ้าเงิน

ตรวจสอบด้วน Anisaldehide-sulfuric acid จะปรากฎแถบสีม่วงนาเงิน และสีม่วง โดขใล้Andrographolide (Al)

เป็นสารมาตรฐานเปรียบเทียบ) ตรวจสอบด้วย 1% อะถูมิเนียมคลอไรด์ในเอทานอล เพื่อตรวจสอบสารกสุ่ม

Flavonoids เมื่อสังเกตด้วยดาเปล่าจะปรากฎแถบสีเหทอง เหลึองเขียว ป่าตาล และภายโด้แสง UV 366 นาโนเมตร

ปรากฎแถบแสงสะท้อนสีฟ้าดาล ฟ้าเงิน เหลึอง เหลึองเขียว และฟ้าขาว (Griffiths and Smith, 1972; Macek,

1972; Cooper and Rao, 1992; DeRijke et al., 2006) ผลการศึกษา พบสารกสุ่มฟลาโวนอขค์ (ภาพท่ี 14และ

ดารางท่ี8 : แยกด้วยระบบทำละลายชุดท่ี2 ตรวจสอบด้วย1% อถูมิเนียมคลอไรด์ ภายใต้แสง UV 366 จะ

ปรากฎแถบแสงสะท้อนสีเหลึอง ป่าตาล ฟ้าเงิน และฟ้าขาว โดยใล้กรดเฟอร2์ลึก (Fa) และ2ทิน (Rt) เป็นสาร

มาตรฐานเปรียบเทียบ) ชึ่งผลการศึกษาครั้งน้ีมีสอดคล้องกับรายงานผลการสีกบาของพึขสคุลเคียวกันในก่อน

หน้าน้ี(ธารีนี สีบปาละ และคผะ, 2551; Chaichumpom et al., 2008; Kaewsaart et al., 2008) และตรวจสอบ

ด้วยสารละลาย DPPH เป็นการตรวจสอบสารท่ีมึความสามารถในการกำชัดอมุมูลอิสระ DPPH โดยสารท่ีมี

ความสามารถให้อิเล็คดรอนแก่อมุมูถอิสระ DPPH จะทำให้ความเข้มของสีสารละลาย DPPH เปล่ียนจากสีบ่วง

เป็นสีเหลึอง ผลการศึกษาครั้งนี้พบแถบสารสึเหลึองมากใน Me (h) และ Me (ab) ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงแนวโน้ม

ของความสามารถในการกำจัดอมุมูลอิสระของพืชกสุ่มนี้ (ภาพท่ี 14 และตารางที่ 8 โคขใล้I ทิน (Rt) เป็นสาร

มาตรฐานเปรียบเทียบ) ตรวจสอบด้วย Dragendorff’s reagent เพ่ือตรวจสอบสารกสุ่มแอลคาลอยด์ เมื่อสังเกต

ด้วยตาเปล่าจะปรากฎแถบสีลัม (Wagner and Bladt, 1996) ผลการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าไม่ปรากฎสารกสุ่มแอลคา

ลอยด์ในสารสกัด Murdannia edulis, M. japonica และ M. discrete (แยกด้วยระบบทำละลายชุคท่ี 1 ตรวจสอบ

ด้วย Dragendorff’s reagent สังเกตด้วยตาเปล่าจะปรากฎแถบสีสัมของสารมาตรฐาน Piperine (Pr))

เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบตัวทำละลาย ในการแยกความแดกด่างของ

โครมาโทรแกรมของสารสกัดลังกล่าวแล้ว พบว่าระบบตัวทำละลายชุคท่ี 2 ประกอบไปด้วย เอทิลแอชีเตด : กรด

ฟอร์มก ะ กรดแอซีดึก ะ ฟ้า อัตราส่วน 125 : 11 : 11 : 13.5 เป็นระบบตัวทำละลายท่ีเหมาะสมที่จะแยกสารกสุ่ม

Flvonoids และสามารถใชัแยกความแตกต่างของโครมาโทรแกรมของสารสกัดท้ัง 3 ชนิดน้ีได้ชัดเจน ซึ่ง

สนับสมุนการไล้วิธีทินเลเยอร์โครมาโทกราฟรีเ ท่ีนิยมในการศึกษาเชิงคุณภาพท่ีผ่านมาของสารกสุ่ม Flavonoids

(ธารีนี สืบปาละ และคณะ, 2551; Males and Saric, 2001; Onyilagha et al., 2003; Rijke et al., 2006) จากความ

แตกด่างของโครมาโทแกรมอย่างชัดเจนของสารกสุ่ม Flavonoids ในสารสกัดพืชท้ัง 3 ชนิด สนับสมุนรายงาน

การวิชัยอมุกรมเชิงเคมีของพืชวงศ์ Commelinaceae ท้ังหมดท่ีผ่านมาท่ีใล้สารกสุ่ม Flavonoids เป็นสารสำคัญใน

การจัดจำแนกชนิด (Stirton and Harbome, 1980; Martinez, 1985; Martinez and Swain, 1985) คังนันอาจสามารถ
ใล้สารกสุ่ม Flavonoids ในการชัดจำแนกพึชสคุลนี้ได้ โดยเฉพาะไก่เถื่อนป่าที่ลักษณะทางสัณฐานวิทยาทั่วไป

คล้ายคลึงกับโกฐทุ่งนา ซ่ึงการจำแนกเพ่ือระบุชนิดพันธุของพืชกสุ่มน้ีมีปัจจัยจำกัดโดยไล้โครงสข้างสืบพันธุ

(Reproductive part) ได้แก่ โครงสข้างช่อดอก ดอก ผลและเมลึด (Thitimetharoch et al., 2004) นอกจากน้ียังมี

ปัจจัยจำกัดของฤคูกาลและเวลาบานของคอก (Thitimetharoch et al., 2004) แด่การศึกษาคร้ังน้ีแสดงความ

แตกด่างโครมาโทแกรมของสารสกัดตังกล่าวได้อย่างชัดเจน เม่ือตรวจสอบด้วย 1% อลูมิเนียมคลอไรด์และสังเกต

ภายใต้แสง UV-366 นาโนเมตร โดยจะพบแถบสะท้อนแสงสีเหลึอง ที่ค่า Rr ประมาณ 0.25 และ 0.32 ในสาร
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สกัด M. edulis แถบสะท้อนแสงสฟ้าขาว ที่ค่า Rr ประมาณ 0.21 ในสารสกัด M.japonica แถบสะท้อนแสงสี

นาตาล ที่ค่า Rf ประมาณ 0.29 โนสารสกัด M. discreta ซ่ึงสารกสุ่ม Flavonoids ท่ีแขกได้ในพืชดังกล่าวมีดวาม

แตกค่างกับสารกสุ่ม Flavonoids ที่พบในพึขสคุถเดียวกันและค่างสคุลในวงฅ์เคีขวกันก่อนหท้านี้(ธารีนี สืบปาละ

และคณะ, 2551; Chaichumpom et al., 2008; Kaewsaart et al., 2008)

สำหรับระบบชุดทำละลายท่ี 1 และ 3 แสดงใครมาโทแกรมของพึขแค่ละชนิดคด้ายคลึง

กัน โดยพบแถบสีม่วงท่ีค่า Rf ประมาณ 0.85,0.36,0.21 และ 0.06 (ภาพท่ี 13 ะ ระบบชุดทำละลายท่ี 1 ครวรสอบ

วน H2SO4) พบแถบสีบ่วงท่ีค่า Rr ประมาณ 0.79 และ 0.03 (ภาพที่ 15: ระบบชุดทำละลายที่ 3 ตรวจสอบด้วย

Anisaldehide-sulfiiric acid) เป็นสารประกอบหลัก (Main compound) ของพืชกสุ่มนี้ซึ่งคาดว่าน่าจะเป็นสารใน

กสุ่มเทอร์พืนอยค์เข่นเดียวกับที่พบใน Murdannia bracteata, M. loriformis และ M. nudiflora (ธารีนี สืบปาละ

และคณะ, 2550) จึงอาจนำมาใต้เป็น Chemical marker ของพืชสคุลน้ีได้

3.4.2.2 การฝรียบเทียบพืชชนิดเคียวกันที่มีลักษผะผันแปรทางส'ณฐานไทยา

Murdannia edulis [Me (h) และ Me (ab)] แสดงลักษณะโครมาโทแกรมที่แตกด่างกัน

ดังนี้ในระบบทำละลายชุดท่ี 1 (ภาพที่ 13) ภายหลังตรวจสอบด้วย 10%แ2 ร0 4 จะปรากฎแถบสีม่วงนำดาลที่ค่า

Rf ประมาณ0.30 โนสารสกัดกสุ่มหลังแผ่นใบมีขน [Me (h)] ในระบบทำละลายชุดท่ี2 (ภาพท่ี 14 ) ภายหลัง

ตรวจสอบด้วย 10% H2 SO4 จะปรากฎแถบสีบ่วง ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.75 ในสารสกัดกสุ่มหลังแผ่นใบมีขน [Me

(h)] แด'ไม่ปรากฎในสารสกัดกสุ่มหลังแผ่นใบไม่มีขน [Me (ab)] ดรวจสอบด้วย 1% อถูมิเนียมคลอไรค์และ

ลังเกดภายใต้แสง UV-366 นาโนเมตร จะปรากฎแถบสะท้อนแสงสีชมทุ ที่ค่า Rf ประมาณ 0.80 เฉพาะโนสาร

สกัดกสุ่มหลังแผ่นใบมีขน [Me (h)] ไนระบบทำละลายชุดที่ 3 (ภาพท่ี 15 ) ภายหลังตรวจสอบด้วย 10% Hj SO4

และลังเกดภายได้แสง UV-366 นาโนเมดร จะปรากฎแถบสะท้อนแสงสึลัม ท่ีค่า Rf ประมาณ 0.86 เฉพาะใน

สารสกัดกสุ่มหลังแผ่นใบมีขน [Me (h)] และแถบสะท้อนแสงสีน้ีาเงินท่ีค่า Rf ประมาณ 0.93 เฉพาะในสารสกัด

กสุ่มหลังแผ่นใบไม,มีขน [Me (ab)]

343  ผลการลึกษาเปรียบเทียบโครมาโดนกรมของสาวสกัดด้วยเมททเอลจากส่วน'ใด้ดน

3.43.1 การเปรียบเทึยบโครมาโดแกรมระหว่างชนิด

ผลการสีกษาเปรียบเทียบโครมาโดแกรบของสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนใต้ดิน

ระหว่างพืชด่างชนิด พบว่า พืชกสุ่มน้ีมีสารองค์ประกอบทางเคมีเบ้ืองต้นคล้ายกับส่วนเหนึอดิน ได้แก่ สารกสุ่ม

เทอร์พืนอขค์โดยจะปรากฎแถบสารท่ีค่า Rf ต่าง  ๆ(ภาพท่ี 16, 18 และตารางท่ี 10, 12 ะ แยกด้วยระบบตัวทำละลาย

ชุดที่ 1 และ 3 ตรวจสอบด้วย 10% H2 s o 4 จะปรากฎแถบสึม่วง สีม่วงนี้าเงิน ตรวจสอบด้วย Anisaldehide-

sulfuric acid จะปรากฎแถบสีนี้าเงิน สีม่วงและสีม่วงแดง โดยใต้Andrographolide (Al) เป็นสารมาตรฐาน

เปรียบเทียบ) สารกสุ่มฟลาโวนอขฅ์ (ภาพท่ี17 และดารางท่1ี1 ะ แยกด้วยระบบตัวทำละลายชุคท่ี 2 ตรวจสอบ

ด้วย 1% ลูมิเนียมคลอไรฅ์ ภายได้แสง UV 366 จะปรากฎแถบแสงสะท้อนสีเหลึอง น้ีาตาล น้ีาเงิน และฟ้าขาว

โดยใต้กรดเฟอ^ลึก (Fa) และ2ท้น (Rt) เป็นสารมาตรฐานเปรียบเทียบ) และตรวจสอบด้วยสารละลาย DPPH พบ

แถบสารสีเหสึองมากใน Me (h) และ Me (ab) ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงแนวโนัมของความสามารถในการกำจัดอบุมูล

อิสระของพืชกสุ่มนี (ภาพท่ี 12และ ดารางท่ี 11 โดยใต้รูท้น (Rt) เป็นสารมาดรฐานเปรียบเทียบ) นอกจากน้ียัง
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พบว่าผลการศึกษาครั้งนี้ไม่บ่รากฎสารกสุ่มแอถคาลอยด์ใน'พืชกสุ่มน้ี(แยกด้วยระบบทำละลายชุดท่ี 1 ดรวจสอบ

ด้วย Dragendorff’s reagent สังเกตด้วยตาเปล่าจะปรากฎแถบสลัมของสารมาตรฐาน Piperine (Pr))

เม่ือเปรียบเทียบประลึทธิภาพของระบบคัวทำละลาย ในการแยกความแดกค่างของ

โครมาโทรแกรมของสารสกัดดังกล่าวแล้ว พบว่าระบบคัวทำละลายชุดท่ี 2 เป็นระบบคัวทำละลายท่ีเหมาะสมท่ี

จะแขกสารกสุ่ม Flvonoids และสามารถใชัแยกความแดกต่างของโครมาโทรแกรมของสารสกัดท้ัง 3 ชนิดน้ีได้

ชัดเจนเช่นเดียวกับส่วนเหฺนึอดิน ซ่ึงสารกสุ่ม Flavonoids ที่แขกได้จากส่วนใต้ดินดังกล่าวอาจมีความแตกค่างกับ

สารกสุ่ม Flavonoids ท่ีพบจากส่วนเหนึอลิน

สำหรับระบบชุดทำละลายที่ 1 และ 3 แสดงโครมาโทแกรมของพืชแต่ละชนิดคล้ายคลึง

กัน โดยพบแถบลึฆ่วงท่ีค่ I Rr ประมาณ 0.19 และแถบสึม่วงนั้าเงินที่ค่า Rf ประมาณ 0.88 (ภาพที่ 16: ตรวจสอบ

ด้วย แ2ร๐4) เป็นสารประกอบหลัก (Main compound) ของหึชกสุ่มน้ีซึ่งคาดว่าน่าจะเป็นสารในกสุ่มเทอร์พีนอยฅ์

เช่นเดียวกับที่พบจากส่วนเหนึอดินและในพืชสคุลเคียวกันก่อนหนัานี้ (ธารีนี สับปาละ และคณะ, 2550) จึงอาจ

นำมาใชัเป็น Chemical marker ของพืชสคุลนี้

เมื่อเปรียบเทียบสารสกัดจากส่วนเหนึอดินและใด้ดิน พบแถบสะท้อนแสงสึแคงในสาร

สกัดจากส่วนเหนึอดินแค่ไม่ปรากฏในส่วนใด้ดิน ภายหลังจากการสังเกตภายใด้แสง UV 366 ซึ่งคาดว่าเป็นกสุ่ม

สารท่ีแดกค่างกัน

3.43.2 กาวเปรียบเทียบพืชชนิดเดียวกันที่มึลักษณะผันแปรทางสัณฐานวิทยา

Murdannia edulis [Me (h) และ Me (ab)] แสดงลักนผะโครมาโทแกรมที่แตกค่างกัน

ดังนี้ในระบบชุดคัวทำละลายที่ 2 ภายหลังตรวจสอบด้วย UV 366 จะปรากฏแถบแสงสะท้อนสืน้ัาเงิน ที่ค่า Rr

ประมาณ 0.38 เฉพาะในสารสกัดกสุ่มหลังแผ่นใบไม่มีขน [Me (ab)] ซ่ึงคาดว่าองค์ประกอบทางเคมีในหึช

สามารถผันแปรได้ตามสภาพแวดล้อมซึ่งสอดคล้องกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา

3.5 ส^ปศสการลึกษาองค์ประคดบพลุษเคมีเบ้ืองด้น

การศึกษาพฤกษเคมีเบื้องต้นด้วยวิธีทีนเลเยอรํไครมาโทกราฟหึพบว่า โดยท่ัวไปมีองค์ประกอบทางเคมี

เบื้องด้นคล้ายกันคึอ สารกสุ่มเทอรัพืนอยฅ์ และฟลาโวนอยฅ์ สามารถแขกสารสกัดด้วยเมทานอลของพึชท้ัง

3 ชนิดนี้ไต้อย่างชัดเจนในโครมาโทแกรมของระบบทำละลาย (Mobile phase) ท่ีประกอบด้วย เอทิลแอซีเตต :

กรดฟ่อร์มิก ะ กรดแอซีดิก ะ น้ีา ด้วยอัตราส่วน 125 : 11 : 11 : 13.5 ท้ังจากส่วนเหนึอดินและใด้ลิน ซ่ึงสารส่วน

ใหญ่ท่ีออกมาในระบบนี้คึอ สารกสุ่มฟถาโวนอขค์ อาจสจุปได้ว่าสารกสุ่มน้ีสามารถใชัชัดจำแนก (Chemical

marker) พืชสคุลนี้ไต้ อย่างไรลึคามการศึกษาคร้ังน้ียังเป็นการศึกษาเบ้ืองด้นเท่าน้ัน แค่ทำใท้ทราบว่าสารกสุ่ม

Flavonoids มีความหลากหลายในพืชสคุลนี สามารถใชัเป็นชัอมูลพนฐานในการศึกษาอบุกรมวิธานทางเคมีเชิงสึก

ต่อไปได้ เช่น การแยกสกัดและตรวจสอบเอกลักษณ์หาสารสำคัญกสุ่ม Flavonoids ที่อสุ่ในพืชแต่ละชนิด

โดยเฉพาะสารท่ีแตกต่างกันสามารถนำมาใชัเป็น Chemical marker ในการตรวจสอบเอกลักษณ์ของพืชแต่ละชนิด

ในขั้นต่อไป



บทท่ี 4

การศึกษาฤทธ่ิต้านออกซิเดชันและปริมาณสารประกอบฟินอลิกท้ังหมด

4.1 การทบทานวรรผครรม

4.1.1 ยบุมูสอิสระแสะกาวด้านออกซิเดรัน (Free Radicate and Antioxidant)

อสุมูลอิสระ (Free Radicals) คือ ระคอมหรือโมเลคุลที่มีอิเล็กตรอนท่ีไม่มีคู่ (Unpaired electron)

อยู่ในวงอิเลคตรอนวงนอกสุดของออร์บิทอล (Outer Orbital) ทำให้อะตอมหรือโมเถคุลเหล่านี้ไม่เสถียรและมี

ความไวในการเข้าท้าปฏิกิริยาทางเคมีกับสารอ่ืนสูง โ?-ชท้าปฏิกิริยากับโมเลคุลที่อยู่รอบ  ๆดึงหรือแย่งจับหรือให้

อิเล็กตรอนกับโมเทคุลข้างเลึยง เท่ีอให้ตัวของมันเองเสถียร โมเลคุลข้างเคียงท่ีสูญเลึยหรือรับอิเล็กตรอนขะ

กลายเป็นอสุมูลอิสระท่ีไม่เสถียรและเข้าปฏิกิริยากับโมเลคุถอื่นต่อไปเป็นปฏิกิริยาถูกโซ่ (Chain reaction) (โอภา

วัชระคุปค์, 2549; Halliwell, Gutteridge, 1999)

ปัจจัยที่มีผถให้เกิดอสุมูลอิสระน้ันสามารถแบ่งได้เป็น 2 ปัจจัยดึอ ปัจจัยภายในรำงกาย

(Endogenous sources) เกิดจากกระบวนการเมแทบอลิชึมต่างๆ ภายในเชลล์ และปัจจัยภายนอกร่างกาย

(Exogenous sources) เกิดจากมลพิษในอากาศ แสงแดด รังสึแกมมา ควันบุหร่ี เ̂ นควันต่าง  ๆแอลกอยอล์ การคิด

เขึ้อโรคจากไวรัสหรือแบคทีเรีย การออกกำลังกายอย่างหักโหม รวมถึงอาหารท่ีมีกรดไขมันไม่อ่ิมตัว หรือ ผัก

และผลไมัท่ีปนเส์อนยาฆ่าแมลง และยาบางขนดเช่น Paracetamol, Doxorubicin, Bleomycine, Adreamicine,

Narcotic และ Anesthetizing gases เป็นด้น (Cadenas, 1989; Kohen et al., 2002)

อสุมูลอิสระต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากปัจจัยภายในร่างกาย สามารถแบ่งออกเป็นกสุ่มท่ีมีออกซิเจนเป็น

องค์ประกอบ เรียก อสุมูลอิสระกสุ่มน้ีว่า Reactive Oxygen Species (ROS) กสุ่มท่ีมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ

เรียกว่า Reactive Nitrogen Species (RNS) และกสุ่มท่ีมีคลอรีนเป็นองค์ประกอบ เรียกว่า Reactive Chlorine

Species (RCS) ทั้ง 3 กสุ่ม ลัวนมีผลต่อการทำปฏิกิริยาภายโนระดับเชลล์ แต่ท่ีมีความสำคัญคือ Reactive Oxygen

Species (ROS) เน่ืองจากปฏิกิริยาภายโนร่างกายส่วนใหญ่มีการใข้ออกซิเจน เช่น ปฏิกิริยาออกซิเคทีฟ

ฟ่อสฟอริเรขัน (Oxidative phosphorylation) ช๋ึงเปืนแหล่งผลิตอสุมูลอิสระ (Radical) ชุเปอร์ออกไชค์แอนไออน

(Superoxide anion, O j-) และเกิดไนปฏิกิริยารีดอกช์ โดยอสุมูลชุเปอร์ออกไชค์เป็นสารตัวกลาง (Intermediate)

ในกระบวนการถ่ายทอดอิเล็กตรอนโนไมโตคอนเครืยและเย่ือต้มเซลล์ จากกระบวนการดังกล่าวขังก่อให้เกิด

Hydrogen Peroxide (H2O 2) ชึ๋งไม,เป็นอสุมูลอิสระ (Non radicals) ของออกซิเจน มีผลทำลาย Hydroxyl radical

(HO*) และ Hypochlorous acid (HOC1) และผลการเส์อมสลายของฮึมโปรตีน (Haem Protein) นอกจากน้ีปฏิกิริยา

รีดอกช์ของไอออนโลหะในร่างกายเช่น เหล็ก (Fe2+) และทองแดง (Cu2+) เป็นตัวเร่งในปฏิกิริยา Fenton reaction

ดังสมการนี้ Fe2+ + H 2O 2 — > Fe3+ + O H  + O H ' ทำให้เกิดอสุมูล Hydroxyl radical, (HO') ชึ่งเป็นสารเรี่มด้นใน

ปฏิกิริยา Lipid peroxidation ของกรดไขมันไม,อิ่มตัว โดยแบ่งเป็น 3 ขึ้นดอน คือ คือ

ขันท 1 ระยะเริมด้น (Initiation reaction) ดังสมการ

L-H  — > L ’ + radical-H



ขันที่ 2 ระยะแพร่กระจาย (Propagation reaction) ลังสมการ

L — ► L-O-O

L-O-O* —> L-O-O-H+L-

ข้ันท่ี 3 ระยะสินสุด (Termination reaction) ด้งสมการ

L+L —► L-L

ปฏิกิริยาออกซิเดชันของกรดไขมันไม่ยื่มด้วจะเป็นแบบถูกโช่ ช๋ึงเร็มจากอมุมูลอิสระเพียง

1 อมุมูล ก่อไท้เกิด Lipid peroxidation เป็นจำนวนหลายช้อยโมเลคุลต่อๆกันก่อนจนกระท่ังอมุมูลอิสระของ

ไขมันสามารถทำปฏิกิริยากันเองโดยใช้อิเล็กดรอนร่วมกันจึงจะสินสุดปฏิกิริยา สามารถเกิดได้ง่ายกับเยอทุ้มเชลล์

และทำไท้คุณสมบัติของบันเปล่ียนไป มึผลกระทบต่อการทำงานของเอนไชน์และ Receptor ท่ีอาศัยอยู่ในเย่ือทุ้ม

เชลล์ จึงเป็นสาเหตุไนการเกิดโรค Atherosclerosis (โอภา วัชระคุปด้, 2549; Halliwell, Gutteridge, 1999; Kohen

et al., 2002)

อมุมูลอิสระอีกชน้คท่ีเกิดข้ันในร่างกาย เช่น อมุมูลอิสระของไนโครเจน (Reactive Nitrogen

Species, RNS) เช่น อมุมูลไนดรกออกไชฅ์ (Nitric oxide radical, NO ) และ Peroxynitrite (ONOOH) (โอภา

วัชระคุปต์, 2549; Halliwell, Gutteridge, 1999) ช๋ึงโนภาวะปกติร่างกายจะสช้างอมุมูลอิสระในอัดราท่ีปกติและใช้

ประโยชน์ในขบวนการแบ่งด้วของเชลล์เพ่ือการเจริญเติบโด และในระบบภูมิด้านทานเพ่ือฆ่าเชอโรค และ

ร่างกายยังสช้างระบบสารต้านออกซิเดชัน(Antioxidant defense system) แด,ล้าร่างกายเกิดภาวะที่มีความไม่สมคุถ

ระหว่างสารอมุมูลอิสระและสารด้านออกซิเดชัน โดยมีการสช้างอมุมูลอิสระข้ันมามากเกินความสามารถของ

กระบวนการต้านออกซิเดชันหรึอการลดลงของสารต้านออกซิเดชันก่อใท้เกิดภาวะเครึขดออกซิเดชัน (Oxidative

stress) ส่งผลใท้เกิดการทำลายโครงสช้างสาย DNA การบาดเจ็บของเซลล์และเน่ึอเย่ือ โดยเฉพาะโครงสช้าง

ภายนอกเชลล์คึอเยื่อทุ้มเชลล์ และมีส่วนสัมพันธ์กับการเกิดโรคต่าง  ๆมากมาย เช่น โรคเกี่ยวกับระบบหัวใจและ

หลอคเลึอด (Cardiovascular disease) มะเร็ง (Cancer) และการอักเสบ (Inflammatory) (Dalle et al., 2006) ชี่งปกติ

ในร่างกายของคนจะมีกลไกการทำลายอบุมูลอิสระท่ีเกิดขั้นโดยอาศัยสารต้านออกซิเดชันท้ังที่เป็นเอนไชน์

(Endogenous Enzymatic antioxidants) เช่น เอนไชม์ชุปเปอธ์ออกไชน์ดีสมิวเทส (Superoxide dismutase, SOD),

คาทาเลส (Catalase), กลูทาไทอรนเปอร์รอกซิเดส (GPX) และสารด้านออกซิเดชันท่ีไม่ใช่เอนไชน์ (Endogenous

non enzymatic antioxidants) เช่น กรด{เริค (Uric acid) ส่วนสารคีเลทโลหะ (Metal chelator) เป็นอีกกลไกหน่ึงใน

การทำหน้าท่ีควบคุมปริมาณอบุมูลอิสระใท้อยู่ในสมคุล เช่น ทรานเพ่อร์ริน (Tranferrin) (โอภา วัชระคุปด์ และ

คณะ, 2549; Halliwell, Gutteridge, 1999) แต่เม่ือสารด้านออกซิเดชันในร่างกายก็มีปริมาณไม่มากพอท่ีจะป้องกัน

หรึอยับยั้งการเกิดอมุมูลอิสระที่เกิดขั้นคลอดเวลา จึงจำเป็นด้องอาศัยสารด้านรอกซิเคชันจากภายนอก

(Exogenous antioxidant) ได้แก่ การรับประทานอาหาร ช๋ึงจะพบว่าผัก ผลไมัและพืชสมุนไพรต่าง ๆ ถึอว่าเป็น

แหล่งส์าลัญของสารด้านออกซิเดชันไม่โช้เอนไชน์ โดยพบสารท่ีแสดงฤทธด้านออกซิเดชันในพีชหลายชนิด

เช่น สารประกอบฟินอตึก (Phenolic compounds) และวิตามินต่าง ๆ เช่น วิตามินอี (Bravo, 1998)
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4.1.2 กาววิเคราะห์ฤทธิต้าน วกรีเดชันและปริมาณสาวประกอบพินอรกท้ังหมดในหละดทดลอง (The

In Vitro of the Antioxidant Activity Assay)

การวิเคราะห์ สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลไก คึอ การวิเคราะห์จากการส่งผ่านอะตอมไฮโดรเจน

(Hydrogen Atom Transfer reaction, HAT) และการวิเคราะห์จากการส่งผ่านอิเลคดรอนเดียว (Single Electron

Transfer reaction, SET)

4.1.2.1 กาววิเคราะห์จากการส่งผ่านอะตอมไฮโดรเจน (Hydrogen Atom Transfer reaction,

HAT)

เป็นการวัคความสามารถของสารด้านออกรีเดชันในการขจัดอบุมูลอิสระโดยการให์

อะตอมไฮโดรเจน ขึ้งใข้ความเนั้นฐานของ Competition Kinetics เป็นปฏิกิริยาระหว่างสารเคมี และไม่ขึ้นกับค่า

กรด-ค่าง โดยปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว ส่วนใหญ่ปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นอย่างสมมูรณ์ใชัเวลาเป็นวินาทีถึงนาที

เท่าน้ัน (Phipps et al., 2007) ยกตัวอย่างแบบการทดลองในกลไกน่ีคอ การยับย้ังปฏิกิริยาลิพิคเปอร์ออกรีเดชัน

ด้วยวิธี Thiobarbituric acid reactive substances (TBARS) มีหลักการ ข้อดีและชัอเสียดังน่ี

1) Thiobarbituric acid reactive substances (TBARS) assay

เป็นวิธีวิเคราะห์ความสามารถในการยับยั้งปฏิกิริยาลิพิคเปอร์ออกรีเดชัน (Lipid

peroxidation) ของสารสกัดตัวอย่าง ข้ึงปฏิกิริยาดังกล่าวเกิดข้ึนจากขบวนการ Oxidation เม่ืออบุมูลอิสระหรึอ

Reactive oxygen species, ROS ทำปฏิกรยากับกรดไขมันขนดไม่อิมตัว (Polyunsaturated fatty acids; PUFA)

ภายในผนังเชลล์ เกิดเป็น Lipid peroxide เป็นสารพิษ และเคลื่อนยัายจากช้ันในของเยื่อทุ้มเซลล์ ขึ้นมาอยู่บริเวณ

ผิวของเยื่อทุ้มเชลล์ แทะเกิดการทำลายเยื่อทุ้มเชลล์ ผลิตกัณฑ์ท่ีเกิดจากปฏิกิริยา Lipid peroxidtion คึอ สารกสุ่ม

ไฮโดรคาร์บอน และสารอัลดีไฮด์ข้ึงกีคึอ มาลอนไคอัลดีไฮล์ (Malondialdehydes, MDA) (Halliwell and Chirico,

2011) โดยวิเคราะห์บนนั้นฐาน Spectrophotometric method คึอวัคสีผลิดกัณฑ์ท่ีเกิดจากปฏิกิริยาดังกล่าว คึอ

Malondialdehydes หรึอ MDA ทำปฏิกิริยากับกรดไทโอบาร์บิทุริก (Thiobarbituric acid) ในสภาวะกรด (Apak

et al., 2007) แลัวจะได้ Thiobarbituric Reactive Substances (TBARS) ขึ้งเป็นสารมีสึชมทุ คูดกลึนคลื่นแสงที่

ความยาวคลื่น 532-535 นาโมเมดร ดังนั้นล้าสารสกัดตัวอย่างใคท่ีทดสอบมีฤทชิด้านออกรีเดชันจะลดการสร์าง

TBARS ไต้ ขึ้งจะทำให์สึชมทุจางลง และค่าคูดกลึนแสงลดลง (Antovich et al., 2002)

TBARS (TBA-MDA adduct)

ภาพที 19 ปฏิกรยาการเกิด Thiobarbituric Reactive Substances (TBARS)
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ข้อดีของวิธีนี้คือ เป็นวิธีที่ง่าย สะดวก ไม่ด้องใข้เคร๋ึองมือราคาสูง ส่วนข้อเสียของวิธีนี้

คือ Malondialdehydes (MDA) ไม่เป็นสารจำเพาะที่ได้จากการเกิดลิพิดฝอร์®อกซิเคชัน (โอภา วัชระคุปต์, 2549)

การวัด hydroxyl radicals ซึ่งสข้างจากปฏิกิริยา Fenton-reaction เป็นการวัคการบุกชุกของ Oxidative บนการ

ตรวจสอบ Deoxyribose หรือ TBA ก่อใท้เกิดผลิภัณฑ์เป็น Malondialdehyde (MDA) ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์สูดท้าย

ของปฏิกิริยาดังกล่าว (Apak et al., 2007)

4.1.2.2 การวิเคราะห็จากกาวส่งผ่านอิเทคดรอนเดี่ยว (Electron Transfer reaction, ET) เป็น

การหาความสามารถในการส่งผ่านอิเลคดรอนไปรึลิวช์สาวอื่นได้แก่ โลหะและอบุมูล ซึ่งเป็นปฏิกิริยาขั้นแรกต่อ

ประสิทธิภาพ ของ Deprotonation และ lonoization ของสารสกัดตัวอย่าง และด้องใข้ระยะเวลานานโนการทำไท้

การเกิดปฏิกิริยาสมมูรณ์ ดังน้ันในการหาฤทธด้านออกซิเดชัน จะคำนวณบนพนฐานของเปอร์เซ็นต์ที่ลดลงใน

สเรสกัดตัวอย่างหรือผลิตภัณฑ์มากกว่า (Phipps et al. 2007) ยกตัวอย่างแบบการทดลองในกลไกนี้คือ การหา

ปริมาณท่ังหมดของสารประกอบธีเนอลิก (Total phenolic contents) โดยวิธี Folin-Ciocalteu การวัคความสามารถ

ในการเป็นสารรีลิวช เข่น วธี Ferric ion reducing antioxidant power (FRAP) และวิธี 2, 2-Diphenyl-l-

picrylhydrazyl (DPPH ) (Huang et al., 2004; Prior et al., 2005)โดขมืหลักการ ข้อดี ข้อเสียของแด,ละวิธีดังนี้

1) 2,2-Diphenyl-l-picrylhydrazyl radical scavenging capacity (DPPH) assay

ภาพท่ี 20 โครงสข้างของอบุมูลอิสระ 2, 2-diphenyl-1 -picryihydrazyl (DPPH ) (Prior et al., 2005)

หลักการ คือ อบุมูล DPPH เป็น อบุมูลอิสระท่ีมีความคงตัว มีค่าการคูดกลึนแสง

สูงสุดที่ 517 นาโนเมตรจะลดลง ปรากฏเป็นสีม่วงก่อนทำปฏิกิริยา หลังทำปฏิกิริยากับสารด้านออกซิเดชันจะใท้

อิเล็กตรอน ทำใท้ DPPH อยู่ในสภาพไม่เป็นอบุมูลอิสระ สารละลายจะเปล่ียนเป็นสีเหลึอง และค่าการคูดกลึน

แสงที่ 517 นาโนเมตร จะลดลง (Schlesier et al., 2002)

ข้อดีของวิธีนี้คือ เป็นวิธีง่าย ไข้เครึ๋องมือทั่วไป นิยมใข้เป็นวิธีเนี้องด้นในการ

ทดสอบฤทธด้านออกซิเดชันของสารด้านออกซิเดชันจากธรรมชาลิ ยกเวันสารกสุ่มแคโรดีนอยต์ที่มีการคูคกลึน

แสงในย่านเดียวกัน ส่วนข้อเสียของวิธีน้ีคือ อบุมูล DPPH มีความคงตัวไม่ไวต่อปฏิกิริยาเหมือนอบุมูลท่ีเกิดข้ัน

ในเชลล์หรือร่างกายดังน้ันวิธีน้ีจึงไม่สามารถแยกแยะชัดอันดับอบุมูลที่มีความไวสูงได้ นอกจากน้ีโครงสข้างทาง

เคมีของ DPPH ท่ีแสคงจะเห็นว่าอิเล็กตรอนเค่ียวของอบุมูลอิสระจะสูกบดบังด้วยวงแหวนเบนซิน 3 วง และหมู่

ไนไดร ทำใท้สารด้านออกซิเดชันท่ีมีฤทธิแรงแค่มีขนาดใหญ่บางสารไม่สามารถเข้าไปทำปฏิกิริยาขจัดอบุมูลได้

(Huang et al., 2004; Prior et al., 2005)
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2) Ferric-Reducing Antioxidant Power (FRAP) assay

FefiBXTPTZM*’ (F«(H|(TPTZ|d^. Xj b b i -  M3 ทเท

ภไพที่ 21 ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นใน FRAP assay (Huang et al., 2005)

เป็นวิธีวิเคราะห์ความสามารถโดยตรงในการเป็นสารต้านออกซิเดชันรวมทั้งหมด

(Total antioxidant power) มีหลักการว่าสารต้านออกซิเดชันในร่างกายทำหน้าที่โดยการให้อิเล็กตรอนจึงชัดเป็น

สารรีดีวช์ ดังนั้นวิธีนี้จึงชัดเป็นการวัดความสามารถรวมในการรีดีวช์ หลักการทดสอบของวิธีนี้คือภายใต้สภาวะ

ความเป็นกรด สารประกอบเซิงข้อน Ferric tripyridyl triazine (Fe'"-TPTZ) จะถูกรีดีวช์ได้เป็น Ferrous (Fe"-

TPTZ) ข้ึงให้สารละลายสึน้ัาเงิน และสามารถวัคการเปล่ียนแปลงน้ีโดยการวัดค่าการคูคกคืนแสงท่ีความยาวคล่ืน

5 9 3นาโนเมตรดังน้ันสารใดให้อิเล็กตรอนเพ่ือเปล่ียน Fe"'-TPTZ ไปเป็น Fe"-TPTZ ได้ล็จะมีการคูคกคืนแสง

มากขึ้น ข้ึงแสดงว่าสารน้ันมีความสามารถในการรีดิวข้เหล็ก Fe3+ เป็น Fe2+ ขึ้งชัดเป็นคุณสมบัติหน่ึงของสาร

ด้านออกซิเดชัน (Benzie, Strain, 1999; Huang et al., 2004; Prior et al., 2005) ข้อดีของวิธีน้ีคือ เป็นวิธีที่ง่าย ใข้

เวลาน้อย ค่าใข้จ่ายไม่แพง ไม่ต้องใชัเครื่องมือพิเศษ และสภาพแวดล้อมไม่มีผลต่อการทดลอง (Benzie, Strain,

1999) ส่วนข้อเสียของวิธีน้ีคือ ในการวิเคราะห์สารด้านออกซิเดชันจากพืชจำพวกโพลีรีเนอล จะพบว่าค่าการ

ดูคกคืนแสงที่ 595 นาโนเมตร จะเพิ่มขึ้นเมื่อทั้งทั้งไวั ดังนั้นการวัดครั้งเดียวตามเวลาที่กำหนด อาจไม่ใช่ค่า

เกิดปฏิกิริยาที่สมบรณ์ (Huang et al., 2004; Prior et al., 2005) นั่นคือปฏิกิริยาของการต้านออกซิเดชันสามารถมี

แนวโน้มเปลี่ยนแปลงและผกผันขึ้นอยู่กับระยะเวลาที่ใชัในการวิเคราะห์ ข้ึงอาจทำให้ไค้ผลการทดลองผิดพลาด

ได้ ข้ึนอยู่กับองค์ประกอบทางเคมีของสาร

3) Folin Ciocalteu (F -O  หรึ© Total Phenolics Assay

เป็นวิธีวิเคราะห์หาปริมาณสารประกอบร1ีเนอดิกทั้งหมด (Total Phenolics) ใน

พืชผัก ผลไห้ และเคร่ืองส์มต่างๆ ข้ึงถูกพัฒนาขึ้นในปื 1927 และกำเนิดจากการใข้สารองค์ประกอบทางเคมี

สำหรับการวิเคราะห์ Tyrosine โดยอาศัยปฏิกิริยารีดอกช์ในการทำให้เกิดปฏิกิริยาเมื่องจาก Molybdotungstate ion

จากปฏิกิริยาของสารเคมี (reagent) ระหว่าง สาร Folin Ciocalteu กับ สารประกอบรีเนอดิก (Phenolic compounds)

.ในสภาวะค่างเกิดผลลัพธ์สีของสาร Molybdato เป็นสารประกอบสีนั้าเงิน เป็นการติดตามการเปล่ียนแปลงสีจาก

ปฏิกิริยาของไอออน Mo (VI) ขึ้งมีสีเหลึอง เมื่อได้รับอิเล็กตรอนจากสารต้านออกซิเดชัน แล้วจะเปลี่ยนไปอยู่ใน

รูปของ Mo(V) ขึ้งมีลีนั้าเงิน ดังสมการ (Ref. 8)
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Na,Wo4/Na7Mo๐4 —> (phenol-MoW 11๐40)̂

Mo (V I) (สืเหลึอง)+ e------♦ Mo (V )(สืน้ีาเงิน)

แล้ววัคค่าการคูคกถึนแสงที่ความยาวคส์น 745-750 นาโนเมดร (Prior et ฝ., 2005)

ผลการวิเคราะห์คำนวณเป็นค่าที่สัมพ้นช์กับสารด้านอบุมูลมาดรฐานกรดเพ้อข2้ริก (Ferulic acid) (Velioglu et al.,

1998)

ข้อดีของวิธีนี้คึอ เป็นวิธีที่ง่ายและแม่นขำ ส่วนข้อเลียของวิธีน้ีคึอ ล้าตัวอย่างมีสาร

รีดีวซ์จะรบกวนการวิเคราะห์ได้ อย่างเข่น Hydrazine, Hydroxyammonium chloride, Iron ammonium sulfate,

Iron sulfate, Manganese sulfate, Potassium nitrite, Sodium cyanide, Sodium mctabisulfate, Sodium phosphate,

Sodium sulfite, และ tin chloride บางทีทำปฏิกิริยากับสาร Folin-Ciocalteu (F-C) ได้สารสึน้ีาเงินเข่นเดึยวกับ

สารประกอบรีเนอลสิก (Phenolic compounds) (Ref. 8) (Huang et al., 2004; Prior et al.. 2005)

4.1.3 การลึกบาลุท!เด้านออกรึเดขันและปริมาณสารประกอบรีเนอลึกท้ังหมดของพืชสคุล Murdannia

วงสลักปราบ (Commelinaceae) มีรายละเอียดดังมี

จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับลุทชื่ด้านออกซิเดชันของพืชสคุล Murdannia พบว่าสารใน

กสุ่มไอครอกชีบถูทีโนไลด้ (Hydroxybutaeanolide) เป็นสารหนึ่งในกสุ่มสารประกอบรีเนอลสิก (Phenolic

compounds) จากสมุนไพรหญ้าปักก่ีง (M. bradeata) ได้แก่ สารแบลกทาโนไลด้ เอ (Bracteanolide A) และสาร

แบลกทาโนไลด้ บี (Bracteanolide B) ร่วมกับสารไอโชไวเทกซิน (Isovitexin) สามารถยับย้ังอบุมูลอิสระไนดริ

กออกไชด์ (N itric oxide, NO') ไค้ นอกจากน้ียังพบว่าสารแบลกทาโนไลด้ เอ (Bracteanolide A ) สามารถยับย้ัง

การทำงานของเอนไชมในดริกออกไชด้ซินเทส (inducible N itric oxide synthase, iNOS) จากเชลล์แมกโครฟาจ

(Macrophages) ที่ถูกกระล้นด้วยสารทำให์เกิดการอักเสบ (Pro-Inflammatory) คึอ สิโพโพลีแชคคาไรด้

(Lipopolysaccharides, LPS) ชึ่งเอนไชม์ไนดริกออกไชด้ซินเทส เป็นเอนไชม์ท่ีผสิดอบุมูลอิสระไนดริกออ่กไชด์

(N itric oxide, NO') ในสภาวะการอักเสบ (Wang et al., 2007) ล้ามีการผลิตอบุมูลอิสระไนดริกออกไชด้ปริมาณ

มากเกินไป มีความเก่ียวพ้นกับการเกิดโรคเก่ียวกับสารส์อกลางของการอักเสบ (Inflammatory-Mediated) รวมถึง

ก่อใน้เกิดสภาวะการคิดเชอจากแบคทีเรียจนกระท่ังระบบไหลเวียนเลึอคล้มเหลว (Septic shock) การทำลาย

โครงสข้างของดีเอนเอ (DNA Damage) และกลไกการเกิดมะเร็ง (Carcinogenesis) (Wang et al., 2007) นอกจากน้ี

ธารินึ สืบปาละ (2551) ได้รายงานผลการลึกยาเปรียบเทียบฤทธด้านออกซิเดชันของสมุนไพรหญ้าปักก่ิง

(M. bradeata) ผักลึมผัวใหญ่ (M. loriformis) และกินล้งน้อย (M. nudiflora) พบว่าสารสกัดด้วยเมทานอลของ

หญ้าปักก่ิงมีความสามารถในการรีดีวซ์สูงท่ีสุคเม่ือลึกบาด้วยวิธี DPPH ว ิธ ี FRAP และมีปริมาณสารรีเนอลิกมาก

ที่สุคเมื่อลึกบาด้วยวิธี Folin-Ciocalteu ส่วนสารสกัดด้วยน้ีาของกินล้งนัอยมีความสามารถในการยับย้ังปฏิกิริยา

สิพ้คเปอข้ออกซิเดชัน (Lipid peroxidation) ได้สูงท่ีสุด เม่ือลึกบาด้วยวิธี TBARS
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4.2 วิธีดำเนินการศึกษา

4.2.1 ตัวอย่างที่ใช้ศึกษา ธุปกรณ์และสารเคมี

4.2.1.1 ตัวอย่างที่ใช้ศึกษา

ส่วนเหนึอลึนท่ีไม่ใช้ในการสบพันธุและ ci วนใตัดินของพัชแค่ละชนิดท่ีเกืบในช่วงฤคู

การออกคอกดีดผล และเกีบในช่วงเวลาท่ีคอกกำลังบาน รายละเอียดด้งดารางท่ี 13

หารางท่ี 13 คัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาและด้างอิง

Samples Code Locality (Thailand) Habitat

M. edulls M e (h l) Phu Manorom Tem ple, Mukdahan Province Dried places in DF

M. edulis M e 012) Ubonrat Dam, Khon Kaen Province Dried places in DF

M. edulis M e (h3) Kuchinarai District, Kalasin Province Dried places in DF

M. edulis M e  (ab) Ubonrat Dam, Khon Kaen Province Dried places in D F

M. japonica M jl Tup Phaya Suea waterfall, Khon Kaen Province Gallery forest in DF

M. Japonica M j2 Phra That D o i Tung Temple, Chiang Rai Province Montain forest

M. discreta M d l Phu Rua forest, Loei Province Gallery forest in

Montain forest

M. discreta M d2 Doi Suthep-Pui forest, Chiang M ai Province Gallery forest in DF

M. discreta Md3 Doi Suthep-Pui forest, Chiang M a i Province Dried places in DF

M. discreta Md4 Pha Taem forest, Ubon Ratchathani Province Dried places in DF

M. discreta Md5 Kuchinarai District, Kalasin Province Dried places in DF

M. discreta Md6 Phu Kradung forest, Loei Province Wet places in DF

Collection Date

08/10/2008

01/04/2009

21/8/2009

01/04/2009

25/06/2009

13/10/2009

28/07/2009

15/08/2009

15/08/2009

22/8/2009

21/8/2009

30/10/2009

Voucher’1

O C .S K & T T  10

o c ,  S K .&  T T  32

o c ,  S K .& T T  1117

O C, SK &  TT33

O C , S K  &  TT37

T T, O C &  SK 1178

O C, SK &  T T  60

O C, SK &  T T  62

T T , o c  &  SK 1112

T T , OC &  SK 1200

OC = Orasa Chaichumpom, SK = Sureerut Khaewsaart, TT= Thaweesak Thitimetharoch

4.2.1.2 อุปกรณ์และเคร่ืองมือ

96-well microtiter plate, Autopipette ขนาด 20, 100 และ 1000 ไมโครสิดร, Balance

(Mettler AE 200S, PJ 3000, Switzerland), Beaker ขนาด 50, 100, 250, 500 และ 1000 มีลลิลิตร, Centrifuge

(Servall* Biofuge Pice, Germany), Cylinderขนาด 10,25 และ 100 มิลสิลิตร, Eppendrof tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร,

Erlenmeyer flask ขนาด 125และ 150มลลลิตร, Evaporator (EYELE, Japan), Homogenizer, Hot air oven

(Sybron Thermolyne, U.S.A.), Lyophilizer (Flexi-Dry, USA), Microplate reader (Bio-Rad, Model 680), Shaker,

Test tube 16 X 125 มีลลลิตร และ Water bath (PolyScience, Switzerland)

4.2.1.3 สารเคมี

2 ,2-Diphenyl-l-picrylhydrazyl (DPPH) (Sigma-Aldrich, Germany), 2 ,4 ,6-Tripyridyl-

.y-Triazine(TPTZ) (Sigma-Aldrich, Germany),6-hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchroman-2-carboxylie acid (Trolox)

(Sigma-Aldrich, Germany), Ascorbic acid (AJAX CHEMICALS, Australia), Butylated hydroxytoluene (BHT)

(Fluka, Swizerland), Ethanol (AJAX CHEMICALS, Australia), Ethylene diaminetetra acetic (EDTA) (AJAX

CHEMICALS, Australia), Ferric chloride, Ferrous sulfate (Aldrich, Germany), Ferulic acid (Fluka,
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Swizerland), Folin-Ciocalteu reagent (MERK, Germany), Glacial acetic acid (AJAX CHEMICALS, Australia),

Hydrochloric acid (HCI), Methanol (AJAX CHEMICALS, Australia), Perchloric acid (J.T. Baker, USA),

Sodium carbonate (AJAX CHEMICALS, Australia), Sodium dodecyl sulfate (SDS), Sulfuric acid (BDH,

England), Thiobarbituric acid (TBA) (Sigma-Aldrich, Germany) และ Trichloroacetic acid (TCA) (Sigma-

Aldrich, Germany)

4.2.2 ข้ันดอนกาวดึกษา

4.2.2.1 การเดรียมสารสกัด

นำส่วนเหนือดินท่ีไม่ใข้โนการศึบพันธุ (Aerial vegetative part) และส่วนใต้ดิน

(Underground part) ของพืชแต่ละชนิด (คารางที่ 13) นำมาล้างแล้วสํงให้แพังจากนั้นนำไปอบท่ีอุณหภูมิ 50 องศา

เซลเชียส จนแห้งสนิทเสร็จแล้วนำไปบดให้ละเอียดเป็นผงนำมาช่ังอย่างละ 5 กรัม สกัดด้วยเมทานอลและน้ัา

อย่างละ 20 มิลลิลิตร โดยนำไปเขย่าด้วยเครื่องเขย่า (Shaker) เป็นเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นนำมากรอง แล้วทำให้

แห้งด้วยเคร่ืองระเหิดแห้ง (Lyophilizer) และเคร่ืองระเหยแห้ง (Evaporator) เก็บไว้ในหมอสูดความชึ๋น

4.2.2.2 การศึกษาฤทธต้านออกซิเดชันและปริมาณสารประกอบชีเนอลิกท้ังหมด

1) การทดสอบฤทธในการจับกับสารอบุมูลอิสระท่ีเสถียร (2, 2-Diphenyl-l-

picrilhydrazyl (DPPH)) วิธีการทดลองดัดแปลงมาจาก Schlesier et al. (2002) และ Li et al. (2005) ทำการละลาย
สารสกัดด้วยเมทานอล เที่อให้ได้ความเข้มข้นท้ังแต่ 78.125-5,000 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร เตรียมสารละลาย DPPH

ละลายในเมทานอลให้ได้ความเชัมข้น 0.1 มิลลิโมลาร์ สูดสารละลาย DPPH ปริมาตร 150 ไมโครลิตร แล้วสูดสาร

สกัด 50 ไมโครลิตร ลงโน 96 -  well plate ท้ังให้เกิดปฏิกิริยาสมมูรณ์ในท่ีมึคประมาณ 20 นาที เสร็จแล้วนำไปวัค

ค่าการสูดกลึนแสงท่ีความยาวคล่ืน 490 นาโนเมตร ด้วยเคร่ือง Microplate reader แล้วบันทึกผล สำหรับสารต้าน

©อกซิเดชันมาตรฐานท่ีใข้เปรียบเทียบความสามารถในการจับอบุมูลอิสระในการศึกษาครั้งนี้ศึอ Trolox แล้ว

คำนวณหาความสามารถในการกำจัดอบุมูลอิสระ DPPH' (% Scavenging) ของสารสกัด

วิธีคำนวณความสามารถในการกำจัดอบุมูลอิสระ DPPH (% Scavenging) ของสาร
สกัดสามารถคำนวณได้จากสมการดังต่อไปนี้

% Scavenging = {{(C-B>[D-(B+A)]}/ (C-B)}* 100

เมื่อ A  คือ ค่าสูดกลึนแสงของสารสกัดที่ความเข้มข้นต่าง ๆ + เมทานอล

B คือ ค่าสูดกถึนแสงของเมทานอล

C คือ คำสูดกลึนแสงของสารละลาย DPPH

D คือ ค่าสูดกลึนแสงของสารละลาย DPPH + สารสกัด

จากน้ันนำค่า % Scavenging และความเข้มข้นของสารสกัดไปสรัางกราฟ แล้วหาค่า

IC50 (mg/ml) จากสมการเล้นตรงท่ีได้จากกราฟ และเปรียบเทียบความสามารถโนการกำจัดอบุมูลอิสระ DPPH'

จากค่า IC50

[€50 หมายถึง ความเข้มข้นของสารต้านออกซิเดชันที่ทำให้ปริมาณของ DPPH'

ลดลง 50%
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2) การทดสอบความสามารถโนการเป็นสารด้านออกซิเดชันรวมทั้งหมด (Feme

reducing antioxidant power (FRAP)) วิธีการทคลองตัดแปลงมาจาก Benzie, Strain (1999) ทำการละลายสารสกัด

ด้วยเมทานอลแถะนา เพื่อให้ได้ความเชัมชัน 0.5 มิลลิกรัม/มิลลลิดร ทำการเตรียมสารละลาย FR A P reagent

(Acetate buffer (300 มิลลิโมลาร์) ะ T P T Z  (10 มิลลิโมลาร์ ใน 40 มิลลิโมลาร์ HC1) ะ F e C lj (20 มิลทโมลาร์)

อัตราส่วน 10 ะ 1 ะ 1) ทำการทคลองโดยดูดสารละลาย FR A P  reagent 150 ไมโครลิตร และดูดสารสกัด 50

ไมโครสิคร แค่ทะความะจ้มชันลงใน 96 -  well plate ทั้งให้เกิดปฏิกิริยาที่สมบูรณ์เป็นเวลา 10 นาที แล้วนำไปวัด

ค่าการดูดกลึนแสงท่ีความยาวคลื่น 595 นาโนเมตร ด้วยเครื่อง Microplate reader แล้วบันทึกผล และคำนวณหา

ความสัมพันธ์ของความสามารถในการเป็นสารด้านออกซิเดชันรวมท้ังหมดของสารสกัดด้วยเมทานอลและนำใน

ทึชแด่ละชนิด โดยนำค่าลูคกลึนแสงที่ได้จาการวัคของสารสกัดไปเปรียบเทียบกับสมการเสันตรงของกราฟของ

สารมาตรฐาน Ferrous sulfate (FeSO4‘7H2O) (Positive control) แล้วรายงานเป็นค่า FR A P  value

ภาพที่ 22 กราฟมาตรฐาน (Calibration curve) สำหรับหาค่า FRAP value โดขใชั FeSO r 7H 2๐ เป็นสารมาตรฐาน

ที่ค่าดูดกลึนแสงความยาวคล่ืน 595 นาโนเมตร

3) การหาค่าปริมาณทั้งหมดของสารประกอบพันอลิก (Folin-Ciocalteu) วิธีการ

ทดลองดัดแปลงมาจาก Singleton, Rossi (1965) ทำการเตรียมสารสกัดด้วยเมทานอลและนำ เพ่ือให้ได้ความ

เชัมชัน 1 มิลลิกรัม/มิลลิสิดร ทำการเตรียมสารบาตรฐานพันอลิก Ferulic acid ในนาและเมทานอล ความเชัมชัน

31.125-250 ไมโครกรัม/ไมโครลิตร เจอจางสารละลาย Folin-Ciocalteu reagent ลง 10 เท่า ทำการทคลองโดยเติม

200 ไมโครลิตร ของสารสกัด และ 200 ไมโครลิตร ของสารมาตรฐาน Ferulic acid แด'ละความเชัมชันลงใน

ทดลองแด่ละหลอด เติม 1.5 มิลลิลิตร ของสารละลาย Folin-Ciocalteu reagent เขย่าให้เชัากันรอไห้เกิดปฏิกิริยาที่

สมบูรณ์โดยท้ังไวั 5 นาที จากน้ันเติม 1.5 มิลลิลิตร ของ โซเดียมคาร์บอเนต (Sodium carbonate) 60 กรัม/ลิตร ท้ัง

ไวัให้เกิดปฏิกิริยาที่สมบูรณ์โดยบ่มที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 90 นาที ดูดสารละลายในหลอดทดลอง 200

ไมโครลิตร ใส่ 96 -w ell plate แล้วนำไปวัดค่าดูดกลึนแสงท่ีความยาวคล่ืน 750 นาโนเมตร ด้วยเคร่ือง

Microplate reader แล้วบันทึกผล ทำการทดลอง 4 ชำ โดยโชันำและเมทานอลเป็นตัวอย่างควบคุม (Blank) แล้ว

คำนวณค่าดูดกลึนแสงที่ไต้จากการวัคของสารสกัดไปเทียบกับกราฟมาตรฐาน Ferulic acid (Positive control)
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ภาพท่ี 23 กราฟมาดรฐาน (Calibration curve) ของ Ferulic acid (ไมโครกรัม/มิลลิสิดร) ที่ค่าคูคกสินแสง

ที่ความยาวคลื่น 750 นาโนเมตร

การหาปริมาณท้ังหมดของสารประกอบธีเนอลิกในสารสกัดเทียบกับ Ferulic acid

(Ferulie acid equivalents) หน่วยนิลลิกรัม/กรัม ของสารสกัด คำนวณได้ตามสมการ

c = c*v/m
c = ปริมาณท้ังหมดของสารประกอบธีเนอลิกในสารสกัด (มิลลิกรัม/กรัม ของสาร

สกัด)

c = ความเข้มข้นของ Ferulic acid ที่ได้จากกราฟของสารสกัด (นิลลิกรัม/

นิลลิลิตร)

V = ปริมาตรของสารสกัด (นิลลิลิตร)

m = นาหนักของสารสกัด (กรัม)

4) การทดสอบความสามารถในการยับย ั้งปฏ ิก ิร ิยาสิพ ิดเปอร์ออกซิเดช ัน (Lipid

peroxidation) ด้วยวิธี Thiobarbituric acid reactive substances (TBARS) ขันแรกนำสมองหาj มาล้างด้วย Ice cold

normal saline ทำให้สมองหาแป็นเนอเคียวกันกับ 5 มิลลิโมลาร์ ของ Phosphate buffer (pH 7.4) (Okawa et al.,

1979) วัคโปรตีน โดยวิธี Lowry ในการวัดความสามารถในการยับยั้งปฏิกิริยาลิพิดเปอร์ออกซิเดชัน (Lipid



peroxidation) ของสารสกัดจะวัดปริมาณ Thiobarbituric acid reactive substances (TBARS) โดยใข้วิธีของ

Mahakunakom et al. (2004) แทะ Buege, Aust (1978) วิธีการทดทองโดยเติม 0.5 มิลลิลิตรของสารละลายสมอง

หบุ (Protein content) 0.9 มิลลิลิตร Phosphate buffer (50 มิลลิโมลาล้, pH 7.4) 0.5 มิลลิลิตร FeSO4 (0.01

มิลลิโมลาล้) 0.5 รถลิลิตร Ascobic acid (0.1 มิถลิโมลาร์) แทะเติม 0.1 มิลลิลิตร ของสารสกัดที่ต้องการทดสอบ

แค่ละความเข้มข้นของหลอดทดลอง จากนั้นนำไปบ่บที่อุณหภูมิ 37 องศาเชลเชียส ประมาณ 45 นาที เติม 50

ไมโครลิดร Butyl hydroxytoluene (BHT) (0.1 มิถลิโมลาร์) เพื่อหอุดปฏีกิริยาออกชีเดขัน เติม 0.5 มิลลืลิพ-

Ethylene diaminetetra acetic acid (EDTA) (5 มิลลิโมลาร์) เพ่ือลดผลรบกวนจากโลหะอ่ืน  ๆเติม 0.5 มิลลิลิดรของ

35% Perchoric acid เพื่อตกตะกอนโปรตีน จากนั้นนำไปปันเหวี่ยง 3000 รอบ/นาที เป็นเวลา 15 นาที นำ

สารละลายส่วนใสมาเติม 0.5 มิลลิลิตรของ 0.6% Thiobarbituric acid ที่ละลายในกรดอะชีดิก แล้วนำไปด้ฆที่

อุณหภูมิ 100 องศาเชลเชียส ประมาณ 1 ช่ัวโมงท้ิงไวัให์เย็นแล้วนำสารท่ีได้มาวัคค่าคูดกลืนแสงท่ีคว เมยาว

คส์น 550 นาโมเมดร แล้วบันทึกผล ทำการทดลองชั่า 3 ครั้ง การทึกบาคร้ังนี้ไข้ Trolox เป็นสารด้านออกซิเดชัน

มาตรฐาน (Positive control) และใข้น้ัาและเมทานอลเป็นตัวอย่างควบคุม (Blank) แล้วคำนวณหาความสามารถ

ของสารสกัดและสารด้านออกซิเดชันมาตรฐาน Trolox ในการยับย้ังปฏิกิริยาลิพิดเปอร์ออกซิเดชัน (% Inhibition)

วิธีคำนวณหาความสามารถของสารสกัดแค่ละชนิดและสารด้านออกซิเดชันมาตรฐาน

Trolox ในการยับย้ังปฏิกิริยาลิพิคเปอร์ออกซิเดชัน (% Inhibition) คำนวณได้จากสมการตังต่อไปน้ี

% Inhibition = [(Ac -  A5) / A J  * 100

เมื่อ Ac คือ ค่าดูดกสีนแสงของคัวอย่างควบคุม

As คือ ค่าคูคกลืนแสงของตัวอย่างสารสกัดที่นำมาสึกบา

จากน้ันนำค่า % Inhibition และความเข้มข้นของสารสกัดไปสล้างกราฟแล้วหาค่า IC50

(mg/ml) จากสมการเสันตรงท่ีได้จากกราฟ

1CM หมายถึง ความเข้มข้นของ Lipid peroxidation ที่ลดลง 50%

4.2.1.3 การวิเคราะห์ด้วยสถิติ

ทำการวิเคราะห์ข้อมูลความแปรปรวนทางเดียว (Analysis of Variance, ANOV  A) ด ้วย

โปรแกรม SPSS (Statistical Package for Social Science, SPSS/PC+) version 11.5 โดยไข้วิธี Duncan’s Multiple

Range Test, DMRT เปรียบเทียบฤทชต้านออกซิเดชันและปริมาณทิ้งหมดของสารประกอบฟินอลิกของทึชแต,ละ

ชนิด เปรียบเทียบความสามารถระหว่างสารสกัดด้วยเมทานอลและน้ัาด้วยการทดสอบสองค่า (T-Test) และหา

ความสัมพันธ์ระหว่างฤทธิ'ด้านออกซิเดชันกับปริมาณท้ิงหมดของสารประกอบพันอลิกด้วยการทดสอบ Peason

Correlation ที่ระดับความเช่ัอมั่น 95% (กำหนดระดับความมีนัขสำคัญทางสถิติ p-value < 0.05)

4.3 ผสการศึกษาแอะอภิปราย
43.1 กาวทดสอบฤทธ่ิในการกำจัดสารอบุมูลอิสวะท่ีเสถียร 2,2-Diphenyl-l-plcrylhydrazyl (DPPH

assay)

ในการทดสรบฤทชิกำจัดอบุมูลอิสระท่ีเสถียรของสารสกัดด้วยเมทานอลและน้ัาของทึชท้ิง 3 ชนิด

และสารต้านออกซิเดชันมาดรฐาน Trolox โดยทำการทดสอบกับอบุมูลอิสระที่เสถียรคือ DPPH' ชั่งวิธีน้ีเป็นวิธีที่
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วัดความสามารถของสารทคสอบในการให้อิเล็กดรอนแก่อนุมูลรสระ DPPH ให้กลายเป็นสารท่ีเสถียรและไม่เป็น

อนุมูลรสระท่อใป กล่าวคึออนุมูลอิสระ DPPH เมื่อทะลายในเมทานอลจะมีถึม่วงเข้มให้ค่าการคูคกลึนแสงที่

ความขาวคลื่น 490 นาโนเมดร แท่เม่ือได้รับอิเล็กตรอนแล้วจะกลายเป็นสารสึเหลึองอ่อนทำให้ค่าคูดกลึนแสง

ลดลง จากผลการทดลองพบว่าสารสกัดด้วยเมทานอลและน้ีาของพึชท้ัง 3 ชนิด และสารด้านออกซิเดชัน

มาดรฐาน Trolox สามารถกำจัดอนุมูลอิสระ DPPH ดามความเข้มข้น และเม่ือนำค่าการคูดกลึนแสงที่ได้ไป

คำนวณค่า ICM (ดารางที่ 14 และ 15) พบว่าความสามารถในการกำจัดอนุมูลอิสระ DPPH' ได้ลึที่สุดคึอ Trolox

(IC,0= 18.10± 0.09 ไมโครกรัม/มิลถิสิดร) โดยพบว่า

43.1.1 ส่วนเหนือดิน (ดารางที่ 14, ภาพท่ี 24 และ 25)

สารสกัดด้วยเมทานอลของพึชแท่ละชนิดมีฤทธในการกำจัดสารอนุมูลอิสระ

DPPH แตกด่างกัน ชึ๋งมีค่า 1CM ทั้งแท่ 78.858 ± 3.069 -  1122.064 ±  27.215 ไมโครกรัม/มิลลึลึดร โดย Me (h3) >

Md3, Me (ab), Md5, Me (hl) > Md4 > Me (h2) > Md6 > Mdl, Mj 1 > Mj2 > Md2

สารสกัดด้วยนํ้าของพึขแต,ถะชนิดมีฤทชิในการกำจัดสารอนุมูลอิสระ DPPH แดกด่าง

กัน ช่ึงมีค่าตั้งแด' 386.462 ± 11.438 - 4452.043 ± 27.530 โดย Me (ab) > Md6 > Me (hl), Me (h3) > Md5 > Me

(h2) > Md4 > Md 1 > Mj 1 > Md2 > Md3 > Mj2

นอกจากน สกัดด้วยเมทานอลชองพึชท้ัง 4 ชนิด ยังมีฤทธในการกำจัดอนุมูลอิสระ

DPPH ได้ลึกว่าเม่ือสกัดด้วยน้ีาอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05)

43.1.2 ส่วนไต้ดิน (ดารางท่ี 15, ภาพท่ี 24 และ 25)

สารสกัดด้วยมทานอลของพึชแท่ละชนิดมีฤทชิ'ในการกำจัดสารอนุมูลอิสระ

DPPH’ แตกต่างกัน ชึ๋งมี ค่า ICjo ตั้งแต่ 134.292 ± 4.391- 1137.744 ± 5.053 ไมโครกรัม/มิลสิสิดรโดย Me (hl) >

Me (ab) > Mj2 > Md4 > Me (h3) > Me (h2) > Mj 1 > Md6 > Md2> Md5 > Mdl

สารสกัดด้วยนาของพึชแท่ละชนิดมีฤทชิ'ในการกำจัดสารอนุมูลอิสระ DPPH แดกด่าง

กัน ซ๋ึงมีค่า ICM ต้ังแต่ 416.480 ± 10.604 - 3147.963 ±42.567 ไมโครกรัม/มิลสิสิดรโดย Me (h l) > Md4 > Mjl >

Mj2, Mdl > Me (h3) > Md6 > Md2 > Md5 > Me (ab) > Me (h2)

นอกจากน้ี สกัดด้วยเมทานอลของพึชท้ัง 3 ชนิด ยังมีฤทชิ'ในการกำจัดอนุมูลอิสระ

DPPH’ ไต้ลึกว่าเม่ือสกัดด้วยน้ีาอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05) ยกเวัน Mdl

43 .13  การเปรยบเทียบระหว่างส่วนเหนือดิน และส่วนใต้คน (ตารางท่ี 14 และ 15, ภาพท่ี 26)

สารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนใต้ตินของ Md4, Md 6, Mjl, Md2 และ Mj2 มีฤทชิ*ใน

การกำจัดอนุมูลอิสระ DPPH’ ได้ลึกว่าส่วนเหนือคิน ช๋ึงมีค่าแดกต่างอย่างมีนัขสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05)

ยกเวัน Me (h l) และ Me (h2) ท่ีไม่มีความแดกต่างระหว่างส่วนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p-value > 0.05) ส่วน

สกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนือตินของ Me (h3), Me (ab), Mdl และ Md5 มีฤทชิ*ในการกำจัดอนุมูลอิสระ

DPPH’ ได้ลึกว่าส่วนใด้ดึนชึ่งมีค่าแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05)

สารสกัดด้วยน้ีาจากส่วนใต้ลินของ Me (hl), M jl, Mj2, Mdl, Md2 และ Md4 มีฤทชิ*ใน

การกำจัดอนุมูลอิสระ DPPH' ได้ลึกว่าส่วนเหนือดีนช่ึงมีค่าแดกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05)
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ส่วนสารสกัดด้วย(นาจากส่วนเหนือดินของ Me (h2), Me (h3), Me (ab), Md5 และ Md6 มีฤทธิ'ในการกำจัดอนุมูล

อิสระ DPPH ได้ดีกว่าส่วนใต้ดิน ซึ่งมีค่าแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05)

Samples

ภาพท่ี 24 แสดงค่า IC50 (ไมโครกรัม/มิลลิลิตร) ของความสามารถในการกำจัดอนุมูลอิสระ DPPH ของสารสกัด

Murdannia edulis, M.japonica และ M. discreta โดยแสดงค่า Mean ± SD (ท = 4) เปรียบเทียบ

ระหว่างชนิด A. ส่วนเหนือดิน B. ส่วนใต้ดิน
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ภาพท่ี 25 แสดงค่า ICjo (ไมโครกรัม/มิลลิลิดร) ของความสามารถโนการกำจัดอนุมูลอิสระ DPPH ของสารสกัด

Murdannia edulis, M. japonica และ M. discreta เปรียบเทียบระหว่างสารสกัดด้วยเมทานอลและน่ํา

โดยแสดงค่า Mean ± SD (ท = 4) A. ส่วนเหนึอลิน B. ส่วนใด้ดิน
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Samples

Samples

ภาพท่ี 26 แสดงค่า ICM  (ไมโครกรัม/มิลสิลดร) ของความสามารถในการกำจัดอบุมูลอิสระ DPPH ของสาร

สกัด Murdannia edulis, M. japonica และM. discreta เปรียบเทียบระหว่างส่วนเหนึธดินและ

ใต้ดิน โดยแสดงคำ Mean ± SD (ท = 4) A. สกัดด้วยเมทานอล B. สกัดด้วยนํ้า

4.3.2 การทดสอบความสามารถในการเป็นสารต้านออกรึเดขันรวมทั้งหมด (Ferric reducing

antioxidant power, FR A P  assay)

ว ิธ ี FRAP เป็นการทดสอบความสามารถในการเป็นสารด้านออกชิเคชันรวมท้ังหมด โดยหาความสามารถ

ในการเป็นตัวใต้อิเล็กตรอนของสารทดสอบ (Reducing activity) สำหรับการทคลองคร้ังน่ีใซ้สารประกอบเชิงซ้อน

Fe'"-TPTZ เม่ือได้รับอิเล็กครอนจากสารด้านออกชิเดชันจะเปล่ียนเป็น Fe'-TPTZ ช่ีงมีสึน้ําเงนเซ้ม มีค่าการ

คูดกลึนแสงท่ีความยาวคล่ืน 595 นาโนเมดร จากผลการทดลองสารสกัดด้วยเมทานอลและน้ึาของพึชท้ัง 3 ชนิด
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สามารถรีลิวช์โลหะเหลึก Fe3+ ใต้เป็น Fe2+ ช๋ึงพบว่าสารสกัดด้วยเมทานอลและน๋ําของพึชทั้ง 3 ชนิด แสดง

คุณสมบดเป็น Reducing agent ได้ โดยพบว่า

43.2.1 ส่วนเหนึยดิน (ตารางท่ี 14, ภาพท่ี 27 และ 28)

สารสกัดด้วยเมทานอลของพึชแด'ละชนิด มีค่า Reducing activity เป็นค่า FRAP value

แดกค่างกัน ด้งแด, 0.165 ± 0.003 - 0.762 ะเะ 0.006 nmole Fe2+/mg extract โดย Md3 > Me (ab) > Md5 > Me (h3) >

Md4 > Me (hl) > Mjl, Me (h2) > Mj2 > Md2 > Mdl> Md6

สารสกัดด้วยนาของพึชแค่ละชนิด มีค่า Reducing activity เป็นด่า FRAP value แดกค่าง

กัน ช่ึงมีค่าดังแค่ 0.191± 0.003 - 0.656 ± 0.023 nmole Fe2+/mg extract โดย Me (h3) > Me (hl) > Md5 > Me (ab)

> Me (h2) > Md4 > Mj 1, Md3 > Md2 > M d6>M dl>M j2

เม่ือเปรียบเทียบสารสกัดด้วยเมทานอลและน่ําของพึชท้ัง 3 ชนิด พบว่า ส่วนใหญ่สารท่ี

สกัดด้วยนาจะมีค่า FRAP value ถูงกว่าสารสกัดด้วยเมทานอล ชึ่งมีค่าแดกค่างอย่างมีนัขส์าค้ญทางสถิติ (p-value

< 0.05) ยกเว้นสารสกัดด้วยเมทานอถของ Me (ab), Mj2, Md3 และ Md5 จะมีค่า FRAP value ถูงกว่าสารสกัดด้วย

นำชึ่งมีค่าแตกค่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05)

43.2.2 ส่วนได้คน (ตารางท่ี 15, ภาพที่ 27 และ 28)

สารสกัดด้วยเมทานอลของพึชแค่ละชนิด มีค่า Reducing activity เป็นค่า FRAP value

แตกค่างกัน ช่ีงมีค่าทั้งแค่ 0.156 ± 0.002 - 0.642 ± 0.011 โดย Mj2 > Md4 > Me (ab) > Me (h2), Me (hl) > Md2

> Me (h3) > Md6, Mjl > Md5 > Mdl

สารสกัดด้วยนาของพึชแด'ละชนิด มีค่า Reducing activity เป็นค่า FRAP value แดกค่าง

กัน ช่ึงมีค่าทั้งแต่ 0.164 ± 0.007 - 0.577 ± 0.018 โดย Me (ab) > Me (hl) > Mj2 > Md5 > Mjl > Me (h3) > Mdl

> Md6 > Md2 > Me (h2) > Md4

เมื่อเปรียบเทียบสารสกัดด้วยเมทานอถและน่ําของพึชท้ัง 3 ชนิด พบว่า ส่วนใหญ่สารท่ี

สกัดด้วยเมทานอลจะมีค่า FRAP value สูงกว่าสารสกัดด้วยนา ชึ่งแดกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p-value <

0.05) ยกเว้น Me (ab) แตกค่างอย่างไม'มีนัขสำคัญทางสถิติ (p-value > 0.05) ส่วนสารสกัดด้วยน่ําของ Me (hl),

Mjl, Mdl และ Md5 จะมีค่า FRAP value สูงกว่าสารสกัดด้วยเมทานอล ช่ีงมีค่าแดกค่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

(p-value < 0.05)

43 .23  การเปรียบเทียบส่วนเหนิอสิน และส่วนได้คน (ตารางท่ี 13 และ 14, ภาพท่ี 29)

สารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนใต้ดีนของพึชท้ัง 3 ชนิด จะมีคำ FRAP value ถูงกว่าสาร

สกัดจากส่วนเหนึอดีน ชึ่งแตกค่างอย่างมีนัขสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05) ยกเว้นสารสกัดของ Me (h3), Mdl

และ Md5 ท่ีส่วนเหนิอตินมีค่า FRAP value สูงกว่าสารสกัดจากส่วนใต้ดีน ช่ึงแตกค่างอย่างมีนัขสำคัญทางสถิติ

(p-value < 0.05)

สารสกัดด้วยนำจากส่วนใต้ลินของ Me (hl), Me (ab), Mjl, Mj2 และ Mdl จะมีคำ

FRAP value ถูงกว่าสารสกัดจากส่วนเหนึอดีน ช่ีงแตกค่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05) ส่วนสาร

สกัดจากส่วนเหป็อดึนของ Me (h2), Me (h3), Md2, Md4 และ Md5 จะมีค่า FRAP value สูงกว่าสารสกัดจากส่วน
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ใด้คึนชึ่งแดกด่าง8 ย่างมีนัยส์าคัญทางสถิติ (p-values < 0.05ยกเร้น Md6 จะมีค่าไม่แตกด่างอย่างมีนัยส่ากัญทาง

สถึดี (p-value > 0.05)

ร  Methanolic extract

ภาพท 27 ค่า Mean ± SD (ท = 4) ของคำ FRAP value (pmole Fe2+/mg extract) ของสารสกค Murdannia edulis,

M. japonicallละ M. discreta เปรียบเทียบระหว่างชน้ค A. ส่วนเหนึอดึน B. ส่วนใตดิน
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o  Methanolic extract

Samples

□  Methanolic extract

ภาพทึ 28 ค่า Mean ± SD (ท = 4) ของค่า FRAP value (nmole Fe2+/mg extract) ของสารสกัด Murdannia edulis,

M. Japonica และ M. discreta เปรียบเทียบระหว่างสารสกัดด้วยเมทานชิลและน๋ํา A. ส่วนเหนึอดิน

B. ส่วนโด้ดิน
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ภาพที่ 29 ค่า Mean ± SD (ท = 4) ของค่า FRAP value (pmole Fe2+/mg extract) เปรียบเทียบระหว่างสารสกัด

Murdannia edulis, M. japonica และ M. discreta เปรียบเทียบระหว่างส่วนเหนึอลึนและใด้ดิน

A. สกัดด้วยเมทานอล □.สกัดด้วยนา
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4 3 3  กาวหาค่าปริมาณทั้งหมดของสาวประกอบชีเนอรก (Folin-Ciocalteu assay)

433.1 ส่วนเหนือดิน (คารางที่ 14, ภาพท่ี 30 และ 31)

ผลการลึกษาในการหาปริมาณท้ังหมดของสารประกอบ่ชีเนอลึก (Total phenolic content, TPC)

ด้วยวิธีของ Folin-Ciocalteu ของสารสกัดด้วยเมทานอลของพึชแต,ละชนิดมีคำ TPC แตกต่างกัน โคขมีค่าท้ังแต่

5.733 ± 0.105 - 107.914 ± 2.206 มิลลิกรัม/กรับ ของสารสกัด โดย Md3 > Me (ab) > Me (h l) > Md4 > Me (h2)

> Md5 > Me (h3) > Mj2 > Md6, M j l > M d l, Md2 แดกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05) ส่วนสาร
สกัดด้วยนาของพึชแต่ละชนิดมีค่า TPC แตกต่างกัน โดยมีค่าทั้งแต่ 3.513 ± 0.080 - 103.448 ± 0.745 มีถลึกรัม/

กรัม ของสารสกัด โดย Me (h3) > Me (ab) > Me (h2) > Me (h l) > Md5 > Md4 > M d l > Md3 > M jl > Md2,

Mj2, Md6

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณท้ังหมดของสารประกอบชีเนอคิกโนสารสกัดด้วยเมทานอลขยง

Me (h l), Me (h2), Me (ab), Mj2, Md2, Md3, Md4, Md5 และ Md6 จะมีปริมาณทั้งหมดของสารประกอบชีเนอคิก

ถูงกว่าเมื่อสกัดด้วยนา ซึ่งแดกต่างอย่างมีนัยส่ากัญทางสถิติ (p-value < 0.05) ส่วนสารสกัดด้วยนำของ Me (h3), M j 1

และ M d l จะมีปริมาณท้ังหมดของสารประกอบชีเนอลึกสูงกว่าเมื่อสกัดด้วยเมทานอล ซึ่งแดกต่างอย่างมีนัยสำกัญ

ทางสถิติ (p-values < 0.05)

433.2 ส่วนใต้ดิน (คารางท่ี 15, ภาพที่ 30 และ 31)

ผลการลึกบาในการหาปริมาณท้ังหมดของสารประกอป?เนอลึก (Total Phenolic Content, TPC)

ด้วยวิธีของ Folin-Ciocalteu ของสารสกัดด้วยเมทานอลของพึชแต่ละชนิดมีค่า TPC แดกต่างกัน โดยมีค่าท้ังแด'

24.379 ±0.488- 166.017 ±4.561มีลสิกรัม/กรัมของสารสกัดโดย Me (h l) > M j l > Mj2, Me (ab) > Me (h3) >

Me (h2) > Md2 > M d l, Md4 > Md6 > Md5 ส่วนสารสกัดด้วยน่ําของพึชแต่ละชนิดมีค่า TPC แตกต่างกัน โดยมี

ค่าทั้งแต่ 8.621 ± 0.172 - 57.069 ± 0.862 โดย Me (h l) > M jl > Mj2 > Md4 > Md2, M d l > Md6 > Me (h3) > Me

(h3) > Md5 > Me (ab) > Me (h2)

เม่ือเปรียบเทียบปริมาณท้ังหมดของสารประกอบชีเนอลึกในสารสกัดด้วยเมทานอลและ

นํ่าในพึชทั้ง 4 ชนิดพบว่าสารที่สกัดด้วยเมทนอลจะมีปริมาณทั้งหมดของสารประกอบชีเนอลึกสูงกว่าเมื่อสกัดด้วย

นา ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัขสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05)

4 3 3 3  การเปรียบเทียบส่วนเหนึอดินและส่วนโต้ดน (ดารางท่ี 14 และ 15, ภาพท่ี 32)

สารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนใด้ดินของ Me (hl), Me (h2), Me (h3), M j l,  Mj2, M d l,

Md2 และ Md6 มีปริมาณท้ังหมดของสารประกอบชีเนอลึกสูงกว่าส่วนเหนือดินอย่างมีนัยสำคัญทางสถิดิ (p-value

< 0.05) ส่วนสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนือดินของ Me (ab), Md4 และ Md5 มีปริมาณทั้งหมดของ

สารประกอบชีเนอลึกสูงกว่าส่วนใต้ดินอย่างมีนัยสำคัญทางสถึดิ (p-value < 0.05)

สารสกัดด้วยน้ําจากส่วนใต้ดินของ Me (h l), M j l,  Mj2, M d l, Md2, Md4 และ Md6 มี

ปริมาณท้ังหมดของสารประกอบชีเนอลึกสูงกว่าส่วนเหนือดินอย่างมีนัขสำคัญทางสถิดิ (p-value < 0.05) ส่วนสาร

สกัดด้วยนาจากส่วนเหนือดินของ Me (h2), Me (h3), Me (ab) และ Md5 มีปริมาณท้ังหมดของสารประกอบ

ชีเนอลึกสูงกว่าส่วนใต้ดินอย่างมีนัขสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05)
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ภาหท่ี 30 แสดงค่าเปรี'รบแทียบปริมาณทั้งหมดของสารประกอปฟินอสิกของสารสกัด Murdannia edulis,

M. japonica และ M. discreta โดยแสดงค่า Mean ± SD (ท = 4) เปรียบเทียบระหว่างชนิด

A. ส่วนเหนึอดิน B. ส่วนใด้คิน
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E2 Methanolic extract

Samples

0  Methanolic extract

Samples

ภาพที่ 31 แสดงคำ เปรียบเทียบปริมาณทั้งหมดของสารประกอบฟ้นอลิก1นองสารสกัด Murdannia edulis,

M. japonica และ M. discreta โดยแสดงค่า Mean ± SD (ท = 4) เปรียบเทียบระหว่างสารสกัด

ด้วยเมทานอลและนา A. ส่วนเหนึอดิน B. ส่วนใด้ดึน
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□  A erial vegetative prat

■  Underground part

Samples

D  Aerial vegetative part

Samples

ภาพท่ี 32 แสดงค่าเปรียบเทียบปริมาณทั้งหมดของสารประกอบทีนอลิกของสารสกัด Murdannia edulis,

M. japonica, M. discreta และ M. bracteata โดยแสดงค่า Mean ± SD (ท = 4 ) )  เปรียบเทียบ

ระหว่างส่วนเหนือดินและใต้ดิน A. สกัดด้วยเมทานอล B. สกัดด้วยนา
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4 3 4  กาวทดธreบควไม สารกรตในการยับย้ังปฏิทวิยาลิพืดฝอริออกซิเดชันด้วยวิธื Thfobarhituiic Acid

Reactive Substance (T B A R S  Assay)

ว ิธ ี T B A R S  เป็นการวัคปริมาณ Malondiaidehye (M D A) ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีเกิคขึ้นจากปฏิกิริยา

ลิพิคเปอริออกซิเดชัน การทคลองครั้งนี้ใชั Fe2 -Ascorbate เหน่ียวนำให้เกิดปฏิกิริยาลิพืดเปอริออกซิเดชันใน

สมองหทุ ซึ่งสาร M D A  ที่เกิดขึ้นจะทำปฏิกิริยากับ T B A  ท่ีอุณหภูมิถูงแลัวให้สาร T B A R S  ทีมีสีชมทุ ดังน้ันสารท่ี

มีฤทธด้านออกซิเดชันสามารถยับย้ังปฏิกิริยาลิหคเปอริอ®กซิเคชันได้จะทำให้การเกิด M D A  ถดถงแทะพบค่า

คูคกลึนแสงถดลง จากการทคลองทบว่าสารด้านออกซิเคชันมาดรฐาน Trolox สามารถยับยั้งปฏิกิริยาลิพิคเปอริ

ออกซิเดชันคามความเข้มชันมีค่า ICW=0.290±0.004 มิถลิกริม/มิลลิลิดร และสารสกัดของพืชทั้ง 3 ขนิดสามารถยับยั้ง

ปฏิกิริยาลิพิดเปอริออกซิเดชันได้คามความเชัมชันเช่นเดียวกัน เม่ือนำไปคำนวณค่า 1C„ (มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) พบว่า

43.4.1 ส่วนเหนึอลิน (ดารางที่ 14, ภาทที่ 33, 34)

สารสกัดด้วยเมทานอถของพืชแด,ละชนิด จะมีความสามารถในการยับยั้งปฏิกิริยา

ลิพิดเปอริออกซิเดชันได้แตกต่างกัน ซ่ึงมีคำ ICj0 ท้ังแต่ 4.09 ± 0.001 - 17.96 ± 0.502 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร โดย Me

(ab) > Md2 > Md4 > Me (h3) > M d l > M jl, Mj2, Me (hl) > Me (h2) > Md6 > Md5

สารสกัดด้วยนั้าของพืชแต่ละชนิด จะมีความสามารถในการยับย้ังปฏิกิริยาลิพิด

เปอริออกซิเดชันได้แตกต่างกัน ซึ่งมีค่า ICjo ตั้งแต่ 0.45±0.007-4.72±0.018 มิอสิกรัม/มิลลิลิดร โดย Md2 > Me

(h 1) > Md4, Me (ab) > Md6 > M d l > Mj 1 > Md5 > Me (h3) > Mj2 > Me (h2)

นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบสารที่สกัดด้วยนั้าและสกัดด้วยเมทานอล พบว่าสารท่ีสกัด

ด้วยน้ัาของพืชทั้ง 4 ชนิดนั้นชะมีความสามารถในการยับย้ังปฏิกิริยาลิพิคเปอริออกซิเดชันได้ดีกว่า ซึ่งแดกต่าง

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิต (p-value < 0.05)

43.4.2 ส่วนได้ดิน (ตารางที่ 15, ภาพที่ 33, 34)

สารสกัดด้วยเมทานอลของพืชแต่ละชนิดจะมีความสามารถในการยับยั้งปฏิกิริยาลิพิค

เปอริออกซิเดชันได้แตกต่างกัน ซึ่งมีคำ ICW  ทั้งแต่ 1.69 ± 0.017 - 11.02 ± 0.463 มิลลิกรัม/มิลสิลิตร โดย Me (112)

> Me (h 1), Mj2 > Me (ab), Md4 > Mj 1 > M d l > Me (h3) > Md5 > Md2 > Md6

สารสกัดด้วยน้ัาของพืชแต่ละชนิด ชะมีความสามารถในการยับย้ังปฏิกิริยาลิพิด

เปอริออกซิเดชันได้แตกต่างกัน ซ่ึงมีคำ IC ju ท้ังแต่ 1.40 ± 0.046 - 6.68 ± 0.23 มิถลิกรัม/มิถลิลิตร โดย M e (ab),

Md4 > Me (h3) > Me (hl) > Md2 > M jl > Me (h2) > Md5 > M d l > Md6 > Mj2

นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบสารท่ีสกัดด้วยน้ัาและสกัดด้วยเมทานอล พบว่าสารท่ีสกัด

ด้วยน้ัาของพืชท้ัง 3 ชนิดน้ันจะมีความสามารถในการยับย้ังปฏิกิริยาลิหิคเปอริออกซิเดชันได้คึกว่า ยกเว้น M e (h/)

และ Mj2 ที่สารสกัดด้วยเมทานอลมีความสามารถในการยับย้ังปฏิกิริยาลิพิดเปอริออกซิเดชันได้ดีกว่าสารสกัด

ด้วยนั้า ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05)

4 3 .4 3  การเปรียบเทียบส่วนเหนึอดินและส่วนได้ดิน (คารางท่ี 14 และ 15, ภาพท่ี 35)

สารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนใด้ตินของ Me (hl), Me (h2), M e (h3), M jl,  Mj2, Md2,

Md4 และ Md5 มีความสามารถในการยับย้ังปฏิกิริยาลิพิคเปอริออกซิเดชันได้ดีกว่าส่วนเหนึอดีนอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติ (p-value < 0.05) ยกเว้น Me (h3) มีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัขสำคัญทางสถิติ (p-value > 0.05) และสาร
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สกัดด้วยเมทานอถจากส่วนเหนึอดินของ Md2 มีความสามารถในการยับย้ังปฏิกิริยาลิพิดเปอร์ออกซิเดชันได้ดีกว่า

ส่วนใต้ดิน อย่างมีนัขสำคัญทางสถิดิ (p-value < 0.05)

สารสกัดด้วยป้าจากส่วนใด้ลินของ Me (h3), Me (ab) และ Mjl มีดวามสามารถในการ

ยับยั้งปฏิกิริยาลิพิคเปอร์อ®กซิเคชันได้ดีกว่าส่วนเหนึอลินอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p-value < 0.05) ยกเว้น Md4

มีค่าไม่แดกด่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถดิ (p-value > 0.05) ส่วนสารสกัดด้วยนํ้าจากส่วนเหนึอดินของ Me (hl),

Me (h2), Mj2, Mdl, Md2 และ Md6 มีดวามสามารถในการยับย้ังปฏิกิริยาลิทีดเปอร์ออกซิเดชันได้ดีกว่าส่วนใด้

ดิน ช๋ึงแตกด่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ยกเว้น Md5 มีค่าไม่แดกด่างอย่างมีนัขสำคัญทางสถิติ (p-value > 0.05)

Methanolic extract

ภาพที่ 33 ICM (นิลลิกรัม/มิลลิลิดร) ของความสามารถในการยับยั้งปฏิกิริยาลิหิคเปอร์ออกซิเดชันในสมองหบุ

ของสารสกัด Murdannia edulis, M. japonica, M. discreta และ M. bracteata โดยแสดงค่า Mean ±

SD (ท = 3)เปรียบเทียบระหว่างชนิด A. ส่วนเหน้อดิน B. ส่วนใต้ดิน
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0  Methanolic extract

ภาพท่ี 34 ICjo (มิลสิกรัม/มิลลิลิตร) ของความสามารถในการยับย้ังปฏิกิริยาลิพิคเปอร์ออกซีเครันโนสมองหบุ

ของสารสกัด Murdannia edulis, M. japonica และ M. discreta โดยแสดงค่า Mean ± SD (ท = 3)

เปรียบเทียบระหว่างสารสกัดด้วยเมทานอลและนา A. ส่วนเหนึอดึน B. ส่วนใด้คน
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□  Aerial vegetative part
A. ■  Underground part

ภาพที่ 35 IC50 (บิลลิกรัม/บิลลิลิตร) ของความสามารถในการยับยั้งปฏิกิริยาลิพิดเปอร์ออกซิเคซ้นในสมองหบุ

ของสารสกัด Murdannia edulis, M. japonicall̂ z M. discreta โดยแสดงค่า Mean ± SD (ท = 4)

เปรียบเทียบระหว่างส่วนเหนือดินและใด้ดิน A-สกัดด้วยเมทานอล B. สกัดด้วยนา
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43.5 ผสการหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างสารประกอบหันอสกทั้งหมดกับฤทธ์ต้านออกพีเดรัน

43.5.1 การวิเคราะหสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสาวประกอบหันอรลิกท้ังหมดกับ

ความสามารถในการกำจัดอบุมูลอิสระ DPPH’

จากผลการทดลอง พบว่า สารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนึอดินมีสัมประสิทธ์

สหสัมพันธ์เพียรสัน เท่ากับ 0.836 (ภาพท่ี 36, A.) สารสกัดด้วยนํ่าจากส่วนเหนึอดินมีสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์

เพียรสัน เท่ากับ0.615(ภาพที่ 36, B) สารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนใต้ดินมีสิ.ฯ-บ่;:สิทธ์สหสัมพันธ์เพียรสัน

เท่ากับ 0.592 (ภาพท่ี 37, A ) สารสกัดด้วยนาจากส่วนใต้ดินมีสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์เพียรสัน เท่ากับ 0.637 (ภาพ

ท ่ี 37, ธ) โดยทั้งหมดมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระคับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (p-value < 0.05)

คือ ล้ามีปริมาณสารประกอบหันอลสิกทั้งหมดสูง จะมีค่า ICjo ตํ่า ซึ่ง ค่า I C S0 ตํ่า หมายถึงว่า มีความสามารถใน

การกำจัดอบุมูลอิสระ DPPH ท ่ีด ี

43.5.2 การวิเคราะหสหสัมพันธ์ระหว่างปรินาณสารประกอบหัน0 ลลิกท้ังหนคกับ

ความสามารถรวมไนการเฟินสารริดิว1ธ์ ทดสอบด้วยวิธีวิเกราะห FRAP assay

จากผลการทคลอง พบว่า สารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนึอดึนมีสัมประสทธ

สหสัมพันธ์เพียรสัน เท่ากับ 0.730 (ภาพที่ 36, C.) และสารสกัดด้วยนำจากส่วนเหนึอดีนมีสัมประสิทธ์^

สหสัมพันธ์เพียรสัน เท่ากับ 0.867 (ภาพท่ี 36, D.) โดยมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความ

เชื่อม่ันร้อยละ 95 (p-value < 0.05) ส่วนสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนใต้ดินมีสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์เพียรสัน

เท่ากับ 0.418 (ภาพท่ี 37, C.) และสารสกัดด้วยน่ําจากส่วนใต้ดินมีสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์เพียรสัน เท่ากับ 0.435

(ภาพที่ 37, D.) โดยมีความสัมพันธ์กันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิดิที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (p-value > 0.05)

คือ ล้ามีปริมาณสารประกอบหันอลสิกท้ังหมดสูง จะมีความสามารถรวมในการเป็นสารรีดิวช์ถูง

43.53 การวิเคราะหสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสารประกอบหันอลชิกทั้งหมดกับ

ความสามารถในการยับทั้งปฏิกิริยากิพีดฝอร้ออกพีเดรัน ทดสอบด้วยวิธึวิเคราะห TBAR assay

จากผลการทดลองพบว่า สารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนึอดึนมีสัมประสิทธ์

สหสัมพันธ์เพียรสัน เท่ากับ 0.296 (ภาพท่ี 36, E.) สารสกัดด้วยนาจากส่วนเหนึอลินมีสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์

เพียรสันเท่ากับ 0.081(ภาพท่ี 36, F) สารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนใต้ดินมีลัมประสิทธ์สหสัมพันธ์เพียรสัน

เท่ากับ 0.592 (ภาพท่ี 37, E.) สารสกัดด้วยนาจากส่วนใต้ดินมีสัมประสิทธิสหสัมพันธ์เพียรสัน เท่ากับ 0.010 (ภาพ

ท ่ี 37, F .) lดยทั้งหมดมีความสัมพันธ์กันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 95 (p-value >

0.05) คือ ล้ามีปริมาณสารประกอบหันอลสิกท้ังหมคสูง จะมีค่า I C 50 ตํ่า ซ่ึง ค่า I C 50 ตํ่า หมายถึงว่า มี

ความสามารถในการยับยั้งปฏิกิริยาถิพิดเปอร้ออกขีเดซันท่ีดี
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ภาพท่ี 36 แสคงค่าความสัมพันธ์เชิงเล้นระหว่าง 2 คัวแปร ของปริมาณสารประกอบพันอสิกท้ังหมดและฤทธ

ต้านออกซิเดชันด้วยวิธี DPPH (A. และ B.) วิธี FRAP (C. และ D.) วิธี TBAR (E. และ F.) จากสาร

สกัดด้วยเมทานอลและนำจากสัวนเหน็อดิน
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ภาพท่ี 36 แสดงคำความสัมพันธ์เชิงเลันระหว่าง 2 คัวแปร ของปริมาณสารประกอบขีเนอลึกทั้งหมดและฤทชิ

ด้านออกชิเดชันด้วยวิธี DPPH (A. และ B.) วิธี FRAP (C. และ D.) วิธี TBAR (E. และ F.) ขากสาร
สกัดด้วยเมทานอลและทั้าจากส่วนเหนึอดิน (ต่อ)

ภไพที 37 แสดงค่าความสัมพันธ์เชิงเลันระหว่าง 2 คัวแปร ของปริมาณสารประกอบพันอลึกทั้งหมดและฤทธี■

ด้านออกชิเคชันด้วยวิธี DPPH (A. และ B.) วิธ ี FRAP (C. และ D.) วิธี TBAR (E. และ F.) จากสาร
สกัดด้วยเมทานอลและทั้าจากส่วนใด้ดิน
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ภาพท่ี 37 แสดงค่าความสัมพันธ์เชิงเสันระหว่าง 2 คัวแปร ของปริมาณสารประกอบพันอลิกท้ังหมดและฤทธ

ด้านออกชิเคชันด้วยวิธี DPPH (A. แทะ B.) วิธี FRAP (C. และ D.) วิธ ี TBAR (E. และ F.) ขากสาร

สกัดคัวชเมทานอลและนาจากส่วนใคัดิน(ต่อ)
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คารางท่ี 14 ค่าของฤทธิ'ด้านออกขเครันและปริมาผสารประกอบพนยลิกท้ังหมดของสารสกัดด้วยเมทานอท

และนารากส่วนเหนึอดิน

N /D  หมายถิง Not determined

ด้วอย่าง

ลึกษา

Total phenolic contens

(mg/g plant extract)
DPPH (ICM Jig/ml)

FRAP iumole Fe2*/mg

extract)
TBARS (IC30 mg/ml)

Methanolic

extract

Aqueous

extract

Methanolic

extract

Aqueous

extract

Methanolic Aqueous

extract

Methanolic

extract

Aqueous

extract

Mb 81.1911.24 70.3510.40 353.07119.68 406.84120.96 0.7610.01 0.6610.02 4.0910.001 2.8210.003

Me (hl) 75.6710.40 43.7910.63 126.9416.34 799.13116.17 0.2710.003 0.4810.02 10.7110.05 0.7410.01

Me (h2) 54.0312.07 45.0010.66 387.21112.41 1070.7517.26 ปี.2540.01 0.3510.01 10.8310.35 0.7210.02

Me(h3) 45.6712.15 103.4510.75 78.8613.07 780.51110.22 0.5310.01 0.5610.01 9.7310.73 4.1240.02

Me (ab) 103.7811.72 56.2111.62 113.5415.41 386.46111.44 0.5610.02 0.3710.01 5.1510.23 2.0410.09

Mjl 7 66*H) 20 10.5210.20 885.51117.58 3077.4219.82 0.2610.01 0.3010.01 10.4310.51 3.4710.08

MJ2 15.8510.77 3.6810.08 1070.80154.58 4452.04127.53 0.2310.01 0.1910.003 10.5910.12 4.6210.12

Mdl 5.8810.07 15.3510.66 914.5117.72 2853.05133.14 0.1910.003 0.2110.004 10.0510.53 2.9910.05

Md2 5.7310.11 4.2640.11 1122.06127.22 3638.01130.26 0.2110.01 0.2310.004 8.2310.11 0.4510.01

Md3 107.9112.21 13.1010.28 106.9613.93 3648.70176.47 0.6010.01 0.2910.01 N/D N/D

Md4 67.4010.52 21.6410.59 382.8417.40 1277.49112.63 0.2910.01 0.3310.01 9.3510.04 1.6410.07

Md5 49.0310.20 27.1610.59 122.4014.04 951.99146.52 0.5410.01 0.4310.02 17.9610.50 3.6740.08

Md6 9.2110.28 3.5110.08 657.66111.19 707.4618.26 0.1710.003 0.2210.01 14.4310.52 2.3340.01

Trolox 18.1010.09 0.2910.004
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ตารางที่ 15 ค่าของฤทธด้านออกรัเครันแทะปริมาณสารประกอบฟินธสิกท้ังหมดของสารสกัดด้วยเมทานอล

และป่าขากส่วนใค้ดิน

คัวอย่าง

คักษา

Total phenolic contens

(mg/g plant extract)
DPPH (IC30 gg/ml)

FRAP (grnole Fe^/mg

extract)
TBARS (ICj0  mg/ml)

Methanolic

extract

Aqueous

extract

Methanolic

extract

Aqueous

extract

Methanolic

extract

Aqueous

extract

Methanolic

extract

Aqueous

Mb N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D

Me (hl) 166.0214.56 57.0710.86 134.2914.39 416.48110.60 0.4710.01 0.5410.01 2.5110.02 1.9710.03

Me 012) 58.8610.85 8.6210.17 388.13i9.84 3147.96142.57 0.4810.01 0.2010.002 1.6910.02 3.2210.04

Me 013) 64.2112.43 15.60±0.35 300.6314.77 1354.25i20.32 0.3010.004 0.2510.01 8.8310.47 i.7510.04

Me (ab) 84.1210.59 U.47±0.20 255.3915.24 2867.78132.89 0.6010.01 0.5810.02 3.9010.09 1.4010.05

Mjl 101.7910.72 41.90i0.86 480.0415.19 646.74116.36 02810.01 0.3310.01 5.0210.18 2.9910.08

Mj2 84.9811.60 35.3511.07 277.7219.42 790.05123.73 0.6410.01 0.4310.004 2.8910.01 6.6810.23

Mdl 47.6611.14 19.40i0.45 1137.7415.05 770.84i 18.20 0.1610.002 0.2210.003 8.5310.39 4.5310.17

Md2 55.4111.62 20.00i0.28 657.22±4.94 1596.51148.65 0.4310.01 0.2110.001 9.3610.06 2.4710.06

Md3 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D

Md4 47.4810.75 28.3610.20 289.9714.16 619.7818.44 0.6210.004 0.1610.01 4.1510.02 1.5510.01

Md5 24.3810.49 12.67iO.28 801.94117.43 1870.77135.65 0.2210.01 0.3510.01 8.9810.25 3.7910.09

Md6 41.45116.72 16.72i0.33 488.3513.26 1394.6614.44 0.28i0.01 0.2110.01 11.0210.46 5.2510.19

Trolox 18.1010.09 02910.004

N/D หมายถึง Not determined

4.4 วิจารณ์ผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ

การสึกษาเปรียบเทียบความสามารถโนการกำขัดอบุมูลอิสระ ฤทชด้านออกข็เครันและปริมาณ
สารประกอบรีเนอสิกท้ังหมดระหว่างพึช 3 ขนิด (สคุล Murdannia ) สึอ ว่านข้าวเหนียว [M. edulis; Me (hl), Me

(h2), Me (h3) Me (ab)l โกฐทุ่งนา [M.Japoniĉ  Mjl และ Mj2] และไก่เถ่ือนป่า [M. discrete; Mdl, Md2, Md3,

Md4, Md5 และ Md6] ซึ่งทำการสกัดส่วนเหนึออินและส่วนได้ดินด้วยเมทานอลและป่า โดยการสกัดด้วยเมทา

นอลจะได้สารกสุ่มท่ีมีข้ัวนัอยไปขนถึงมีข้ัวมากซึ่งครอบคสุมเกึอบทุกกลุ่มของสารส่ากัญในพึช ส่วนสารสกัด

ด้วยน้ัาน้ันจะเลียนแบบการประกอบอาหารซ่ึงเป็นวิธีท่ีง่ายในการเดรียมและคนส่วนใหญ่จะนำพึชเหล่าน้ีมา

บริโภคด้วยการใข้นั้าในการเดรีขมอาหารหรึอยารักษาโรค โดยสารส่วนใหญ่จะเป็นสารมีข้ัวสูง การสึกษาคร้ังน้ี

เป็นการจำลองแบบในหลอดทดลอง (In Vitro) โดยแบ่งออกเป็น 2 กลไก สึอ กลไกการส่งผ่านอิเลึกดรอน (Single

Electron Transfer, SET) ด้วยวิธีการวิเคราะห์ DPPH assay, FRAP assay และ Folin-Ciocalteu assay และกลไก

การส่งผ่านอะตอมไยโครเจน (Hydrogen Atom Transfer, HAT) ด้วยวิธีการวิเคราะห์ TBARS assay

4.6.1 การเปรียบเทียบระหว่างขนิด

วิรวิเคราะห์ DPPH เป็นการสึกษาความสามารถในการการเข้าขับหรึอกำจัดอทุมูลอิสระ DPPH’

(Scavenge agent) ซ่ึงเป็นอบุมูลอิสระท่ีเสถียร จากผลการทดลอง(ดารางท่ี 13 และ14, ภาพท่ี24) พบว่า ภาพ
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โดยรวม ว่านข้าวเหนียว (M. edulis) มีความสามารถในการกำจัดอบุมูลอิสระ DPPH’ ได้คีท่ีสุด โดยเฉพาะสาร

สกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนึอดึนของ Me (h3)[ICM = 78.858 ± 3.069 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร] รองลงมา คึอ ไก่

เถ่ือนป่า (M. discreta) และโกฐทุ่งนา คามลำดับ แต่เม่ือเปรียบเทียบความสามารถในการกำจัดอบุมูลอิสระ DPPH

ของสารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหนึอคินของ Me (h3) กับสารด้านออกซิเดชันมาตรฐาน Trolox สารสกัด

ด้งกล่าวมีค่าดํ่ากว่าประมาณ 6 เท่า (ตารางที่ 13, ภาพท่ี 19 และ 20) และเมื่อเปรียบเทียบส่วนเหน็อตินของพืชทั้ง

3 ชนิดน้ีกับรายงานผลการสึกบาในพืชสคุลเดียวกันก่อนหนีาน้ีพบว่า มีความสามารถในการกำจัดอบุมูลอิสระ

DPPH คึกว่า สมุนไพรหญ้าปักกิ่ง (M. bracteatd) ผักลืมผัวใหญ่ (M. loriformis) และกินสุ่เงนีอย (M. nudiflora)

(จารีนี, 2550; 2551) แทะการที่สารสกัดของพืชทุกชนิด มีฤทธินีอยกว่า Trolox เป็นไปใด้ว่าความเข้มข้นของสาร

สกัดท่ีใข้น้ันเป็นความเข้มข้นของสารสกัดหยาบ (Crude extract) ท่ียังไม่ทราบถึงปริมาณสารออกฤทรท่ีแน่นอน

จึงทำให์การประเมินค่าได้นัอย

เม่ือเปรียบเทียบตัวทำละลายท่ีใข้ในการสกัด พบว่า ส่วนใหญ่สารสกัดด้วยเมทานอลของพืช

ทั้ง 3 ชนิดมีความสามารถในการกำจัดอบุมูลอิสระ DPPH" ได้ดึกว่าสารสกัดด้วยนั้า ยกเข้นไก่เถ่ือนป่าที่ได้จากส่วน

ใต้ดิน (M. discrete) [Mdl: IC5 0 = 1137.744±5.053ไมโครกรัม/มิลลิลิตร] (คารางที่ 13 และ 14, ภาพท่ี 25)

เม่ืองจากสารสกัดด้วยเมทานอลเป็นสารละลายเคียวกันกับสารละลาขอบุมูลอิสระ DPPH" ซ่ึงมีความคงตัวใน

สารละลายเมทานอล จึงทำให์ไม่มีปัญหาในเร่ืองของการละลายของสารสกัดและในปฏิกิริยาการกำจัดอบุมูล

อิสระ DPPH" นอกจากน้ีเคยมีรายงานพบว่าสารกสุ่มพวกน้ัาตาลจะไม่ทำปฏิกิริยากับอบุมูลอิสระ DPPH" (Blois,

1958) ซึ่งสารสกัดด้วยนาจะได้สารท่ีมีขํ่วสุงรวมทั้งเป็นนั้าตาลส่วนมากด้วยด้งนั้นผลการสกัดสารด้วยเมทานอลซีง

มีประสิทธิภาพในการจับอบุมูลอิสระ DPPH" ได้ดึกว่าสารสกัดด้วยนั้า

เมื่อเปรียบเทียบส่วนเหนึอดินและใต้ดิน (คารางท่ี 13 และ 14, ภาพท่ี 26) พบว่า สารสกัดส่วนใหญ่

จากส่วนใด้ดินมีความสามารถในการกำจัดอบุมูลอิสระ DPPH สุงกว่าเหน้อดินท้ังในสารสกัดด้วยเมทานอลและ

น้ัา แต่มีบางตัวอย่างท่ีพบว่าส่วนเหน็อดินมีความสามารถในการกำจัดอบุมูลอิสระ DPPH สุงกว่าส่วนใต้ดิน ซ่ึง

สอดคล้องกับรายงานการสึกบาของ Jeong et ฟ. (2008) ท่ีทำการสึกบาเปรียบเทียบฤทธด้านออกซิเดชัน ด้วยวิธี

วิเคราะห์ DPPH จากส่วนต่าง  ๆได้แก่ ทั้งด้น (Whole plants) ส่วนเหน้อดิน (Aerial parts) และส่วนใด้ดิน (Underground

parts) ของ Cirsium lineare, Cirsium chanrvenicum, Cirsium setidens1  Cirsium japonicum var. ussunense, Cirsium

nipponicum, Cir-sium pendulum and Carduus crispus ผลการสึกบาพบว่าส่วนต่าง  ๆ ของพืชมีความสามารถในการ

กำชัคอนมูลอิสระท่ีแตกค่างกัน อาจกล่าวได้ว่าสารสกัดด้วยเมทานอลและส่วนใด้ดึนรกสุ่มสารท่ีสามารถให์

อิเล็กตรอนไต้คีกว่า ซึ่งอาจเป็นไปไต้ว่าสารสำคัญท่ีอยู่ในสารสกัดด้วยเมทานอลและส่วนใต้ดินมีโครงสรัางและ

พันธะของสารท่ีเอึ้อต่อการให์อิเล็กดรอนได้ง่ายกว่า

วิรวิเคราะห์ FRAP เป็นอีกวิธีหนึ่งที่ใข้วัคความสามารถในการต้านออกซิเดชันโคยอาคัขปฏิกิริยา

รีดอกช์ และติดตามการเปลี่ยนแปลงสิของสารประกอบเซิงข้อน Ferric Tripyridyltriazine (Fe^-TPTZ) เม่ือได้รับ

การถ่ายเทอิเล็กตรอนจากสารสกัดแล้วจะเปล่ียนไปอยู่ใน2ปสารประกอบเซิงข้อน Ferrous tripyridyltriazine

(Fe2 -TPTZ) ท่ีมีสืนั้าเงิน โดยวิธีวิเคราะห์ตังกล่าว เป็นการวัคความสามารถรวมในการเป็นสารรีดิวข้ (Reducing

agent) จากผลการทดลองพบว่า สารสกัดด้วยเมทานอลจากส่วนใต้ตินมีความสามารถรวมในการเป็นสารรีดึวซ์สุง

ได้แก่ โกฐทุ่งนา (M.Japonica) [Mj2: [€50 = 0.642±0.011 Jimole Fe2+/mg extract] มีความสามารถรวมในการเป็น
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สารรีดิวช์สูงที่สุต รองมาคือ ไก่เส์อนป่า (M. discrete) [Md4: ICM = 0.624±0.004 nmole Fe2+/mg extract] และ

ว่านข้าวเหนียว [M. edulis; Me (ab) ะ IC 50 = 0.60 ±0.005 nmole Fe2+/mg extract] ดามลำดับ (คารางท่ี 14 แทะ 15,

ภาพที่ 27) อย่างไรกืคามการทดสอบด้วยวิธีวิเคราะห์ FRAP assay ไม่สอดคล้องกับผลการทดสอบด้วยวิธี

วิเคราะห์ DPPH assay เน่ืองจาก วิธี FRAP เป็นการทดสอบความสามารถโนการเป็นสารต้านออกชิเคชันรวม

ทั้งหมดของสารสกัด โดยการวัดความสามารถรวมโนการรีดึวช์ สารประกอบเชิงช้อน Ferric tripyridyl triazine

(Fc " ' t PTZ1 เป็น Ferrous (Fe-TPTZ) (Benzie, Strain, 1999)

รากผลการทคลองพบว่า ค่า FRAP value (ตารางที่ 13 แทะ 14, ภาพท่ี 28) ของสารสกัดด้วยนาราก

ส่วนเทนึอดินส่วนใหญ่มีค่า FRAP value สูงกว่าสารสกัดด้วยเมทานอล ส่วนสารสกัดรากส่วนได้ดินส่วนใหญ่

พบว่า สารสกัดด้วยเมทานอลมีค่า FRAP value สูงกว่าสารสกัดด้วยนา อารเน่ืองจากสารสกัดมารากตัวทำละลายท่ี

ใช้ในการสกัดด่างกันจึงมีผลทำให้สารสกัดมีข้ัวแดกต่างกันและคาดว่าน่าระมีความสามารถในการด้านปฏิกิริยา

อกข็เดชันได้ลีในสภาวะท่ีต่างกันด้วย

เมื่อเปรียบเทียบส่วนต่าง ๆ ของพืชที่นำมาไข้ศึกษา พบว่า ส่วนใหญ่สารสกัดด้วยเมทานอถราก

ส่วนใด้ดินของพืชท้ัง 3 ขนีค ระมีค่า FRAP value สูงกว่าสารสกัดรากส่วนเหน็อดิน และสารสกัดด้วยนาส่วน

ใหญ่เป็นสารสกัดจากส่วนเหนึอดินจะมีค่า FRAP value สูงกว่าใด้ดิน (คารางท่ี 13 และ 14, ภาพท่ี 29)

วิธีวิเคราะห์ Fottn-Ciocalteu assay เป็นวิธีวิเคราะห์หาปริมาณสารประกอบรีเนฺอลึกทั้งหมด

(Total phenolic contents) โดยคิดคามการเปล่ียนแปลงสของสารประกอบจากปฏิกิริยาของไอออน [Mo (VI)] ซ่ึงมีสรหลีอง

เมื่อได้รับอิเล็กครอนจากสารสกัดด้านออกชิเคชันแล้วจะเปล่ียนไปอยู่ใน2ปของ [Mo (V)] ซ่ึงมีสึนาเงิน จากผลการ

ทดลองพบว่า ภาพโดยรวม ว่านข้าวเหนียว (M. edulis) มีปริมาณสารประกอบรีเนอลลึกท้ังหมดมากท่ีสูด [Me (hl):

166.01714.561 มีลลึกรัม/กรัม ของสารสกัด จากส่วนใต้ดินในสกัดสารด้วยเมทานอล] รองลงมา คือ ไก่เถ่ือนป่า

(M. discreta) และโกฐทุ่งนา ตามลำดับ (ดารางท่ี 13 และ 14, ภาพท่ี 30)

จากผลการทคลองยังพบว่า สารสกัดด้วยเมทานอลของพืชท้ัง 3 ชนิด ส่วนใหญ่มีปริมาณ

สารประกอบรีเนอลึกมากกว่าสารสกัดด้วยนา (ตารางท่ี 13 และ 14, ภาพท่ี 31) ขกเวันบางตัวอย่างเช่น Me (h3) อาจ

เนื่องจากสารสกัดท่ีได้จากตัวทำละลายต่างชนิดกันจะเป็นสารท่ีมีความเป็นข้ัวต่างกัน จึงมีผลทำให้กสุ่มสารท่ี

ละลายออกมาน้ันมีความแตกต่างกัน ซ่ึงสอดคล้องกับรายงานผลการศึกษาไนพืชสคุลเคียวกันก่อนหน้าน้ี(ธารินี

สบปาละ, 2550; 2551) ท่ีทำการศึกษาเปรียบเทียบสารสกัดด้วยเมทานอลและนั้า และรายงานการศึกษาของ

Ardekani etal. (2010) ท่ีทำการศึกษาเปรียบเทียบฤทธต้านออกชิเดชันและปริมาณสารประกอบรีเนอลึกท้ังหมด

ของเมลด Phoenix dactylifera L. ในตัวทำละลาย 5 ชนิด ได้แก่ water, methanol:water (50:50, v/v), methanol,

DMSO และ water:methanol:acetone:formic acid (20:40:40:0.1)

เม่ือเปรียบเทียบส่วนต่าง ๆ ของพืชท่ีนำมาใช้ศึกษาพบว่า ส่วนใหญ่สารสกัดจากส่วนใด้ดินมี

ปริมาณสารประกอบรีเนอลึกทั้งหมดสูงกว่าส่วนเหนึอคินทั้งในการสกัดสารด้วยเมทานอลและน้ัา แค,มีบาง

ตัวอย่าง เช่น Md3, Me (ab) และ Me (hl) ท่ีพบว่าส่วนเหนึอดึนมีปริมาณสารประกอบรีเนอลึกท้ังหมดสูงกว่าส่วน

ใต้ดิน (ตารางท่ี 13 และ 14, ภาพท่ี 32)

วิธีวิเคราะห์ TBAR assay เป็นวิธีวิเคราะห์ความสารถในการยับย้ังปฏิกิริยาลึพิคเปอร์ออกชิเดชัน

(Lipid peroxidation) ของกรดไขมันชนิดไม่อ่ิมตัว (Polyunsaturated fatty acids: PUFA) ของสารสกัด โดยไข้
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สมองหมูมาเหน่ียวนำให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเตชัน แล้.เทํ เให้'เกิดผลผลิคจากปฏิกิริยาลิพิคเปอร์ออกซิเดชัน (Lipid

peroxidation) ได้สารมาลอนไคอัทลึไฮด้ (Malondialdehydes, MDA) เนี่อทำปฏิกิริยากับกรดไทโอบาร์บทุริก

(Thiobarbituric acid) ในสภาวะกรด จะได้สารท่ีมีลึศึอ Thiobarbituric acid reactive substances (TBARS) จากการ

ทดลองเปรียบเทียบความสามารถในการยับยั้งปฏิกิริยาลิพิคเปอร์ออกซิเดชันของสารสกัด พบว่า สารสกัดด้วยนี้า

ทั้งจากส่วนเหนือดินและส่วนใด้ดินของ ว่านชัาวเหนียว (M. ecZu/พ่) และไก่เถื่อนป่า (M discreta) สามารถด้าน

การเกิดปฏิกิริยาลิพิคเปอร์ออกซิเดชันไล้ลีกว่า โกรานุ่นา (ตารางท่ี 13 และ 14, ภาพท่ี 33)

จากผลการทดลองพบว่า โดยส่วนใหญ่สารสกัดด้วยน้ีาของพึชท้ัง 3 ชน้ค สามารถด้านการ

เกิดปฏิกิริยาลิพิดเปอร์ออกซิเดชันได้ดีกว่าสกัดด้วยเมทานอล (ดารางที่ 13 และ 14, ภาพที่ 34) อาจเนี่องมาจาก

สารสกัดด้วยน้ีามีกสุ่มสารที่มีความสามารถให้อะตอมไฮโดรเจนได้ลึกว่า ซึ่งสอดคล้องกับรายงานการศึกษาของพึช

ต่างชนิดในสคุลเดียวกันก่อนหห้านี้(ชิารินี สืบปาละ,2550;2551)

เนี่อเปรียบเทียบส่วนต่างๆ ของพึชที่นำมาใชัศึกษาพบว่า ส่วนใหญ่สารสกัดด้วยเมทานอล จาก

ส่วนใด้ดินมีความสามารถในการด้านปฏิกิริยาลิพิคเปอร์ออกซิเดชันได้ลึกว่าส่วนเหนือดิน ส่วนสารสกัดด้วยน้ีา

พบว่า ส่วนใหญ่สารสกัดจากส่วนเหนือดินมีความสามารถในการด้านปฏิกิริยาลิพิคเปอร์ออกซิเดชันได้ลึกว่าส่วน

ได้ดิน (ดารางที่ 13 และ 14, ภาพที่ 35) อาจกล่าวได้ว่าสารสกัดด้วยนี้าและส่วนได้ดินมึกสุ่มสารที่มึความสามารถให้

อะคอมไฮโดรเจนได้ลึกว่า ซึ่งวิชิการดีกา!ทนี้เป็นวิธีท่ีนิยมใชัวัดภาวะลิพิคเปอร์ออกซิเดชันในร่างกาย และเป็นวิธี

ที่วัดความสามารถในการป้องกันเขทส์หรึอส่วนประกอบของเขลล้ (Protect against free radical) จัดเป็นวิธีการที่มี

ความใกล้เคียงกับปฏิกิริยาอนุมูลอิสระที่เกิดขึ้นในร่างกายมากกว่า 3 วิธีข้างด้น (โอภา ชัชระทุปด้ และ มาลีรักษ์

อัตด้สนทอง, 2549)

4.4.2 การเปรียบเทียบพึชชนิดเดียวทันท่ีเคีบจากสถานท่ีแดกต่างทันแด่นิลักษณะผันแปรทางสัณฐาน

วิทยา(คารางท่ี 14และ 15)

เนี่อทำการเปรียบเทียบสารสกัดว่านข้าวเหนียว (M  edulis) พบว่า ตัวอย่างของสารสกัดมีค่า

แตกต่างกันในทุกวิธีการดีกษา ได้แก่ กสุ่มหลังแผ่นไบมีขน [Me (h l), Me (h2) และ Me (h3)] และกสุ่มหลังแผ่น

ใบไม่มีขน [Me (ab)l ช่ึงมีสอดคล้องกับลักษณะสัณฐานวิทยาท่ัวไป

4.43 การเปรียบเทียบพืขขนิดเดียวทันท่ีเคีบจากสถานท่ีแดกด่างทันแด่ไม่นิลักษณะผันแปรทางสัณฐาน

วิทยา(ดารางท่ี 14และ 15)

เนี่อทำการเปรียบเทียบสารสกัดว่านข้าวเหนียว (M. edulis-, Me (hl), Me (h2) และ Me (h3)] โกฐ

ทุ่งนา (M.Japonica; Mjl และ Mj2] และไก่เส์อนป่า (M  discreta; Mdl, Md2, Md3, Md4, Md5 และ Md6] ผล

การดีกษา พบว่า ตัวอย่างของสารสกัดมีค่าแดกต่างกัน ในทุกวิธีการศึกษา

อาจเป็นไปได้ว่า สภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกันมีผลต่อสภาพการเจริญเดิบโคของพึช เข่น สภาพภูมิ

ประเทศ สภาพภูมิอากาศ แร่ชิาทุ และภัยแล้ง ทำให้มีผลต่อสรัางสารสำคัญของพึชได้แตกต่างกัน ซ่ึงมีรายงาน

การศึกษาเก่ียวกับสภาพแวดล้อมท่ีแดกต่างกันมีผลต,อปริมาณสารประกอบชีเนอลิกและฤทชิ๙ด้านออกซิเดชัน โดย

Ardekani et al. (2010) ได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบฤทชิด้านออกซิเดชันและปริมาณสารประกอบชีเนอลิกท้ังหมด
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ของเมล็ด Phoenix dactylifera L. ทั้งหมด 14 แห่ง ในประเทส Iran ผลการศึกษาพบว่1 บ่ริม เพสารประกอบ

ชีเนอตึกและฤทธ์ด้านออกซิเคชันมีความแตกด่างกันในแด่ละสถานที่

4.4.4 เมื่อเปรียบเทียบความสัมทันธระหว่างสาวประกอบพันอรก (TPC) กับความสามารถในกาวกำจัด

อบุมูสติสวะแอะฤทธิ่ต้านอ6กซิเดชัน (ภาพท่ี 36 แทะ 37)

ด่วนใหญ่ T P C  มีความสัมพันธ์กับผลการศึกษาด้วยวิธี DPPH และ FR A P มากกว่าการศึกษาด้วย

ว ิธ ี T B A R S

สารสกัดจากด่วนเหนือดิน พบว่า สารสกัดด้วยเมทานอลมีความสัมพันธ์กับ TPC  มากกว่าสาร

สกัดด้วยนา ส่วนสารสกัดจากส่วนใต้ดิน พบว่า สารสกัดด้วยนั้า มีความสัมพันธ์กับ TP C  มากกว่าสารสกัดด้วย

เมทานอล

เมื่อเปรียบเทียบด่วนเหนึอดินกับใด้ดิน ทบว่า ส่วนใหญ่สารสกัดจากด่วนเหนือดินมีความสัมพันธ์

กับ T P C  มากกว่าส่วนใด้ดิน

ซึ่งผลการศึกษาจะเห็นได้ว่าความสัมพันธ์ระหว่าง TP C  กับความสามารถในการกำชัดอทุมูถอิสระ

และฤทธ์ต้านออกซิเดชัน อาจจะพบว่ามีความสัมพันธ์ท้ังมากและพ้อย ซ่ึงการท่ีพบว่ามีความสัมพันธ์กันพ้อยท้ังน้ี

เมื่องจากความสามารถในการกำจัดอมุมูลอิสระและฤทชิด้านออกซิเดชันของพึชกสุ่มนี้ไม,ไลัซ็ากัคอยู่ที่

สารประกอบ?เนอตึกเท่าน้ีน อาจเกิดจากสารต้านออกซิเดชันถ่ืน  ๆเข่น น้ีามันหอมระเหย แคโรทีนอยค์ และ

วิตามิน (Javanmardi et al., 2003) ซึ่งจากผลการศึกษาพฤกษเคมีเน้ีองด้นในบทท่ี 3 ในสารสกัดด้วยเมทานอล

พบว่าพึชกสุ่มน้ีมีองค์ประกอบทางเคมีเน้ีองต้นคล้ายกัน ได้แก่ สารในกสุ่มเทอร์พีนอขค์และฟลาโวนอยค์ และพบ

สารประกอบหลักท่ีแตกด่างกันในสารสกัดจากด่วนเหนือดินและใต้ดิน

4.5 สรุปผลการศึกษาอุทธิต้านออก,ชิเคชันแอะ'บ่ริมาฌสารประn t บฟินคอิกทั้งหมด

สรุปจากผลการศึกษาข้างต้น พบว่าสารสกัดด้วยเมทานอลและน้ีาของพืชทุกชนิด มีฤทธ์ด้าน

ออกซิเดชัน โดยการศึกษาด้วยวิธีวิเคราะห์ DPPH, FR AP, Folin-Ciocalteu และ T B A R S  ซ่ึงสามารถนำมาเป็น

แหล่งของสารด้านอทุมูลอิสระจากธรรมชาดึไต้ โดยผลการทคลองพบว่า สารสกัดด้วยเมทานอลมีฤทธ์ต้าน

ออกซิเดชันที่คีในวิธี DPPH และ Folin-Ciocalteu ด่วนสารสกัดต้วยน้ีา มีฤทธ์ต้านออกซิเดชันท่ีดีในวิธี FR A P

และ T B A R S  เม่ือเปรียบเทียบด่วนของพืชท่ีนำมาใข้ศึกษา ทบว่า สารสกัดจากส่วนใต้ดินมีฤทชดกว่าส่วนเหนือ

ดิน นอกจากน้ียังพบความสัมพันธ์ระหว่างสารประกอบพันอตึกกับฤทธ์ด้านออกซิเดชัน และพบว่ามีปัจจัยท่ีมีผล

ต่อฤทธ์ต้านออกซิเดชันและปริมาณสารประกอบพันอตึกท้ังหมด ได้แก่ ชนิดตัวท่าละลายท่ีใข้และด่วนของพืชท่ี

นำมาไข้ในการสกัด ลักษณะผันแปรทางพันธุกรรม และสภาพแวดล้อม

จากการศึกษาครังนีจะเห็นได้ว่าพืชทั้ง 3 ชนิด สามารถนำมาเป็นแหล่งของสารด้านออกซิเดชันจาก

ธรรมชาติอีกแหล่งทางเสือก โดยเฉพาะ ว่านข้าวเหนียว (M. edulis) และไก่เถื่อนป่า (M. discreta) นอกจากนี้พืช

ทัง 3 ชนิดนียังมีรายงานการศึกษาวิชัยเกี่ยวกับการนำมาใข้ทางพฤกษศาสตร์พ้ืนพ้าน คอ รักษาบาดแผล ช่ึงมี

รายงานการศึกษาถึงความสัมพันธ์ของสมุนไพรท่ีมีฤทธ,์ด้านออกซิเดชันนั้นมีบทบาทสัาตัญในการรักษาบาดแผล
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โดยการรักษาภาวะการอักเสบซ่ึงเป็นผล:?บเน่ึองมาจากภาวะเครียดออกซิเดชัน (Oxidative stress) อย่างไรกึตาม

การศึกษาคร้ังนี้เป็นเทียงการศึกษาความสามารถด้านออกซิเคชันแค'ในหลอคทคลองซึ่งเป็นเทียงปฏิกิริยาเคมี

เท่าน้ัน ซึ่งยังคงด้องการศึกษาในสัคว์ทคลองต่อไป



บททึ 5

สจุปผลการลึกษาในภาพรวม

การศึกษาเปรียบเทียบระหว่างทิชสมุนไพรไก่เถ๋ีอนป่า (M. discrete.) ว่านข้าวเหนียว (M. edulis)

และโกฐทุ่งนา M. japonica วงค์ผักปราบ (Commelinaceae) ช่ึงมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาทั่วไปคล้ายคลึงกัน

โดยทำการศึกษาทางเภสัชเวท คือทำการศึกษาเปรียบเทียบด้วยจุลลักษณะ (Microscopic) และการศึกษาพฤกษเคมี
เบ้ืองต้น (Phytochemical) นอกจากนี้ยังสนใจศึกษาฤทธต้าน00กชิเคชันและปริมาณสารประกอบรีเนอลึกท้ังหมด

การศึกษาทางจุลลักษณะสามารถนำมาไข้แยกทิชท้ัง 3 ชนิดน้ีได้อย่างชัดเจน ช่ึงสอดคล้องกับการศึกษา

ทางสัณฐานวิทยา โดยจุลลักษะเด่นชองทิชสคุล Murdannia คือ การสะสมชองคิวทิน ปากใบเป็นชนิดที่นีเชลล์

ข้างเคียงเชลล์คุม 6 เชลล์ (Commelina type) ขนจิ้วมีต่อม ความต่อเน่ืองของเบ้ือเย่ือช้ันรองจากผิว และความต่อเน่ือง

ของสเคอเรงคิมาบริเวณใกล้ขอบใบ โคยเปวิธาน (Key) จุลลักษณะวินิจฉัยท่ีแขกทิชท้ัง 3 ชนิดน้ีค?

1ก พบขนขนาดใหญ่ท่ีผิวแผ่นใบประดับเฉพาะด้านล่าง หรึอท้ังด้านบนและต้านล่าง

2ก พบชนขนาดใหญ่ที่ผิวแผ่นใบประดับทั้งด้านบนและด้านล่าง เบ้ือเย่ือช้ันรองจากผิวต่อเน่ืองจาก

บริเวณเสันกลางใบ ถึงบริเวณใกล้ขอบใบ ชั้นแพลิเชคเรียงตัว 1-2 ช้ันเชลล์ ช้ันคอเลงคิมา 3-4

ชั้นเชลล์ ที่ผึวแผ่นใบด้านล่างบริเวณท่อลำเลียง และพบการสะสมสารแทนนินในช้ันมีโชฟิลล์

................................................................... ..............................................M. discreta
2ข พบชนขนาดใหญ่เฉพาะที่ผิวแผ่นใบประดับต้านล่างและชอบใบ เบื้อเยื่อชั้นรองจากผิวพบ เฉพาะ

บริเวณเลันกลางใบ ไม่พบชั้นแพลีเชด ไม่พบคอลเลงคิมา และไม่พบการสะสมสารแทน

นน...........................................................................................................M. edulis
1ช ไม่พบชนชนาคใหญ่ท่ีผืวแผ่นใบประดับท้ังด้านบนและต้านล่าง...............................M. japonica

การศึกษาพฤกษเคมีเบ้ืองต้นต้วยวิธีทินเลเขอร์ใครมาโทกราฟรีเพบว่าโดยทั่วไปมีองค์ประกอบทางเคมี

เบ้ืองต้นคล้ายกันคือ สารกสุ่มเทอร์พึนอยค์และฟลาโวนอยค์ สามารถแยกสารสกัดด้วยเมทานอถชองทิชทั้ง

3 ชนิดน้ีได้อย่างชัดเจนในโครมาโทแกรมของระบบทำละลาย (Mobile phase) ท่ีประกอบด้วย เอทิลแอซีเดค :

กรดฟอร์มก : กรดแอชีคิก ะ นา ต้วขอัดราส่วน 125 : 11 : 11 : 13.5 ทั้งจากส่วนเหน็อดึนและใต้ดิน ชี่งสารส่วน

ใหญ่ที่ออกมาในระบบน้ีคือ สารกสุ่มฟลาโวนอยค์อาจสจุปได้ว่าสารกสุ่มนี้สามารถใข้จัคจำแนก (Chemical

marker) ทิชสคุลน้ี'ได้

การศึกษาฤทธีด้านออกชีเคชันและปริมาณสารประกอบรีเนอลึกทั้งหมด โดยการศึกษาครั้งนี้ได้แบ่ง

การศึกษาความสามารถของสารสกัดของทิชเป็น 2 กลไก คือกลไกการให้อิเล็กตรอน ด้วยวิธี DPPH, FRAP และ

Folin-Cioucalteu และกลไกการให้ไอโครเจนอะคอม ด้วยวิธี TBARS พบว่า ว่านข้าวเหนียว (M. edulis) โนสาร

สกัดด้วยเมทานอลจากส่วนเหน้อดินมีความสามารถในการกำจัดอมุมูลอิสระ DPPH ถูงที่สุด และส่วนใต้ดินมี

ปริมาณสารบ่ระกอบรีเนอลลึกทงหมดมากท่ีส ุด สารสกัดต้วยเมทานอลจากส่วนใต้ดินของโกฐทุ่งนา

(M. japonica) มีความสามารถในการเป็นสารด้านออกชิเดชันรวมทั้งหมดสูงที่สุค ส่วนการศึกษาต้วยวิธี TBARS
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พบว่า สารสกัดด้วยนำจากส่วน!หนึคดินของว่านข้าวเหนียว (M. edulis ) และไก่เถื่อนป้า (M. discreta) สามารถ

ด้านการเกิดปฏิกิริยาลิพิคเปอร์ออก?เดขันได้คีกว่าโกฐทุ่งนา (M. japonica)

สารสกัดด้วยเมทานอถมีความสามารถในการกำจัดอสุมูลอิสระ DPPH ภูงที่สุดในวิธี DPPH และมี

ปริมาณสารประกอบริเนอลิกท้ังหมดมากที่สุคในวิธี Folin-Ciocalteu ส่วนสารสกัดด้วยนั้า มีความสามารถในการ

เป็นสารด้านออก?เดขันรวมท้ังหมดสูงที่สุดในวิธี FRAP และมีความสามารถในการยับย้ังปฏิกิริยาลิพิคเปอร์

ออก?เดขันสูงที่สุดในวิธี TEARS ะถื่คเปรียบเทียบส่วนของพืชที่นำมาใชัศึกษา พบว่า สารสกัดจากส่วนใด้ดินมี

ความสามารถในการกำจัดอสุมูลอิสระ DPPH ความสามารถในการเป็นสารด้านออก?เดขันรวมท้ังหมด ปริมาณ

สารประกอบริเนอลิกทั้งหมดและความสามารถในการยับยั้งปฏิกิริยาลิพิดเปอร์ออก?เดข้นสูงกว่าส่วนเหนึอลิน

นอกจากนี้ยังพบความสัมพันธ์ระหว่างสารประกอบริเนอลิกกับฤทธด้านอรก?เดขัน อาจจะพบว่ามี

ความสัมพันธ์ท้ังบากและน้อย ซึงการที่พบว่ามีความสัมพันธ์กันน้อยทั้งน้ีเพื่องจากความสามารถในการกำจัด

สุมูถอิสระและฤทรคานออก?เดขันของพืชกสุ่มน้ีไม่ได้จัากัคอมู่ท่ีสารประกอบริเนอรกเท่าน้ัน อาจเกิดจากสาร

ด้านออก?เดขันอื่น ๆ และพบว่ามีปัจจัยที่มีผลต่อฤทธ์ด้านออก?เดขันและปริมาณสารประกอบริเนอลิก ได้แก่

ชน้คคัวท่าละลายและส่วนของพัชท่ีนำมาใข้ในการสกัด ลักษณะผันแปรทางพันธุกรรม และส่งแวดล้อม และพัช

ทั้ง 3 ชน้คนี้สามารถนำมาเป็นแหล่งของสารด้านอบุมูถอิสระจากโ>รรมชาติและสามารถนำไปพัฒนาเพื่อเที่ม

ศักยภาพต่อไปได้

สธุปได้ว่าการศึกษาเปรียบเทียบทางธุถลักษณะ พฤกษเคมีเน้ีองด้น และฤทธ์ด้านออก?เดขันและ

ปริมาณสารประกอบริเนอลิกทั้งหมด มีความสอดคล้องกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา ส3ปได้ว่า M. discreta และ

M.japonica นอกจากจะมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาและองค์ประกอบเคมีคล้ายกันมากอาจท่าใน้มีเ5เข้าใจผิดได้งาย

ดังน้ันจึงควรใชัการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางเภสัชเวทร่วมด้วย ซึงจะสามารถแยกความแตกต่างของพัช

ดังกล่าวได้อย่างขัดเจน
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