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บทคัดย่อ

ศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืชวงศ์แตง (Cucurbitaceae) ในประเทศไทย

จำนวน 25 สกุล 51 ชนิด โดยใช้เทคนิคการทำให้แผ่นใบใสและดัดตามขวางแผ่นใบ ก้านใบ ลำค้น

และมือเกาะ ด้วยกรรมวิธีพาราฟิน เพ่ือนำลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์มาใช้สร้างรูปวิชานระบุชนิด

พืชที่ศึกษา ผลการศึกษาพบว่าพืชทุกสกุลมีลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ ดังน้ี มีเซลล์คอลเลงคิมา

ชนิดผนังหนาที่บุม (angular collenchyma) ในทุกอวัยวะที่ศึกษา มีเชลล์เก้นใยเรียงก้อมรอบกลุ่ม

มัดท่อลำเลียง (pericyclic fibre) รอบนอกของลำค้น บ ัดท ่อลำเลียงเป ็นแบบขนาบ (bicollateral

bundles) ลำต้นมีบัดท่อลำเลียงเรียงเป็น 2 วง โดยจะเรียงสลับกันระหว่างวงนอกและวงใน ลักษณะ

สำคัญท่ีนำมาใช้ในการระบุชนิดพืชในแต่ละสกุลประกอบด้วยลักษณะของแผ่นใบ ไต้แก่ การมี

หรือไม่ม ีปากใบท่ีผ ิวใบต้านบน รูปร่างของเชลล์ในเนี้อเยื่อชั้นผิว ชนิดของปากใบ ชนิดของขน

การมีหรือไม่ม ีล ุ่มเล ็ก (papillae) และตำแหน่งท่ีพบ ลวดลายของผิวเคลือบคิวทิน การมีหรือไม,มี

ซ ิสโทลิท (cystolith) และตำแหน่งท ี่พบ การมีหรือไม่ม ีเม ็ดแป้งสะสมภายในเซลล์พาเรงคึมาท ี่

บริเวณเก้นกลางใบ ส่วนลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ ลำด้น และมือเกาะที่นำมาใช้ใน

การระบุชนิดพืชที่ศ ึกษาได้ ได้แก่ ลักษณะของผิวเคลือบคิวทิน การมีหรือไม,มีสารสะสมและชนิด

ของผลึกท ี่สะสมในคอร์เทกซ์และไก้ไม้ การเรียงคัวของมัดท่อลำเลียงของก้านใบ และจำนวนของ

บัดท่อลำเลียงในลำด้น



ABSTRACT

The comparative anatomy of 51 species in 25 genera of the family Cucurbitaceae in Thailand

was investigated. The lamina surfaces were prepared by epidermal clearing; the lamina, petioles,

stems, and tendrils were sectioned by paraffin method. The aim of the study was to investigate

anatomical characters that are useful for species identification. The results showed that the

following features are commonly found in all genera; the presence of angular collenchyma in the

organs, the presence of bicollateral bundles in the organs, the bundles in the stems arrange in two

rings which are alternate each other, the presence of pericyclic fibre in the stem. The results

indicated that these leaves anatomical characters were considered to be a taxonomically

significant character for species delimitation; the presence or absence of stomata on the upper

epidermis, the shapes of epidermal cells, the types of stomata and trichomes, the distribution and

presence of papillae, cuticular ornamentation, the distribution and the presence of cystolith, and

the presence or absence starch grains in parenchyma cells of the midribs. The characters of

petiole, stem, and tendril which are useful for the species identification are cuticular

ornamentation, the presence or absence of secretory cell and the types of crystal in cortex and

pith, the vascular bundles arranging in the petiole, and the number of vascular bundle in the stem.
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1. บทนำ

พืชวงศ์แตงเป็นพืชที่พบได้ทั่วไปในบริเวณที่อยู่อาศัย ส ่วนใหญ่เป็นไม้ล ้มกุกปืเด ียว (annual)

หรือพืชหลายปี (perennial) (Pandey, 2005) มีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ส่วนใหญ่เป็นไม้เลื้อย

ไม้รอเล้ือย หรือทอดนอน แด'บางชนิดอาจพบมีเน ื้อไม้ หลายชนิดมีม ือเกาะ ช ํ่งม ือเกาะในสกุล

Cucumis เปลี่ยนแปลงมาจากใบที่ลดรูป ในขณะท่ีสกุลอ่ืนมีกำเนิดเหมือนลำด้น ลักษณะมือเกาะท่ี

พบมี 2 ชนิด ได้แก่ ชนิดท่ีขดรอบรูปทรงคล้ายกระบอก ช่วยในการยึดเกาะกับวัตกุให้ยึดเหน่ียว

และชนิดท่ีเป ็นสันยึดยาวออกคล้ายสมอเรือ ช่วยในการเกาะกับพื้นเรียบเพื่อพยุงลำต้น (Metcalfe

and Chalk, 1957) พืชวงศ์น้ีส่วนใหญ่เป็นพืชในเขตร์อน มีด้นกำเนิดในทวีปเอเชียต่อมาได้มีการ

กระจายพันธุไปยังทวีปแอฟริกา อเมริกา และออสเตรเลียตามลำดับ (Schaefer et al., 2009) ทั่วโลก

มีพืชวงศ์แตงประมาณ 126 สกุล 1,280 ชนิด (Hutchinson, 1967) ในปื ค.ศ. 1990 Jeffrey รายงานว่า

มี 118 สกุล 825 ชนิด แต่ Singh (2004) รายงานพบพืชวงศ์นี้ 118 สกุล 7 6 0 ชนิด และ Pandey

(2005) รายงานไวั 100 สกุล 850 ชนิด De Wilde and Duyfjes (2008) ได้สำรวจและสึกษาทบทวน

พืชวงศ์น้ีในประเทศไทยพบ 27 สกุล 70 ชนิด จากข้อมูลจำนวนชนิดของพืชวงศ์แตงที่รายงานโดย

นักพกุกษศาสตร์ท่ีกล่าวข้างต้น แสดงถึงป็ญหาในการจัดจำแนกพืชวงศ์แตงและการระบุชนิดใน

ด้านอบุกรมวิธานพืช เนื่องจากตัวอย่างพืชท่ีสึกษาขาดอวัยวะท่ีมีความสำคัญในการระบุพืชในทาง

ส ัณฐานวิทยาโดยเฉพาะดอก คัวอย่างเช่น ในสก ุล Trichosanthes เป ็นดอกแยกเพศต่างด ้น

(dioecious) ส่วนใหญ่ดอกเพศผู้บานตอนกลางคืนและร่วงก่อนพระอาทิตย์ข ึ้น ทำให้เก็บดอกที่

สมบ ูรณ ์ได ้ยาก และไม ,ค่อยพบคอกเพศเมีย นอกจากน ้ีคอกย ังบอบบางมาก ทำให้ยากต่อการ

วิเคราะห์และบรรยายรายละเอียดของคอกจากตัวอย่างพรรณไม้แห้งได้ (Duyfjes and Pruesapan,

2004)

พ ืชวงศ ์แตงเป ็นพ ืชท ี่ม ีความสำค ัญทางเศรษฐก ิจ ในป ็จจ ุบ ันถ ือไต ้ว ่าเป ็นพ ืชเพาะปล ูกท ี่ม ี

ความสำคัญระดับโลก (Lira et al., 2002) เน ื่องจากใช้บริโภคเป็นอาหารและผลไม้ เช่น ฟักแฟง

(Benincasa hispida Cogn.) แตงโม (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. &  Nakai) ตำลง (Coccinia

grandis Voigt.) แตง เทย (Cucumis melo L.) แตงกวา (C. sativus L.) ฟักทอง (Cucurbita moschata

Duchesne) นำเด้า (Lagenaria siceraria (Molina) Standi.) บวบเหลียม (Luffa acutangula Roxb.)

บวบกลม (L. cylindrical (L.) Roem.) และฟักแม้ว (Sechium edule Swartz) บางชนิดนิยมนำมา
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คัดแปลงเป็นวัสดุใช้ในครัวเรือน เช่น ผลแห้งของสกุล Luffa มีเสันใยสานกันหนาแน่น มีลักษณะ

คล้ายฟองนํ้า จึงนำมาใช้เป ็นวัสด ุสำหรับข ัคถู (Singh, 2004) และหลายชนิดนำมาใช้เป็นพืช

สมุนไพร สามารถนำมาใช้เป็นยา เช่น ผลมะระ (Momordica charantia L.) มีสาร charantin มีฤทธ้ี

ในการลดนํ้าตาลสำหรับผู้ป่วยโรคเบาหวาน ใบเป็นยาขมเจริญอาหาร ฟอกเลือด ขับพยาธิเข็มหมุด

ผลของฟักข้าวมีสารประกอบแคโรทีนอยด์ 2 ชนิด ได้แก่ เบต้าแคโรทีน (beta-carotene) และไลโค

ป ืน (lycopene) ซึ่งมีคุณสมปติเป็นสารต้านอนุมูลอิสระและยับยั้งการเกิดมะเร็งต่อมลูกหมาก (Chen
et al., 2001; Ishida et al., 2004) และมีกรดไขมันท่ีไม่อ่ิมคัวปริมาณมาก ผลแตงโมมีสาร saponin
cucurbitrin ซึ่งออกฤทธลดความคันเลือดและแก้ป ็สสาวะอักเสบ (พะเยาว์ เหมือนวงษ์ญาติ, 2529)
รากตำลึงเป็นยาเย็น ลดไข้ ถอนพิษแมลงสัตว์ก ัดต ่อย ลำต้นแก้อาการอักเสบ (ๅฒิ ๅฒิธรรมเวช,

2540) ใบชกาคง (Gymnopetalum cochinchinense (Lour.) Kurz) ใช้แก้ตาอักเสบ เมลดใช้ลดไข้ และ

ช่วยย่อยอาหาร (ก่องกานคา ชยามฤค, 2528) ป็ญจขันธ (Gynostemma pentaphyllum (Thunb.)
Makino) ในประเทศจีนมีงานวิจัยทางเภสัชวิทยาเป็นจำนวนมากเกี่ยวกับการนำต้นป็ญจขันธ์มาใน

การใช้เป็นยาสมุนไพรรักษาโรค และสารสำคัญที่พบในป้ญจขันธ์คือ จีเพนโนไชค์ (gypenosides)
เป็นสารจำพวกซาโปนิน (saponin) ซึ่งมีสรรพคุณในการช่วยการทำงานของระบบไหลเวียนโลหิต

ลดความคัน ลดปริมาณคลอเลสเตอรอล (Cour ๙๘., 1995) ป้องกันการเกิดแผลในกระเพาะอาหาร

(Rujjanawate et al., 2003) ป้องกันการเกิดเซลล์มะเร็ง (Blumert et al., 1999) ป็จจุบันได้นำมาใช้

เป ็นชาชงและผลิตภ ัณฑ ์อาหารเสริมเป ็นเม ็ดแคปชุล ใบนํ้าเต้าใช้ต ้มกินแก้โรคดีซ ่าน ผลใช้ขับ

ป ็สสาวะ เมล็ดขับพยาธิได้ (กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2543) ชนิดที่ม ีสรรพคุณเป็นยาระบาย

เช่น แตงกวา แตงไทย บวบเหลี่ยม บวบกลม ฟักทอง ฟักทองข้าวเจ้า (Cu. pepo L.) มะระ เป็นด้น

ส ่วนชน ิดท ี่ใช ้เป ็นยาบำร ูงร ่างกาย ได ้แก ่ แตงไทย ฟ ักทอง ฟ ักทองข ้าวเจ ้า ม ะร ะ  บ ว บ 3
(Trichosanthes cucumerina L.) ขกาขาว (T. cordata Roxb.) เปนด้น (ลนา ผู้พลเนพงศ, 2530) การ

ใช้ประโยชน์ของแตงกวามีมาอย่างแพร่หลายตั้งแต่ปี พ.ศ. 2196 โดยใช้ในการรักษาโรคกระเพาะ

ป็สสาวะอักเสบเรื้อรัง ใช้เป็นยาขับป็สสาวะ ช่วยระบายและช่วยย่อย จากตำราของชาวอินเดียใช้นํ้า

ค ้ันจากใบผสมก ับน ํ้ากะท ิด ื่ม เพ ื่อร ักษาสมดุลของระด ับเกลือแร่ในร่างกาย เมื่อมีอาการขาดนํ้า

เน่ืองจากท้องร่วง ใช้ภายนอกทาถูผิวหนังเมื่อถูกแดดเผา และใช้เป็นเคร่ืองสำอางเพ่ือทำให้ผิวนุ่ม

และสดชื่น (พรรนิกา ชุมศรี, ม.ป.ป.) ส่วนของรากแตงหนู (Mukia maderaspatana Roem.) นำมา
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บดพอกเหงือกแก้ปวดฟันหรือต้มแก้อาการท้องอืดท้องเห้เอ ลำต ้นแก้หลอดลมอักเสบ นํ้าต้มราก

ตำล ึงต ัวผ ู้ (Solena heterophylla  Lour.) ใช ้เป ็นยาระบาย น ํ้าต ้มรากของแตงหน ู (Zehneria

marginata (Bl.) Keraud) ใช้ขับปัสสาวะและเสมหะ ขับระดูและฟอกเลือด เป็นต้น จึงสรูปไต้ว่าพืช

วงศ์แตงมีคุณค่าทางการแพทย์ที่ควรส่งเสริมและพัฒนาเพ่ือผลิตเป็นยาแผนปัจจุบันต่อไป และควร

มีการส่งเสริมให้พ ืชสมุนไพรมีความสำคัญทางเศรษฐกิจเพ ึ่มข ้ึน แต่ท ั้งน ้ีจะต้องศึกษาข้อมูลด้าน

ต่างๆ รวมทั้งต ้านพฤกษศาสตร์ให้ช ัดเจนและสมบูรณ ์เส ียก่อน โดยเฉพาะการศึกษาทางสัณฐาน

วิทยาและกายวิภาคศาสตร์ ข้อมูลของลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ นอกจากจะนำไปใช้เป็นข้อมูล

ทางต้านอนุกรมวิธานแล้วยังนำไปใช้ในการระบุพ ืชที่อยู่ในสภาพเป็นชิ้นส่วนขนาดเล็กได้อย่าง

ถูกต้องแม่นยำมากย่ิงขึ้น จึงนำไปประยุกต์ใช้ในทางเภสัชวิทยา โบราณคดี และนิติวิทยาศาสตร์ไต้

ด้วย

2. วัตถูประสงคของการวิจัย

2.1 เพื่อศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืชวงศ์แตงในประเทศไทย

2.2 เพื่อนำข้อมูลทางกายวิภาคศาสตร์ของพืชวงศ์แตง ในชนิดที่ศึกษามาเปร็ยบเทียบและใช้ใน

การสร้างรูปวิธานระบุชนิด

2.3 เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับการศึกษาในด้านอนุกรมวิธาน ต้านเภสัชวิทยา และในสาขา

วิชาอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง

3. วิธีกาวดำเนินงาน

3.1 ศึกษาตัวอย่างพรรณไม้แห้งในหอพรรณไม้ต ่างๆ ภายในประเทศไทย รวมถึงเอกสารที่

เก่ียวข้องของพืชวงศ์แตง (Cucurbitaceae) ในประเทศไทย

3.2 ออกสำรวจและเก็บตัวอย่างพรรณไม้ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ขอนแก่น มหาสารคาม

เลย สกลนคร หนองคาย และอุดรธานี) ภาคเหนือ (เชียงราย เชียงใหม่ ตาก น่าน แพร่) ภาค

ตะวันออก(จันทบุรี ฉะเชิงเทรา และตราด) ภาคตะวันตก (เพชรบุรี) และภาคใต้(สุราษฎร์ธานี) ของ

ประเทศไทย โดยเก็บตัวอย่างพืชท้ังต้นหรือบางส่วนที่มีใบ ดอก และผล 1-3 ช้ิน ตัวอย่างพืชที่ศึกษา

แสดงในภาพที่ 1.1-1.5
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3.3 นำพรรณไม้มาอัดแห้งเพ่ือใช้สำหรับวิเคราะห์หาชื่อวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง (ตารางที่ 1) และ

รักษาสภาพตัวอย่างด้วยแอลกอฮอล์ 70%

3.4 สึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ (อัจฉรา ธรรมถาวร, 2538) ของผิวใบต้านบนและ

ด้านล่างจากตัวอย่างพืชท่ีเก็บรักษาสภาพเซลล์ไวในแอลกอฮอล7์0% โดยวิธีการทำให้แผ่นใบใส

(clearing technique) ของขอบใบ และบริเวณระหว่างเต้นกลางใบและ ขอบใบ

3.5 ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของขอบใบ บริเวณระหว่างเต้นกลางใบและขอบใบ

เต้นกลางใบ ก้านใบ มือเกาะ และลำต้น นำมาตัดตามขวางด้วยกรรมวิธีพาราฟิน (paraffin method)

3.6 จัดทำสไลด์ถาวรโดยผนึกสไลด์ด้วย DePeX

3.7 ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลจากสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ถ่ายภาพ พร้อมท้ังบันทึก

ตารางที่ 1 ตัวอย่างพืชท่ีนำมาศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์

ลำดับ ชนิดพ้ช ช่ือท้องถ่ิน สถานที่๓ บ ตัวอย่างพรรณไม้

1 Benincasa pruriens (Parkinson) W.J. de Wilde

& Duy^es f. hispida (Thumb.)

ฟัก, แฟง บ.โนนม่วง จ.ขอนแก่น M. Khamphio 38

2 Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai แดงโม มหาวิทยาลัยขอนแก่น M. Khamphio 23

3

Coccinia grand is (L.) Voigt

ผักตำลึง มหาวิทยาลัยขอน

แก่น

M. Khamphio 28

4 Cucumis hystrix Chakrav. - จ. เชียงราย M. Khamphio 40

5 Cucumis melo L. f. agrestis (Naudio) W.J. de

Wilde & Duyfjes

แดงใทน มหาวิทยาลัยขอน

แก่น

M. Khamphio 1

6 Cucumis sativus L. f. sativus แตงกวา จ. สกลนคร M. Khamphio 2

7 Cucurbita moschata Duchesne ฟักทอง มหาวิทยาลัยขอนแก่น M. Khamphio 3

8 Cucurbita pepo L. ฟักเชียว จ. สกลนคร M. Khamphio 4

9 Diplocyclos palmatus (L.) c . Jeffrey ขี้กาลาย จ. เพชรบูรณ์ M. Khamphio 5

10 Gomphogyne cirromitrata W.J. de Wilde &

Duyfjes

จ. จันทบุรี M. Khamphio 68

11 Gymnopetalum chinense (Lour.) Merr. กะดอม,ข้ีกาดง จ. น่าน M. Khamphio 16

12 Gymnopetalum scabrum (Lour.) W.J. de

Wilde & Duyfjes

ขี้กาแดง มหาวิทยาลัยขอนแก่น M. Khamphio 17

13 Gynostemma microspermum C.Y. พน & S.K.

Chen

จ. เชียงใหม่ M. Khamphio 77
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ตารางท่ี 1 ตัวอย่างพืชที่นำมาศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ (ต่อ)

รำคับ ชนิดพช ช©ท้องถิ่น สถานที่เก็บ ตัวคย่างพรรณไม้

14 Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino

f. pentaphyllum

เจียว!Jหลาน

,ป็ญจขันธ์

จ. เพชรบุรี M. Khamphio 71

15 Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino

f. pubescens (Gagnep.) W.J. de Wilde &

Duyfjes

- จ. เชียงราย M. Khamphio 18

16 Hodgsonia heteroclita (Roxb.) Hook. F. &

Thomson subsp. indochinensis W.J. de Wilde &

Duyfjes

จ. กระบ่ี M. Khamphio 45

17 Lagenaria siceraria (Molina) Standi. นํ้าเดา จ. สกลนคร M. Khamphio 27

18 Luffa acutangula (L.) Roxb. บวบเหล่ียม จ. สกลนคร M. Khamphio 6

19 Luffa aegyptiaca Mill.
บวบกลม มหาวิทยาลัยขอนแก่น M. Khamphio 7

20 Momordica charantia L. มะระ มหาวิทยาลัยขอนแก่น M. Khamphio 8

21 Momordica cochinchinensis (Lour.) Spreng. ฟักข้าว อ. ภูเวียง จ. ขอนแก่น M. Khamphio 9

22 Momordica subangulata Blume subsp.

subangulata

ผักไร อ. ภูเวียง จ. ขอนแก่น M. Khamphio 10

24 Mukia maderaspatana (L.) M. Roem. แดงนก จ. เชียงราย M. Khamphio 56

25 Neoachmandra sphaerosperma (W.J. de Wilde

& Duyfjes) W.J. de Wilde & Duyfjes

- จ. เพชรบุรฌ์ M. Khamphio 29

26 Neoalsomitra angustipetala (Craib) Hutch. อ. มญจาครี จ. ขอนแก่น M. Khamphio 22

27 Neoalsomitra sarcophylla (Wall.) Hutch. บุหรพระราม มหาวิทยาลัยขอนแก่น M. Khamphio 61

28 Scopeliaria marginata (Biome) W.J. de Wilde

& Duyfjes var. marginata

แตงหมู จ. เชียงใหม่ M. Khamphio 49

29 Scopeliaria marginata (Biome) W.J. de Wilde

& Duyfjes var. penangense (C.B. Clarke) W.J.

de Wilde & Duyfjes

แดงหมู จ. เพชรบุรี M. Khamphio 80

30 Sechium edule (Jacq.) รพ. ฟักแม้ว จ. เชียงราย M. Khamphio 43

31 Sinobaijiania smitinandii W.J. de Wilde &

Duyfjes

บวบขน จ. แพร่ M. Khamphio 57

32 Siraitia siamensis (Craib) S.Q. Zhong & D.

Fang

- จ.ตราด M. Khamphio 63
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ตารางที่ 1 ตัวอย่างพืชที่นำมาสืกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ (ต่อ)

รำดับ ชนิดพืช ชื่อท้องถิ่น สถานที่เก๊บ ตัวอย่างพรรณไม้

33 Solena heterophylla Lour, subsp.

heterophylla

ตำลึงตวผู้ จ. เพชรบูรณ์ M. Khamphio 19

34 Thladiantha angustisepala w.J. de Wilde &

Duyfjes

จ.น ่าน M. Khamphio 49

35 Thladiantha cordifolia (Blume) Cogn. - จ.ตาก M. Khamphio 62

36 Thladiantha hookeri C.B. Clarke - จ. เชียงราย M. Khamphio 41

37 Trichosanthes cucumerina L. บวบ3 จ. สกลนคร M. Khamphio 11

38 Trichosanthes erosa Duyfjes & Pruesapan

var. erosa

จ. เพชรบุรี M. Khamphio 25

39 Trichosanthes inthanonensis Duyfjes &

Pruesapan

ข้ีกาแดง จ. เชียงใหม่ M. Khamphio 46

40 Trichosanthes kerrii Craib ข้ีกาหมอคาร์ จ. น่าน M. Khamphio 54

41 Trichosanthespallida Duyfjes & Pruesapan - จ. เพชรบุรี M. Khamphio 37

42 Trichosanthes phonsenae Duyfjes &

Pruesapan

แตงพะเนินทุ่ง จ. เพชรบุรี M. Khamphio 79

43 Trichosanthes pilosa Lour. var. pilosa ขี้กา, ข้ีกาขาว จ. เชียงราย M. Khamphio 35

44 Trichosanthespubera Blume subsp. rubriflos

(Cayla) Duyfjes & Pruesapan varfissisepala

ข้ีกาแดง จ. ขอนแก่น M. Khamphio 26

45 Trichosanthes pubera Blume subsp. rubriflos

(Cayla) Duyijes & Pruesapan var. rubriflos

ข้ีกาแดง จ. เชียงราย M. Khamphio 32

46 Trichosanthes quinquangulata A. Gray ข้ีกาใหญ่ จ. ลุ[ราษฎรธานี M. Khamphio 33

47 Trichosanthes siamensis Duyfjes &

Pruesapan

ใบไก่ทา จ. จันทบุรี Phonsena 6174

48 Trichosanthes tricuspidata Lour, subsp.

javanica Duyfjes & Pruesapan

ข้ีกาแดง จ. เพชรบุรี M. Khamphio 24
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ภาพท่ี 1.1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชวงศ์แตงท่ีศึกษาบางชนิด

A.-B. ดอกและผลของ CiAniSfi hystrix; C. คอกเพศเมยของ Cucurbita. moschata; D.-E.

ดอกและผลของ Diplocylose palmatus\ F. คอกของ Gomphogyne cirromitrata; H.-I. ดอกและผล

ของ Gymnopetalum chinense และ J. คอกของ Gy. scabrum
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ภาพที่ 1.2 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชวงศ์แตงที่ศึกษาบางชนิด (ต่อ)

A. คอกของ Lagenaria siceraria; B. คอกของ Luffa acutangula; C. ผลของ Lu.

aegyptiaca; D. ผลของ Momordica. charantia; E. ดอกของ M. cochinchinensis; F. ดอกของ M.

subangulata subsp. subangulatcr, H. คอกของ Mukia javanica และ I.-J. ดอกและผลของ Mu.

maderaspatana
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ภาพท่ี 1.3 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชวงศ์แตงที่สึกษาบางชนิด (ต่อ)

A.-B. ผลและเมลดของ Neoalsomitra angustipetalcr, C. ผลของ Scopellaria marginata

var. marginata', D. ผลของ ร. marginata var. penangense; E. คอกของ Sechium edule; F. ผลของ

Siraitia siamensis; H. ดอกของ Solena heterophylla subsp. heterophylla และ I.-J. ดอกและผล

ของ Thladiantha hookeri
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ภาพที่ 1.4 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชวงศ์แตงท่ีศึกษาบางชนิด (ต่อ)

A. ดอกของ Trichosanthes cucumerina ; B.-C. ผลของ Tr. inthanonensis และ Tr.

pallida ตามลำดับ; D.- E. คอกและผลของ Tr. pilosa NW.pilosa ; F. ดอกของ Tr. pubera subsp.

rubriflos var. rubriflos และ H.-J. ดอกเพศเมีย คอกเพศผู้ และผลของ Tr. quinquangulata
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ภาพที่ 1.5 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชวงศ์แดงที่สึกษาบางชนิด (ต่อ)

A. ผลของ Tr. tricuspidata subsp. javanica; B. ใบของ Tr. truncata; c . ดอกของ Tr.

villosa subsp. villoscr, D.“ E. ใบและดอกของ Tr. wawrae f. wawrae และ F. ดอกของ Zehneria

bodinnieri
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4. ปัญหาและอุปสรรคพร้อมแนวทางการแก้ไข

4.1 การเก็บรักษาตัวอย่างสด

เน ่ืองจากพ ืชท ี่ส ึกษาบางชน ิดพบเฉพาะเถาและใบ ไม ่พบดอกหร ือผลในช ่วงท ี่ออกเก ็บ

ตัวอย่าง ซึ่งเป็นส่วนสำคัญในการระบุชนิดพืช จึงไม ่สามารถระบ ุชน ิดไค ้ กลุ่มพืชท่ีส ึกษานี้ออก

ดอก 1-2 ครั้งต ่อป ี เป ็นไปไต้ว ่าช ่วงท ี่ออกเก็บค ัวอย่างเลยช่วงท ี่พ ืชไต้ออกคอกและผลไปแล้ว

เพราะจากเก็บคัวอย่างพ ืชในช่วงระหว่าง 2 ปีท ่ีผ ่านมาพบว่าพ ืชที่ส ึกษาในแด ,ละป ีพ ืชเปล่ียน

ระยะเวลาการออกดอกและผล บางชนิดออกดอกก่อนหรือหลังช่วงเดือนท่ีเก็บในปีแรกและท่ีเคยมี

บันทึกไว้ใน Flora of Thailand (De Wilde and Duyfjes, 2008)

การแต้ใข

เก็บรักษาเซลล์ของเถาและใบ แต่ยังไม,ระบุชนิด เก็บตัวอย่างท่ีบริเวณน้ันอีกคร้ังในปืต่อไป

และนำมาคัดตามขวาง เพื่อนำมาเปรียบเทียบและระบุชนิดต่อไป

4.2 การทำสไสดถาวร

ธรรมชาติของเน้ือเย่ือของพืชวงศ์แตงมีน้ัาภายในเซลล์ปริมาณมากสลับเน้ือเย่ือท่ีให้ความ

แข็งแรง เช่น เน้ือเย่ือเสันใย (fiber) เม่ือเตรียมคัวอย่างพืชโดยใช่กรรมวิธีพาราฟิน ในข้ันตอนดึงน้ัา

ออกและนำพาราฟินที่มีคุณสมบัติทำให้เน้ือเย่ือแข็งเข้าสู่เซลล์ในคัวอย่าง จากลักษณะคัวอย่างพืช

ทำให้พาราฟินไม่สามารถเข้าถึงทุกเซลล์ไต้จึงเกิดช่องว่างขึ้นในบางบริเวณ เป็นผลให้การตัดคาม

ขวางของเน ้ือเย ่ือพ ืชขาดไม ่ต ่อเน ่ืองเป ็นป ีญหาต ่อการอ ่านสไลด ์เพ ่ือจำแนกเน ื้อเย ื่อและความ

แตกต่างของเซลล์บริเวณนั้นๆ โดยเฉพาะที่ลำต้นและมือเกาะ จึงต้องเตรียมตัวอย่างใหม่อีกครั้ง ทำ

ให้เส'ยเวลามากข้ึนไปอีก

การแต้ใข

1. เพึ่มเวลาในการนำพาราฟินเข้าสู่เชลล์ จนแน่ใจว่าพาราฟินเข้าสู่เซลล์ทุกเซลล์แล้ว เช่น

จากระยะเวลา 3 วันเป็น 1 ส ัปดาห ์ เป ็นด้น ส ังเกตไต้จากชิ้นค ัวอย่างจะใสและเป ็นสีเค ียวกับ

พาราฟินที่เป็นของเหลว

2. ก่อนนำชิ้นตัวอย่างมาตัดตามขวางด้วยเครื่องไมโครโทมแบบใช่มือเลื่อน ชิ้นคัวอย่าง

ควรแช่แข็งและใบมีดต้องคม จะทำให้ชิ้นตัวอย่างที่คัดได้ต่อเน่ืองเต็มอวัยวะท่ีต้องการไม่ขาด
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4.3. การสร้างรูปวิธานเพ่ือระบุชนิด

การสร้างรูปวิธานระบุชนิดทำได้ยาก เน่ืองจากในบางสกุลมีลักษณะทางกกายวิภาค

ศาสตร์คล้ายคลึงกันมาก

การแกัใช

นำข้อมูลจากลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์หลายลักษณะร่วมกันจะสามารถระบุชนิดพืช

ของวงศ์นี้ได้แน่ซัดกว่าการใช้ลักษณะใดลักษณะหนื่งเพียงอย่างเดียว
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ภาคผนวก

ผลกาววิจัย

จากการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ ก้านใบ สำต้น และมือเกาะของพืชวงศ์

แ ต ง25 ส ค ุล 51 ชนิดคิดเป็น 72.86% ของจำนวนชนิดของพืชวงศ์นี้ที่มีรายงานในประเทศไทย พืชที่นำมา

ศึกษาวิจัยในคร้ังนี้แสดงในตารางท่ี 2 โดยไต้ศึกษาด้วยวิธีการทำให้แผ่นใบใสและภาคดัดขวางด้วยกรรมวิธี

พาราฟิน สามารถนำมาสร้างรูปวิธานระบุชนิดพึชที่นำมาศึกษาได้และพบว่าพืชที่ศึกษามีลักษณะร่วมกันดังนี้

เน ้ือเย ่ือช ้ันผ ิว (epidermis) แผ่นใบ (leaf blade) ลวดลายผิวเคลือบคิวทินมี 2 แบบคือ 1) ผิวเคลือบคิวทินเรียบ

และ 2) ผิวเคลือบคิวคิวหยักเป็นซี่เลึกๆ เชลล์ในเนื้อเย่ือช้ันผิวท้ังต้านบนและต้านล่าง เรียงเป็น 1 ชั้น ภาพมุมสูง

ของเชลล์ในเนื้อเย่ือช้ันผิวต้านบนมีรูปร่าง 3 แบบ คือ 1) รูปร่างหลายเหล่ียม (polygonal) 2) รูปร่างคล้ายจิกชอว์

(jigsaw) และ 3) รูปร่างหลายเหล่ียมและคล้ายจิกชอว์เชลล์ในเน้ือเย่ือช้ันผิวด้านล่างมีรูปร่าง 2 แบบ คือ 1) รูปร่าง

คล้ายจิกชอว์และ 2) รูปร่างหลายเหลี่ยม ปากใบมีท้ังต้านบนและต้านล่างหรือมีปากใบเฉพาะต้านล่าง ล้าผิวใบ

ต้านบนมีปากใบจะมีชนิดของปากใบคล้ายกับผิวใบต้านล่าง ชั้งต้านล่างมีปากใบ 9 แบบคือ 1) แบบอะนอโมไช

ดึก 2) แอนไอโซไชดึก (anisocytic) 3) แบบไชโคลไชดึก (cyclocytic) 4) แบบเสกชะไซดึก (hexacytic) แบบออก

ตะไชดึก (octacytic) 5) พาราไซตึก (paracytic) 6) มีเซลลข้างเซลลสุมเซลลเดียว (single subsidiary cell)

7) แบบสเทาโรไชดึก (staurocytic) และ 8) แบบเดตระไชดึก (tetracytic) ภาพจากดัดขวางบริเวณแผ่นใบ ขอบใบ

และเลันกลางใบ มีเชลล์เนื้อเยื่อชั้นผิวต้านบนขนาดใหญ่กว่าที่ผิวใบต้านล่างชัดเจน เซลล์ที่ผิวใบทั้งสองต้านมี

รูปร่างหลายเหล่ียมหรือเกือบกลม เซลล์ในเน้ือเยื่อช้ันผิวท่ีเป็นฐานของขน (trichome) มีขนาดใหญ่กว่าเซลล์ใน

เน้ือเย่ือช้ันผิวทั่วไป บางชนิดมีผนังเชลล์ของเชลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวพองออกเป็นป็มเลึก (papillae) ปากใบอยู่

ระดับเดียวกับเชลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว (typical stomata) และอยู่เหนือระดับเซลล์ในเน้ือเย่ือช้ันผิว (raised stomata)

รูปร่างของเซลล์สุมแบบรูปไต (kidney shapes) มีสันต้านนอก (outer ledges) ยาวและหนากว่าสันต้านใน (inner

ledges) มีขนท้ังต้านบนและต้านล่างในบริเวณเสันกลางใบและบริเวณระหว่างเลันกลางใบและขอบใบ ขนมี 2

ชนิดคือ 1) แบบเป็นต่อม (glandular trichome) และ 2) แบบไม่เป็นต่อม (non-glandular trichome) รายละเอียดใน

ตารางที่ 3 และภาพที่ 4 ก้านขนประกอบด้วยหลายเชลล์เรียงเป็นแถวเดียว (uniseriated hair) หรือเรียงหลายแถว

(multiseriated hair) เชลล์ฐานของขนและเชลล์ของตัวขนมักสะสมผลึกหินปุน (cystoliths) ช่ืงมีหลายรูปร่าง

แตกต่างกันระหว่างชนิดของพืช ก้านใบ (petiole) มีเชลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว เรียงเป็น 1 ช้ัน ในบางชนิดที่มีการเจริญ

ช้ันทุติยภูมิ โดยพบคอร์กเกิดข้ึน ปากใบอยู่เหนือระดับเชลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว และขนบักมีลักษณะคล้ายกับใน

แผ่นใบ แต่ขนมักมีขนาดใหญ่กว่าในแผ่นใบ ลำด ้น  (stem) มีเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวเรียงเป็น 1 ช้ัน ปากใบอยู่เหนือ
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ระดับเชลล์ในเน้ือเยื่อช้ันผิว ขนมักคล้ายในแผ่นใบ มึยเกาะ (tendril) เชลล์ในเน้ือเย่ือชั้นผิว ปากใบ และขนมี

ลักบผะคล้ายในแผ่นใบ

ระบบเนื้อเยื่อลำเอียง (vascular tissue system) เล้นกลางใบมีมัดท่อลำเลียง 2-6 มัด เป็นมัดท่อลำเลียงเปืน

แบบขนาบ (bicollateral bundles) คือมีโฟลเล็ม (phloem) ขนาบทั้งล้านบนและล้านล่างของไชเล็ม (xylem) เรียง

ตัวในแนวรัศมี ไม่มีเยื่อทุ้มมัดท่อลำเลียง (bundle sheath) เซลล์ในเน้ือเย่ือรอบมัดท่อลำเลียงเป็นเชลล์พาเรงดีมา

(parenchyma cells) หรือในบางชนิดพบเชลล์เกลอรีดล้อมรอบมัดท่อลำเลียง ไชเล็มมีเชลล์เวสเชล (vessel

elements) เรียงเป็น 2-4 แถวในแนวทั้งฉากกับผิว รูปร่างเกือบกลมหรือหลายเหลี่ยม ผนังเชลล์พอกหนาดิดสีซา

ฟรานินชัดเจน ปลายเชลล์เปิดกล้างเป็นรูเดียว (simple perforation) เซลล์ในโฟลเล็ม มีรูปร่างหลายเหลี่ยม ผนัง

เซลล์บาง ล้านใบมีมัดท่อลำเลียงเป็นเบบขนาบ 3-15 บัด การเรียงตัวของมัดท่อลำเลียงแบ่งเป็น 3 แบบ ไล้แก่

1) เรียงเป็นวงกลม ไม่มีสันยื่นเป็นปุ่ม 2) เรียงเป็นรูปตัวผู (U-shape) มีสันย่ืนเป็นปุ่ม 2 ปุ่ม มีบัดท่อลำเลียงขนาด

เล็กปุ่มละ 1-2 มัด และ 3) เรียงเป็น 2-3 แถว มีสันยื่นเป็นปุ่ม 2 ปุ่ม ไซเล็มและโฟลเล็มมีลักษณะคล้ายในเลันกลาง

ใบ ลำด้นมีมัดท่อลำเลียงเป็นแบบขนาบ เรียงเป็น 2 วง โดยจะเรียงสลับกันระหว่างวงนอกและวงใน มึอเกาะมีมัด

ท่อลำเลียงเป็นแบบขนาบ เรียงเป็นวงเดียว มีขนาดเท่าๆ กันหรือสลับกันระหว่างมัดขนาดเล็กและบัดขนาดใหญ่

ระบบเน้ือเย;-พ้ืน (ground tissue system) แผนใบมีชันมีโซฟิลล(์mesophyll) เป ็นแบบ dorsiventral

กล่าวคือมีเซลล์แพสิเชด (palisade cells) อยู่ดีดกับร่นื้อเยื่อชั้นผิวล้านบน เรียงเป็น 1 หรือ 2 ช้ัน ชั้นที่อยู่คิดกับ

เน้ือเยื่อช้ันผิวล้านบนมีรูปร่างทรงกระบอกยาว ส่วนช้ันที่อยู่ลัดลงมาและอยู่ดีดกับเชลล์สปองจี (spongy cells) มี

รูปทรงเป็นกระบอกสันหรือรูปวงรี เชลล์สปองจีอยู่ดีดกับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่าง รูปร่างไม่แน่นอน หรือในพืชบาง

ชนิดชั้นมีโชสลล์ไม,สามารถบอกขอบเขตเชลล์แพลิเซดและสปองจีไล้ เนื่องจากประกอบไปด้วยเชลล์ท่ีมีรูปร่าง

เกือบกลมขนาดเท่าๆ กัน เรียงชิดกันไม่มีช่องว่างระหว่างเชลล์ตลอดความกล้างของแผ่นใน บริเวณขอบใบเชลล์

แพลิเชดและเชลล์สปองจีจะเรียงชิดกันเป็นส่วนใหญ่ เชลล์ในชั้นมีโชฟิลล์มักสะสมเม็ดแป้ง ล้านใบมีเชลล์คอล

เลงดีมาชนิดผนังหนาท่ีมุม (angular collenchyma) ดีดกับเนื้อเย่ือช้ันผิว มักอยู่เหนือบัดบัดท่อลำเลียง ส่วนบริเวณ

ระหว่างมัดท่อลำเลียงมีเชลล์คลอเรงคิมา (chlorenchyma cells) แทรกอยู่ รอบมัดบัดท่อลำเลียงมีเซลล์พาเรงดีมา

รูปร่างเกือบกลม ช่องว่างระหว่างเซลล์แคบ มักมีเม็ดแป้งและผลึกรูปร่างต่างๆ สะสมอยู่ภายในเชลล์ ลำด้นมี

เชลล์พาเรงดีมา คอลเลงดีมา และคลอเรงดีมาคล้ายในล้านใบ มีเซลล์เลันใยเรียงรอบนอกกสุ่มบัดท่อลำเลียง

(pericyclic fibre) เรียงต่อกันเป็นวง อยู่ลัดจากคอลเลงดีมาหรือคลอเรงดีมา เรียงมากกว่า 2 ช้ัน ผนังหนาสมาเสมอ

ดีดสีของชาฟรานึนชัดเจน รูปร่างหลายเหลี่ยม และมักมีเชลล์สเกลอรีดแทรกบริเวณคอร์เทกช์ มึอเกาะมีลักษณะ

ของระบบเน้ือเยื่อพื้นคล้ายในลำล้น แต่บางชนิดไม่มีเชลล์เลันใยล้อมรอบกสุ่มมัดท่อลำเลียง และในไลัไม ้ ส่วน

ใหญ่เป็นเซลล์พาเรงดีมา และมักมีเชลล์ที่ม ีลักษณะกํ้ากงระหว่างเชลล์สเกลอรีดและเชลล์พาเรงดีมา (sclerotic

parenchyma cell) แทรกอยู่ในไลัไม้
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รูปวิธานระบุสคุลจากลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ ก้านใบ ลำต้น และมือเกาะ

1 .ลำต้นมีมัดท่อลำเลียงน้อยกว่าหรือเท่ากับ 10 มัด

2. บริเวณเต้นกลางใบ ไม่มีแทนนินสะสมในบัดท่อลำเลียง

3. เชลล์ไนเน้ือเย่ือข้ันผิวของแผ่นใบ มีปุ่มเลึก

4. แผ่นใบมีขนแบบไม่เป็นต่อม ปลายขนเป็นดะขอ และมีชิสโทลิททJ่ี านของขนและในเชลล์ของขน

5. บริเวณเต้นกลางใบ ก้านใบ และลำต้น มีผลึกสะสมในเชลล์พ'นรงคิมา Thladiantha

5. บริเวณเต้นกลางใบ ก้านใบ และลำต้น ไม่มีผลึกสะสมในเชลล์พาเรงคิมา

Gymnopetalum (Gy. chinense)

4. แผ่นใบมีขนแบบไม่เป็นต่อม ปลายขนพู่ และไม่มีชิสโทลิทท่ีฐานของขนและในเชลล์ของขน

Gynostemma

3. เชลล์ไนเน้ือเยื่อขั้นผิวของแผ่นใบ ไม1มีปุ่มเลึก

6. ในแผ่นใบ มีชิสโทลิทท่ีฐานของขนและในเชลล์ของขน

7. แผ่นใบมีปากใบทั้งที่ผิวใบต้านบนและผิวใบต้านล่าง

8. แผ่นใบมีปากใบที่ผิวใบต้านบนเฉพาะท่ีบริเวณเต้นกลางใบเท่าน้ัน Neoachmandra

8. แผ่นใบมีปากใบท่ีผิวใบต้านบนกระจายไปในทุกบริเวณของแผ่นใบ

9. ภาพมุมสูงของเชลล์ไนเนั้อเยื่อขั้นผิวของผิวใบต้านบน มีรูปร่างหลายเหลี่ยม

10. ลำต้นมีเมีดแป้งสะสมในคอร์เทกช์และไต้ไม้ Mukia

10. ลำต้นไม่มีเมีดแป้งสะสมในคอร์เทกช์และไต้ไม้ Cucumis

9. ภาพมุมสูงของเชลล์ไนเน้ือเย่ือข้ันผิวของผิวใบต้านบนมีรูปร่างคต้ายจิกชอว์

11. บริเวณเต้นกลางใบ มีเมีดแป้งสะสมในเซลล์พ-นรงคิมา Sechium

11. บริเวณเต้นกลางใบ ไม่มีเมีดแป้งสะสมในเชลล์หาเรงคิมา

12. บัดท่อลำเลียงท่ีก้านใบเรียงเป็นวงกลม Citrullus

12. มัดท่อลำเลียงที่ก้านใบเรียงเป็นรูปตัวยู Benincasa

.ๆ แผ่นใบมีปากใบเฉพาะท่ีผิวใบต้านล่างเท่าน้ัน

13. ในมีโชฟิถล์มีผลึกรูปดาว Sinobaijiania

13. ในมีโชฟิลล์ไม,มีผลึก รูปดาว

14. ในแผ่นใบมีขนแบบไม่เป็นต่อม ปลายขนพู่ และไม่มีซิสโทลิทท่ีฐานของขนและใน

เชลล์ของขน Gomphogyne
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14. ในแผ่นใบมีขนแบบไม่เป็นต่อม ปลายขนเรียวแหลมหรือคล้ายรูปกรวย และมีชิสโทลิทที่

ฐานของขนและในเซลล์ของขน

15. ภาพมุมสูงของเชลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวของผิวใบล้านบน มีรูปร่างหลายเหลี่ยม

Zehneria

15. ภาพมุมสูงของเชลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวของผิวใบล้านบน มีรูปร่างคล้ายจิกชอว์

16. บริเวณเสันกลางใบ มีเม็ดแป้งสะสมในเซลล์พาเรงคิมา

Cucumis (Cu. hystrix), Solena

16. บริเวณเล้นกลางใบ ไม่มีเม็ดแป้งสะสมในเซลล์พาเรงคิมา Scopellaria

6. ในแผ่นใบ ไม่มีชิสโทลิทที่ฐานของขนและในเซลล์ของขน

Lagenaria, Neoalsomitra (Ne. sarcophylla)

2. บริเวณเสันกลางใบ มีแทนนินสะสมในมัดท่อลำเลียง

17. บริเวณเสันกลางใบ มีผลึกรูปดาวสะสมในเชลล์พาเรงคิมา

18. แผ่นใบมีขนแบบเป็นต่อมที่มีความสูงมากกว่า 200 ไมโครเมตร เชลล์ต่อมที่อยู่คิดกับก้านขนจะ

พองออกมีขนาดใหญ่ Siraitia

18. แผ่นใบไม่มีขนแบบเป็นต่อมท่ีมีความสูงมากกว่า 200 ไมโครเมตร

19. แผ่นใบมีขนแบบไม่เป็นต่อม ปลายขนสู่ Momordica

19. แผ่นใบมีขนแบบไม่เป็นต่อม ปลายขนเรียวแหลมหรือคล้ายรูปกรวย Diplocyclos

17. บริเวณเล้นกลางใบ ไม่มีผลึกรูปดาวสะสมในเชลล์พาเรงคิมา

20. แผ่นใบมีปากใบท้ังที่ผิวใบล้านบนและผิวใบล้านล่าง

21. บัดท่อลำเลียงที่ก้านใบเรียงเป็นรูปตัวยู

22. ภาพมุมสูงของเชลล์ในเนื้อเย่ือช้ันผิวของผิวใบล้านบน มีรูปร่างหลายเหล่ียม Luffa

22. ภาพมุมสูงของเชลล์ในเน้ือเย่ือขันผิวของผิวใบล้านบน มีรูปร่างคล้ายจิกชอว์

Coccinia, Trichosanthes (Tr. cucumerina)

21. มัดท่อลำเลียงท่ีก้านใบเรียงเป็นวงกลม Cucurbita

20. แผ่นใบมีปากใบเฉพาะท่ีผิวใบล้านล่างเท่าน้ัน

Hodgsonia, Trichosanthes (Tr. pilosa ws.pilosa และ Tr. siamensis)

I. ลำล้นมีมัดท่อลำเลียงตั้งแต่ 13 มัด ข้ึนไป

23. ภาพมุมสูงของเชลล์ในเน้ือเย่ือช้ันผิวของผิวใบล้านล่าง มีรูปร่างหลายเหลี่ยม

24. แผ่นใบมีปากใบท้ังท่ีผิวใบล้านบนและผิวใบด้านล่าง Neoalsomitra (Ne. angustipetala)

24. แผ่นใบมีปากใบเฉพาะที่ผิวใบล้านล่างเท่าน้ัน Zanonia
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23. ภาพมุมสูงของเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวของผิวใบด้านล่าง มีรูปร่างคด้ายจิกชอว์

Gymnopetalum (Gy. scabrum), Momordica (M. cochinchinensis), Trichosanthes

รูปวิธานระมุขนิดจากลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ ด้านใบ ลำด้น และมือเกาะ

1. แผ่นใบมีปากใบท้ังท่ีผิวใบต้านบนและผิวใบต้านล่าง

2. บัดท่อลำเลียงที่ด้านใบเรียงเป็นรูปตัวยู

3. แผ่นใบมีปุ่มเล็กที่ผิวใบด้านบนหรือบริเวณท่ีเลันกลางใบ

4. ในเชลล์ของระบบเน้ือเย่ือพื้นของเลันกลางใบมีผลึกรูปดาวและผลึกรูปเข็ม 35. T. cordifolia

4. ในเซลล์ของระบบเน้ือเย่ือพ้ืนของเลันกลางใบไม่มีผลึกรูปดาวและผลึกรูปเข็ม 11. Gy. chinense

3. แผ่นใบไม,มีปุ่มเล็กท่ีผิวใบด้านบนหรือบริเวณเสันกลางใบ

5. แผ่นใบมีขนเป็นต่อมประกอบด้วยเชลล์เรียงเป็นช้ันเดียว ปลายเป็นต่อม 6-8 ต่อม ด้านสันหรือไม่มีด้าน

รูปร่างขนคด้ายผลของฟักทอง 42. Tr. phonsenae

5. แผ่นใบไม่มีขนแบบต่อมที่มีรูปร่างคด้ายผลของฟักทอง

6. บริเวณเลันกลางใบ มีสารสะสมในเชลล์ของระบบเนื้อเยื่อนื้น เป็นเม็ดแป้งหรือ (และ) ผลึก

.ๆ ภาพมุมสูงของเชลล์ในเนื้อเย่ือชั้นผิวของผิวใบด้านบน มีรูปร่างหลายเหลี่ยม

8. ภาพมุมสูงของเซลล์ในเน้ือเย่ือช้ันผิวของผิวใบด้านล่างมีรูปร่างหลายเหล่ียม และมีปากใบชนิด

พาราไซดิกและไชโคลไชดิก 26. Ne. angustipetala

8. ภาพมุมสูงของเชลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวของผิวใบด้านล่างที่มีรูปร่างคด้ายจิกชอว์และมีปากใบ

แบบอะนอโมไชดิก

9. เชลล์ไนบริเวณเนื้อเยื่อพ้ืนของเลันกลางใบ มีเม็ดแป้ง

10. ผิวเคลือบคิวทิวท่ีเลันกลางใบ ด้านใบ ลำด้น และมือเกาะเป็น แบบขรูขระหรือ

หยักแบบช่ีเล่ือย 19. Lu. aegyptiaca

10. ผิวเคลือบคิวทิวท่ีเลันกลางใบ ด้านใบ ลำด้น และมือเกาะเป็น แบบเรียบ

11. ลำด้นมีเม็ดแป้งสะสมในคอร์เทกช์และได้ไม้ และมัดท่อลำเลียงมี 9 มัด แบ่งเป็น

วงนอก5 มัดและวงใน4 บัด 23. Mu.javanica

11.ลำด้นไม่มีเม็ดแป้งสะสมในคอร์เทกซ์และได้ไม้และบัดท่อลำเลียงมี 10 บัด

แบ่งเป็นวงนอกและวงใน วงละ 5 บัด 6. Cu. sativus f. sativus

9. เชลล์ในบริเวณเนื้อเยื่อพื้นของเลันกลางใบ ไม,มีเม็ดแป้ง 5. Cu. melo subsp. melo

.ๆ ภาพมุมสูงของเชลล์ในเน้ือเยื่อช้ันผิวของผิวใบด้านบน มีรูปร่างคด้ายจิกซอว์
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12. ในเชลล์ของบริเวณคอร์เทกช์และได้ไม้ของลำด้น มีผลึกรูปดาวและผลึกรูปปริซึม

13. ภาพมุมสูงของเชลล์ในเนื้อเยื่อขั้นผิวของผิวใบด้านล่าง มีชิสโทลิทแตกเป็นหลายแฉกภายใน

เซลล์และมัดท่อลำเลียงในลำด้นมี 20 มัด แบ่งเป็นวงนอก 15 มัดและวงใน 5 บัด

21. M. cochinchinensis

13. ภาพมุมสูงของเชลล์ในเนื้อเยื่อขั้นผิวของผิวใบด้านล่าง มีชิสโทลิทไม่แดกเป็นหลายแฉก

ภายในเชลล์ และมัดท่อลำเลียงในล์าด้นมี 9 บัด แบ่งเป็นวงนอก 5 มัดและวงใน 4 มัด

22. M. subangulata subsp. subangulata

12. ในเชลล์ของบริเวณคอร์เทกช์และได้ไม้ของลำด้น ไม่ม ีผลึกรูปดาวและผลึกรูปปริซ ึม

30. Se. edule

6. บริเวณเสันกลางใบ ไม,มีมีสารสะสมในเชลล์พาเรงคิมา

14. มีเชลล์สะสมซึสโทสิทที่ฐานของขนและตัวขนของแผ่นใบ

15. ลำด้นมีมัดท่อลำเลียง 8-10 มัด

16. เสันกลางใบมีมัดท่อลำเลียงมัดเดียว

17. ก้านใบมีเม็ดแป้งและผลึกรูปปริซึมสะสมในคอร์เทกช์และได้ไม้ 18. Lu. acutangula

17. ก้านใบไม่มีเม็ดแป้งและผลึกรูปปริซึมสะสมในคอร์เทกซ์และได้ไม้

25. N. sphaerosperma

16. เสันกลางใบมีมัดท่อลำเลียง 2 บัดข้ึนไป

18. ก้านใบมีเม็ดแป้งสะสมในคอร์เทกช์และได้ไม้ 24. Mu. maderaspatana

18. ก้านใบไม่มีเม็ดแป้งและสะสมในคอร์เทกช์และได้ไม้

19. ภาพมุมสูงของผิวใบ ไม่มีขนปลายสู่ และมีขนปลายเรียวแหลม 2 ขนาด ได้แก่

ขนขนาดใหญ่ท่ีมีความสูงมากกว่า 200 ไมโครเมตร และขนท่ีมีความสูงม้อยกว่า

180ไมโครเมดร 1. B. pruriens f. hispida

19. ภาพมุมสูงของผิวใบ มีขนปลายสู่ ขนที่มีความสูงม้อยกว่า 180 ไมโครเมตร และ

มีขนปลายเรียวแหลมท่ีมีความสูงม้อยกว่า 180 ไมโครเมตร 3. Co. grandis

15. ลำด้นมมัดท่อลำเลยง 14 มัด 48. Tr. tricuspidata subsp. Javanica

14. ไม่มีเซลล์สะสมชิสโทลิทในเซลล์ของเน้ือเยื่อขั้นผิวของแผ่นใบ

20. ภาพมุมสูงของผิวใบด้านบนและด้านล่างมีเชลล์ไนเนื้อเยื่อขั้นผิวที่มีรูปร่างหลายเหลี่ยมและ

ไม,มีปากใบแบบอะนอโมไชดิก 27. Ne. sarcophylla

20. ภาพมุมสูงของผิวใบด้านบนและด้านล่างมีเชลล์ในเนื้อเย่ือขั้นผิวที่มีรูปร่างคด้ายจิกชอว์และ

มีปากใบแบบอะนอโมไชดิก
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21.ภาพมุมสูงของผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนแบบไม่เป็นต่อมท่ีประกอบด้วยเชลล์

มากกว่า 5 เชลล์ เรียงแถวเดียว ปลายขนพองและมน รูปร่างคด้ายกระบองและขนเป็น

ต่อม ขนขนาดใหญ่ท่ีมีความสูงมากกว่า 200 ไมโครเมตร ประกอบด้วยเชลล์ 6-8 เชลล์

ด้านขนเรียงแถวเดียวมี 3-4 เชลล์ ปลายขนเป็นเซลล์ต่อม 2-4 เชลล์

17. L. รiceraria

21. ภาพมุมสูงของผิวใบด้านบนและด้านล่าง ไม่มีขนไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล์

มากกว่า 5 เซลล์ เรียงแถวเดียว ปลายขนพองและมน รูปร่างคด้ายกระบองและไม่มีขน

เป็นต่อม ขนขนาดใหญ่ที่มีความสูงมากกว่า 200 ไมโครเมตร ประกอบด้วยเซลล์ 6-8

เชลล์ ด้านขนเรียงแถวเดียวมี 3-4 เซลล์ ปลายขนเป็นเซลล์ต่อม 2-4 เชลล์

37. Tr. cucumerina

2. มัดท่อลำเลียงท่ีด้านใบเรียงเป็นวงกลมหรือ 2-4 แถว

22. ในลำด้นมีมัดท่อลำเลียง 10-12 บัด

23. ผิวเคลึอบคิวทินท่ีด้านใบและลำด้นเป็นแบบขรูขระหรือหยักแบบชี่เล่ือย

24. เด้นกลางใบไม่มีผลึกรูปปริซึมสะสมในเซลล์พาเรงคึมา 7. Cue. moschata

24. เสันกลางใบมีผลึกรูปปริซึมสะสมในเซลล์พาเรงคึมา 8. Cue. pepe

23. ผิวเคลึอบคิวทินเป็นแบบเรียบที่ด้านใบและลำด้น

25. เซลล์ไเน้ัอเย่ือช้ันผิวท่ีเสันกลางใบ ไม่มีปุ่มเล็ก 2. c. lanatus

25. เชลล์ไนเนอเยื่อชั้นผิวท่ีเสันกลางใบ มีปุ่มเล็ก 38. Tr. erosa N3I. erosa

22. ในลำด้นมีมัดท่อลำเลียง 13-14 บัด

26. ในด้านใบมีบัดท่อลำเลียงเรียงเป็นวงกลม 12. Gy. scabrum

26. ในด้านใบมีมัดท่อลำเลียงเรียงเป็นแถว 2-4 แถว

27. ในมือเกาะมีมัคท่อลำเลียง 5 บัด

28. เสันกลางใบมีเมืดแป้งในเชลล์พาเรงคิมา 44. Tr. pubera subsp. rubriflos var.fissisepala

28. เสันกลางใบไม่มีเมืดแป้งในเซลล์พาเรงคิมา 45. Tr. pubera subsp. rubriflos var. rubriflos

27. ในมอเกาะมัดมท่อลำเลยง 8-9 บัด 46. Tr. quinquangulata

1. แผ่นใบมีปากใบเฉพาะท่ีผิวใบด้านล่างเท่านั้น

29. เสันกลางใบมีสารสะสมในเชลล์พ-นรงคิมา

30. ในลำด้นมีมัคท่อลำเลียง 9-10 บัด

31. ภาพมุมสูงของผิวใบด้านบนมีเซลล์ไนเน้ัอเย่ือช้ันผิวท่ีมีรูปหลายเหลี่ยม

32. ภาพมุมสูงของผิวใบด้านบนและด้านล่างมีเซลล์ไนเนึ๋อเยื่อช้ันผิวท่ีมีรูปหลายเหล่ียม
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14. Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum

32. ภาพมุมสูงของผิวใบด้านล่างมีเชลล์ไนเน้ือเยื่อช้ันผึวที่มีรูปร่างคด้ายจิกชอวํ

33. เนื้อเยื่อช้ันผิวท่ีผิวใบด้านบนมีปุ่มเล็ก 13. Gyn. microspermum

33. เน้ือเยื่อช้ันผิวท่ีผิวใบด้านบนไม่มีปุ่มเล็ก 53. Ze.bodinnieri

31. ภาพมุมสูงของผิวใบด้านบนเชลล์ไนเน้ือเยื่อช้ันผิวมีรูปร่างคด้ายจิกชอว์

34. เซลล์ไนเนื้อเยื่อชั้นผิวของแผ่นใบมีปุ่มเล็กที่เชลล์ฐานของขน

35. บริเวณคอร์เทกช์และได้ได้ของด้านใบ ลำด้น และมือเกาะ มีผลึกรูปเม็ดทราย

34. T.angustisepala

35. บริเวณคอร์เทกช์และได้ได้ของด้านใบ ลำด้น และมือเกาะ ไม่มีผลึกรูปเม็ดทราย

36. T. hookeri

34. เซลล์ไนเน้ือเยื่อชั้นผิวของแผ่นใบไม่มีปุ่มเล็ก

36. เด้นกลางใบมีเม็ดแป้งในเชลล์พาเรงกิมา

37. เม่ือมองจากการดัดดามขวางของแผ่นใบ มีเชลล์เด้นใยท่ีขอบใบ

16. H. heteroclita

37. เมื่อมองจากการดัดดามขวางของแผ่นใบ มีเชลล์พาเรงคึมา เชลล์แพลิเชดและเชลล์

สปองจีที่ขอบใบ

38. ผิวเคสึอบคิวทินท่ีเชลล์ของขนแบบไม,เป้นด่อมเป็นแบบปุ่ม ปลายขนเรียวแหลม

และมือเกาะมีเม็ดแป้งสะสมอยู่ในคอร์เทกช์และได้ได้ 4. Cu. hystrix

38. ผิวเคลึอบคิวทินท่ีเชลล์ของขนไม่เป็นต่อมเป็นแบบเรียบและมือเกาะไม,มี

เม็ดแป้งสะสมอยู่ในคอร์เทกซ์และได้ได้

33. So. heterophylla subsp. heterophylla

36. เสันกลางใบไม่มีเม็ดแป้งในเชลล์พาเรงสิมา

39. ในแผ่นใบไม่มีซิสโทสิทที่ฐานของขนและในเชลล์ของขน 9. D. palmatus

39. ในแผ่นใบมีชิสโทลิทท่ีฐานของขนและในเชลล์ของขน

40. แผ่นใบมีขนแบบไม่เป็นต่อม ปลายสู่ ผิวเคลือบสิวทินมีลายเป็นรี้วเรียงขนานกัน

20. M. charantia

40. แผ่นโบไม่มึขนแบบไม่เป็นต่อม ปลายสู่

41. แผ่นใบมีขนแบบเป็นต่อมเรียงเป็นชั้นเดียว ปลายเป็นต่อม 6-8 ต่อม ด้านด้น

หรือไม,มีด้านรูปร่างขนคด้ายผลของฟักทอง 31. Si. smitinandii
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41. แผ่นใบมีขนแบบเป็นต่อม ปลายเป็นต่อม 3-6 เชลล์ เซลล์ค่อมที่อยู่ติดกับก้าน

ขนจะพองออกมีขนาดใหญ่ 32. Sir. siamensis

30. ในล์าต้นมีมัดท่อลำเลียง 13-14 บัด

42. เม่ือมองจากการตัดดามขวางของแผ่นใบ มีเชลล์เต้นใยท่ีขอบใบ 52. z. indica subsp. orientate

42. เม่ือมองจากการตัดตามขวางของแผ่นใบ มีเชลล์หาเรงติมาที่ขอบใบ

43. ก้านใบมีมัดท่อลำเลียงเรียงตัวเป็นรูปคร่ึงวงกลมหรือรูปตัวยู

44. ภาพมุมสูงของผิวใบต้านล่างเชลล์ในเน้ือเย่ือชั้นผิว มีปากใบแบบอะนอโมไซดิก

และไม่มีขนเป็นต่อม ปลายเป็นต่อม 8 เชลล์เรียงเป็น 2 ช้ัน 40. Tr. kerrii

44. ภาพมุมสูงของผิวใบต้านล่างเชลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว มีปากใบแบบไซโคลไชดิก ออกตะไช

ดิกและสเทาโรไซดึก มีขนเป็นต่อม ปลายเป็นต่อม 8 เชลล์ เรียงเป็น 2 ช้ัน และมีเชลล์

แปลกปลอมในมีโชฟิลล์ 49. Tr. trunca'a

43. ก้านใบมีบัดท่อลำเลียงเรียงตัวเป็นแถว 2-4 แถว 41. Tr. pallida

29. เต้นกลางใบไม,มีสารสะสมในเชลล์พาเรงดิมา

45. แผ่นใบมีปุ่มเล็กท่ีผิวใบต้านบนหรือท่ีฐานของขน

46. แผ่นใบมีปุ่มเล็กท่ีผิวใบต้านบน

47. ภาพมุมสูงของผิวใบต้านบนเชลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมีรูปร่างหลายเหลี่ยม

15. Gyn. pentaphyllum f. pubescens

47. ภาพมุมสูงของผิวใบต้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมีรูปร่างคต้ายจิกซอว์

48. ก้านใบมีมัดท่อลำเลียงเรียงตัวเป็นรูปตัวยูหรือรูปครึ่งวงกลม 43. Tr. pilosa var. pilosa

48. ก้านใบมีมัคท่อลำเลียงเรียงตัวเป็นแถว 2-4 แถว 51. ท-. พaพrae f. wawrae

46. แผ่นใบมีปุ่มเล็กเฉพาะที่เชลล์ฐานของขน 47. Tr. siamensis

45. แผ่นใบไม่มีปุ่มเล็กท่ีผิวใบต้านบนหรือที่ฐานของขน

49. ในลำด้นมีบัดท่อลำเลียง 9-10 บัด

50. ผิวเคลือบคิวทินเป็นแบบเรียบ ท่ีเต้นกลางใบและในลำด้น 10. G. cirromitrata

50. ผิวเคลือบคิวทินเป็นแบบขรูขระหรือหยักแบบซ่ีเล่ีอยท่ีเต้นกลางใบและในลำต้น

51. ภาพมุมสูงของผิวใบต้านบนมีเชลล์ไนเนื้อเยื่อชั้นผิวมีรูปร่างหลายเหลี่ยม

28. ร . marginata var. marginata

51. ภาพมุมสูงของผิวใบต้านบนมีเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมีรูปร่างคต้ายจิกซอว์

29. ร . marginata var. penangense

49. ในลำต้นมีมัดท่อลำเลียง 13-14 มัด
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52. ภาพมุมสูงของผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนไม่เป็นค่อม เชลล์เคียว ปลายขนพองเป็นตุ่มเล็ก

และด้านใบมีมัคท่อลำเลียงเรียงตัวเป็นแถว 2-4 แถว 39. Tr. inthanonensis

52. ภาพมุมสูงของผิวใบด้านบนและต้านล่าง มีขนไม่เป็นค่อม 2 ขนาด ได้แก่ ขนขนาดใหญ่ท่ีมี

ความสูงมากกว่า 200 ไมโครเมตรและขนขนาดเล็กความสูงน้อยกว่า 180 ไมโครเมตร ปลาย

เรียวแหลม และด้านใบมีมัดท่อลำเลียงเรียงตัวเป็นรูปตัวยูหรือรูปคร่ึงวงกลม

50. Tr. villosa subsp. villosa

สรูปผลการวิชัย

จากการศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ ด้านใบ สำด้นและมือเกาะของพืชวงศ์แตง 25 สคุล

51 ชนค 2 ชนคพันธุไต้แก Benincasa pruriens f. hispida, Citrullus lanatus, Coccinia grandis, Cucumis hystrix,

Cu. melo subsp. melo, Cu. sativus f. sativus, Cucurbita moschata, Cue. pepo, Diplocyclos palmatus,

Gomphogyne cirromitrata, Gymnopetalum chinense, Gy. scabrum, Gynostemma microspermum,Gyn.

pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyHum f. pubescens, Hodgsonia heteroclita, Lagenaria siceraria,

Luffa acutangula, Lu. aegyptiaca, Momordica charantia, M. cochinchinensis, M. subangulata subsp.

subangulata, Mukia javanica, Mu. maderaspatana, Neoachmandra sphaerosperma, Neoalsomitra

angustipetala, Ne. sarcophylla, Scopellaria marginata van margin ata, ร. marginata van penangense, Sechium

edule, Sinobaijiania smitinandii, Siraitia siamensis, Solena heterophylla subsp. heterophylla, Thladiantha

angustisepala, T. cordifolia, T. hookeri, Trichosanthes cucumerina, Tr. erosa van erosa, Tr. inthanonensis, Tr.

kerrii, Tr. pallida, Tr. phonsenae, Tr. pilosa van pilosa, Tr. pubera subsp. rubriflos van fissisepala, Tr. pubera

subsp. rubriflos van rubriflos, Tr. quinquangulata, Tr. siamensis, Tr. tricuspidata subsp. javanica, Tr. truncata,

Tr. villosa subsp. villosa, Tr. wawrae f. wawrae, Zanonia indica subsp. orientale และ Zehneria bodinnieri โดย

การลอกผิว เทคนิคการทำให้แผ่นใบใส และดัดดามขวางผ่านกรรมวิธีพาราฟิน สามารถสรูปลักษณะทางกาย

วิภาคศาสตร์ของพืชที่ศึกษาไต้ในแค่ละส่วนไต้ดังน้ี

1.1 สักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ

1.1.1 พ้ชที่ศึกษาส่วนใหญ่มีปากใบเพียงแบบเดียว แ ค ่ม 1ี1 ชนิดที่ม ีปากใบมากกว่า1 แบบได ้แก ่ Cu.

melo subsp. melo, Cu. sativus f. sativus, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens,

H. heteroclita, Ne. angustipetala, Ne. sarcophylla, So. heterophylla subsp. heterophylla, Tr. truncata และ z.

indica subsp. orientale
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1.1.2 ชนิดของปากใบ รปากใบท้ังหมด 9 ชนิด ได้แก่

1.1.2.1 แอนไอโซไซดิก พบเฉพาะใน Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum

1.1.2.2 อะนอโมไซดิก พืชที่ศึกษาส่วนใหญ่พบปากใบชนิดน้ี ยกเว้นใน Gyn. pentaphyllum

f. pentaphyllum, H. heteroclita, Ne. angustipetala, Ne. sarcophylla และ Tr. truncata

1.1.2.3 ไซโคลไชดิก พบใน Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum,Gyn. pentaphyllum f.

pubescens, H. heteroclita, Ne. angustipetala, Ne. sarcophylla, Tr. truncata และ z. indica subsp. orientale

1.1.2.4 เฮกซะไชดิก พบใน Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum และ Ne. sarcophylla

1.1.2.5 ออกดะไชดิก พบใน Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum และ Tr. truncata

1.1.2.6 พาราไซดิก พบเฉพาะใน Ne. angustipetala

1.1.2.7 มีเซลล์ขางเซลล์คุมเชลล์เดียว พบใน Cu. melo subsp. melo, Cu. sativus f. sativus และ So.

heterophylla subsp. heterophylla

1.1.2.8 สเทาโรไชดึก พบเฉพาะใน Gyn.pentaphy llum f. pubescens, Ne. sarcophylla และ Tr. truncata

1.1.2.9 เดเตระไซดิก พบใน Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum. Gyn .pentaphyllum f. pubescens, N.

sphaerosperma และ Ne. sarcophylla

1.1.3 ตำแหน่งท่ีพบปากใบ แบ่งเป็น 2 กสุ่ม ไต้แก่

1.1.3.1 มีปากใบท้ังท่ีผิวใบต้านบนและผิวใบต้านล่าง พบในพืช 28 ชนิด ได้แก่ B. pruriens f. hispida,

c. lanatus, Co. grandis, Cu. melo subsp. melo, Cu. sativus f. sativus, Cue. moschata, Cue. pepo, Gy. chinense,

Gy. scabrum, L. siceraria, Lu. acutangula, Lu. aegyptiaca, M. charantia, M. subangulata subsp. subangulata,

Mu. javanica, Mu. maderaspatana, N. sphaerosperma, Ne. angustipetala, Ne. sarcophylla, Se. edule, T.

cordifolia, Tr. cucumerina, Tr. erosa var. erosa, Tr. phonsenae, Tr. pubera subsp. rubriflos var. fissisepala, Tr.

pubera subsp. rubriflos var. rubriflos, Tr. quinquangulata และ Tr. tricuspidata subsp. javanica

1.1.3.2 มีปากใบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง พบในพืช 25 ชนิด นอกเหนือจากท่ีกล่าวแล้วในข้อ

1.1.4 ขนที่แผ่นใบ พืชที่สืกษาทุกชนิดมีขน ขนท่ีพบมีทั้งหมด 22 ชนิด แบ่งเป็น 2 ชนิดใหญ่ ตามขนาด

ได้แก่

1.1.4.1 ขนขนาดใหญ่ท่ีมีความสูงมากกว่า 200 ไมโครเมตร มี 7 ชนิด ได้แก่

(1) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล5์-10 เชลล์ปลายขนเรียวแหลม ตัวขนเรียงแถวเคียว เซลล์ที่

ฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว่าง ผิวเคสึอบคิวทินเรียบหรือเป็นร้ิวพบในพืช 12 ชนิด ได้แก่

B. pruriens f. hispida, c. lanatus, Cue. moschata, Cue. pepo, L. siceraria, N. sphaerosperma, Si. smitinandii,

Sir. siamensis, T. hookeri, Tr. kerrii และ Tr. villosa subsp. villosa
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(2) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล4์-10 เชลล์ปลายขนเรียวแหลม ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ที่

ฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินแบบเป็นปุ่ม (warty) ท้ังขน พบในพืช 2

ชนิด ได้แก่ Cu. hystrix และ ร. marginata var. marginata

(3) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล์มากกว่า 7 เชลล์ ปลายขนเรียวแหลมหรือคด้ายรูปกรวย ตัว

ขนเรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐานขนเรียงหลายแถว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบพบในพืช 12

ชนิด ได้แก่ B. pruriens f. hispida, c. lanatus, Cu. hystrix, Cue. moschata, Cue. pepo, Mu. Javanica, Mu.

maderaspatana, T.angustisepala, T. cordifolia, Tr. erosa var. erosa, Tr. kerrii และ Tr. phonsenae

(4) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเซลล4์-6 เชลล์ปลายขนเรียวแหลมหรือคล้ายรูปกรวย ตัวขนเรียง

แถวเดียว เซลล์ท่ีฐานขนเรียงแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง (ความกว้างมากกว่า 80 ไมโครเมตร) ผิว

เคลือบคิวทินเรียบพบเฉพาะใน Tr. erosa var. erosa

(5) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล์มากกว่า 7 เชลล์ ปลายขนพู่ ตัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐาน

ขนเรียงแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบหรือมีลายเป็นริ้วเรียงขนานกัน พบในพืช 3

ชนด ได้แก่ Gyn. microspermum, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum และ Gyn. pentaphyllum f. pubescens

(6) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล์มากกว่า 5 เชลล์ เรียงแถวเดียว ปลายขนพองและมน รูปร่าง

คล้ายกระบอง ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ที่ฐานขนเรียงแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทิน

เรยบพบในพช 3 ชนค ได้แก L. siceraria, M. subangulata subsp. subangulata และ Tr. erosa var. erosa

(7) ขนแบบเป็นต่อม ประกอบด้วยเซลล6์-8 เชลล์ปลายขนเป็นเซลล์ต่อม 2-4 เซลล์ มีสารสะสมภายใน

เชลล์ต่อม ตัวขนเรียงแถวเดียวมี 3-4 เซลล์ เซลล์ที่ฐานขนเรียงแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบ

คิวทินเรียบพบเฉพาะใน L. siceraria

1.1.4.2 ขนขนาดเล็กความสูงน้อยกว่า 180 ไมโครเมตร มี 15 ชนิด ได้แก่

(1) ขนแบบไม่เป็นต่อม มีเชลล์เดียว ปลายขนพองเป็นตุ่มเล็ก ผิวเคลือบคิวทินเรียบ (ภาพท่ี 4 T8) พบใน

พช 3 ชนด ไคแก่ Cue. moschata, Tr. inthanonensis และ Tr. tricuspidata subsp. javanica

(2) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล์ 1-3 เชลล์ปลายพู่ ตัวเซลล์เรียงแถวเดียว เชลล์ที่ฐานขนเรียง

แถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง (ความกว้าง 40-60 ไมโครเมดร) ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืช 4 ชนิด

ได้แก่ Cue. moschata. Cue. pepo, D. palmatus และ M. cochinchinensis

(3) ขนแบบไม,เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล์ 1-3 เชลล์ปลายขนคล้ายรูปกรวย ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์

ท่ีฐานขนมีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบพบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ Ne. angustipetala และ Ne.

sarcophylla

(4) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 3-6 เชลล์ปลายขนเรียวแหลม ตัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐานขน

เรียงแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบหรือเป็นริ้วพบในพืช 30 ชนิด ได้แก่ B. pruriens
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f. hispida, c . lanatus, Co. grandis, Cu. melo subsp. melo, Cue. moschata, Cue. pepo, L. siceraria, Lu.

aegyptiaca, M. cochinchinensis, Mu. javanica, Mu. maderaspatana, Ne. angustipetala, ร. marginata var.

marginata, ร. marginata var. penangense, Sir. siamensis, T.angustisepala, T. cordifolia, T. hookeri, Tr.

cucumerina, Tr. erosa var. erosa, Tr. kerrii, Tr. pallida, Tr. phonsen ae, Tr. pilosa var. pilosa, Tr. pubera

subsp. rubriflos var. fissisepala, Tr. pubera subsp. rubriflos var. rubriflos, Tr. siamensis, Tr. villosa subsp.

villosa, z. indica subsp. orientale และ Ze.bodinnieri

(5) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 2-3 เชลล์ปลายขนคล้ายรูปกรวย คัวขนเรียงแถวเคียว เชลล์ที่ราน

ขนมีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินแบบเป็นปุ่มพบในพืช 12 ชนิด ได้แก่ Cu. melo subsp. meh, Cu.

sativus f. sativus, Lu. acutangula, Lu. aegyptiaca, Mu. Javanica, Mu. maderaspatana, N. sphaerosperma, ร.

marginata var. penangense, So. heterophylla subsp. heterophylla, Tr. erosa var. erosa, Tr. pallida และ Tr.

pubera subsp. rubriflos var. rubriflos

(6) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 2-3 เซลล์ปลายขนคล้ายรูปกรวย คัวขนเรียงแถวเคียว เซลล์ที่ฐาน

ขนเรียงแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบพบในพืช 20 ชนิด ได้แก่ c. lanatus, Cu.

melo subsp. melo, Cu. sativus f. sativus, Cue. moschata, Cue. pepo, D. palmatus, Mu. Javanica, Mu.

maderaspatana, N. sphaerosperma, ร. marginata var. penangense, Se. edute, Sir. siamensis, Tr. cucumerina,

Tr. erosa var. erosa, Tr. pallida, Tr. pubera subsp. rubriflos var. fissisepala, Tr. pubera subsp. rubriflos var.

rubriflos, Tr. quinquangulata, Tr. siamensis และ Ze.bodinnieri

(7) ขนแบบไม,เป็นต่อม ประกอบด้วย 2-4 เชลล์ปลายขนมีความสูงมากกว่าความกว้าง 4 เท่า ปลายขนสู่

คัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐานขนเรียงแถวเดียว มีความสูงเท่ากับความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบพบในพืช 4

ชนิด ได้แก่ c. lanatus, Co. grandis, Ne. angustipetala และ Tr. pubera subsp. rubriflos Var. fissisepala

(8) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 4-6 เซลล์ปลายขนสู่ คัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ท่ีฐานขนเรียงแถว

เดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบพบในพืช 7 ชนิด ได้แก่ Gyn. microspermum, Gyn.

pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens, Lu. acutangula, M. charantia. Sir. siamensis

และ Tr. quinquangulata

(9) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 4-6 เซลล์ปลายขนสู่ คัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐานขนเรียงแถว

เดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินมีลายเป็นริ้วเรียงขนานกันพบในพืช 6 ชนิด ได้แก่ Co.

grandis, G. cirromitrata, Gyn. microspermum, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f.

pubescens และ Lu. aegyptiaca

(10) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 4-6 เซลล์ ปลายขนเป็นตะขอ คัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ที่ฐาน

ขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืช 9 ชนิด ได้แก่ Cue. moschata,
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Gy. chinense, Gy. scabrum, Si. smitinandii, T.angustisepala, T. cordifolia, T. hookeri, Tr. pubera subsp.

rubriflos va.T.fissisepala และ Tr. pubera subsp. rubriflos var. rubriflos

(11) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อม 6-8 เซลล์ ไม่มีเซลล์ตัวขนหรือตัวขนมีเชลล์เดียว เชลล์ที่ฐาน

ขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ซึ่งแบ่งเชลล์ไนด้านดั้งฉากกับผิวเท่านั้น ไม่มีการแบ่งเชลล์ใน

ด้านขนานกับผิว เรียงเป็นชั้นเดียว รูปร่างคล้ายผลฟักทอง ผิวเคลือบคิวทินเรียบพบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ Si.

smitinandii และ Tr. phonsenae

(12) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อม 2-6 ต่อม แบ่งเซลล์ในด้านดั้งฉากกับผิวและด้านขนานกับผิว

เรียงเป็น 2 ช้ัน ตัวขน 2-3 เชลล์เรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าหรือเท่ากับ

ความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืชเกือบทุกชนิด (46 ชนิด) ยกเว้น H. heteroclita, M. charantia, Si.

smitinandii, Tr. inthanonensis, Tr. quinquangulata, Tr. truncata และ z. indica subsp. orientate

(13) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อมขนาดเล็ก 2-4 เชลล์ แบ่งเชลล์ในด้านด้ังฉากกับผิวและด้าน

ขนานกับผิว เชลล์ต่อมท่ีอยู่ติดกับเซลล์ท่ีฐานขนจะพองออกมีขนาดใหญ่ (ความกว้างประมาณ 40 ไมโครเมตร)

ตัวขน 1-3 เชลล์เชลล์ท่ีฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบเฉพาะ

ใน Sir. siamensis

(14) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อม 8 เซลล์แบ่งเซลล์ไนด้านด้ังฉากกับผิวและด้านขนานกับผิว

เรียงเป็น 2 ช้ัน ตัวขนขน 1-2 เชลล์เรียวเป็นแถวเดียว เชลล์ท่ีฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความ

สูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืช 6 ชนิด ได้แก่ H. heteroclita, Tr. pallida, Tr. tricuspidata subsp. javanica, Tr.

truncata, Tr. wawrae f. wawrae และ z  indica subsp. orientate

(15) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อม 12 เชลล์ แบ่งเชลล์ในด้านด้ังฉากกับผิวและด้านขนานกับผิว

เรียงเป็น 3 ช้ัน ตัวขน 2-3 เชลล์เรียงเป็นแถวเดียว เชลล์ท่ีฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง

ผวเคลอบควทนเรยบ พบเฉพาะใน Tr. tricuspidata subsp. javanica

1.1.5 รูปร่างเชลล์ในเนอเยอชนผิวใบเพมองขากทุมสูง มรีูปร่าง 2 แบบ ได้แก่ รูปร่างหลายเหลี่ยมและ

คล้ายจิกชอว์โดยแบ่งพืชที่ศึกษาออกเป็น 4 กลุ่ม ตามรูปร่างของเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ตังนี้

1.1.5.1 กลุ่มท่ีมีเฉพาะเชลล์ในเนื้อเย่ือช้ันผิวรูปร่างล่ีเหล่ียมถึงหกเหลี่ยมทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่างทุก

บริเวณ ผนังเชลล์ด ้านดั้งฉากกับผิวตรงหรือโด้งเล็กน้อย พบในพืช 4 ชนิด ได้แก่ Gyn. pentaphyllum f.

pentaphyllum, Ne. angustipetala, Ne. sarcophylla และ z. indica subsp. orientate

1.1.5.2 กลุ่มท่ีมีเฉพาะเชลล์ในเน้ือเยื่อชั้นผิวรูปร่างคล้ายจิกซอว์ทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่างทุกบริเวณ

ผนังเซลล์ด้านดั้งฉากกับผิวหยักเล็กน้อย พบในพืชเกือบทุกชนิด ยกเว้น c. lanatus, Cu. melo subsp. melo, Cu.

sativus f. sativus, Cue. moschata, Cue. pepo, Gy. chinense, Gy. scabrum, Gyn. microspermum.Gyn.

pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens, Lu. acutangula, Lu. aegyptiaca, Mu. javanica,
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Mu.maderaspatana, Ne. angustipetala, Ne. sarcophylla, ร. marginata var. marginata, Tr. kerrii, Tr. phonsenae,

Tr. pubera subsp. rubriflos var. rubriflos, Tr. quinquangulata, Tr. villosa subsp. villosa, z. indica subsp.

orientale และ Ze.bodinnteri

1.1.5.3 กสุ่มท่ีมีเชลลิไนเน้ือเยื่อช้ันผิวที่ผิวใบค้านบนทุกบริเวณ มีรูปร่างหลายเหลี่ยมและที่ผิวใบค้านล่าง

ทุกบริเวณมีรูปร่างคค้ายจิกชอว์พบในพืช 11 ชนิด ได้แก่ Cu. melo subsp. melo, Cu. sativus f. sativus, Cue.

moschata, Gyn. microspermum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens, Lu. acutangula, Lu. aegyptiaca, Mu. javanica,

Mu.maderaspatana, ร. marginata var. marginata และ Ze.bodinnteri

1.1.5.4 กลุ่มท่ีมีเชลล์ในเน้ือเย่ือชั้นผิวที่ผิวใบด้านบนบริเวณขอบใบมีรูปร่างหลายเหลี่ยม ส่วนบริเวณ

ระหว่างขอบใบและเสันกลางใบ และบริเวณเสันกลางใบมีรูปร่างคล้ายจิกซอว์และท่ีผิวใบด้านล่างมีรูปร่างคล้าย

จิกชอว์พบในพืช 10 ชนิด ได้แก่ c. lanatus, Cue. pepo, Gy. chinense, Gy. scabrum, N. sphaerosperma, Tr.

kerrii, Tr. phonsenae, Tr. pubera subsp. rubriflos wx.fissisepala, Tr. pubera subsp. rubriflos var. rubriflos, Tr.

quinquangulata และ Tr. villosa subsp. villosa

1.1.6 การมีปุ่มเล็กและตำแหน่งท่ีพบบนผิวใบ แบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่

1.1.6.1 เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวไม่มีปุ่มเล็ก พบในพืชเกือบทุกชนิด ยกเล้น Gy. chinense, Gy. scabrum,

Gyn. microspermum, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens, T.angustisepala, T.

cordifolia, T. hookeri, Tr. pubera subsp. rubriflos var.flssisepala, Tr. pubera subsp. rubriflos var. rubriflos, Tr.

quinquangulata และ Tr. siamensis,

1.1.6.2 เชลล์ในเน้ือเย่ือช้ันผิวมีปุ่มเล็กท่ีบริเวณผิวใบด้านบนทุกบริเวณ พบในพืช 7 ชนิด ได้แก่ Gy.

chinense, Gy. scabrum, Gyn. microspermum, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f.

pubescens, Tr. pilosa var. pilosa และ Tr. wawrae f. wawrae

1.1.6.3 เซลลิไนเน้ือเย่ือช้ันผิวมีปุ่มเล็กเฉพาะที่บริเวณเค้นกลางใบ พบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ T. cordifolia

และ Tr. pubera subsp. rubriflos Ntt.flssisepala,

1.1.6.4 เซลล์ในเนื้อเยื่อชันผิวมีปุ่มเล็กเฉพาะที่บริเวณเค้นกลางใบและที่เชลล์ฐานขนแบบไม่เป็นต่อม

พบในพืช 3 ชนิด ได้แก่ T.angustisepala, Tr. pubera subsp. rubriflos var. rubriflos และ Tr. quinquangulata

1.1.6.5 เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมีปุ่มเล็กเฉพาะที่บริเวณเซลล์ฐานขนแบบไม่เป็นต่อม พบในพืช 2 ชนิด

ได้แก่ T. hookeri และ Tr. siamensis

1.1.7 ลวดลายของผิวเคลือบคิวทินบริเวณเค้นกลางใบ เมื่อมองจากมุมสูงและภาคดัดขวาง แบ่งเป็น 2

แบบ ได้แก่

1.1.7.1 ผิวเคลือบคิวทินเรียบ ท ั้งผ ิวใบด้านบนและด้านล่าง พบในพืชเกือบทุกชนิด ยกเว้น Cue.

moschata. Cue. pepo. Gyn. microspermum, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f.
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pubescens, Lu. aegyptiaca, M. charantia, M. cochinchinensis, Ne. angustipetala, ร. margin ata var. margin ata ร.

marginata var. penangense และ Tr. pallida

1.1.7.2 ผิวเคลึอบคิวท ินขรุขระท้ังผ ิวใบต้านบนและด้านล่าง พบในพืช 8 ชนิด ได้แก่ Gyn.

microspermum, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens, Lu. aegyptiaca, M.

cochinchinensis, Ne. angustipetala, ร. marginata var. marginata และ ร. marginata var. penangense และ

เฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง พบในพืช 4 ชนิด ได้แก่ Cue. moschata, Cue. pepo, M. charantia และ Tr. pallida

1.1.8 การมีชิสโทลทและตำแหน่งที่พบในเผ่นใบ แบ่งออกเป็น 4 กสุ่ม ได้แก่

1.1.8.1 ไม่มีซ ิสโทลิททั้งในเชลล์ฐานขน เชลล์ขน และชั้นมีโชฟิลล์ พบในพืช 7 ชนิด ได้แก่ D.

palmatus, Gyn. microspermum, Tr.cucumerina, Tr. erosa var. erosa, Tr. pallida, Tr. kerrii และ Tr. truncata

1.1.8.2 มีชิสโทลิทเฉพาะในเชลล์ฐานขนและเชลล์ขน พบในพืช 35 ชนิด ได้แก่ B.pruriens r. hispida,

c. lanatus, Co. grandis, Cu. hystrix, Cu. melo subsp. melo, Cu. sativus f. sativus, Cue. moschata, Cue. pepo,

Gy. chinense, Gy. scabrum, Lu. acutangula, Lu. aegyptiaca, Mu. javanica, Mu.maderaspatana, N.

sphaerosperma, ร. marginata var. marginata, ร. marginata var. penangense, Se. edule. Si. smitinandii, Sir.

siamensis, So. heterophylla subsp. heterophylla, T.angustisepala, T. cordifolia, T. hookeri, Tr. inthanonensis,

Tr. phonsenae, Tr. pilosa var. pilosa, Tr. pubera subsp. rubriflos var. flssisepala, Tr. pubera subsp. rubriflos

var. rubriflos, Tr. quinquangulata, Tr. siamensis, Tr. tricuspidata subsp. javanica, Tr. villosa subsp. villosa, Tr.

wawrae f. wawrae, z. indica subsp. orientale และ Ze.bodinnieri

1.1.8.3 มีซิสโทลิทเฉพาะเซลล์ของเนื้อเยื่อช้ันผิว พบในพืช 9 ชนิด ได้แก่ G. cirromitrata, Gyn.

pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens, H. heteroclita, M. charantia, M.

cochinchinensis, M. subangulata subsp. subangulata, Ne. angustipetala และ Ne. sarcophylla

1.1.8.4 มีซิสโทลิทในชั้นมีโชฟิลล์พบในพืช 4 ชนิด ได้แก่ H. heteroclita, L. siceraria, Sir. siamensis

และ Tr. truncata

1.1.9 เชลล์ในชั้นมีโชฟิลล์ แบ่งเป็น 2 กสุ่ม ได้แก่

1.1.9.1 เชลล์ในชั้นมีโชฟิลล์เหมือนกันทังหมดไม่แยกเป็นเชลล์แพลิเชดและเชลล์สปองจี พบเฉพาะ

ใน Ne. sarcophylla

1.1.9.2 เชลล์แพลิเชดแตกต่างจากเชลล์สปองจีชัดเจน พบในพืชทุกชนิด ยกเว้น Ne. sarcophylla

1.1.10 การมีสารสะสมในเชลล์บริเวณเชลล์พาเรงคิมาของเต้นกลางใบในภาคดัดขวาง แบ่งเป็น 7 กสุ่ม

ได้แก่

1.1.10.1 ไม่มีสารสะสมในเชลล์พาเรงคิมาบริเวณเต้นกลางใบ พบในพืช 19 ชนิด ได้แก่ B. pruriens f.

hispida, c. lanatus, Co. grandis, D. palmatus, G. cirromitrata, Gy. chinense, Gy. scabrum. Gyn. pentaphyllum
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f. pubescens, L. siceraria, Lu. acutangula, Mu.maderaspatana, N. sphaerosperma, Ne. sarcophylla, ร.

marginata var. marginata, ร. marginata var. penangense, Tr. siamensis, Tr. tricuspidata subsp. javanica, Tr.

villosa subsp. villosa, และ Tr. wawrae f. wawrae

1.1.10.2 มีเม็ดแป้ง พบในพืช 14 ชนิด ได้แก่ Cu. hystrix, Cu. sativus f. sativus, Cue. moschata, Cue.

pepo, Gyn. microspermum, H. heteroclita, Lu. aegyptiaca, Mu. javanica. So. heterophylla subsp. heterophylla,

T.angustisepala, T. cordifolia, T. hookeri, Tr. pallida และ Ze.bodinnieri

1.1.10.3 มีซิสโทลิท พบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ Cu. melo subsp. melo, Se. edule และ Tr. truncata

1.1.10.4 มีผลึกรูปคาว พบในพืช 6 ชนิด ได้แก่ M. charantia, M. cochinchinensis, M. subangulata

subsp. subangulata, Si. smitinandii, Sir. siamensis และ T. cordifolia

1.1.10.5 มีผลึกรูปปริซึม พบในพืช 6 ชนิด ได้แก่ Cue. pepo, M. cochinchinensis, M. subangulata

subsp. subangulata, Sir. siamensis, T.angustisepala และ z. indica subsp. orientale

1.1.10.6 มีผลึกรูปเข็ม พบเฉพาะใน T. cordifolia

1.1.10.7 มีผลึกรูปคล้ายเม็ดทราย พบในพ ืช3 ชนิดได้แก่ Ne. angustipetala, Se. edule และ

T.angustisepala

1.1.11 เน้ือเย่ือลำเลียงและเซลลีล้อมวอบกลุ่มมัดท่อลำเลียง มัดท่อลำเลียงของพืชทุกชนิดเป็นท่อลำเลียง

ขนาบ แบ่งพืชท่ีลึกบาได้เป็น 3 กลุ่ม ตามชนิดของเชลล์ล้อมรอบกลุ่มมัดท่อลำเลียง ได้แก่

1.1.11.1 เชลล์ล้อมกลุ่มบัดท่อลำเลียงเป็นเซลล์พาเรงคิมาเพียงอย่างเดียว พบในพืชเกือบทุก

ชนด ยกเว้น H. heteroclita^ Tr.cucumerina และ Tr. inthanonensis

1.1.11.2 เนื้อเยื่อล้อมรอบท่อลำเลียงประกอบด้วยเชลล์เสันใยเพียงอย่างเดียวพบในพืช3

ชนิด ได้แก่ H. heteroclita และ Tr. inthanonensis

1.1.11.3 เนื้อเยื่อล้อมรอบท่อลำเลียงประกอบด้วยเชลล์เล้นใยและเชลล์พาเรงคิมา พบในพืช

ชนด ได้แก Tr.cucumerina และ Tr. villosa subsp. villosa

1.1.11.4 เน้ือเย่ือล้อมรอบท่อลำเลียงประกอบด้วยเซลล์เสันใยและเชลล์สเกลอรีด พบเฉพาะ

ใน z. indica subsp. orientale

1.2 ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของล้านใบจากภาคสัดขวาง

1.2.1 ขนที่ล้านใบ พืชที่ลึกบาทุกชนิดมีขน ยกเว้น 2 ชนิด คือ Tr. truncata และ Tr. villosa subsp. villosa

ขนท่ีพบมีท้ังหมด 22 ชนิด แบ่งเป็น 2 ชนิดใหญ่ตามขนาด ได้แก่

1.2.1.1 ขนขนาดใหญ่ที่มีความสูงมากกว่า 200 ไมโครเมตร มี 7 ชนิด ได้แก่
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(1) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล์ 5-10 เชลล์ ปลายขนเรียวแหลม ตัวขนเรียงแถวเคียว เชลล์ท่ี

ฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลึอบคิวทินเรียบหรือเป็นร้ิว (ภาพท่ี 4 T1) พบในพืช

5 ชนิด ได้แก่ B. pruriens f. hispida, Cue. moschata, N. sphaerosperma, Tr. kerrii และ Tr. villosa subsp. villosa

(2) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล์ 4-10 เชลล์ ปลายขนเรียวแหลม ตัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ท่ี

ฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง พบเฉพาะใน Cu. hystrix

(3) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเซลล์มากกว่า 7 เซลล์ ปลายขนเรียวแหลมหรือคล้ายรูปกรวย ตัว

ขนเรียงแถวเดียว เซลล์ท่ีฐานขนเรียงหลายแถว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ (ภาพที่ 4 T3)

พบในพช 15 ชนค ได้แก่ 5. pruriens f. hispida, Cu. hystrix, Cue. moschata, Cue. pepo. Mu. javanica, Mu.

maderaspatana, ร. marginata var. marginata, T.angustisepala, Tr. kerrii Tr. phonsenae Tr. pubera subsp.

rubriflos var. fissisepala, Tr. pubera subsp. rubriflos var. rubriflos, Tr. quinquangulata และ Tr. tricuspidata

subsp. javanica

(4) ขนแบบไม่เป็นค่อม ประกอบด้วยเซลล์มากกว่า 5 เซลล์ เรียงแถวเดียว ปลายขนพองและมน รูปร่าง

คล้ายกระบอง ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ที่ฐานขนเรียงแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทิน

เรียบ พบเฉพาะใน L. siceraria

(5) ขนแบบเป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล6์-8 เชลล์ปลายขนเป็นเซลล์ต่อม 2-4 เซลล์ มีสารสะสมภายใน

เชลล์ต่อม ตัวขนเรียงแถวเดียวมี 3-4 เซลล์เซลล์ที่ฐานขนเรียงแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบ

คิวทินเรียบ พบเฉพาะใน L. siceraria

1.2.1.2 ขนขนาดใหญ่ท่ีมีความสูงน้อยกว่า 180ไมโครเมตร มี 15 ชนิด ได้แก่

(1) ขนแบบไม่เป ็นต่อม มีเชลล์เดียว ปลายขนพองเป็นตุ่มเล็ก ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบเฉพาะใน Tr.

tricuspidata subsp.javanica

(2) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล์ 1-3 เซลล์ปลายพู่ ตัวเซลล์เรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐานขนเรียง

แถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ Cue. moschata และ D.

palmatus

(3) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเซลล์ 1-3 เชลล์ ปลายขนคล้ายรูปกรวย ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์

ที่ฐานขนมีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืช 3 ชนิด ได้แก่ Ne. sarcophylla, Sir.

siamensis และ Tr. siamensis

(4) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 3-6 เชลล์ปลายขนเรียวแหลม ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ที่ฐานขน

เรียงแถวเดียว มีดวามกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวท ินเรียบหรือเป ็นริ้ว พบในพืช 23 ชนิด ได้แก่ B.

pruriens f. hispida, c . lanatus, Co. grandis, Cu. melo subsp. melo, Cue. moschata, Cue. pepo, Gy. chinense, Gy.

scabrum, L. siceraria, Lu. aegyptiaca, Mu. javanica, Mu. maderaspatana, Ne. angustipetala, ร. marginata var.
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margin ata, ร. marginata var. penangense, Sir. siamensis, T.angustisepala, T. cordifolia, T. hookeri, Tr. kerrii,

Tr. pilosa var. pilosa, Tr. pubera subsp. rubriflos var. rubriflos, Tr. villosa subsp. villosa, และ z. indica subsp.

orientate

(5) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 2-3 เซลล์ปลายขนคด้ายรูปกรวย ตัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐาน

ขนมีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินแบบเป็นปุ่ม พบในพืช 5 ชนิด ได้แก่ Lu. acutangula, Lu.

aegyptiaca, ร. marginata var. penangense. So. heterophylla subsp. heterophylla และ Tr. cucumerina

(6) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 2-3 เซลล์ปลายขนคด้ายรูปกรวย ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ที่ฐาน

ขนเรียงแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืช 3 ชนิด ได้แก่ Cu. sativus f.

sativus, Gyn. microspermum และ Tr. pallida

(7) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 2-4 เชลล์ ปลายขนมีความสูงมากกว่าความกว้าง 4 เท่า ปลายขนสู่

ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ที่ฐานขนเรียงแถวเดียว มีความสูงเท่ากับความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบเฉพาะใน

c. lanatus

(8) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 4-6 เชลล์ปลายขนสู่ ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ที่ฐานขนเรียงแถว

เดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืช 3 ชนิด ได้แก่ Gyn. pentaphyllum f.

pubescens, M. cochinchinensis และ M subangulata subsp. subangulata

((9) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 4-6 เชลล์ปลายขนสู่ ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ที่ฐานขนเรียงแถว

เดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินมีลายเป็นริ้วเรียงขนานกัน พบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ G.

cirromitrata และ Tr. siamensis

(10) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 4-6 เชลล์ปลายขนเป็นตะขอ ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ที่ฐาน

ขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ Gy. chinense

และ Gy. scabrum

(11) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อม 6-8 เชลล์ ไม่มีเซลล์ตัวขนหรือตัวขนมีเชลล์เดียว เชลล์ที่ฐาน

ขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ชํ่งแบ่งเชลล์ในด้านตั้งฉากกับผิวเท่านั้น ไม่มีการแบ่งเชลล์ใน

ด้านขนานกับผิว เรียงเป็นชั้นเดียว รูปร่างคด้ายผลฟ์กทอง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบเฉพาะใน Si. smitinandii

(12) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อม 2-6 ต่อม แบ่งเชลล์ในด้านตั้งฉากกับผิวและด้านขนานกับผิว

เรียงเป็น 2 ช้ัน ตัวขน 2-3 เชลล์เรียงแถวเดียว เชลล์ที่ฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าหรือเท่ากับ

ความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืชเกือบทุกชนิด (44 ชนิด) ยกเว้น G. cirromitrata, H. heteroclita. Si.

smitinandii, Tr. pallida, Tr. inthanonensis, Tr. pubera subsp. rubriflos var. fissisepala, Tr. truncate, Tr.

wawrae f. wawrae และ z. indica subsp. orientate
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(13) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อมขนาดเล็ก 2-4 เชลล์ แบ่งเซลล์ในค้านต้ังฉากกับผิวและด้าน

ขนานกับผิว เชลล์ต่อมท่ีอยู่ติดกับเชลล์ท่ีฐานขนจะพองออกมีขนาดใหญ่ (ความกว้างประมาณ 40 ไมโครเมตร)

ตัวขน 1-3 เซลล์เซลล์ที่ฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบเฉพาะ

ใน Sir. stamens is

(14) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อม 8 เชลล์ แบ่งเซลล์ในด้านตั้งฉากกับผิวและด้านขนานกับผิว

เรียงเป็น 2 ช้ัน ตัวขนขน 1-2 เซลล์เรียวเป็นแถวเดียว เซลล์ท่ีฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความ

สูง ผวเคลือบควทนเรียบ พบในพืช 5 ชนค ได้แก่ H. heteroclita, Tr. pallida และ z. indica subsp. orientate

1.2.2 ลักหณะของผิวเคลือบคิวทินท่ีก้านใบ แบ่งเป็น 2 แบบ ได้แก่

1.2.2.1 ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืชเกือบทุกชนิด ยกเว้น Cue. moschata, Cue. pepo, D. palmatus.

Gyn. microspermum, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens, Lu. aegyptiaca, M.

charantia, M. cochinchinensis และ Ne. angustipetala

1.2.2.2 ผิวเคลือบคิวทินขรูขระ พบในพืช 8 ชนิด ได้แก่ Cue. moschata, Cue. pepo, D. palmatus, Gyn.

microspermum, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens, Lu. aegyptiaca, M.

charantia, M. cochinchinensis และ Ne. angustipetala

1.2.3 การมีสารสะสมภายในเซลลของคอร์เทกช์และไส้ไม้ของก้านใบ แบ่งเป็น 8 กสุ่ม ได้แก่

1.2.3.1 ไม่มีสารสะสมในเชลล์พาเรงคิมา พบในพืช 24 ชนิด ได้แก่ B. pruriens f. hispida, c. lanatus,

Co. grandis, Cu. melo subsp. melo, D. palmatus, Gy. scabrum, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn.

pentaphyllum f. pubescens, L. siceraria, N. sphaerosperma, Ne. angustipetala, Ne. sarcophylla, T. cordifolia, T.

hookeri, Tr. cucumerina, Tr. erosa var. erosa, Tr. inthanonensis, Tr. kerrii, Tr. pilosa var. pilosa, Tr. pubera

subsp. rubriflos var. fissisepala, Tr. quinquangulata, Tr. siamensis, Tr. tricuspidata subsp. javanica, Tr.

wawrae f. wawrae และ z. indica subsp. orientale

1.2.3.2 มเมดแป้ง พบในพช 19 ชนด ใด้แก่ Cu. hystrix, Cu. sativus f. sativus, Cue. moschata. Cue.

pepo, G. cirromitrata, Gy. chinense, Gyn. microspermum, Lu. acutangula, Lu. aegyptiaca, M. subangulata

subsp. subangulata, Mu. javanica, Mu. maderaspatana, ร. marginata var. marginata, ร. marginata var.

penangense, Se. edule, T. hookeri, Tr. pallida, Tr. pubera subsp. rubriflos var. rubriflos, และ Ze. bodinnieri

1.2.3.3 มีซิสโทลิท พบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ So. heterophylla subsp. heterophylla และ Tr. truncata

1.2.3.4 มีผลึกรูปดาวพบในพืช 8 ชนิด ได้แก่ M.charantia, M.cochinchinensis, M. subangulata

subsp. subangulata, Se. edule, Si. smitinandii, Sir. siamensis, Tr. phonsenae และ Tr. villosa subsp. villosa

1.2.3.5 มีผลึกรูปปริซึม พบในพืช 9 ชนิด ได้แก่ H. heteroclita, Lu. acutangula, M. cochinchinensis,

Si. smitinandii, Sir. siamensis, T.angustisepala, T. cordifolia, T. hookeri และ Tr. phonsenae
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1.2.3.6 มีผลึกรูปเข็ม พบเฉพาะใน Tr. phonsenae

1.2.3.7 มีผลึกรูปคล้ายเม็ดทราย พบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ T.angustisepala และ T. cordifolia

1.2.3.8 มีสารสะสมเป็นเม็ดกลมติดสีแดง พบเฉพาะใน Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum

1.2.4 การเรียงคัวของมัดท่อลำเลียงในก้านใบ แบ่งเป็น 3 แบบ ได้แก่

1.2.4.1 เรยงเปนวงกลม ไม,มสันยนเปนปุ่ม ได้แก่ c. lanatus, Cue. moschata, Cue. pepo และ Gy.

scabrum

1.2.4.2 เรียงเป็นรูปตัวยู (u-shape) มีสันย่ืนเป็นปุ่ม 2 ปุ่ม มีมัคท่อลำเลียงขนาดเล็กปุ่มละ 1-2 มัด พบใน

พืชเกอบทุกชนิด ยกเว้น c. lanatus, Cue. moschata, Cue. pepo, Gy. scabrum, Tr. erosa var. erosa, Tr.

inthanonensis, Tr. pallida, Tr. pubera subsp. rubriflos var. fissisepala, Tr. pubera subsp. rubriflos var.

rubriflos, Tr. quinquangulata, Tr. tricuspidata subsp. javanica และ Tr. wawrae f. wawrae

1.2.4.3 เรียงเป็น 2-4 แถวมีส ันยื่นเป ็นป ุ่ม 2 ปุ่ม พบในพืช8 ชนิดได้แก่ Tr. erosa var. erosa. Tr.

inthanonensis, Tr. pallida, Tr. pubera subsp. rubriflos var. fissisepala, Tr. pubera subsp. rubriflos var.

rubriflos, Tr. quinquangulata, Tr. tricuspidata subsp. javanica และ Tr. wawrae f. wawrae

1.2.5 เซลลีรอบนอกกสุ่นมัดท่อลำเลียง แบ่งเป็น 2 แบบ ได้แก่

1.2.5.1 เชลล์รอบนอกบัดท่อลำเลียงเป็นเซลล์พาเรงคึมา พบในพืชเกือบทุกชนิด ยกเว้น H. heteroclita

1.2.5.2 เซลล์รอบนอกมัดท่อลำเลียงเป็นเชลล์เสันใย พบเฉพาะใน H. heteroclita

1.3 ลักษณะทางกายวิภาคคาสดรืของลำด้นจากภาคคัดขวาง

1.3.1 ขนท่ีลำด้น พืชที่ศึกษาเกือบทุกชนิดมีขน ขนที่พบมีทั้งหมด 13 ชนิด แบ่งเป็น 2 ชนิดใหญ่ ตาม

ขนาด ได้แก่

1.3.1.1 ขนขนาดใหญ่ท่ีมีความสูงมากกว่า 200 ไมโครเมตร มี 5 ชนิด ได้แก่

(1) ขนแบบไม่เป ็นต่อมประกอบด้วยเซลล5์ -10เซลล์ปลายขนเรียวแหลมตัวขนเรียงแถวเดียวเซลล์ที่

ฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบหรือเป็นริ้ว พบในพืช 4 ชนิด ได้แก่

B. pruriens f. hispida, Cue. moschata, Tr. kerrii และ Tr. villosa subsp. villosa

(2) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล์มากกว่า 7 เซลล์ ปลายขนเรียวแหลมหรือคล้ายรูปกรวย ตัว

ขนเรียงแถวเดียว เซลล์ท่ีฐานขนเรียงหลายแถว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบพบในพืช 10

ชนค ไตแก B. pruriens f. hispida, c. lanatus, Cu. hystrix, Cue. moschata. Cue. pepo, Gy. chinense, M.

cochinchinensis, Mu. Javanica, Mu. maderaspatana และ So. heterophylla subsp. heterophylla

(3) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเซลล4์-6 เชลล์ปลายขนเรียวแหลมหรือคล้ายรูปกรวย ตัวขนเรียง

แถวเดียว เซลล์ท่ีฐานขนเรียงแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง (ความกว้างมากกว่า 80 ไมโครเมตร) ผิว

เคลือบคิวทินเรียบ พบเฉพาะใน Tr. erosa var. erosa



37

(4) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล์มากกว่า 5 เชลล์เรียงแถวเดียว ปลายขนพองและมน รูปร่าง

คด้ายกระบอง ตัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐานขนเรียงแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทิน

เรียบ พบเฉพาะใน L. siceraria

(5) ขนแบบเป็นต่อม ประกอบด้วยเซลล6์-8 เชลล์ปลายขนเป็นเชลล์ต่อม 2-4 เซลล์ มีสารสะสมภายใน

เซลล์ต่อม ตัวขนเรียงแถวเดียวมี 3-4 เซลล์ เซลล์ที่ฐานขนเรียงแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบ

คิวทินเรียบพบเฉพาะใน L. siceraria

1.3.1.2 ขนที่มีความสูงน้อยกว่า 180 ไมโครเมตร มี 15 ชนิด ได้แก่

(1) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล์ 1-3 เชลล์ปลายขนคล้ายรูปกรวย ตัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์

ท่ีฐานขนมีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบพบในพืช 15 ชนิด ได้แก่ B. pruriens f. hispida, c.

lanatus, Cu. melo subsp. melo, Cue. moschata, Cue. pepo, Gy. chinense, L. siceraria, Ne. angustipetala, Si.

smitinandii, Sir. siamensis, T. angustisepala, T. cordifolia, Tr. pilosa var. pilosa, Tr. pubera subsp. rubriflos

var. rubriflos และ Tr. villosa subsp. villosa

(2) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 3-6 เชลล์ ปลายขนเรียวแหลม ตัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐาน

ขนเรียงแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบหรือเป็นร้ิวพบในพืช 6 ชนิด ได้แก่ So.

heterophylla subsp. heterophylla, Tr. kerrii, Tr. phonsenae, Tr. pallida, Tr. pubera subsp. rubriflos var.

fissisepala และ Tr. pubera subsp. rubriflos var. rubriflos

(3) ขนแบบไม,เป็นต่อม ประกอบด้วย 2-3 เซลล์ ปลายขนคล้ายรูปกรวย ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ท่ี

ฐานขนมีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินแบบเป็นปุ่มพบเฉพาะใน Cu. sativus f. sativus

(4) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 2-4 เซลล์ปลายขนมีความสูงมากกว่าความกว้าง 4 เท่า ปลายขนสู่

ตัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐานขนเรียงแถวเดียว มีความสูงเท่ากับความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืช 7

ชนด ได้แก่ Gyn. microspermum, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens และ M.

charantia

(5) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 4-6 เชลล์ปลายขนเป็นตะขอ ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ท่ีฐานขน

เรียงเป็นแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบพบเฉพาะใน Gyn. microspermum

(6) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อม 6-8 เซลล์ ไม่มีเซลล์ตัวขนหรือตัวขนมีเชลล์เดียว เชลล์ที่ฐาน

ขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ซึ่งแบ่งเซลล์ไนด้านตั้งฉากกับผิวเท่านั้น ไม่มีการแบ่งเชลล์ใน

ด้านขนานกับผิว เรียงเป็นชั้นเดียว รูปร่างคล้ายผลฟักทอง ผิวเคลือบคิวหินเรียบ พบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ Si.

smitinandii และ Tr. phonsenae

(7) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อม 2-6 ต่อม แบ่งเซลล์ในด้านตั้งฉากกับผิวและด้านขนานกับผิว

เรียงเป็น 2 ชั้น ตัวขน 2-3 เซลล์เรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าหรือเท่ากับ
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ความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบพบในพืชเกือบทุกชนิด (45 ชนิด) ยกเว้น G. cirromitrata, H. heteroclita, M.

charantia, Si. smitinandii, Tr. inthanonensis, Tr. quinquangulata, Tr. truncata และ z. indica subsp. orientate

(8) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อมขนาดเล็ก 2-4 เชลล์ แบ่งเชลล์ในด้านต้ังฉากกับผิวและด้าน

ขนานกับผิว เซลล์ต่อมที่อยู่คิดกับเซลล์ที่ฐานขนจะพองออกมีขนาดใหญ่ (ความกว้างประมาณ 40 ไมโครเมตร)

ตัวขน 1-3 เซลล์เชลล์ท่ีฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ (ภาพท่ี 4

T20) พบเฉพาะใน Sir. siamensis

(9) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อม 8 เซลล์ แบ่งเซลล์ในด้านตั้งฉากกับผิวและต้านขนานกับผิว เรียง

เป็น 2 ชั้น ตัวขนขน 1-2 เซลล์ เรียวเป็นแถวเดียว เชลล์ท่ีฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง

ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืช 5 ชนิด ได้แก่ H. heteroclita และ Tr. pallida

1.3.2 ลักษณะของผิวเคลือบคิวทินท่ีลำด้น แบ่งเป็น 2 แบบ ได้แก่

1.3.2.1 ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืชเกือบทุกชนิด ยกเว้น Cue. moschata, Cue. pepo, Gyn.

microspermum, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens, M. charantia, M.

cochinchinensis, Ne. angustipetala, ร. marginata var. marginata, ร. marginata var. penangense, Tr. pallida

และ Tr. tricuspidata รนbsp. javanica

1.3.2.2 ผิวเคลือบคิวท ินขรูขระ พบในพืช 8 ชนิด ได้แก่ Cue. moschata. Cue. pepo, Gyn.

microspermum. Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens, M. charantia, M.

cochinchinensis, Ne. angustipetala, ร. marginata var. marginata, ร. marginata var. penangense, Tr. pallida

และ Tr. tricuspidata subsp. javanica

1.3.3 การมีสารสะสมในเซลล์บริเวณเน้ือเย่ือพื้น แบ่งเป็น 8 กสุ่ม ได้แก่

1.3.3.1 ไม่พบสารสะสมในเซลล์พาเรงคึมาบริเวณเต้นกลางใบ พบในพืช 32 ชนิด ได้แก่ B. pruriens

f. hispida, c . lanatus, Co. grandis, Cu. melo subsp. melo, Cu. sativus f. sativus, Cue. pepo, D. palmatus, G.

cirromitrata, Gy. chinense, Gy. scabrum, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, L. siceraria, Lu. acutangula, Lu.

aegyptiaca, N. sphaerosperma, Ne. angustipetala, Ne. sarcophylla, Si. smitinandii, T. hookeri, Tr. cucumerina,

Tr. erosa var. erosa, Tr. inthanonensis, Tr. pallida, Tr. phonsenae, Tr. pilosa var. pilosa, Tr. pubera subsp.

rubriflos var. rubriflos, Tr. quinquangulata, Tr. siamensis, Tr. tricuspidata subsp. javanica, Tr. villosa subsp.

villosa และ Tr. wawrae f. wawrae

1.3.3.2 มเมดแป้ง พบในพช 16 ชนิด ได้แก่ Cu. hystrix, Cue. moschata, Gyn. microspermum, Gyn.

pentaphyllum f. pubescens, H. heteroclita, Mu. javanica, Mu. maderaspatana, ร. marginata var. marginata, ร.
marginata var. penangense, Se. edule, T.angustisepala, T. cordifolia, Tr. kerrii, Tr. pubera subsp. rubriflos var.

fissisepala, z. indica subsp. orientate และ Ze.bodinnieri
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1.3.3.3 มซสโทลท พบในพช 2 ชนค ไคแก่ So. heterophylla subsp. heterophylla และ Tr. truncata

1.3.3.4 มผลกรูปคาวพบในพช 4 ชนด ได้แก่ M. charantia, M. cochinchinensis, M. subangulata

subsp. subangulata และ Sir. siamensis

1.3.3.5 มีผลึกรูปปริซึม พบในพืช 3 ชนิด ได้แก่ M. charantia. M. cochinchinensis และ M.

subangulata subsp. subangulata

1.3.3.6 มีผลึกรูปเข็ม พบเฉพาะใน M. charantia

1.3.3.7 มีผลึกรูปคล้ายเม็ดทราย พบในพืช 3 ชนิด ได้แก่ ร. marginata var. penangense,

T. angustisepala และ T. cordifolia

1.3.3.8 มีสารสะสมเป็นเม็ดกลมติคสีแดง พบเฉพาะใน Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum

1.3.4 การเรียงตัวของมัดท่อลำเลียง พืชทุกชนิดที่ศึกษา มีมัคท่อลำเลียงเป็นแบบขนาบ เรียงเป็น 2 วง

โดยจะเรียงสลับกันระหว่างวงนอกและวงใน

1.3.5 เซลลีรอบนอกกสุ่มมัดท่อลำเลียง พืชทุกชนิดที่ศึกษามีเซลล์รอบกลุ่มมัดท่อลำเลียงเป็นเซลลัเลัน

ใย

1.4 ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของมือเกาะจากภาคตัดขวาง

1.4.1 ขนที่มือเกาะ พืชที่ศึกษาเกือบทุกชนิดมขีน ขนที่พบมีทั้งหมด 14 ชนิด แบ่งเป็น 2 ชนิดใหญ่ ตาม

ขนาด ได้แก่

1.4.1.1 ขนขนาดใหญ่ที่มีความสูงมากกว่า 200 ไมโครเมตร มี 6 ชนิด ได้แก่

(1) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเซลล์ 5-10 เซลล์ปลายขนเรียวแหลม ตัวขนเรียงแถวเคียว เซลล์ท่ี

ฐานขนเรียงเป็นแถวเคียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบหรือเป็นร้ิว พบในพืช 4 ชนิด ได้แก่

B. pruriens f. hispida, Cue. moschata, Tr. kerrii และ Tr. villosa subsp. villosa

(2) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเซลล4์-10 เซลล์ปลายขนเรียวแหลม ตัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ที่

ฐานขนเรียงเป็นแถวเคียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง พบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ Cu. hystrix และ ร. marginata

var. marginata

(3) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเซลล์มากกว่า 7 เซลล์ ปลายขนเรียวแหลมหรือคล้ายรูปกรวย ตัว

ขนเรียงแถวเคียว เชลล์ที่ฐานขนเรียงหลายแถว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืช 12

ชนค ได้แก่ B. pruriens f. hispida, c. lanatus, Cu. hystrix, Cue. moschata, Cue. pepo, Gy. chinense, Mu.

javanica และ Mu. maderaspatana

(4) ขนแบบไม,เป็นต่อม ประกอบด้วยเซลล4์-6 เซลล์ปลายขนเรียวแหลมหรือคล้ายรูปกรวย ตัวขนเรียง

แถวเดียว เซลล์ท่ีฐานขนเรียงแถวเคียว มีความกว้างมากกว่าความสูง (ความกว้างมากกว่า 80 ไมโครเมตร) ผิว
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เคลือบคิวทินเรียบ (ความกว้างมากกว่า 80 ไมโครเมตร) เรียงแถวเดียว ปลายขนคล้ายรูปกรวย ผิวเคลือบคิวทิน

เรียบพบเฉพาะใน Tr. erosa var. erosa

(6) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล์มากกว่า 5 เชลล์เรียงแถวเดียว ปลายขนพองและมน รูปร่าง

คล้ายกระบอง ตัวขนเรียงแถวเดียว เชลล์ที่ฐานขนเรียงแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทิน

เรียบพบเฉพาะใน L. siceraria

((7) ขนแบบเป็นต่อม ประกอบด้วยเชลล6์-8 เซลล์ปลายขนเป็นเซลล์ต่อม 2-4 เซลล ์ม ีสารสะสม

ภายในเชลล์ต่อม ตัวขนเรียงแถวเดียวมี 3-4 เซลล์ เซลล์ที่ฐานขนเรียงแถวเดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิว

เคลือบคิวทินเรียบพบเฉพาะใน L. siceraria

1.4.1.2 ขนขนาดใหญ่ท่ีมีความสูงน้อยกว่า 180 ไมโครเมตร มี 15 ชนิด ได้แก่

(1) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 3-6 เซลล์ปลายขนเรียวแหลม ตัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐาน

ขนเรียงแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบหรือเป็นร้ิว พบในพืช 28 ชนิด ได้แก่ B.

pruriens f. hispida, c. lanatus, Cue. moschata, Cue. pepo, L. siceraria, Mu. maderaspatana, ร. marginata var.

marginata, ร. marginata var. penangense, Sir. siamensis, So. heterophylla subsp. heterophylla, T.angustisepala,

T. cordifolia, Tr. erosa var. erosa, Tr. kerrii, Tr. pilosa var. pilosa, Tr. villosa subsp. villosa และ z. indica

subsp. orientale

(2) แบบไม่เป ็นต่อม ประกอบด้วย 2-3 เซลล์ ปลายขนคล้ายรูปกรวย ตัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐาน

ขนเรียงแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ Cu. sativus f.

sativus และ N. sphaerosperma

(3) ขนแบบไม่เป็นต่อม ประกอบด้วย 4-6 เซลล์ปลายขนพู่ ตัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ที่ฐานขนเรียงแถว

เดียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบพบเฉพาะใน M. charantia

(4) ขนแบบไม,เป็นต่อม ประกอบด้วย 4-6 เซลล์ปลายขนเป็นตะขอ ตัวขนเรียงแถวเดียว เซลล์ท่ีฐานขน

เรียงเป็นแถวเคียว มีความสูงมากกว่าความกว้าง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบเฉพาะใน Gy. chinense, Gy. scabrum,

Si. smitinandii, T.angustisepala, T. cordifolia, T. hookeri, Tr. pubera subsp. rubriflos var. fissisepala และ Tr.

pubera subsp. rubriflos var. rubriflos

(5) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อม 6-8 เซลล์ ไม่มีเซลล์ตัวขนหรือตัวขนมีเซลล์เดียว เชลล์ที่ฐาน

ขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ซึ่งแบ่งเซลล์ในด้านตั้งฉากกับผิวเท่านั้น ไม่มีการแบ่งเซลล์ใน

ต้านขนานกับผิว เรียงเป็นชั้นเดียว รูปร่างคล้ายผลฟักทอง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบเฉพาะใน Si. smitinandii

(6) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อม 2-6 ต่อม แบ่งเซลล์ในด้านตั้งฉากกับผิวและด้านขนานกับผิว

เรียงเป็น 2 ชั้น ตัวขน 2-3 เซลล์เรียงแถวเดียว เชลล์ท่ีฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าหรือเท่ากับ

ความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบในพืชเกือบทุกชนิด ( 34 ชนิด) ยกเว้น D. palmatus, G. cirromitrata, Gy.
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scabrum, H. heteroclita, M. charantia, N. sphaerosperma, Ne. angustipetala, Ne. sarcophylla, Si. smitinandii,

Sir. siamensis, Tr. cucumerina, Tr. erosa var. erosa, Tr. inthanonensis, Tr. pallida, Tr. phonsenae, Tr.

quinquangulata, Tr. siamensis, Tr. tricuspidata subsp. javanica และ Tr. truncata

(7) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อมขนาดเลืก 2-4 เซลล์ แบ่งเซลล์ในค้านตั้งฉากกับผิวและด้าน

ขนานกับผิว เซลล์ต่อมท่ีอผู่ดีดกับเซลล์ท่ีฐานขนจะพองออกมีขนาดใหญ่ (ความกว้างประมาณ 40 ไมโครเมตร)

ตัวขน 1-3 เซลล์เชลล์ท่ีฐานขนเรียงเป็นแถวเคียว มีความกว้างมากกว่าความสูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบเฉพาะ

ใน Sir. siamensis

(8) ขนแบบเป็นต่อม ปลายขนเป็นต่อม 8 เซลล์ แบ่งเซลล์ในด้านตั้งฉากกับผิวและด้านขนานกับผิว

เรียงเป็น 2 ช้ัน ตัวขนขน 1-2 เซลล์เรียวเป็นแถวเดียว เชลล์ที่ฐานขนเรียงเป็นแถวเดียว มีความกว้างมากกว่าความ

สูง ผิวเคลือบคิวทินเรียบ พบเฉพาะใน H. heteroclita

1.4.2 ลักษณะของผิวเคลือบคิวหินของมือเกาะ แบ่งเป็น 2 แบบ ใด้แก่

1.4.2.1 ผิวเคลือบคิวหินเรียบ พบในพืชเกือบทุกชนิด ยกเว้น Gyn. microspermum, Gyn. pentaphyllum f.

pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens, Lu. aegyptiaca, M. charantia, M. cochinchinensis, Ne.

angustipetala และ ร. marginata var. penangense

ไ.4.2.2 ผ ิวเคล ือบค ิวท ินขร ุขระท ั้งผ ิวใบด ้านบนและด ้านล ่าง พบในพืช 8 ชนิด ได้แก่ Gyn.

microspermum, Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum, Gyn. pentaphyllum f. pubescens, Lu. aegyptiaca, M.

charantia, M. cochinchinensis, Ne. angustipetala และ ร. marginata var. penangense

1.4.3 การมีสารสะสม่ในเซลลของระบบเนื้อเยื่อพื้น แบ่งเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่

1.4.3.1 ไม่พบสารสะสมในเซลล์พาเรงคึมา พบในพืช 37 ชนิด ได้แก่ B. pruriens f. hispida. c. lanatus,

Co. grandis, Cu. melo subsp. melo, Cu. sativus f. sativus, Cue. pepo, D. palmatus, G. cirromitrata, Gy.

chinense, Gy. scabrum, Gyn. microspermum, L. siceraria, Lu. acutangula, Mu. javanica. Mu. maderaspatana,

Ne. sarcophylla, ร. marginata var. marginata, ร. marginata var. penangense, รe. edule. So. heterophylla subsp.

heterophylla, T. cordifolia, T. hookeri, Tr. cucumerina, Tr. erosa var. erosa, Tr. inthanonensis, Tr. kerrii, Tr.

pallida, Tr. phonsenae, Tr. pilosa var. pilosa, Tr. pubera subsp. rubriflos var. rubriflos, Tr. quinquangulata, Tr.

siamensis, Tr. tricuspidata subsp. javanica, Tr. truncata, Tr. villosa subsp. villosa, Tr. wawrae f. wawrae และ

z. indica subsp. orientale

1.4.3.2 มเมดแป้งพบในพืช? ชนดได้แก่ Cu. hystrix, Cue. moschata, Gyn. pentaphyllum f.

pubescens, H. heteroclita, Lu. aegyptiaca, Tr. pubera subsp. rubriflos var.fissisepala และ Ze.bodinnieri

1.4.3.3 มผลกรูปดาว พบในพช 5 ชนิด ได้แก่ M. charantia, M. cochinchinensis, M. subangulata

subsp. subangulata, Si. smitinandii และ Sir. siamensis
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1.4.3.4 มีผลึกรูปปริซึม พบเฉพาะใน T. angustisepala

1.4.3.5 มีผลึกรูปคล้ายเม็ดทรายพบเฉพาะใน T.angustisepala

1.4.3.6 มีสารสะสมเป็นเม็ดกลมติคลีแดง พบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ Gyn. pentaphyllum f. pentaphyllum

และ Ne. angustipetala,

1.4.4 การเรียงตัวของมัดท่อลำเลียง พืชทุกชนิดที่ศึกษามัดท่อลำเลียงเรียงเป็นวงกลม มักมีสันบุนตาม

จำนวนของมัดท่อเลียง

1.4.5 เซลลีรอบนอกมัดท่อลำเลียง แบ่งเป็น 2 กสุ่ม ได้แก่

1.4.5.1 เชลล์รอบนอกมัดท่อลำเลียงเป็นเชลล์พาเรงคิมา พบในพืช 2 ชนิด ได้แก่ Gyn. pentaphyllum f.

pentaphyllum และ So. heterophylla subsp. heterophylla

1.4.5.2 เซลล์รอบนอกมัดท่อลำเลียงเป็นเชลล์เสันใย พบในพืชเกือบทุกชนิด ยกเว้น Gyn. pentaphyllum

f. pentaphyllum และ So. heterophylla subsp. heterophylla

วิจารณ ์ผลการวิช ัย

2.1 แผ่นโบ มลีักษณะท่ีนำมาใช้ร่วมกันในการระบุชนิดพืช ได้แก่ รูปร่างของเชลล์ในเน้ือเย่ือช้ันผิวท่ีผิว

ใบด้านบนและต้านล่าง ชนิดของขน การมีปุ่มเล็กและตำแหน่งท่ีพบ ลวดลายผิวเคลือบคิวทินของผิวใบด้านบน

และบริเวณเส้นกลางใบ ชนิดของปากใบ การมีปากใบที่ผิวใบด้านบน การมีชิสโทลิทและตำแหน่งที่พบ การมี

หรือไม่มีเม็ดแป้งในเชลล์พาเรงคึมาของเส้นกลางใบ การมีหรือไม่มีสารสะสมในเซลล์พาราเรงคึมาของเส้นกลาง

ใบ และชนิดของผลึกท่ีสะสมในเชลล์พาราเรงคิมาของเส้นกลางใบ

2.2 ก้านใบ มลีักษณะที่นำมาใช้ร่วมกับลักษณะของแผ่นใบในการระบุชนิดพืช ได้แก่ ชนิดของขน

ลักษณะของผิวเคลือบคิวทิน การเรียงตัวของมัดท่อลำเลียง ชนิดของผลึกท่ีสะสมในคอร์เทกซ์และไส้ไม้และการ

มีหรือไมมสารสะสมในคอร์เทกซ์และไส้ไม้

2.3 ลำด้น มลีักษณะที่นำมาใช้ร่วมกับลักษณะอื่นๆ ในการระบุชนิดพืช ได้แก่ ลักษณะของผิวเคลือบคิว

ทิน จำนวนของมัดท่อลำเลียง และการมีหรือไม่มีสารสะสมในคอร์เทกซ์และไส้ไม้

2.4 มือเคาะ มีลักษณะท่ีนำมาใช้ร่วมกับลักษณะอื่นๆ ในการระบุชนิดพืช ได้แก่ ลักษณะของผิวเคลือบคิว

ทิน จำนวนของมัดท่อลำเลียง ชนิดของเชลล์รอบนอกมัดท่อลำเลียง และชนิดของสารสะสมในคอร์เทกซ์และไส้

ไม้
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สรูป OUTPUTS ท่ีได้รับ'ชากการดำรนิ'นการดำเนินงาน

ช่ือโครงการวิจัย กายวิภาคศาสตร์เปรียบเทียบพืชวงศ์แตง (Cucurbitaceae) ในประเทศไทย

(รหัสโครงการ BRTT 151153)

ต้ังแต่เดือนสิงหาคม 2552 ถึงเมษายน 2553 (9 เดือน)

1. การดีพิมพืบทความในวารสารวิชาการ 'ชำนวน - เร่ือง ดังน้ี

2. การดีพิมพืผลงานในรูปแบบ Proceeding/ฎ่ม ึอ/หนังสือ หรืออื่นๆ จำนวน 2 เรื่อง ดังนี้

1. กายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลแตงไทย (Cucumis L.) (Cucurbitaceae) ในประเทศไทย

2. กายวิภาคศาสตร์เปรียบเทียบพืชบางชนิดในวงศ์แตง (Cucurbitaceae) ที่พบในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย

3. การนำเสนอผลงานในรูปแบบโปสเตอร์ จำนวน 1 เรื่อง ดังนี้

- กายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลป็ญจขันธ์ (Gynostemma Blume) (Cucurbitaceae) ใน

ประเทศไทย

ลงน าม .............. „ . ...........................

ผู้ร ับทุน

ว ันท ี่............. 20..พ.ย...2554...............
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