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สิทธิพงษ์ วงคํวิสาศ : การ!เดึยกสร้างร้งและ,วํฎจํ'กรชีวิตชองผึ้งม้ิม Apis ftorea

ะนื้ณ้าน Apis andreniformis ในจังหวัดกาญจนบุรี (NEST SITE SELECTION

AND DEVELOPMENT TIME OF RED DWARF HONEY BEE Apis florea AND

BLACK DWARF HONEY BEE Apis andremformts IN KANCHANABURI

PROVINCE) อ. ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก ะ ผู้1กิ่วยศาสตราจารย์ ดร.สุรีรีตน์

เดี่ยววาณิชย์, อ. ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์รวม : ศาสตราจารย์ ดร. สิรีวัฒน์ วงษ์สิรี,

102หน้า.

การวิจัยครั้งน้ีมีวัคภูประสงดัเพื่อศึกษาป็จจํยการส?วงรังพงผึ้งมิ้ม Apis florea แสะผึ้งม้าน Apis andreniformis

ในจังหวัดกาญจนบุรี โดยทำการศึกษาทั้งแด่เสชินหทุษภาดม 2550 -  เมษายน2551 พบว่าในทุคูฝบ ค่าเชิลึ่ยเด้นม่าน

คูนย์กสางกิ่งไม้ที่ส?างร์งศึชิ 1.23 ± 0.55 จม. (ท=51) ในผึ้งม้ิมแสะ 0.09 ± 0.31 จม. (ท=9) ในผ้ึงม้าน โดยกิ่งใม้ที่ส?างรังใน

ผ้ึงม้ิมมี!นาคใหญ่กว่าในผ้ึงม้าน อย่างมีพ้นสำคัญ (p=0.035) ค่าระดับหงกิ่งบดบังริงผ้ึงมิ้ม สอ 3.91 11.85  (ท=57) ด้าน

ในฤคูฝน แสะ 4.42 ± 1.5 (ท=105) ด้านในทุคูแด้ง ย่วนระดับพงกิ่งบดบ่งรังผึ้งม้านพบว่า มีด่า 5.1 ± 0.87 ด้าน (ท=10)

ในทุคูฝน แสะ 3.81 ± 1.6 ด้าน (ท=11) ในทุคูแด้ง โดยกิ่งบดบังด้งทย่าวในผึ้งม้านมีดวามแหกด่างกันชิย่างมีนัยสำคัญ

ระหว่างทุคูฝนแสะทุคูนด้ง (p=0.035) ใน!ณะที่ระดับก่ิงบดบังในผึ้งมิ้มไม่มีดวามแหกด่างกินชิย่างมีนัย่สำคัญ (p=0.074)

ในทั้งสองทุคู

ในทุคูนด้ง ระยะหางเชิกิ่ยระหว่างริงกับนหย่งนาในผึ้งม้ิม ศึชิ 48.24 ± 41.79 ม. (ท=105) ก่ิงทั้นกว่าชิย่างมี

นัยสำคัญกับในระยะทางระหว่างรังแสะแหย่งนํ้าในผ้ึงม้านก่ิงมีระยะหางเชิก่ิย81.81± 65 .45น. (ท=11) (p=0.019) การ

วิเคราะห์สักษเนะท่ีเท่ียวข้องอ่ึนๅ สอ พนท่ีปกคทุมทรงทุ่ม เด้นม่านคูนย์กสางแสะความทุง!ชิงด้นไม้ท่ีส?าง?ง ในผ้ึงท้ังสชิง

จนดพบว่าไม่แคกด่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิหิ (p>0.05) ในท้ังสชิงทุคู การศึกษาก่ินชิาคัยน้ีปงน้ีว่าผ้ึงม้ิมแสะผ้ึงม้านมี

ความข้ชินหับกันหงป็จจัย่ในภารส?างริงบางประการ ก่ิงจะย่งแสใม้เทิดการแก่งแย่ง นส่งTUด้นในm m พ่ืมีหริร่ททกรทารส?าง

รังอย่างจำกัด

จากการศึกษาระยะการเจรีญ!ชิงผึ้งมิ้มแสะผึ้งม้านในจังหวัดกาญจนบุรี ส่วงเสชินมีนาคม 2552 -  เสชิน

กรกฎาคม 2552 โดยศึกษาทั้งแด่ระยะใส่ หนชิน แสะดักแด้ หงผ้ึงงาน ผึ้งนางพญา แสะผึ้งคัวผูพบว่าระยะใส่ หนชิน แสะ

ดักแด้!ชิงผึ้งงาน,เชิงผึ้งม้ิมมีระยะเวสาเห่ากับ 3.02 ± 0.57, 4.07 ± 0.64 แสะ9.57 + 0.5 วัน (ท=100) หามสำดับ เ®รพ

ม้านมีระยะเวคๆเห่ากับ 2.82 ± 0.38, 3.9 ± 0.3 แสะ?.27 ± 0.83 วัน (ท=100) ทามสำดับ สำพริบผ้ึงนางพญาผ้ึงม้ิมมีระยะ

ใส่ หนชิน แสะดักแด้ เห่ากับ 3.06 ± 0.76. 5 ± 0.67 แสะ?ฯ9 + 0.59 วัน (ท=32) คามสำคับ แทะนงม้านเห่ากับ 2.85 ±

0.54,4.61 ± 0.5 แสะ 7.38 ± 0.5 วัน (ท=21) ทานสำดับ ย่วนระยะก2?เจ?tyด้งแด่ระยะใส่ หนชิน แสะดักแด้หงผึ้งมนแสะ

ผึ้งม้าน มีด่าเห่ากับ 2.99 ± 0.39,6.72 + 0.45 แสะ12.73 ± 1.03 วัน (ท=100) แสะ2.99 ± 0.5, 6.63 ± 0.49 แสะ12.13 ±

0.97 วัน (ท=100) คามสำดับ และพบว่ามลรวมระยะการเจริญหงผ้ึงท้ัแเด่ระยะใส่จนดึงดักแด้หงผ้ึงงานแสะผ้ึงด้วซัหงผ้ึง

มิ้มมากกว่าผ้ึงม้าน โคยการศึกษาคร้ังน้ีเปินรายงานคร้ังแรกในประเทคไทย
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The research aims to investigate the nesting factors of the red dwarf honeybees. Apis florea and the

black dwarf honeybees, Apis andreniformis in Kanchanaburi province from May 2007 to April 2008. เท rainy

season, the mean of diameter of nesting branch were 123 ± 0.55 cm (ท=51) and 0.89 ± 0.31 cm (ท=9) in A. florea

and A. andreniformis respectively which was significantly differences (p=0.035) between both species. The

degree of nest shelter of A. florea was 3.91 ± 1.85 in rainy season and 4.42 ± 1.5 (ท=105) in dry season. The

degree of nest shelter of A. andreniformis was 5.1 ± 0.87 (ท=10) in rainy season and 3.81 ± 1.6 (ท=11) in dry

season. The comparison of degree of nest shelter in rainy and dry season showed the significantly different in A.

andreniformis (p=0.035) whereas in A. florea was not significantly different (p=0.074).

เท dry season, the mean of distance from nest to water sources from A. florea (48.24 ± 41.79 ทา,

ท=105) was significant shorter than A. andreniformis (81.81 ± 65.45 m, ท=11) (p=0.019). The related

characteristics, canopy area, diameter of host tree and the height of the host tree, were not significant difference

between rainy and dry season in both bees species (p>0.05). The results indicate that A. florea and A.

andreniformis have some overlap of nesting factors. These reflect that the competition of both species possibly

occur when the resources of nesting are limited.

The development time of two dwarf honeybees, A. florea and A. andreniformis were studied in

Kanchanaburi province during March 2008 to July 2008. A. florea and A. andreniformis were used to observed

development time of egg, larval and pupal stages of worker, queen and drone. The egg, larval and pupal stages

of worker were 3.02 ± 0.57, 4.07 ± 0.64 and 9.57 ± 0.5 day (ท=100), respectively in A.fkxea and 2.82 ± 0.38, 3.9

± 0.3 and 7.27 ± 0.83 day (ท=100), respectively in A. andreniformis. Queen developmental stages of egg, lava

and pupa of A. florea were 3.06 ± 0.76, 5 ± 0.67 and 7.19 ± 0.59 day (n=32), respectively and in

A. andreniformis were 2.85 ± 0.54, 4.61 ± 0.5 and 7.38 ± 0.5 days (n=21),respectively. The development time of

egg, laval and pupal stage of A. florea and A. andreniformis drones were 2.99 ± 0.39,6.72 ± 0.45 and 12.73 ±

1.03 day(100) and 2.99 + 0.5, 6.63 ± 0.49 and 12.13 ± 0.97 days (ท=100) respectively. The total development

period from egg to adult of worker, queen, and drone of A. florea were longer than A. andreniformis. The

development time of A. andreniformis from this study is the first report in Thailand. -----
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บททิ

บทนำ

ผึ้งเป็นแมลงชนิดหนึ่งที่มีความสำคัญต่อความหลากหลายของระบบนิเวศ (ecological

diversity) โดยการข่วยผสมเกสรให้กับพืชท่ีมีดอก ทำให้เกิดกระจายพันรุและส?เำงความย่ังยึน

ให้กับความหลากหลายทางพันรุกรรม (genetic diversity) เกิดเป็นความหลากหลายของชนิด
(species diversity) (วิสุทธึ้ ใบไม้, 2548) นอกจากนี้ผึ้งยังเป็นแมลงเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มี

บทบาทสำคัญและเป็นประโยชน์ต่อมนุษย์มาดั้งแต่ในอดีตจนถึงปัจจุบัน ดั้งในด้านอุตสาหกรรม

อาหาร เคร่ืองสำอาง การเกษตร การแพทย์ และส่งแวดห้อม ชี่งทางภาคเหนือของประเทศไทย

ได้มีการนำผึ้งไปเลี้ยงในสวนผลไม้ต่าง ๆ เพ่ือข่วยผสมเกสร เพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร และเป็น

การส?างดรรชนีความเชื่อม่ันให้กับผู้บริโภคแสดงว่าสวนผลไม้นั้นไม่มีการใช้สารกำจัดแมลง จึง

สอดคล้องกับยุคปัจจุบันที่มีการทำเกษตรปลอดสารพิษ ถึงแม้ผึ้งจะมีประโยชน์มากมายแต่ล้า

ขาดความรู้ในด้านนิเวศวิทยาและชววิทยาพื้นฐานของผึ้งแล้วย่อมไม่สามารถที่จะนำความรู้

เหล่านั้นไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดในทางการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาดิได้

ในประเทศไทยพบผ้ึง 5 ชนิดจาก11 ชนิดท่ีปรากฎในโลก (เ_๐ et al., 2010) ได้แก่ผึ้ง

หลวง Apis dorsata Fabricios, 1793 ผ้ึงโพรง Apis cerana Fabricios, 1793 ผึ้งมีม Apis

florea Fabricios, 1787 และผึ้งม้าน Apis andreniformis Smith, 1858 ผ้ึง 4 ชนิดน้ีเป็นผ้ึง

พื้นเมือง (native species) ของทขีปเอเขีย ส่วนซีก 1 ชนิดคึอผ้ึงพันรุ Apis mellifera L. ช่ืงมีการ

นำเข้ามาจากต่างประเทศในประเทศตะวันตก (western coontnes) (Oldroyd and Wongsiri,

2006) สำหรับผ้ึงหลวง ผ้ึงโพรง และผึ้งมิ้ม พบว่ามีการกระจายทั่วประเทศไทย แต่ผึ้งม้าน

พบได้เฉพาะบางแห่งเท่าน้ัน อย่างไรก็ตามจังหวัดที่พบผึ้งม้าน จะพบเฉพาะบางพื้นที่ที่เป็นป่า

และภูเขาเท่าน้ัน นอกจากผ้ึงม้านจะพบได้ยาก แต้วยังมีแนวโน้มการลดลงของประชากร

(Wongsiri et al. 1990) ดังน้ันผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดห้อม เข่น การดัดไม้ท้าลาย

ป่า การใช้สารกำจัดคัตรูพืช การเผาป่า และการเกิดสภาวะโลก?อน อาจส่งผลต่อการลดจำนวน
และเส่ยงต่อการสูญพันอุของผึ้งชนิดนี้ได้ ช ี่งจะต่างกับผึ้งมิ้มที่ม ีการปรับตัวและสามารถ

กระจายพันรุได้ท่ัวประเทศ (Wongsiri, 2009)



2

การศึกษาทางด้านนิเวศวิทยาและขีววิทยาของผ้ึงท่ีฝานมานั้นมุ่งเน้นการศึกษาในผ้ึงพ้นธุ

ชองยุโรป และมุ่งเน้นศึกษาในด้านการประยุกต์เพื่อการพัฒนาเชิงอุตสาหกรรมและเศรษฐกิจ

สำหรับการศึกษาการเลึอกส?างรังของผ้ึงมิ้มและผ้ึงม้าน ยังมีผูทำการศึกษาและรายงานไวิน้อย

มาก โดยเฉพาะระยะเวลาการเจริญวัยแต่ละข่วงในวัฎจักรรึวิตของผึ้งม้านชี่งยังไม่เคยมีรายงาน

มาก่อน (Oldroyd and Wongsiri, 2006) ทั้งนี้ผึ้งมิ้มและผึ้งม้านมีความใกล้เคียงกันไนลำดับ

สายวิวัฒนาการ และขนาดใกล้เคียงกัน (Oldroyd and Wongsiri, 2006) แด่ผึ้งม้านไม่สามารถ

แพร่พันธุและกระจายตัวได้เหมือนผ้ึงม้ิม รึงเป็นเร่ืองท่ีน่าสนใจมากในการศึกษาวิจัยการเลึอก

ส?าง?งและวัฎจักรรึวิดของผึ้งมิ้มและผึ้งม้านในพื้นที่เดียวกัน จากสมมติฐานรึงผึ้งเหล่านี้น่าจะมี

การแบ่งปันทรัพยากรในการอาดัยอยู่ร่วมกัน เพ่ือหลึกเลี่ยงการแก่งแย่งแข่งขันกันระหว่างผ้ึงม้ิม

กับผึ้งม้าน และสามารถดำรงรึวิดอยู่รอดได้ต่อไปจากทฤษฏีชองล่ีงมีขีวิด 2 ชนิดท่ีมีถ่ินอาตัย

เหมือนกันจะมีการแก่งแย่งแข่งขันกันใน รึพพิลัย (nich) เดียวกัน เข่น เสึอกับลึงโด เป็นด้น
ข้ึงข้อมูลเหล่านี้สามารถนำไปใช้เป็นช้อมูลพ้ืนฐานสำหรับการวางแผนการจัดการไนด้านอนุรักษ์

ทรัพยากรธรรมขาดิ เพ่ือลดปัญหาความสูญเลึยความหลากหลายทางขีวภาพในอนาคต

วัดอุปรชสงค์ของการศึกษา

1. เพ่ือศึกษาการเลึอกส?างรังของผ้ึงมิม A. florea และผึ้งม้าน A. andreniformis

2. เพื่อศึกษาระยะการเจริญ (development time) แต่ละข่วงในวัฎจักรรึวิตตั้งแต่ระยะ

ไข่จนกระท้ังออกเป็นตัวเต็มวัยของผึ้งม้ิม A. florea และ ผ้ึงม้าน A. andreniformis

ชอบเขตชองการศึกษา

การเลึอกที่สรัางรังและระยะการเจริญของผึ้งม้ิมและผึ้งม้าน ในพื้นท่ีตำบลน้วยเขย่ง

อำเภอทองผาภูมิ ตำบลไทรโยคและตำบลวังกระแจะ อำเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี

ประะโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้ริบ

1. ได้ข้อมูลพื้นฐานทางด้านรึววิทยาชองผึ้งม้ิมและผึ้งม้านมากขึ้น

2. เพื่อนำข้อมูลท่ีได้ไปเผยแพร่หรีอนำไปใช้ในการเรียนการสอน อันจะนำไปยู่ความรู้

ความเข้าใจ ก่อใหเกิดประเด็นในการวิจัยต่อยอดเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ และการ

วางแผนจัดการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติต่อไป



บททิ 2

สอบสวนเอกสาร

ริวัฒนาการ อบุกรมวิธานและการกระจายตัวของผ้ึง

วิวัฒนาการของแมลงสังคมมีมานานไม่ตํ่ากว่า 300 ด้านปี โดยเฉพาะปลวก จัดเป็นพวก

ท่ีมีระบบสังคมแท้ มีบรรพบPุ เท่ีมีวิวัฒนาการรัวมกับบรรพบุ{ษแมลงสาบปา (Brian, 1983) มีมา

ก่อนท่ีปรากฎในแมลงสังคมของผ้ึง ปัจจุบันน้ีได้มีนำหลักฐานจากขากดึกดำบรรพ์มาใด้อธิบาย

ความเป็นมาของวิวัฒนาการส่งมีขีวิต การด้นพบขากบรรพชีวิน (fossils) ผ้ึงท่ีอยู่ในสภาพ

สมบุรณ์มากนำไปยู่วิจารณ์ผลทางวิวัฒนาการของผ้ึงสทุลเอพิสได้อย่างน่าเส่อถือ มีขากบรรพชีวิน

มากมายท่ีสวยงามถูกปกป้องด้วยอำพัน หรอแผ่นชิน (ภาพท่ี 1 และภาพท่ี 2 ) ได้ถูกนำมาเก็บไว้

เป็นตัวอย่างในการศึกษา (Seeley,1985) เมื่อ 120 ด้านปึที่ผ่านมา เหล่าแมลงที่ตอมพืชมีดอก

ในยุคเริ่มแรกเป็นแมลงจำพวกต่อ (wasp) ที่มีลิ้นสัน (short-tongued) ปกคลุมไปด้วยขน และ

อาตัยอยู่ดามโพรงไม้ ตัวเต็มวัยจะพ่ึงพิงอาตัยดอกไม้เหล่านั้น โดยออกไปเก็บอาหารจากดอกไม้

ดอกหน่ึงไปยู่อีกดอกหน่ึง ส่งเป็นความลัมพันธ์แบบพึ่งพาอาตัยกัน (Engel, 2001) ดอกไม้เป็น

แหล่งอาหารของผ้ึง (bees) และผึ้งมีการพัฒนาลักษณะสัณฐานภายนอกให้เหมาะสมสำหร้บเก็บ

เกสรดอกไม้ต่าง ๆ (Michener, 2000) ดังนั้นผึ้งและพืชมีดอกจึงมีความสัมพันธ์กันโดยผึ้งจะข่วย

ผสมเกสรให้ดอกไม้ส่งเป็นแหล่งอาหารมาต้ังแต่ในอดีตกาล (Crane, Friis and Pederson, 1995)

จากภาพที่ 3 แสดงให้เห็นว่าผึ้งได้แยกออกมาจากวงตัวานวิวัฒนาการ (phylogeny) ของ

แดน (sphecid wasp) ในยุคครึเทเชียสข่วง 120-130 ด้านปี (Engel, 2001) ผึ้งบางขนิดมีความ

เฉพาะเจาะจงกับชนิดของพืข ในทางตรงกันด้ามยังมีผ้ึงชนิดช่ืน ๆ ท่ีไม่เฉพาะเจาะจงกับชนิดของ

พืชเข่นกัน ปัจจุบันพบว่ามีผ้ึง 17,000 ชนิด ส่งน้อยกว่าคร่ิงจากที่เคยประมาณไว้ ผ้ึงท่ีมีตะกว้า

เก็บเกสร (corbiculate bees) ได้ปรากฎข้ึนในข่วง 90 -  100 ด้านปี จัดอยู่ในวงตัย่อย(รนb-

family) เอปิดี (Michener, 2000) ผึ้งเหล่านี้มีลิ้นยาว (long-tongued) มีตะกว้าเก็บเกสร (pollen

baskets or corbiculae) ส่งเป็นขนที่แข็งแรง เด้นเดียว พ้ืนที่รอบ ๆ เป็นหลุม อยู่บริเวณขา (tibia)

คู่ที่ 3 ได้สำหรับแทงเกสรดอกไม้ หรึอที่เรึยกว่าดะกว้าเก็บเกสร (pollen basket) ผึ้งที่มีตะกว้าเก็บ

เกส?มี 4 วงตัย่อยศึอผึ้งกด้วยไม้ (orchid bees: Euglossini) ผ้ึงห่ึง (bumble bees: Bombini)

ด้นโรง (stingless bees: Meliponini) และผ้ึง (honey bees: Apini) (Oldroyd and Wongsiri,

2006)
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ภาพหี่ 1 ขากบรรพซีวนโฮโลไทป็ของ Apis henshawi Cockerell (ลัดแปลงจาก Engel, 1998)
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ภาพท่ี 2 ผงวงตัเอปิดีท่ีอยู่ในอำพัน (A) พาราไทป็ ตัวเมีย Boreallodape mollyae Engel

(B) โฮโอไทป็ตัวเมีย ร. baltica Engel, (C) โฮโอไทป็ดัวเมีย Electrobombus

samlandensis Engel, (D) นืโอไทป็ดัวเมีย Protobombus hirsutus Cockerell, (E)

โฮโอไทป็ตัวเมีย E. samlandensis, (F) โฮโอไทป็ตัวเมีย Thaummastobombus

andreniformis Engel (Engel, 2001)
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ผ้ึงกล้วยไม้ (Euglossini) เป็นแมลงสังคมที่สร้างรังจากยางไม้อยู่ใต้พ้ืนดิน พบการ

กระจายตัวทางตอนใต้และตอนกลางของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยทั่วไปตัวเมียแต่ละตัวจะแยก

รังออกมาดูแลตัวอ่อนของตัวเอง (Michener, 2000) ลูกตัวเมีย (daughter) ที่ออกมาจะข่วยเลี้ยง

ดูตัวอ่อน ส่วนตัวผู้จะออกหาอาหารจากดอกกล้วยไม้ และแหล่งอาหารอื่น ๆ (Robinson, 1984)

ผึ้งหึ่ง (Bombini) เป็นแมลงสังคมซ่ึงพบเฉพาะในภาคเหนือของประเทศไทยมีความ

คล้ายคลึงกับแมลงภู่ แต่มีความแตกต่างกับแมลงภู่อย่างมีนัยสำคัญ แมลงภู่ที่พบท้ังในภาคเหนือ

และภาคกลางของประเทศไทย มีลักษณะทางสัณฐานวทยาคล้ายกันกับผ้ึงห่ึง โดยหลังจากตัว

เมียของผึ้งห่ึงได้รับการผสมพันธุแล้ว จะทำหน้าที่เลี้ยงดูตัวอ่อนชุดแรกเอง (Alford, 1975) พบการ

กระจายดัวที่กว้างขวางในแถบอเมริกา เอเชีย ยุโรป และทางตอนเหนือของแอฟริกา (Goulson,

2000)

ชันโรง (Meliponini) เป็นแมลงสังคมท่ีมีความคล้ายคลึงกับผึ้ง (honey bees) แต่ไม่มี

เหล็กไน ภายในรังมีประชากร 500-100,000 ตัวต่อรัง นางพญามีขนาดใหญ่ที่สุดภายในรัง และ

ไม่มีตะกร้าเก็บเกส? อาคัยอยู่ในโพรง (ภาพท่ี 4 (C)) พบการกระจายตัวในแถบแอฟริกา เอเชีย

ออสเตรเลึย รวมถึงตอนกลางและตอนใต้ของอเมริกา (Oldroyd and Wongsiri, 2006)

ผึ้ง (Apini ะ Apis) เป็นแมลงสังคมที่พบการกระจายตัวในแถบเอเชีย ยุโรป และแอฟริกา มี

พฤติกรรมที่แตกต่างไปจากผึ้งที่มีตะกร้าเก็บเกสรกลุ่มอื่นๆ พบว่านางพญาสามารถผสมพันธุกับ

ผ้ึงตัวผู้เป็นจำนวนมากในคราวเดียวกัน (Palmer and Oldroyd, 2000) และมีการเต้นรำเป็น

ภาษาเพ่ือสื่อสารกันในกลุ่มผ้ึงงาน เพ่ือบอกแหล่งอาหารและสถานที่สร้างรัง (Von Fisch, 1967)

อย่างไรก็ตามวิวัฒนาการของผึ้งมีความสำคัญเกี่ยวข้องกับพฤติกรรมตลอดจนการสร้าง

รังของผ้ึง รวมไปถึงชีววิทยา และวัฏจักรชีวิตที่แตกต่างกัน ซึ่งล้วนเกิดจากการควบคุมโดยอีน
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ภาพที่ 4 ตัวอย่างลักษณะรงของผ้ึงที่มีดะกร้าเก็บเกลรทั้ง 4 วงดัย่อย (A) Euglossini,

(B) Bombini, (C) Meliponini และ (D) Apini (ดัดแปลงจาก Fernando, 2000)
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Euglossini —  —  Bombini

Meliponini —  —  Apini

ภาพท่ี 5 ความเป็นไปได้ของวงคํวานวิวัฒนาการในผ้ึงท่ีมีตะกร้าเก็บเกสร ท้ัง 4 วงด้ยอย ตาม

อักษร a-i (Atsushi et al., 2008)



10

วงฅํว่านวิวัฒนาการของกลุ่มผ้ึงที่มีตะก?าเก็บเกสรยังเป็นท่ีโด้เถียงกันโดยใช้ลักษณะทาง

ชีววิทยาโมเลทุล กับสัณฐานวิทยาและพฤติกรรม ช่ึงพบว่าบรรพบfุ ษชองผ้ึงปรากฎเม่ือ 35-45

ล้านปึท่ีผ่านมาในอินโด-ยูโรเปียน และในสมัยโอลิโกขีนถืงไมโอขีน (ภาพท่ี 6) อากาดหนาวเย็น

เป็นเหตุให้ผึ้งสูญพันรุ้ในยุโรป แต่ยังอยู่ได้ในเขต?อนร์นแถบเอเชีย บรรพบุเษผึ้งรังเดียว ปรากฎ

ในรเวง 10 ล้านปีก่อน หลังจากน้ัน 6 ล้านปีต่อมาผึ้งโพรงท่ีอยู่ในโพรงไม้ โพรงหิน ห่รือโพรงดิน ที่มี

หลายรังช้อนกันเริ่มปรากฎไนหิมาลายัน และได้แพร่กระจายไปทางทิศตะวันออกและทางทิศเหนอ

จนกระทั่งพบกระแพร่กระจายทั่วทั้งเอเชีย (Oldroyd and Wongsin, 2006) นอกจากนี้ยังมี

รายงานพบสทุลใหม่คือ Cretotrigona ช่ีงเป็นขากบรรพชีวินผ้ึงกลุ่มเดียวกับซันโรง อยู่ในยุคศรเท

เชียส (Engel, 2000)

ภาพที่ 6 สมมติฐานความสัมพันธ์ของวงต่ว่านวิวัฒนาการในแต่ละยุค (Engel, 2001)
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การแบ่งวงฅ์ต่าง ๆ ของกลุ่มผ้ึงอาต้ยลักษณะท่ีแตกต่างกันในโครงสรัางภายนอกเป็นหลัก

หเนเลันลายปีก ลักษณะปาก และหนวด จำนวนขน และลีของลำตัวผึ้ง ลักษณะชองขาหลัง และ

ขนาดลำตัวผึ้ง เข่น ชันโรงเป็นผึ้งขนาดเล็ก และไม่มีเหล็กไน แต่แมลงภู่เป็นผึ้งขนาดใหญ่เป็นต้น

นอกจากน้ันยังอาตัยลักษณะพฤติกรรมทางลังคมเข่น ผึ้งเป็นแมลงสังคมชันสูง แต่ผ้ึงกัดใบ (leaf

cutting bees) เป็นผึ้งที่อยู่เดี่ยว ๆ วิวัฒนาการทางลังคมผึ้ง ตลอดจนความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม

ได้แสดงไวิในแผนภูมิวงตัวานวิวัฒนาการทำให้ทราบวิวัฒนาการของผึ้งจากพวกตํ่าสุดไปถึงพวก

ผ้ึงท่ีมีโครงสรางลังคมสูงท่ีสุดดามลำตับวงตัต่าง ๆ (Morse, 1975)

ตารางท่ี 1 แมลงลังคมในอันดับไฮมีนอพเทรา (ลีริวัฒน์วงษ์ลึริ และเพ็ญค่ริ ดังคณะสิงห์, 2529;

Michener, 2007)

วงล็n หญ่ (Super families) ชื่อสามัญ

สโคลอยเลึย (Scolioidea) มด ต่อ และแดนเบียน

เวสปอยเคึย (Vespoidea) ต่อหัวเลีอ ต่อหลุม และต่อแมงมุม

สฟิคอยเลีย (Sphecoidea) ต่อหมาร่า และแดน

เอปอยเลีย (Apoidea) ผึ้งต่าง ๆ

วงตัด่าง ๆ ของผ้ึง (Families)

คอลเลดิลี (Colletidae) ผึ้ง; ลีดำ มีลีขาวคาดท่ีข้องท้อง หัวมีแถบลีเหลีอง

ธารคหดี (Halictidae) ผึ้งรูสึเรียววาว บางขนิดมีคำ รอบมาดอมเหง่ือ และของเค์ม

แอนเครนิลี (Andrenidae) ผ้ึง;ลีนำตาลริมชิปากมีลีเหลีอง ผึ้งรูขนาคใหญ่

เมกาคลรดี (Megachilidae) ผึ้งกัดใบ มีขนาดใหญ่ลีดำ ท้องปล็องแรกลีขาว บางครั้งพบต้วล็ก ซีเรียว

เมลิดติลี (Melitidae) ผึ้ง;ดัวลีดำขนาดเล็ก

บอมบิด (Bombidae) ผึ้งหึ่งขนาดใหญ่ขนปุกปุย

เอปิดี (Apidae) ชันโรง และผ้ึง ผึ้งห่ึงขนาดใหญ่ขนปุกปุย แมลงภู่ ผึ้งชุห;

สเลโนเดรดีดี (Stenotretidae) ผ้ึง; พบในทวึปออลเทรเลีย เท่านั้น

Oldroyd ef al. (1998) ได้ลึกษาพฤติกรรมและลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่เกี่ยวข้องกับ

การผสมพันลุ่’ของผึ้งไนสกุลเอพิสแลัวนำมาสรางแผนภาพวิวัฒนาการขาดิพันธุ (cladogram)

(ภาพท่ี 8 ) โดยนำเอาลักษณะของการไม่มีสัญญานการผสมพันธุ (mating sign) ช่ีงเป็นลํวนของ

อวัยวะลีบพันธุของผึ้งตัวผู้ที่ดิดมากับนางพญาหลังจากผสมพันธุเสร็จแลัว เป็นลักษณะโบราณ ท่ี

พบในกลุ่มชันโรงขึ่งเป็นผึ้งไม่มีเหล็กไนที่ใกลัเลึยงกับผึ้งในสกุลเอพ็ส การปรบกลไกการผสมพันธุ
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ของผ้ึงกลุ่มน้ีเป็นแนวทางท่ีเพ่ิมความสำเร็จในการผสมพันธุ พบในกลุ่มที่สร็างรังในท่ีโล่งแจ้ง

ได้แก่ผ้ึงม้ิม ผึ้งม้าน แตะผ้ึงหลวง นางพญาผึ้งจะมีการผสมพันลุ่หลายครั้ง และมีการขับเอา

สเปิร์มล่วนเกินออก ลักษณะน้ีถึอว่าเป็นลักษณะโบราณ ล่วนผ้ึงกลุ่มท่ีมีการสรัางรังหลายขันและ

อยู่ในโพรงคือ ผ้ึงพันธุและผึ้งโพรง จะมีการเพิ่มประสิทธิภาพของการผสมพันรุ่โดยการที่มีวิเองรับ

สเปิร์ม (penile bulb) ขนาดใหเยู่ทำใท้สามารถล่งต่อสเปิร์มเข้ายู่ลุงเก็บสเปิร์มในผึ้งนางพญา

โดยดรง ข้ึงผลการใข้ลักษณะดังกล่าวเม่ึอนำมาสรัางแผนภาพวงดัวานวิวัฒนาการพบว่าผ้ึงม้ิม

ผ้ึงม้าน และผ้ึงหลวง มีวิวัฒนาการที่ต่ํากว่าผึ้งพันธุและผึ้งโพรง ข้ึงค่อนข้างสอดคล้องกับสาย

วิวัฒนาการของ Engel และ Sholtz (1997) ท่ีใข้ RNA และลักษณะทางลัณฐานวิทยาร่วมกันใน

การสร็างสายวิวัฒนาการขึ้นมาพบว่าผ้ึงม้ิม ผ้ึงม้าน และผ้ึงหลวง อยู่ในกลุ่มท่ีมีวิวัฒนาการ

ใกล้เคียงกันและมีวิวัฒนาการดํ่ากว่าผึ้งพันธุและผึ้งโพรง อย่างไรก็ตามจากการวิเคราะห์ข้อมูล

ทาง DNA ของผ้ึงท้ัง 9 ชนิด (ภาพท่ี 8) ทำไท้ Oldroyd and Wongsin (2006) กล่าวว่า ผึ้งม้ิมและ

ผ้ึงม้านมีวิวัฒนาการสูงกว่าผ้ึงพันธุ และผึ้งโพรง
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A .flarea

A. andreniformis

A. dorsata

A .laboriosa

A. mellifera

A. koschevnikovi

A. nigrocincta

A. nuluensis

A. cerana

ภาพที่ 7 วงตัวานวิวัฒนาการของผ้ึง 9 ชนิด (Oldroyd and Wongsin. 2006)

ผึ้งสามารถจัดจำแนกตามลักษณะทางอนุกรมวิธานได้ดังนี้

อาณาจักร (Kingdom) เมตาชัว (Metazoa)

ไฟลัม (Phylum) อา{โทรโปดา (Arthropoda)

จัน (Class) อินเขททา ( Insecta)

ชันดับ (Order) ไอมีนอพเทรา (Hymenoptera)

วงฟใหญ่ (Super - family) เอปอยเดีย (Apoidea)

วงดั ( Family) เอปิดี (Apidae)

วงตัย่อย (Sub -  family) เอปิน้ (Apinae)

สคุล (Genus) เอพิส (Apis)
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ปัจจุบันผึ้งถูกจำแนกออกเป็น 3 กสุ่ม คือผึ้งขนาดใหญ่ (giant honey bees) ผึ้งท่ีสร้างรัง

ในโพรง (cavity-nest honey bees) และผึ้งขนาดเต็ก (dwarf honey bees) (Oldroyd and

Wongsiri, 2006)

ผ้ึงขนาดใหญ่ เป็นผ้ึงท่ีมีขนาดตัวใหญ่ สร้างรังแบบรวงเด่ียว อยู่ตามต้นไม้ใหญ่ หน้าผา

หรืออาคารส่ิงปถูกสร้าง มี 2 ขนิดคือ ผึ้งภูเขาเนปาล Apis loboriosa เป็นผึ้งภูเขาท่ีมีขนาดใหญ่

ที่สุดในบรรดาผึ้งทั้งหมด พบบริเวณภูเขาถูงกว่า 1500 เมตร และพบมากบริเวณทุบเขาหิมาลัย

ล่าหรับผึ้งหลวง Apis dorsata เป็นผึ้งท่ีมีขนาดรองลงมา พบได้ท้ัวไปทางทิดดะลันออกเขียงใต้

ของเอเชยจนถึงประเทศชินเด็ย รวมทั้งเกาะริเลปปินลั และสุลาเวขี (Oldroyd and Wongsiri,

2006) ผ้ึงเหล่าน้ีมีนิลัยม้าวร้าว อาจเนื่องมาจากการสร้างรังในท่ีโล่ง ไม่มีส่ิงบดบังรังจากผู้ล่าหรือ

ตัดรู ผ้ึงทหารจึงมีดวามสุร้าย เพื่อป้องม้นรังจากตัดรู (Wongsiri et al., 2000)

ภาพพ่ื 8 การกระจายตัวของผ้ึงสกุลปอย Megapis ในเอเชยตะลันออกเขียงไต้

(Oldroyd and Wongsiri, 2006)
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ผ้ึงท่ีสรัางรังในโพรง มีขนาดตัวปานกลาง เล็กกว่าผึ้งหลวง สรัางรังหลายรวง อาตัยอยู่

ตามโพรงไม้ โพรงดิน โพรงชิน หรืชิตามอาคารบ้านเรือน มี 5 ชนิดคือ ผ้ึงพัน^ Apis mellifera มี

ถ่ินกำเนิดทางยุโรป และแอฟริกา เช่ือว่ามีบรรพบุเษร่วมกันกับผ้ึงโพรงของเอเขีย แด่ได้มี

วิวัฒนาการแยกสายออกไปอาตัยอยู่ไนทวีปยุโรปและแอฟริกา หลังจากน้ันได้ถูกนำเชัามาเลี้ยงใน

ทวีปเอเขีย ในศตวรรษท่ี 19 -  20 ปัจจุบันมีการเลี้ยงแพร่หลายไปทั้วโลก รวมท้ังประเทศไทย

(สิริวัฒน์วงษ์สิริและเพ็ญศรื ตังคณะสิงห์, 2529) ผ้ึงโพรง A pis cerana พบแพร่กระจายเกึอบ

ทุกประเทศในทวีปเอเขีย จากตะวันดกของประเทศอพกานิสถานถึงประเทศพ็สิปปินลัและเหนึอ

สุดคืออ้สจุเริยจนถึงใต้สุดของเกาะชวาและลิมอร์ ในประเทศไทยพบทุกพื้นที่โดยเฉพาะเกาะลมุย

จังหวัดสุราษฎร์ธานี ผ้ึงชาบา Apis koschevnikovi พบท่ี มาเลเซีย และบอร์เนียว ผ้ึงภูเขา

บอร์เนียว Apis nuluensis มีรายงานพบที่บอร์เนียว และ ผ้ึงโพรงอินโดนีเซีย หรือผ้ึงสุลาวีเขียน

Apis nigrocincta พบบริเวณ สุลาเวสิ สากิห์ และมีนดาเนา (Oldroyd and Wongsin, 2006)

ภาพที่ 9 การกระจายตัวของผ้ึงท่ีสรัางรังในโพรงในเอเขียดะวันออกเซียงใต้ (Oldroyd and

Wongsin, 2006)
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ผึ้งขนาดเล็ก มีขนาดตัวเล็กกว่าผึ้งที่สร้างรังในโพรง สร้างแบบรวงเดี่ยว บนกิ่งไม้ขนาดเล็ก

ของต้นไม้ท่ีมีทรงทุ่มขนาดเล็กจนถึงขนาดกลาง มี 2 ชนิดคือ ผึ้งมิ้ม Apis florea มีขนาดตัวใหญ่

กว่าผึ้งม้าน Apis andreniformis เล็กน้อย ท้องปล้องแรกมีรเหลึอง ที่เหลึอเป็นปล้องลึดำสลับ

ขาวลัดเจน มีเขตการแพร่กระจายในแถบประเทดจีนดอนใต้ ชินเดียดะวันออกและเอเขีย
ดะวันออกเขียงใต้ ล้วนในประเทดไทยพบกระจายตัวทั่วทั้งประเทด แต่ยังไม่มีรายงานการพบผึ้ง

มิ้มทางทอนใต้ของประเทด มาเลเรีย ชินโดนีเชย บอร์เนียวและฟิสีปปินลั ล้วนผึ้งม้าน ลักษณะ

ลำตัวเล็กกว่าผึ้งม้ิมและมีท้องปล้องแรกลึดำ ล้วนท้องปล้องท่ีเหลึอเป็นรขาวสลับดำ ผึ้งม้านเป็น

ผึ้งที่พบเอพาะในบริเวณปาใกล้ภูเขาที่มีความอุดมสมบูรณ์เท่านั้น พบการกระจายตัวทางดอนใต้

ของเอเรีย (รริวัฒน์ วงษ์ศึรํและเพ็ญศริ ดังดณะรงห์, 2529; Oldroyd and Wongsiri, 2006)

ภาพที่ 10 การกระจายตัวของผ้ึงขนาดเล็กในเอเรียคะวันออกเขียงใต้

(Oldroyd and Wongsiri, 2006)

ในอดีตนักวิชาการในประเทศไทยเลัาใจว่าผ้ึงม้านเป็นชนิดเดียวก้นก้บผ้ึงม้ิม จนกระท่ัง

Wongsiri et al. (1990) ได้รายงานการพบผ้ึงม้านเป็นครั้งแรก (new record) ในประเทศไทย รึง

มีรายงานว่าพบที่จังหวัดฉะเรึงเทรา จันทบุริ ตราด และบริเวณป่าเขิงเชาในจังหวัดทาง



17

ภาคเหนือของประเทศไทย ส่วนในภาคอึสานพบที่จังหวัดนครราชลีมา ต่อมาปึ พ.ศ.2546 พบ

ท่ีบริเวณป่าจังหวัด เพชรบุรี ภูเก็ต พังงา และสุราษฎร์ธานื (Rattanawannee, 2007) และใน

จังหวัดกาญจนบุรีที่ตำบลห้วยเขย่ง อำเภอทองผาภูมิ (ชิทธิพงษ์ วงฅํวิลาศ, 2550) ทำให้ทราบ

ถึงขอบเขตการกระจายตัวของผึ้งชนิดน้ีในเนืองไทยมากข้ึน จากภาพที่ 6 แสดงให้เห็นว่าผ้ึงม้ิม

และผึ้งม้านมีสายวิวัฒนาการที่ใกล้เคียงกัน แต่การกระจายตัวของผึ้งมิ้มในประเทศไทยมีมากกว่า

ผ้ึงม้านจากภาพที่ 12 แสดงให้เห็นว่ามีการกระจายตัวเพียงบางจังหวัดเท่านั้น จึงยังไม่ทราบ

สาเหตุที่ซัดเจนของความแดกต่างในการเลึอกถ่ินอาตัยของผ้ึงทั้ง 2 ชนิด หากผึ้งทั้ง 2 ชนิด อาตัย

อยู่ในพ้ืนที่เดียวกันน่าจะมีการแย่งแย่งแข่งขัน หรึอมีการปรับตัวเพื่อลดการแก่งแย่งแข่งขันลงให้

สามารถอยู่ร่วมกันได้ แต่ลัาผ้ึงม้านมีความเฉพาะเจาะจงต่อการเลึอกสร้างรัง ย่อมส่งผลต่อการ

อยู่รอดของผ้ึงม้านท่ีอาจจะลดจำนวนลงและอาจถูกกำจัดออกไปจากพื้นที่ถ่ินอาตัยเดิมหรีอสูญ

พันอุ่ได้
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ภาพท 11 การกระจายดวของผงมัานทพบในประเทศไทย (W ongsiri e t al., 1990 ; Rattanawannee

,2007; ชิทธิพงษ์วงฅํวลาศ, 2550)
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การเลือกสร่างรังของผง

วิวัฒนาการของแมลงลืบเนื่องมาจากความต้องการปัจจัย 3 ประการร่วมกันคือ การหา

อาหาร การป้องกันภัย และการแพร่พันธุ มีสัตว์หลายชนิดโดยเฉพาะสัตว์จำพวกนก หมู และ

แมลง มีความเฉพาะเจาะจงในการเลึอกถ่ินอากัยอย่างระมัดระวัง เพ่ือให้เหมาะสมและปลอดภัย

ในขณะเลี้ยงดูดัวอ่อน (Lack,1968) ผึ้งเป็นแมลงสังคมที่มีความจับซ้อนมาก จึงเป็นส่งท่ีปาศึกษา

ค้นควัาพฤติกรรมเหล่านี้ ท้ังในด้านความสามารถในการปรับตัวของผึ้งกับนิเวศวิทยาเป็นส่งที่

สังเกตได้ง่ายต่อการศึกษา ตังนั้นพฤติกรรมจึงมีผลต่อการปรับตัวอย่างมีบัยสำกัญที่จะข่วยให้

สัตว์เหล่าน้ีสามารถหลึกเล่ียงจากสภาพแวดด้อมทางกายภาพที่ไม่สามารถทนได้ ไปอยู่ไนบริเวณ

ท่ีมีแหล่งอาหารที่สมบูรณ์ และป้องกันภัยจาก#ล่าหรึอกัตรู การเลือกสร้างรังของผ้ึงจึงเป็นส่ิงท่ี

น่าสนไจ เนื่องจากผ้ึงเป็นแมลงสังคม ท่ีต้องใช้ผึ้งงานหลายร้อยตัวในการเสาะหาสิ่งแวดด้อมที่ดี

ที่สุดสำหรับใช้เป็นถ่ินอากัยอย่างพร้อมเพียงกันในขณะน้ัน การดำเนินการค้นหาถ่ินอากัยใหม่

ของผ้ึง โดยปกติจะพบมากกว่า 20 แฟ่งท่ีเหมาะสมต่อการสร้างรัง ซ่ึงจะมีเพียงแฟ่งเดียวที่เป็น

ตัวเลึอกสุดท้ายสำหร้บการเลึอกสถานท่ีที่จะเป็นถิ่นอากัย (Seeley, 1985) จากการศึกษาการ

ย้ายรังของผึ้งมิ้มพบว่า ก่อนท่ีจะย้ายรัง ผ้ึงงานของผ้ึงม้ิมจะบินออกไปหาแหล่งสร้างรังแหล่งใหม่

จากนั้นจะบินกลับมาเพื่อเต้นรำล่งสัญญานย้ายรังให้ผึ้งตัวอื่น ๆ ได้บินดามไป (Oldroyd et al.,

2008)

การค้นหาถ่ินอากัยสำหรับสร้างรังเป็นส่ิงท่ีมีความสำกัญอย่างมากในกลุ่มของแมลงสังคม

เพื่อให้การขยายรังประสบความสำเร้จ ในกรณีพื้นที่มีความเหมาะสมต่อขนาดรังโดยพื้นที่น้ัน

จะต้องไม่เล็กจนเกินไป (Franks et al., 2002) โพรงไม้ที่จะสร้างรังจำเป็นต้องมีขนาดท่ีเหมาะสม

ต่อการขยายขนาดรัง ขณะที่รังในท่ีโล่งแจ้งควรมีขนาดเล็กพอประมาณสำหรับหลบซ้อนในฟุมไม้

เพื่อท่ีจะป้องกันผู้ล่าและภัยจากธรรมชาติได้ (Seeley and Buhrman, 2001) ถ่ินอากัยในการ

สร้างรังมีความสำกัญต่อสิ่งมีขีวิตหลายชนิด ซ่ึงจะต้องมีองค์ประกอบหลายส่ิงชองถ่ินอากัยน้ัน

เป็นในการป้องกันรัง หมายความว่าส่ิงมีขีวิตเหล่านี้จะท้ิงรังไปเน่ือบริเวณน้ันขาดอาหารและไม่

สามารถป้องกันภัยได้อก (Seeley and Morse, 1976) การศึกษาความแตกต่างในด้านนิเวศวิทยา
และขีววิทยาของผ้ึงได้รับความสนใจเพ่ิมมากข้ึน เข่น การศึกษาเกี่ยวกับสัณฐานวิทยา

(morphology) ผ้ึง ลักษณะการสร้างรัง และวงจรรึวิดและพฤติกรรมต่าง ๆ เป็นต้น (Seeley,1985)
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นอกจากน้ีความสัมพันธ์ของสิ่งมีขีวิตในสังคมสิ่งมีขีวิตหรือปฎิสัมพันธ์ระหว่างประชากร

ในสังคมส่งมีรีวิด สามารถจำแนกได้หลายแบบ และมีผลต่อความหลากหลายของสังคมสิ่งมีขีวิต

การแก่งแย่งแช่งขนระหว่างชนิด (interspecific competition) เป็นความสัมพันธ์แบบหนึ่งที่เกิดขึ้น

ขึ้งก่อให้เกิดการปรับตัวของสังคมสิ่งมีรีวิต เมื่อทรัพยากรมีอย่างจำกัดในขณะที่ส่งมีขีวิตดั้งแต่ 2

ชนิด ต้องการใช้ทรัพยากรเหมึอนกัน จะเกิดการแก่งแย่งแช่งขันกันข้ึน การแก่งแย่งแช่งขันน้ีเป็น

ปัจจัยทางขีวภาพหลักปัจจัยหนึ่งท่ีส่งผลให้มีวิวัฒนาการที่แตกต่างกันท้ังทางด้านสัณฐานวิทยา

สรืรวิทยา และพฤติกรรม โดยเฉพาะล่ิงมีรีวิตที่มีความใกล้รีดกันทางสายพันธุและอาลัยอยู่ใน

บริเวณเดียวกัน (Premo and Atmowidjojo,1987) อาจส่งผลให้ส่ิงมีขีวิดชนิดหนึ่งหมดไป เมื่อ

ทรัพยากรมีจำกัด เนื่องจากเกิดการแก่งแย่งแช่งขันอย่าง?นแรง ทำให้ต้องมีชนิดไดชนิดหน่ึงถูก

กำจัดออกไปจากถิ่นที่อยู่อาลัยนั้น หรืออีกกรณีหนึ่งดีอลิ่งมีรีวิดเหล่านั้นสามารถปรับตัวอยู่

รัวมกันได้ แม้จะมีทรัพยากรจำกัด ส่งมีขีวิดจึงต้องมีวิวัฒนาการ เพ่ือไห้สามารถอยู่ร่วมกันได้

โดยมีการมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่แดกต่างกันเพื่อไห้มีการไซัทรัพยากรที่แดกต่างกัน

(character displacement) ไนบริเวณที่อยู่อาลัยเดียวกัน หรือมีความแดกต่างทางด้านรีพพิสัย

(niche different) โดยแบ่งปันการใช้ทรัพยากรขึ้งผลอาจจะก่อให้เกิดการช้อนทับกันของขีพพิลัย

(niche overlap) และการปรับเปล่ียนรีพพิสัย (niche shiftjW การมีรีพพิสัยที่แดกต่างกันของ

ล่ิงมีขีวิต เป็นผลมาจากกระบวนการลัดเลึอกโดยธรรมชาติเพื่อเป็นการลดพลังงานที่จะใช้ในการ

แก่งแย่งแช่งขันกับสิ่งมีขีวิตชนิดช่ืนในกรณีท่ีทรัพยากรขาดแคลน และเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพใน

การหาอาหาร การสิบพันธุและหลีกเล่ียงลัดรู เพื่อที่ประชากรของสิ่งมีรีวิตในธรรมชาติสามารถจะ

อยู่ร่วมกันได้อย่างเหมาะสม (Hardin, 1960)

Hardin (1960) กล่าวว่า ส่ิงมีรีวิตที่อาลัยอยู่ร่วมกันในบริเวณที่มีปัจจัยต่าง ๆ จำกัดและมี

ความต้องการปัจจัยเหล่าน้ันเพ่ือการดำรงขีวิด โดยมีรีพพิสัยที่เหมือนกันทุกประการจะไม่สามารถ

อยู่ร่วมกันได้ ด้งนั้นสิ่งมีรีวิดจึงต้องมีวิวัฒนาการและการปรับตัวในด้านต่าง ๆ เพ่ือให้สามารถอยู่

ร่วมกันได้ การเปล่ียนแปลงขีพพิสัยหรือมีการแบ่งปันการใช้ทรัพยากรร่วมกันทำให้สภาพแวดล้อม

หนึ่ง ๆ สามารถรองรับความต้องการของสิ่งมีรีวิดได้เต็มท่ี การใช้ทรัพยากรร่วมกันเป็นผลให้เกิด

การช้อนทับกันของขีพพิสัยจึงท้าให้ส่ิงมีขีวิคในบริเวณเดียวกันสามารถอยู่ร่วมกันได้ ทำให้เกิด

การเปลี่ยนแปลงโครงสรัางของส่งมีรีวิด และโครงสรัางสิ่งมีรีวิตแต่ละชนิดจะแตกต่างออกไป

ขึ้นกับองค์ประกอบของชนิดและจำนวน แบบแผนการกระจาย กิจกรรมในช่วงวัน และฤดูกาล

ลำลับชั้นทางอาหาร และรีพพิสัย (Connell, 1961)
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อุบลวรรณ บุญฉ่ํา (2538) กล่าวว่าการสร้างรังบนต้นไม้ของผ้ึงแต่ละชนิดไนภาค

ตะวันออกของประเทศไทยมีความแตกต่างกันอย่างจัดเจนโดยพบว่าผ้ึงหลวง ผ้ึงโพรง ผ้ึงม้ิม และ

ผ้ึงม้านมีค่าดัชนีความเหมือน (similarity index) และการต้อนทํบกันในด้านขีพพิลัยของชนิดต้นไม้

ท่ีสร้างรังเท่ากับ 0 พบว่าต้นไม้แต่ละชนิดจะมีความเหมาะสมกันไปในผึ้งแต่ละชนิดด้วย เข่น ผ้ึง

หลวงมีการส?างรังบนต้นไม้ขนาดไหญ่ ผึ้งโพรงสร้างรังภายในโพรงลำต้นไม้ใหญ่หรือภายในมี

โพรงท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติ ผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านสร้างรังบนต้นไม้ท่ีมีก่ิงขนาดเลิก ซ่ึงความแดกต่าง

ของชนิดต้นไม้อาจจะขึ้นกับสภาพชองป่าว่าอยู่ในบริเวณป่าที่สมบูรณ์บริเวณชายป่าดิบแลัง หรือ

ในป่าท่ีกำลังท่ีนตัว เน่ืองจากป่าในแต่ละบริเวณจะมีลักษณะท่ีแตกต่างกันได้รับความเข้มแสง

กระแสลม และปัจจัยทางกายภาพต่าง ๆ ท่ีแดกต่างกันพบว่า ผึ้งหลวง ผึ้งโพรง ผ้ึงม้ิมและผ้ึง

ม้านมีค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Weiner แตกต่างกันโดยพบว่าผึ้งมิ้มมีค่าดัชนี

ความหลากหลายของต้นไม้ท่ีใข้สร้างรังสูงกว่าผ้ึงชนิดอ่ืนจึงน่าจะเป็นส่งท่ีบ่งข้ึให้เห็นว่าผ้ึงม้ิมมี

ความกว้างของขีพพิลัย (niche width) ในการเลึอกสร้างรังบนชนิดของต้นไม้มากกว่าผ้ึงชนิดอื่น

และสามารถท่ีจะพบผึ้งชนิดน้ีได้บริเวณทั่ว ๆ ไปมากกว่าผึ้งม้าน ซึ่งสร้างรังได้เฉพาะในบริเวณที่

เป็นป่าทึบเท่าน้ัน

ภาพที่ 12 การกระจายตัวด้านความสูงของรังผ้ึงหลวง ผ้ึงโพรง และผึ้งมิ้มในประเทคไทย

(Seeley, 1982)

กลวิซีในการป้องกันรังของผึ้งมีความเกี่ยวข้องกับการหลบหลีกจากผู้ล่า ลมฝนที่?นแรง

และความร้อนจากสภาพอากาศที่จะหลอมละลายรังของผึ้งได้ ตังนั้นผึ้งจึงต้องหาสถานที่

เหมาะสมต่อการสร้างรัง พบว่าในผึ้งหลวงและผึ้งภูเขาเนปาลการสร้างรังที่ป้องกันรังจากลมมี
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ความสำคัญมาก เนื่องจากรังสามารถคูกทำลายให้ซีกขาดได้ง่ายเมื่อโดนลมพัดอย่าง;•นแรง

(Oldroyd and Wongsiri, 2006)

ความสูงของรังจากพื้นดินของผ้ึงหลวง ผ้ึงหลวง ผึ้งโพรง และผ้ึงม้านในผ้ึง 3 ขนิด มีความ

แตกต่างกัน (ภาพท่ี 13) ผึ้งโพรงมักมีการแก่งแย่งแข่งขันสูงอาจเน่ืองมาจากโพรงในธรรมขาติมีอยู่

อย่างจำกัด (Seeley, 1982) อย่างไรก็ตามการสร้างรังในโพรงย่อมได้เปรยบในการควบคุม
อุณหภูมิภายในรังกว่าผึ้งชนิดชิน เพราะในโพรงจะสามารถรักษาอุณหภูมิคงที่ไว้ได้ ขึ้งเหมาะสม

ต่อการเจริญของตัวอ่อนได้ดิกว่าผ้ึงท่ีสร้างรังในที่โล่งแจ้ง เป็นการลดภาระการปรับอุณหภูมิ

ภายในรังของผ้ึงงานลง ผ้ึงโพรงจึงมีอาอุยืนกว่าผ้ึงที่อยู่ในที่โล่งแจ้ง และมีการกระจายตัวทางตอน

ใด้ที่มีเขตร้อนข้ึน มากกว่าในเขตหนาวข้ึงเป็นเขดท่ีไม่พบผ้ึงหลวง ผึ้งมิ้มและผึ้งม้าน (Dyer and

Seeley, 1987) ด้วยปัจจัยจำกัดของโพรงดิน โพรงไม้ หรือโพรงหิน การสร้างรังของผ้ึงจึงต้อง

แก่งแย่งแข่งขันกันสูง จึงน่าจะเป็นเหตุผลหน่ืงที่ผ้ึงมีสายวิวัฒนาการแยกออกไปเพ่ีอหลีกเล่ียงการ

แก่งแย่งแข่งขันโดยสร้างรังในบริเวณที่โล่งแจ้ง (Dyer,1991) นอกจากน้ีจำนวนของรวงต่อรังของ

ผ้ึงโพรงมีเฉล่ีย 5.6 รวงต่อรัง ขึ้งมากกว่าผึ้งมิ้ม และผึ้งหลวง ทำให้ผ้ึงโพรงมีรังขนาดใหญ่ในโพรง

ข้ึงมีพ้ืนที่ที่จำกัด (Seeley,1982) อย่างไรก็ดามพ้ืนท่ีของรวงรังท้ังหมดในผ้ึงหลวงและผ้ึงโพรงไม่

แดกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ แต่เม่ือเปรียบเลียบรังที่สร้างในที่โล่งแจ้งของผึ้งมิ้มและผึ้งหลวง

พบว่ามีพ้ืนท่ีของรวงรังต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ เนื่องจากรังของผ้ึงหลวงที่มีขนาดใหญ่ทำให้ไม่

สามารถหลบข่อนได้ อย่างไรก็ตามจะพบผึ้งหลวงสร้างรังในบริเวณต้นไม้ที่ตํ่าในข่วงฤดูฝน

(Morse and Laigo,1969)

สิ่งมีขีวิดที่มีความใกต้ขีดกันทางสายวิวัฒนาการ จะเกิดขึ้นการแก่งแย่งแข่งขันอย่าง

7นแรงหากมีการใชัทร้พยากรอย่างเดียวกัน การแก่งแย่งแข่งขันระหว่างชนิดจึงเป็นเร่ืองน่าสนใจท่ี

จะศึกษาการแบ่งปันทรัพยากร (Beebee, 1996) การอยู่ร่วมกันของผึ้ง มี 3 ประการ คือ การ

แก่งแย่งในข่วงเวลาท่ีป็นออกผสมพันธุของผึ้งตัวผู้กับนางพญา การแก่งแย่งบริเวณที่สร้างรัง และ

การแก่งแย่งอาหาร (Koeniger and Vorwohl.1979) นอกจากนี้ผึ้งแต่ละชนิดยังมีกลวิธีหลีกเลี่ยง

การผสมข้ามพัน4โดยผ้ึงตัวผู้จะมีอวัยวะลีบพันธุและข่วงเวลาในการผสมพันธุที่แตกต่างกัน

(Patinawin and Wongsiri, 1993)
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การแก่งแฝงแข่งขนอาหาร

ระหว่างชนิด

การแก่งแฝงแข่งขน

โพรงเพื่อสโางโง

ขนาดดัวท่ีแดกด่างกัน

ของส์งงาน

โงที่แดกต่างกัน

(ในที่โล่งแกัง หรีอในโพรง)

ดวามแดกต่างของ

1. ความสูงของโง

2. ความสามารถในการ

มองเห็นโง

3. การกระราชไพพโง

4. การสโางส่งป้องกันมด

5. ประชากรภายในโง

6. ความกัาวโาวของผ้ึงในโง

7. คุณสมบัดอ่ืน ๆ

ภาพที่ 13สมมติฐานวิวัฒนาการความแตกต่างไนวิธีป้องกันรงของผึ้งหลวงผ้ึงโพรงและผ้ึงม้ิม

ในประเทคไทย (ดัดแปลงจาก Seeley ef a/., 1982)

การกระจายของรังผึ้งที่พบในบริเวณป่าทางตะวันออกของประเทศไทยพบว่าในปริเวณป่า

ที่กำลังพื้นตัวจะพบผึ้งเพียง 2 ชนิดศึอผ้ึงม้านและผึ้งหลวง และบริเวณรอยต่อระหว่างป่าดิบและ

ป่าท่ีกำลังพื้นตัวพบผึ้งจำนวน 4 ชนิด คือผ้ึงหลวง ผึ้งโพรงและผ้ึงม้านพบสรัางรังอยู่บริเวณชายป่า

ดิบแลังด้านในด่วนผึ้งมิ้มพบอยู่บริเวณขายป่าดิบแด้งด้านนอกจากการศึกษาพบว่าผ้ึงม้ิมและผ้ึง

ม้านแยกบริเวณในการสร้างรังอย่างเด่นลัด ไม่มีการข้อนทับกัน (อุบลวรรณ บุญฉํ่า, 2548) ซ่ึง

โดยท่ัวไปจะพบผ้ึงมิ้มสร้างรังบริเวณด้นไม้เตี้ยที่โล่งแจ้งในพื้นที่ป่าที่ถูกรบกวนหรึอพื้นที่ป่าที่ถูก

ทำลายแด้ว ซึ่งผึ้งมิ้มจะพบได้ยากไนผึนป่าอุดมสมบูรณ์ที่ยังไม่ถูกรบกวน ในทางตรงกันข้าม

พบว่าผึ้งหลวงสร้างรังในบริเวณต้นไม้ที่สูงได้ทั้งในป่าที่ยังไม่ถูกรบกวน และป่าท่ีถูกรบกวน และ

พ้ืนที่ป่าที่ถูกท้าลายแลัว และสร้างรังบริเวณต้นไม้สูงมากกว่าผึ้งมิ้มและผึ้งม้าน ล่วนผ้ึงโพรง

สามารถพบได้ทั่วไปอย่างสมํ่าเสมอในทุกพื้นที่ (Seeley, 1982)

พื้นที่ป่าตะวันตกของจังหวัดกาญจนบุริเป็นบริเวณหน่ึงที่พบผ้ึงจำนวน 4 ชนิด โดยเฉพาะ

ผ้ึงมิ้มและผึ้งม้านซึ่งในประเทศไทยการพบผึ้งทั้งสองขนิดในพื้นที่เดียวกันเป็นร่งที่เกิดชื้นได้น้อย
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มาก ประกอบกับพื้นที่ป่าทองผาภูมิเป็นพ้ืนท่ีที่มีความหลากหลายทางขีวภาพขิง จึงเป็นสิงที่

น่าสนใจในการศึกษา จากการเปรียบเทียบกับจากการศึกษาบริเวณป่าภาคตะวันออกรอบ ๆ

ดูนย์วิจัยสัตว์ป่าฉะเขิงเทราพบว่าระดับความขิงของรังจากพื้นดินของผ้ึงมิ้มและผ้ึงม้านมีค่าเฉลี่ย

2.22 ±1.69 เมตร และ2.69±1.13 เมตร ดามลำดับ ความกว์างของขีพพิลัยในด้านความสูงของ

ผึ้งม้ิมและผึ้งม้านเท่ากับ 0.2291 และ 0.0857 ตามลำดับ และยังพบว่าผ้ึงมิ้มมีค่าความกว์าง

ของการเลือกใข้ก่ีงท่ีมีขนาดต่าง ๆ กันมากกว่าผึ้งม้าน (อุบลวรรณ บุญฉ่ํา, 2548)

นอกจากนี้จากการศึกษาพบว่าขนาดตัว (morphometric) ของผ้ึงม้านจากภาคใต้ไปยัง

ภาคเหนือจะมีขนาดเพ่ิมข้ึนขณะท่ีขนาดของผ้ึงม้านจากภาคตะวันดกไปภาคตะวันออกจะมีขนาด

เล็กลง (Rattanawannee, 2007) ดังน้ันการศึกษาผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านท่ีอาดัยอยู่ทางตะวันตกของ

ประเทคไทยจึงน่าจะมีความแตกต่างจากการศึกษาในพ้ืนท่ีตะวันออก ข้ึงผลการศึกษาจะทำให้ได้

ข้อมูลทางด้านขีววิทยาของผึ้งทั้งสองขนิดนี้สมมูรณ์มากขึ้น

ชีวิตและสังคมของผึ้ง

เม่ือ ค.ศ. 1971 Edward o. Wilson ได้ศึกษาและเขียนหนังลือเก่ียวกับสังคมของแมลง

เร่ือง "The Insect Societies" ได้ไห้คำจำกัดความของแมลงสังคมน้ัน หมายถึงแมลงขนิดเดียวกัน

ที่มีการดำรงขีวิดร่วมกันอยู่ในรังเดียวกันหลาย  ๆ ดัวมีการข่วยดูดัวอ่อน มีการแบ่งหน้าท่ีกันทำงาน

เข่น หาอาหาร สรัางรัง และป้องกันรัง มีวรรณะลืบพันธุ ทำหน้าที่ผสมพันธุ และวางไข่เพิ่อการ

ขยายพันธุ และแพร่พันธุ เป็นต้น แมลงที่จัดเข้าระตับแมลงสังคมได้แก่ มด ต่อ แทน ผึ้งหึ่ง ขันโรง

และผ้ึง ทั้งหมดน้ีเป็นแมลงไนอันตับไรมีนอพเทรา อย่างไรก็ตามยังมีนมลงสังคมที่สำคัญอึกพวก

หนึ่งคือ ปลวก อยู่ในอันดับไอขอพเทรา ขึ้งจัดเป็นพวกที่มีวิวัฒนาการเป็นแมลงสังคมที่สมบุรณ์

เข่นกัน (สิริวัฒน์ วงษ์ศึริและเพ็ญค่รี ดังคณะสิงห์, 2529)

ผ้ึงเป็นแมลงสังคมแท้ขันสูงอยู่เป็นครอบครัวใหฤJหรึอเป็นกอุ่มสมาขิกภายในรัง แต่ละรัง

จะเป็นหน่ึงครอบครัว (colony) ประกอบด้วย 3 วรรณะ คือผึ้งนางพญา (queen) ผ้ึงงาน (worker)

และผ้ึงตัวผู้ (drone) ขึ้งภายในรังจะมีผ้ึงนางพญาหน่ึงตัว ดัวผู้หลายรัอยตัว และผ้ึงงานหลาย

หมื่นตัว ท้ังน้ีจำนวนของสมาขิกในรังผ้ึงข้ึนกับขนิดของผ้ึงและขนาดรัง (Oldroyd and Wongsiri,

2006)
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ผ้ึงนางพญา เจริญจากไข่ที่ถูกผสมมีโครโมโขม 2ท เป็นเพคเมียทำหน้าท่ีวางไข่เพียงตัว

เดียวในรังผ้ึง สมาขิกภายในรังทุกตัวเป็นดูกของนางพญาผ้ึง ปีกลันเมื่อเพียบกับความยาวลำตัว

เคล่ือนไหวข้า แต่เม่ือจำเป็นมันจะเคล่ือนไหวค่อนข้างเรีว ไม่มีดะกรำเก็บเกสร โครงสร้างภายในไม่

มีอวัยวะผลิตไขผึ้งและรอยัลเยลล่ี เหลึกไนมีลักษณะเรียบไม่เป็นหยักเหมือนผึ้งงาน จึงสามารถ

ต่อยได้หลายคร้ัง หลังจากท่ีผสมกับผ้ึงตัวผู้แลัว จะมีสมาขิกรับใข้คึอผึ้งงาน คอยดูแลไท้อาหาร

และเอาของเสียไปท้ิง ตังน้ันนางพญาจึงมีความสำคัญต่อลังคมผึ้งโดยเป็นตัวผลิตสารเฟอโรโมน

(queen pheromone) ที่จะควบคุมกลไกที่สำคัญของผ้ึงและสมาขิกทุกตัวภายในรงเพื่อรักษา

สมดุลของลังคมไวั ปกตินางพญาผ้ึงพันธุจะมีอายุ 2-3 ปี สำหรับในประเทศไทยผ้ึงนางพญาวางไข่

ตลอดปี อายุจึงลันลงเหลอ 1-2 ปี (ลิริวัฒน์วงษ์ดิริและเพ็ญคิรี ดังคณะลิงห์, 2529)

ผ้ึงงาน เจริญจากไข่ที่ถูกผสม และมีโครโมโขม 2ท เข่นเดียวกับนางพญา แต่ผ้ึงงานมี

ขนาดเล็กกว่า มีอวัยวะแตกต่างจากผ้ึงวรรณะล่ืน ๆ เข่น มีต่อมสรัางไขผึ้งเพื่อสร้างและข่อมนขม

รวงรัง ต่อมผลิตสารเฟอโรโมนประจำรัง ท่ีล่วนท้อง (Nassanoffs gland หรือ scent gland) มี

ต่อมผลิตสารเดีอนภัย (alarm pheromone) และมีระบบทางเดินอาหารสํวนหน้าขยายเป็นถุงเพื่อ

ทำหน้าที่เก็บนั้าหวานจากดอกไม้เรียกว่ากระเพาะเก็บน้ัาผ้ึง เป็นต้น อวัยวะเหล่านี้มีความสำคัญ

ต่อหน้าท่ีของผ้ึงงาน เข่น สร้างและข่อมแขมรัง ทำความสะอาดรัง หาอาหารและนั้า ป้องกันรัง

ฯลฯ แมัจะเป็นผ้ึงเพศเมียเหมือนผ้ึงนางพญา แต่จะมีรังไข่เล็ก และไม่สามารถสร้างไข่ได้ในสภาวะ

ปกดิ ยกเข้นในกรณีที่รังนั้นขาดผ้ึงนางพญา ผึ้งงานมักมีอายุสันเพียง 10-12 สัปดาห์ ในฤดูหา

อาหารหรือฤดูเก็บน้ําผ้ึง แต่ผึ้งงานในเขตหนาวพบว่าในฤดูหนาวจะมีขีวิตหลายเดีอน ท้ังน้ีเพราะ

อายุของผึ้งงานข้ึนกับการทำงานในฤดูร้อนข้ึงจะทำงานมากซีวิดจึงลันลง ระหว่างฤดูหนาวและต้น

ฤดูใบไม?วง ผ้ึงงานจะตายมากเพ่ือลดขนาดประชากร และจะเพ่ิมข้ึนอีกในด้นฤดูใบไม้ผลิ ใน

ประเทศไทยข่วงฤดูท่ีขาดเกสรจะมีประขากรผ้ึงงานน้อย และประชากรจะเพ่ิมในฤดูที่เต็มไปด้วย

เกสรดอกไม้ (สริวัฒน์ วงษ์ดิรํ, 2532)

ผึ้งตัวผู้ เจริญจากไข่ท่ีไม่ถูกผสม มีโศรโมโขม ท เดียว มีขนาดใหญ่และชัวน ลำตัวกว้าง

กว่าผึ้งนางพญาและผึ้งงาน มีตารวมใหญ่และหนวดท่ีพัฒนาขึ้นเป็นพิเศษเพ่ือเพ่ิมความสามารถ

สำหรับมองเห็นและรับกลิ่น ขึ้งลักษณะเฉพาะน้ีมีประโยขน์เพื่อการผสมพันธุกับผึ้งนางพญาในฤดู

ผสมพันธุเท่าน้ัน ปลายท้องมนไม่มีเหล็กไนสำหรับป้องกันตัว มีลิ้นสำหร้บรับอาหารจากผึ้งงาน

และดูดจากหลอดรวงน้ําหวานในรัง ไม่มีหน้าที่ออกหาอาหาร ไม่มีตะกร้าเก็บเกสร ไม่มีต่อมสร้าง

ไขผ้ึง ผึ้งดัวผู้จึงไม่มีหน้าที่ทำงานภายในรัง นอกจากบินออกไปผสมพันธุกับผ้ึงนางพญาภายนอก
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รัง เมื่อผึ้งตัวผู้หมดความจำเป็น ผึ้งงานจะหยุดให้อาหารและกำจัดออกนอกรัง (Oldroyd and

Wongsiri, 2006)

นางพญาผึ้งสามารถควบคุมการวางไข่ให้ออกมาเป็นผ้ึงนางพญา ผ้ึงงานหริอผ้ึงตัวผู้โดย

มีระยะการเจริญเติบโดท่ีแดกต่างกันออกไปดังดารางที่ 2

ดารางท่ี 2 ระยะเวลาการเจริญของผ้ึงหลวง ผึ้งโพรง ผ้ึงม้ิม และผ้ึงพันธุ

a. Qayyum and Nabi (1968)

b. Rahman (1945)

c. Lekprayoon and Wongsiri (1989), Sandhu and Singh (1960)

d. สรวฒน  ์วง!ต ร  และเพ็ญสร ดังศณะสงห ์(2529)

ชบิล ผึ้งงาน ผ้ึงนางพญา ผ้ึงตัวยู

ไข่ หนอน ด้กแด้ รวม ไข่ หนอน ดัก แด้ รวม ไข่ หนอน ดักแดั รวม

ผ้ึงหลวง’ 2.9 4.6 10.9 18.4 2 4.5 7 13.5 2.9 4.6 14.3 21.8

ผ้ึงโพรงb
3 5 11 19 3 4-5.5 6-7.5 13-16 3 6 14 23

ผ้ึงมิมc
3 6.4 11.2 20.6 3 7.5 8.3 18.8 3 5 13 21

ผ้ึงพ้นธ1ุ
3 6 12 21 3 5.5 7.5 16 3 6.5 14.5 24

เมื่อสภาวะแวดห้อมเหมาะสม มีนํ้าหวานและเกสรเป็นจำนวนมาก จะส่งผลให้ผึ้งมีความ

พร้อมที่จะแยกรัง บรรดาเหล่าผ้ึงงานจะสร้างหลอดนางพญาอซ่ีบริเวณด้านล่างชุดของรวงรัง

หลังจากนางพญาวางไข่ในหลอดนางพญา 3 วันไข่จะเจริญเป็นตัวหนอน บรรดาผึ้งงานจะเล้ียงตัว

หนอนของนางพญาด้วยรอย้ลเยลลึ หริอนมผ้ึงดลอดระยะการเจริญเติบโตจนหนอนเข้าซี่ระยะ

ดักแด้ และออกมาจากหลอดรวงในท่ีสุด กลายเป็นนางพญาตัวใหม่ ที่มีความแข็งแรงและว่องไว

มาก ภายใน 2 วัน ผึ้งนางพญาจะเริ่มออกบินเพื่อสังเกตตำแหน่งของรัง ในวันที่ 5 ตอนบ่าย ๆ

ที่มีอากาคดี ลมสงบ ท้องฟ้าแจ่มใส มันจะออกบินไปผสมพันธุกับดัวผู้ประมาณ 10-17 ตัว จนกว่า

จะได้ริบสเปอร์มที่เพ้ยงพอแห้วจึงจะบินกลับรัง (Gary.1975) สำหรับการเพาะพันธุของผ้ึงดีอ

ความสำเริจในการแยกรังจาก 1 รังเป็น 2 รังหริอมากกว่าน้ัน ระหว่างการแยกรังส่วนใหฤJ

นางพญาตัวเก่าจะพาผึ้งงานย้ายออกจากรังเติม โดยจะปล่อยให้นางพญาผ้ึงตัวใหม่ดูแลรังและ

วางไข่ต่อไป (Oldroyd and Wongsiri, 2006) ผึ้งงานที่ติดตามนางพญาเก่าจะบินออกไปพร้อม ๆ

กันประมาณร้อยละ 50 ของประชากรในรังเติม (Akaratanakul, 1977) ในบางกรณีเมื่อนางพญา

สูญหายไปจากรัง ผึ้งงานจะสร้างหลอดนางพญาข้ึนโดยเลึอกตัวหนอนผึ้งงานที่มีอายุ 1-3 วัน
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แสัวให้รอยัลเยลลืตลอดระยะการเจริญเติบโตจนเข้าสุระยะดักแด้ และออกมาจากหลอดรวง

กลายเป็นนางพญาตัวใหม่เข่นกัน การแยกรังเป็นเหตุการณ์ธรรมชาติท่ีผ้ึงจะสรัางรังใหม่

เนื่องจากประชากรภายในรังมีมากเกินใป ในประเทดโอมานได้ศึกษาการย้ายรังของผ้ึงพันธุพบว่า

ผ้ึงจะย้ายรังในข่วงเดือนมีนาคม-เมษายน และเดือนก้นยายน-ตุลาคม (Dutton and Free, 1979)

ดัดรูผ้ึง

สัตรูผึ้งสามารถจำแนกได้ 3 ประเภทใหญ่ ๆ ได้แก่ โรคผ้ึง ตัวเบียนและตัวห้ํา (Morse,

1980; Oldroyd and Wongsiri, 2006)

โรคผึ้ง มีสาเหตุมาได้จากเชื้อไวรัส แบคทีเริย เช้ือรา และโปรโตตัวบางชนิด ส่วน

ใหญ่จะพบมากในบริเวณที่มีการเลี้ยงผ้ึง เข่น โรคแขคบรูด (sacbrood disease) เกิดจากเช้ือ

ไว?ส, โรคอเมริกันฟาวล์บรูด (American foulbrood) เกิดจากเชื้อแบคทีเริย, โรคชอล์คบรูด (chalk

brood disease) เกิดจากเชื้อรา, โรคโนรีเมา (Nosema disease) เกิดจากเชื้อโปรโตตัว เป็นด้น

คัวเบียน ในผึ้งจะพบไรที่มักก่อไห้เกิดอันตรายแก่ผึ้ง โดยจะดูดกินของเหลว

ภายไนลำตัวผ้ึงหริอเลือดผ้ึง ชอบดูดเลือดผึ้งในระยะดักแด้มากที่สุด ลัามีไรเป็นจำนวนมาก ๆ จะ

ทำให้ประชากรผ้ึงลดลง ไรสัตรูผ้ึงท่ีลำดัญคือ ไรวาร์รัว ไรทรอปีลาแลปสั และไรยูวาร์รัว

คัว'หา เป็นดัดรูลำดัญชองผ้ึงอีกพวกหน่ืง สามารถจับผึ้งกินเป็นอาหารได้ตาม

บริเวณดอกไม้และท่ีหน้ารังผ้ึง ได้แก่ แมงมุม มด ต่อ นกกินแมลง สัตว์เลี้อยคลาน สัตว์เล้ียงสุก

ด้วยนม สัตว์สะเทินนํ้าสะเทินบก เป็นด้น

นอกจากสัดรูท้ัง 3 กลุ่มแสัว ยังมีหนอนฝ็เล้ีอกินไขผ้ึง ตัวเติมวัยเป็นฝ็เลี้อกลางคืน จะกินไข

ผ้ึงและทำลายรวงรังให้ได้ท!ความเสยหายทั้งรัง โดยหนอนผ้ึเลี้อกินไขผึ้งมี 2 ชนิดคือ หนอนฝ็เลี้อ

กินไขผ้ึงขนาดเล็ก Achroia grisella และหนอนฝ็เล้ีอกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ Galleria mellonella

ถึงแม้ว่าหนอนกินไขผ้ึงจะไม่ได้เป็นสัดรูโดยตรงกับผ้ึงแต่หนอนกินไขผ้ึงจะเข้าทำลายกินไขผ้ึง ทำ

ให้ผึ้งหนี?งไปในท่ีสุด
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ภาพที่ 14 รังของผึ้งมิ้มที่มี ผึ้งตัวผู้เป็นจำนวนมาก
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พฤติกรรมกาฝากของผง

Martin et al. ( 2002) พบว่าผึ้งงานของผึ้งสายพันธุ Apis mellifera capensis สามารถ

ที่จะเข้าไปอยู่ในรังผึ้งสายพ้นอุ Apis mellifera scutellata และสามารถวางไข่เป็นผึ้งงานตัวเมียได้

จนทั้งรังเป็นผ้ึงงานของสายพ้นอุ A. m. capensis และผ้ึงงานเหล่าน้ันจะกำจัดนางพญาของ

ผ้ึงสายพ้นรุ A. m. scutellata และวางไข่เพื่อสรัางนางพญาขึ้นมาใหม่เป็นสายพันรุของ A. m.

capensis

Nanork et al. (2005) พบว่าผ้ึงงานในรังผึ้งมิ้มที่ขาดนางพญามีอัตราการพัฒนารังไข่ไม่

เท่ากัน แสดงให้เห็นว่าผึ้งงานที่เกิดจากพ่อต่างกัน มีดวามสามารถในการรับรู้การขาดหายไปของ

เพ่อโรโมนจากนางพญาและตัวอ่อนแดกต่างกัน นอกจากน้ียังพบว่าในรงผ้ึงม้ิมท่ีขาดนางพญา มี

ไข่และดักแด้!ตัวผู้ (35 เปอร์เข็นด์และ 25 เปอรัเขีนฅ์ดามลำดับ) ที่มีกำเนิดมาจากผึ้งงานของรังชื่น

ซีกด้วย

กา?ป้องกันรังของผ้ึงในประเพศไทย

Seeley (1982) ได้ศึกษาการป้องกันรังของผึ้งให้รอดพันจากผู้ล่าและพาราไชต์พบว่ามี

หลายวิธี โดยกลไกการป้องกันรังคือ การเลึอกสรัางร้ง, การมีผึ้งป้องกันรังบริเวณทางเข้าออกของ

รัง, การมีเหล็กไน, กระบวนการกำจัดตัวหนอนที่เป็นโรค, การปล่อยเพ่อโรโมนป้องกันภัย, การ

ป้องกันรังโดยผึ้งงานจะเก็บยางไม้มาห่อทุ้มไว้รอบ ๆ กิ่งไม้ที่ลรัางรังไว้ เพื่อป้องกันมด จาก

การศึกษากลวิธีในการป้องกันรังของผึ้งในประเทศไทย พบว่ามีดวามแตกต่างกัน และได้เสนอ

สมมติฐานตามหลักวิวัฒนาการของผึ้งว่า ผึ้งแต่ละชนิดมีกลวิธีในการป้องกันรังแตกต่างกัน เป็น

ผลเนื่องมาจากการแก่งแย่งแข่งขันของผึ้งในด้านอาหาร และโพรงที่สรัาง?ง มีผลทำให้ผึ้งมี

วิวัฒนาการเพื่อลดการแก่งแย่งแข่งขันโดยมีขนาดลำตัวและมีบริเวณที่สรัางรังที่แดกต่างกัน

และจากการศึกษาพฤติกรรมป้องกันรังของผ้ึงหลวง ผ้ึงโพรง ผ้ึงม้ิม และผ้ึงม้าน พบว่า ผ้ึงหลวงมี

ขนาดลำตัวใหญ่ สรัางรังในท่ีโล่งแจัง บริเวณกิ่งของด้นไม้ใหญ่ มีผ้ึงงานเกาะคลุมรังประมาณ 3-6

ขัน เพื่อป้องกันรังและควบคุมอุณหภูมิภายในรัง มีนิลัยที่ก็าวรัาว และจะใข้เหล็กในต่อยดัดรู

ท่ีมาบุกรุก ล่วนผึ้งโพรงมักสรัางรังในที่ปิดมิดขีดเพื่อข่วยรักษาอุณหภูมิ และป้องกันดัดรุจาก

ภายนอก บริเวณปากรังจะมีผึ้งงานคอยฟ้าไว้ ทำให้ผู้ล่าไม่สามารถเข้าซ่ึรังได้ ลำหร้บผึ้งมิ้ม เป็น
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ผ้ึงที่สร้างรังในที่โล่งแจ้งแต่รังมีขนาดเด็กกว่าผ้ึงหลวง ผ้ึงม้ิมสามารถปรับอุณหภูมิของรังอยู่ท่ี

ระดับ 33-38 องศาเชลเชียส ในขณะที่กำลังเลี้ยงตัวอ่อน (Free and Williams, 1979) สำหรับ

บริเวณรวงรังตัวอ่อนจะต้องมีอุณหภูมิพอเหมาะระหว่าง 33-35 องศาเชลเชียส และเมื่อมีอากาศ

ร้อนข้ึน ผึ้งงานจะเกาะตัวก้นหลวม ๆ และกระพึอปีก เพ่ือไล่อากาศร้อนออกไป ทำให้อุณหภูมิ

ภายในรังเย็นขึ้น (Lindauer, 1957) เม่ืออุณหภูมิลดลง ผ้ึงงานจะรวมตัวก้นเป็นก้อนเพ่ือเพ่ิม

อุณหภูมิในรัง (Akaratanakul, 1977) เม่ือมีแสงแดดล่องมาท่ีรวงรัง ผ้ึงงานจะกระพึอปีกเพื่อไล่

ความรัอน และหยุดเม่ือมีร่มเงา (Free and Williams, 1979) เมื่อมีฝนตกบรรดาผ้ึงงานจะฟันหัว

ข้ึนด้านบนและยกล่วนท้องข้ึนประมาณ 15 องศา กางปีกออกเลิกน้อย เพ่ือป้องก้นฝนให้กับรังของ

ตัวเอง (Akaratanakul, 1977)

นอกจากนี้ผึ้งมิ้มจะนำเอายางไม้มาทาปิดบริเวณรอบ ๆ กิ่งไม้เป็นแถบเพื่อป้องกันคัตรู

โดยเฉพาะพวกมดต่าง ๆ ท่ีจะมารบกวนและขโมยน้ีาหวาน โดยแถบยางไม้น้ันจะมีความกว้าง

2.8 ± 2.1 ชม.ขึ้งความกว้างตํ่าสุดและสูงสุดเท่ากับ 0.5 และ 10.05 ขม. เน่ืองจากแถบยางไม้มี

ความเหนียวจึงเริยกแถบน้ีว่า "sticky band” (Seeley, 1982)

Duangphakdee et al. (2005) พบว่าผึ้งมิ้มในแต่ละพื้นที่มีเปอร์เซ็นต์การสร้าง sticky

band แตกต่างกัน โดยผึ้งมิ้มจะมีการสร้าง sticky band ก็ต่อเมื่อมีการถูกรบกวนจากมดแดง

Oecophylla smaragdina ขึ้งพบว่าผึ้งมิมมีการสร้าง sticky band 70 เปอร์เซ็นต์

ชิทธิพงษ์ วงฅํวิลาศ (2550) ได้ศึกษาในพื้นท่ีตำบลห้วยเขย่ง อำเภอทองผาภูมิ จังหวัด

กาญจนบุรี พบว่าผึ้งม้านมีการสร้าง sticky band ทุกรังแสดงว่าผ้ึงม้านน่าจะถูกรบกวนจากมด

เป็นจำนวนมาก นอกจากนี้พบว่า 60.87 เปอร์เซ็นต์ ของ ผ้ึงม้านถูกรบกวนจากฝ็เลี้อกินไขผึ้ง

ขนาดใหญ่ Galleria mellonella ข้ึงถึอได้ว่าเป็นดัดรูที่สำคัญซีกชนิดหนึ่งของผึ้งม้าน Morse

(1976) กล่าวว่าย้เลี้อกินไขผึ้งขนาดใหญ่พบกระจายท่ัวไปทุกแห่งท่ีมีผึ้งโดยเฉพาะแถบภูมิประเทศ

ในเขตร้อน หริอกิ่งเขตร้อน และทำความเสียหายต่อรังผึ้งเป็นอย่างมาก ที่เป็นเข่นนี้อาจเป็น

เพราะว่าฝ็เลี้อกินไขผึ้งขนาดใหญ่มีวิวัฒนาการในการดำรงชีวิตเป็นอย่างดีร่วมกันกับผ้ึงในแถบ

เอเชียใต้มาเป็นเวลานาน และจากภาพที่ 16 แสดงให้เห็นว่าผึ้งม้านมีพฤติกรรมต่อต้านการ

ทำลายของตัวหนอนฝ็เล้ีอไขกินผ้ึง โดยการนำยางไม้มาปิดบริเวณท่ีรังถูกทำลาย และทุ้มตัว

หนอนฝ็เลี้อด้วย แสดงว่าผึ้งงานสามารถรับเได้ว่ารังกำลังจะถูกทำลายจึงพยายามรักษารังไว้โดย

การนำสารบางอย่างที่มีล่วนผสมของไขผึ้งมาฉาบปิดบริเวณดังกล่าว อย่างไรก็ตามยังไม่มี
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รายงานการพบพฤติกรรมนี้ในผึ้งมิ้มและผึ้งชนิดอื่น  ๆ ซึ่งถึอได้ว่าเป็นพฤติกรรมในการป้องกัน?ง

ได้แบบหนึ่งที่ยังไม่มีรายงานมาก่อนหน้าน้ีชองผ้ึงม้าน

ภาพท่ี 15 การป้องกันรังของผึ้งม้านจากหนอนผเล้ิอกินไขผ้ึงโดยสารท่ีมีส่วนผสมของ

ไขผึ้งมาปิดบริเวณที่รังถูกหนอนผึเลิ้อกินไขผึ้งทำลาย

ความล้มพันธ์ของผ้ึงกับส่งแวดล้อม และมบุษย์

ผ้ึงและพึขมีดอกมีวิวัฒนาการร่วมกันอย่างเหมาะสม โดยพืชจะปรับตัวให้มีเปร่าง ขนาด

ลี ของดอก ตลอดจนผลผลิตจากดอกไม้ในส่วนของน้ําผ้ึงและละอองเรญ ส่วนผ้ึงจะมีการปรับตัว

ให้มีล้ินขนาดต่าง  ๆท่ีเหมาะสมกับดอกไม้แต่ละชนิด ลำตัวของผ้ึงมีขนเพ่ือให้ละอองเรญติดได้

ง่าย หลังจากน้ันจะใซัขาคู่หลังท่ีพัฒนาคล้ายหวิ รวบรวมละอองเรญแล้วเก็บใว้ท่ีตะกร้าเก็บเกสร

แล้วนำไปเก็บไว้ท่ีหลอดรวง (Wilson, 1971) เม่ืออาหารท่ีเก็บสะสมไว้ใน?งมีความอุดมสมบูรณ์

ผ้ึงจะหาอาหารเฉพาะจากดอกไม้ท่ีให้อาหารคุณภาพสูง และมีปริมาณมากเท่าน้ัน แต่ในสภาวะท่ี

อาหารภายในรังขาดแคลน ผึ้งท่ีทำหน้าที่หาอาหารจะหาอาหารจากแหล่งอาหารท้ังท่ีให้อาหาร

น้อย และท่ีให้อาหารมาก เพ่ือเก็บสะสมให้เลียงพอแก่สมาขิกภายในรัง นอกจากความสำคัญใน

การผสมละอองเรญดอกไม้แล้วแม้ว่าผึ้งมิ้มจะเป็นผึ้งที่มีขนาดเลิก แต่ก็ยังมีดวามสำคัญในด้าน

การให้ผลผลิตน้ําผึ้งด้วยเข่นกัน (Lord and Nagi, 1987)
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จากการศึกษาพบว่าผ้ึงงานของผ้ึงมิ้มเพียง 20 เปอร์เซ็นต์ เท่าน้ันท่ีออกหาอาหาร จึงทำ

ให้มีอาหารหรือน้ําผึ้งสะสมในรังน้อยโดยเฉล่ียเพียง 400 กรัมต่อรัง (Chaudhary, 1994) และผึ้ง

ม้ิมยังมีนิสัยท้ิงรังง่าย จึงน้ามาเล้ียงและจัดการเพื่อผลผลิตแบบอุตสาหกรรมได้ยาก ปัจจุบันผึ้ง

ม้ิมไม่เป็นที่นิยมนำมาเลี้ยงเพื่อเก็บผลผลิตเหมึอนผ้ึงพันอุ แต่รวงรังผ้ึงมิ้มยังมียู้บริโภคกันอย่าง

มากมาย พบมากในภาคเหนือและภาคตะวันออกเขียงเหนือ (Chen et al., 1998) และพบว่า

ชาวบ้านในชนบทนิยมดีผ้ึง เพื่อนำมาเป็นอาหาร เร่ขายตามท้องตลาดและตามซัางถนน (ภาพที่

17) ผลผลิตจากรวงรังของผ้ึงมิ้มเป็นท่ีนิยมอย่างแพร่หลายในตลาดเรุ[บริโภคในเมืองไทยช่ึง

ประมาณได้ว่า รวงรงผ้ึงม้ิมถูกนำมาจำหน่ายในตลาดไม, ด่ํากว่า 50,000 รวงรังต่อปี โดยนักล่าผึ้ง

จะดัดเอาทั้งรวงรังผ้ึงม้ิมมาบบน้ัาผ้ึงไล่ขวดเพ่ือนำไปบริโภคหรือผสมยาแผนโบราณ นักล่าผ้ึงบาง

คนจะแขวนผ้ึงไว้บนดะกรัาหรือสาแหรกหาบเร่ขายท่ัวไป ตัวอ่อนที่ได้จะไปต้มหริอย่างเป็นอาหาร

โปรตีน (Wongsin et al., 2000) ในปีท่ีอากาศแปรปรวนในพ้ืนท่ีภาคเหนือของประเทศไทยท่ีฤดู

หนาวไม่มีรเวงอุณหภูมิต่ํากว่า 15 องศาเขลเขียส เป็นผลไห้ลำไยและลิ้นจ่ีไม่ออกดอก ผลผลิต

น้ําผ ึ้งของผึ้งมิ้มที่ได้จากยางพาราในภาคใต้ก ็จะมีบทบาทในตลาดนั้าผ ้ึงเพ ่ือการบริโภค

(Wongsin, et al., 1999)

ภาพที่ 16 รังผึ้งม้ิมท่ีถูกดีและรวบรวมใล่สาแหรกและนำมาหาบเร่จำหน่ายตาม

ท้องตลาด

จากการลำรวจเบื้องต้นพบว่าในบริเวณอำเภอทองผาภูมิและอำเภอไทรโยค จังหวัด

กาญจนบุรี มีการใซ็ประโยชน์จากผึ้ง โดยการดีผ้ึงเพ่ือนำน้ัาผ้ึงไปใซัเป็นล่วนผสมในยาสมุนไพร
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และใช้เป็นอาหาร และยังมีชาวกระเหรี่ยงท่ีดีผ้ึงหลวงแลัวนำน้ําผึ้งมาส่งขายให้กับร้านค้าในข่วง

เดือนเมษายนของทุกปั โดยเฉพาะหลังจากหมดฤดูฝนนักล่าผึ้งในบริเวณน้ันจะออกค้นหาและดี

ผ้ึงเพ่ือนำมาจำหน่ายให้กับนักท่องเที่ยวเป็นจำนวนมาก แม้ว่าการเก็บเก่ียวผลผลิตจากผ้ึงมิ้มจะ

มีน้อยไม่เพียงพอต่อการนำมาจำหน่ายในเชิงอุตสาหกรรม แต่ผึ้งม้ิมยังสามารถสร้างรายไต้

ให้กับชาวชนบทในข่วงหลังจากลี้นสุดฤดูกาลทำการเกษตรในแต่ละปีช่ีงเป็นข่วงฤดูแลัง ผึ้งม้ิมจึง

ถีอว่ามีความสำคัญโดยสามารถทำเป็นอาชีพเสริมให้กับชาวชนบท โดยไม่ต้องลงทุนมากข้ึงต่าง

จากการเล้ียงผ้ึงพันธุท่ีต้องใช้ด้นทุนสุงกว่า

อย่างไรก็ตามช้อมูลทางด้านขีววิทยาของผ้ึงในเมืองไทยยังมีการศึกษาน้อยมาก

โดยเฉพาะระยะการเจริญของผ้ึงม้านท่ีไม่มีรายงานการวิจัยมาก่อน ดังน้ันการศึกษาในคร้ังนี้จึง

จำเป็นต้องศึกษาระยะการเจริญของผึ้งมิ้มและผึ้งม้าน ท่ีอาคัยอยู่ในพื้นท่ีเดียวกัน เพ่ือให้เกิดองค์

ความรู้ใหม่ในด้านขีววิทยาของผ้ึงที่กช้างขึ้นยันเป็นพ้ืนฐานที่จะนำไปยู่การวิจัยในข้ันดูงต่อไป



บทท่ 3

วัสดุ อุปกรณ์และวิธีดำเนินการศึกษา

วัสดุและอุปกรณ์

1. สัตว์ทดลอง

ผ้ึงม้ิม A. florea

ผึ้งม้าน A. andreniformis

2. วัสดุอุปกรณ์

- เวอร์เนึย-คาร์ลปเปอร์

- ตลับเมตร

- สายวัด

- เข็มทิค

- ไฮโกรมิเตอร์แบบกระเปาะเปียก- กระเปาะแห้ง

- เครื่องวัดความเร็วลม (Wind Meter)

เครื่องวัดแสง (Lux/Fc Light Meter)

เครื่องวัดความสูงด้นไม้ (Haga)

เคร่ืองวัดพิกัดบนพ้ืนโลก GPS ( Global Positioning System)

- กล้องถ่ายรูป

- ขวดเก็บตัวอย่างผ้ึง

- กรรไกรดัดก่ิง

- แผ่นพลาสติกใส

- ดาข่ายลวด

- สวิงจับแมลง

- กระป๋องควัน (Smoker)

- ดุงผ้าตาข่าย

- กล่องไถ่แมลง

- สเปรย์ชีดนํ้า
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3. สารเคมี

- เอทิล แอลกอออล์ 95%

น้ําตาลทราย

- เอทิล อะ?เตต

พื้นที่ศึกษา

พ้ืนที่สำรวจเป็นบริเวณผืนป่าตะวันดกซึ่งอยู่ในบริเวณเขตอุทยานแห่งชาติอำเภอทองผา

ภูมิและอำเภอไทรโยคมีเน้ือที่ท้ังหมด 500 ดร.กม. มีพื้นที่ทางตะวันตกติดกับชายแดนพม่าตาม

แนวเทือกเขาตะนาวศรี

ลักษณะภูมิประเทด ประกอบด้วยเทือกเขาสลับลับ?อน แนวเขาวางตัวในแนวทิศเหนือ-

ใด้เปีนส่วนหนึ่งของเทือกเขาตะนาวศรี ส่วนใหญ่มีความสูงโดยเอลี่ยอยู่ในวิเวง 100-1,249 เมตร

จากระตับนํ้าทะเลปานกลาง เทือกเขาส่วนใหญ่จะทอดยาวจากตอนเหนือของพื้นที่ลงมาทางใต้

ด้านทิศตะวันตกจรดชายแดนประเทศพม่า ซึ่งมีต้นกำเนิด ลำนํ้าสายหลักๆ ที่มีนํ้าไหลตลอดปี

ได้แก่ ห้วยมาลัย ห้วยกบ ห้วยๆเาน ห้วยองค์พระ ห้วยปีดี ห้วยปากคอก ห้วยเจ็ดมิตร ห้วยแม่'นา
เลาะห้วยเต่าดำ ห้วยไทรโยค ห้วยบ้องต้ี ห้วยบ้องเด้ิง และห้วยพลู เป็นด้น โดยไหลลงยู่ที่ราบทิศ

ตะวันออก ลงยู่เซ่ึอนวชิราลงกรณ์ และลำน้ําอีกส่วนหนึ่งไหลลงยู่แม่น้ําแควน้อย และ ห้วยแม่นํ้า

น้อย (สมโภชน์ ศรีโกสามาตร และรังสิมา ดัณฑเลขา, 2547)

ลักษณะภูมิอากาศ เป็นแบบมรสุมเขตรัอน จึงได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเอียง
ใต้ในวิเวงฤดูฝน และลมมรสุมตะวันออกเอียงเหนือในวิเวงฤดูหนาว พื้นที่สูงลันที่ปกคสุมด้วยผืน

ป่า ท้ังยังมีเทือกเขาตะนาวศรีทอดยาวตลอดพรมแดนไทย-พม่า ปิดกั้นลมมรสุมตะวันตกเอียงใต้ที่

พัดผ่าน ทำให้ลักษณะอากาศภายในพื้นที่มีความผันแปรค่อนข้างมาก และส่วนหนึ่งของพ้ืนท่ีมี

สภาพเป็นบริเวณอับฝน โดยฤดูฝนจะเริ่มดั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดยเดือน

กันยายนจะเป็นเดือนที่ฝนดกอุกที่สุด ปริมาณนํ้าฝนรวมทั้งปี 975 มิลสิเมตร ฤดูหนาวจะเริ่มดั้งแต่

เดือนพฤศจิกายนไปจนถึงเดือนกุมภาพันธ์โดยวิเวงเดือนธันวาคมจะเป็นข่วงที่หนาวเย็นที่สุด และ

ฤดูรัอน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน ซ่ึงในข่วงนื้จะเป็นระยะที่ลมฝ่ายใต้

พัดปกคสุมพื้นที่ ทำให้อากาศรัอนอบอัาวทั่วไป ในเดือนเมษายนจะเป็นข่วงที่อากาศรัอนอบอัาว

ท่ีสุด อุณหภูมิสูงสุดถึง 40 องศาเขลเขียส
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ลักษณะพื้นท่ีปาส่วนใหญ่มีสภาพเป็นภูเขา ต้ังอยู่ท่ีระดับความสูงแตกต่างกันตั้งแต่ 100

เมตร ไปจนถึง 1,249 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง ส่งผลให้สังคมพึชแตกต่างกันตามระดับ

ความสูง สามารถแบ่งออกได้เป็น ธประเภท ได้แก่ ป่าดิบข้ึน ป่าดิบแลัง ปาเบญจพรรณ

ป่าเต็งรัง และพื้นท่ีป่าพุ

ภาพท่ี 17 ลักษณะรังผ้ึงมิ้ม(ก) และผึ้งม้าน (ข)
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ภาพท่ี 18 แผนท่ีแสดงท่ีต้ังของ ตำบลหัวยเขย่ง อำบาอทองผาภูมิ ตำบลวังกระแจะและตำบล

โทรโยค อำเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี
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วิธีการหำเนินการสึกษา

1. การศึกษาการเลึอกสรัางรังของผึ้งมิ้มและผ้ึงม้าน โดยทำการเก็บข้อมูลทุก 1 เดึอน

เปินเวลา 1 ปี โดยสำรวจบริเวณท่ีสรัางรังของผึ้งแฟละขนิดที่พบ

1.1 การสำรวจถิ่นอาดัย โดยใข้เด้นทางสำรวจ 3 เต้นทางในแต่ละตำบลมีระยะทาง

ประมาณ 5 กิโลเมดร เป็นเต้นทางท่ีอยู่ในชุมชนและเต้นทางหาของปาของคนในชุมชนซึ่งอยู่

บริเวณชายเขาและต้นเขา
1.1.1 จำนวนชนิดของพืชท่ีผึ้งสรัางรัง บันทึกพิกัด GPS และบันทึกความถ่ีของ

ต้นไม้ท่ีผ้ึงสรัางรัง

1.1.2 ขนาดเต้นผ่าภูนย์กลางของกิ่งไม้ที่สรัางรัง

1.1.3 ตำแหน่งของรังผึ้งในทรงทุ่มของต้นไม้ โดยแบ่งกิ่งที่ผึ้งไข้สรัางรัง

ออกเป็น 3 ข่วงเท่า ๆ กัน จากโคนก่ิงไม้ตดกับสำต้นถึงปลายกิ่ง (อุบลวรรณ บุญอ่ํา, 2548) โดย

กำหนดไห้

T ศึอบริเวณสำต้น ซึ่งกำหนดให้มีค่า เท่ากับ 0

1 คือ 1/3 ของก่ิง ด้านท่ีอยู่สดกับสำต้น

2 คือ 1/3 ของก่ิง บริเวณสํวนกลางของกิ่ง

3 คือ 1/3 ของก่ิง ด้านที่อยู่ปลายกิ่ง

1.1.4 พื้นท่ีปกคอุมของต้นไม้ โดยขนาดเรือนยอดของต้นไม้ วัดขนาดทรงทุ่ม

ของเรือนยอดจากทึค N-S และ E-W คำนวณด้วยสูตรดังน้ี

สูตร การหาพ้ืนที่วงกลม ในกรณี ทึค N-S = E-W

พ้ืนท่ีวงกลม = 1Jr2

r = (N-S)/2

สูตร การหาพ้ืนที่วงรี ในกรณี ทึค N-S 4- E-W

พ้ืนท่ีวงรี = Uab

a = N-S

b = E-W
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ภาพที่ 19 ความสูงของรังจากพ้ืนดิน และตำแหน่งรังในทรงทุ่ม
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1.1.5ส่งบดบังรัง เข่น ก่ิงไม้และใบไม้ของต้นไม้ที่ผึ้งสร้างรังใบหญ้า หรือใบไม้

แห้งท่ีปิดบังรัง ช่ีงกำหนดให้ส่ิงบดบังรังมีค่าตั้งแต่ 0 - 6 ดังน้ี (อุบลวรรณ บุญฉํ่า, 2548)

0 คือ ใม่มีส่ิงใดบดบังรังสามารถมองเห็นได้ชัดเจน

1 คือ มีส่ิงที่บดบังรัง เพียง 1 ด้าน

2 คือ มีสิ่งบดบังรัง 2 ด้าน

3 คือ มีส่ิงบดบังรัง 3 ด้าน

4 คือ มีส่ิงบดบังรัง 4 ด้าน

5 คือ มีสิ่งบดบังรัง 5 ด้าน

6 คือ มีลิ่งบดบังรังทุกด้าน

1.1.6 ความสูงของรังผ้ึงจากระดับพื้นดิน

1.1.7 เต้นผ่านศูนย์กลางต้นไม้ คำนวณจากเต้นรอบวงของต้นไม้โดยใต้สูตร

เต้นรอบวงกลม= 2แโ

1.1.8 ความสูงเรือนยอดของต้นไม้
1.1.9 ระยะห่างจากแหล่งนํ้า

1.1.10 ทิคทางของรังผึ้ง

1.2 การศึกษาข้อมูลปัจจัยส่ิงแวดด้อม

1.2.1 ปัจจัยทางกายภาพ ได้แก่

- อุณหภูมิ
- ความพ้ืนสัมพัทธ์

- ความเข้มแสง

- ความเร็วลม
- ปริมาณน้ําฝน

1.2.2 ปัจจัยทางขีวภาพ ได้แก่
- พึชอาหาร บันทึกจากการล่ารวจดอกไม้ท่ีพบการหาอาหารของผ้ึง

ภายในระยะ 100 เมตรห่างจากรังผึ้งที่ศึกษา ในภาคสนาม

- ดัตรูผึ้ง บันทึกดัตรูท่ีมารบกวนบริเวณท่ีผึ้งสร้างรัง รวมดึงการ

รบกวนจากมนุษย์
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2. การศึกษาระยะเวลาการเจริญของผึ้งมิ้มและผ้ึงม้านในระยะต่าง ๆ ตั้งแต่ระยะไข่ ระยะ

ตัวหนอน และระยะดักแด้ ของผ้ึงท้ัง 3 วรรณะคือผึ้งงาน ผ้ึงนางพญา และ ผึ้งตัวผู้ โดย

ทำการศึกษาข่วงฤดูเดียวกัน

2.1 การเตรียมรังผึ้งเพี่อไข้สำหรับศึกษา

2.1.1 ออกพื้นที่สำรวจ เก็บตัวอย่างผึ้งและนำรังผึ้งที่อยู่ในธรรมชาติไว้ใน

บริเวณท่ีสะดวกต่อการศึกษา

2.1.2 ทำการพ่นน้ําหวานใสํในรังผ้ึงท้ังรัง เพ่ีอให้ผ้ึงงานดูดน้ําหวานและลด

ความก้าวร้าวของผึ้ง

2.1.3 ใช้ไม้ค่อย ๆ ปาดผ้ึงไปอยู่ซีกด้านหน่ึงของรวงรัง จนไม่มีผึ้งเกาะอยู่

เพี่อให้สะดวกต่อการทำการศึกษา

2.2 การศึกษาในผ้ึงงาน

2.2.1 ทำตามข้อ 2.1

2.2.2 เม่ือปัดผึ้งออกไปอยู่ฉีกด้านหนึ่งชองรังแล้ว วางแผ่นพลาสติกแนบบนรัง

ผ้ึงแล้วทำเคร่ืองหมายด้วยปากกาบนแผ่นใส เริ่มนับจากไข่วันแรก จากน้ันเม่ือไข่ฟักออกมาจึงเริ่ม

นับหนอนวันแรกจนกระทั้งหนอนกลายเป็นดักแด้และนับดักแด้วันแรกจนกระท้ังผ้ึงงานฟักออก

จากด ักแด ้ ส ังเกตและบ ันท ึกระยะเวลาการเจร ิญของไข ่ ต ัวหนอนและดักแด้ท ุกว ัน
ท้าการศึกษาอย่างน้อย 20 หลอดรวงในแต่ละวรรณะต่อรัง โดยทำอย่างน้อย 5 รัง พร้อมทั้ง

บันทึกผลและนำมาหาค่าเฉลี่ย

2.3 การศึกษาในผึ้งนางพญา

2.3.1 กำจัดนางพญาออกจากรัง ภายใน 1 วัน ผึ้งงานจะสร้างหลอด

นางพญาอุกเธิน

2.3.2 ทำตามข้อ 2.1

2.3.3 เม่ือปัดผ้ึงออกไปอยู่ฉีกด้านหนึ่งของรังแล้ว เริ่มนับจากไข่วัน

แรก จากนั้นเมื่อไข่ฟักออกมาจึงเร่ิมนับหนอนวันแรกจนกระท้ังหนอนกลายเป็นดักแด้และนับดักแด้

วันแรกจนกระทั้งผึ้งงานฟักออกจากดักแด้ ลังเกดและบันทึกระยะเวลาการเจริญของไข่ ตัว

หนอนและดักแด้ทุกวัน ทำการศึกษาอย่างน้อย 3 หลอดรวงต่อรัง โดยทำอย่างน้อย 5 รัง
พร้อมท้ังบันทึกผลและหาค่าเฉลี่ย

2.4 การศึกษาในผึ้งดัวผู้

2.4.1 กำจัดนางพญาออกจากรัง ภายใน 10 วันผ้ึงงานจะเร่ิมวางไข่
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2.4.2 ทำตามข้อ2.1

2.4.3 เมื่อปัดผ้ึงออกไปอยู่อีกด้านหนึ่งของรังแต้ว วางแผ่นพลาสติกแนบบน

รังผึ้งแต้วทำเครึ่องหมายด้วยปากกาบนแผ่นใส เร่ิมนับจากไข่วันแรก จากน้ันเมื่อไข่ฟักออกมาจึง

เร่ิมนับหนอนวันแรกจนกระท่ังหนอนกลายเป็นดักแด้และนับดักแด้วันแรกจนกระท่ังผ้ึงดัวผู้ฟักออก

จากด ักแด ้ ส ังเกตและบ ันท ึกระยะเวลาการเจร ิญของไข ่ ต ัวหนอนและดักแด้ท ุกว ัน
ทำการศึกษาอย่างน้อย 20 หลอดรวงไนแต่ละวรรณะต่อรัง โดยทำอย่างน้อย 5 รัง พร้อมทั้ง

บันทึกผลและนำมาหาค่าเฉล่ีย

3. การวํเคราะห์ข้อมูล
3.1 วิเคราะห์ถิ่นอาดัยของผ้ึง

3.1.1 ตรวจสอบจำนวนชนิดต้นไม้ที่ผึ้งสร้างรัง โดยต้นไม้ที่ไม่ทราบชนิด

จะนำไปเปรียบเทึยบ กับตัวอย่างในหอพรรณไม้ กรมป่าไม้
3.1.2 หาเปอร์เซ็นต์ของต้นไม้ที่ผ้ึงมิ้ม และผ้ึงม้านสร้างรัง และทำ

แผนผังการกระจายของรังผ้ึงในพ้ืนท่ีท่ีศึกษา

3.1.3 วิเคราะห์ข้อมูลการเลึอกสร์างรงของผ้ึงได้แก่ ขนาดเต้นผ่าศูนย์กลาง

ของก่ิงไม้ ที่สร้างรัง ตำแหน่งสร้างรังบนกิ่งรังในทรงทุ่ม พ้ืนท่ีปกคลุมทรงทุ่ม ส่งบดบังรัง

ความลุงของรังจากพ้ืนดิน เต้นผ่านศูนย์กลางต้น ความลุงต้นไม้ ระยะห่างจากแหล่งนํ้า ทิคของ

หน้ารังผึ้ง และความสูงจากนํ้าทะเลของต้นไม้ที่ผึ้งสร้างรัง โดยไข้เปอร์เซ็นต์ ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐาน และ t-test

3.1.4 คำนวณค่าความกว้างของขีพพิลัย (niche width) และการ

ข้อนทับของขีพพิสัย (niche overlap) โดยชัางตาม Krebs(1998)

สูตรคำนวณค่าความกว้างของขีพพิสัยดังนี้

B = 1/ ^ P / 2

เมื่อ B = ค่าความกว้างของขีพพิลัย (niche width)

Pi = ลัดล่วนของแต่ละตัวท่ีใข้ทรัพยากร i
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สูตรคำนวณเปอร์เซ็นต์การข้อนทับ ดังน้ี

ร ่
(minimum Pij, p ik) 100

pjk = เปอร์เซ็นต์ข้อนทับระหว่าง J และ K
P i j ' P ik = สัดส่วนชองทรัพยากรที่คูกใข้โดย ชนิด j และชนิด k

3.1.5 วิเคราะห์ป็จจัยทางกายภาพ รึวภาพ ของผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านโดยใข้

สถิติพรรณนา เปอร์เซ็นต์ ค่าเฉลี่ยและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน

3.2 วิเคราะห์ระยะการเจริญ โดยนำเสนอในรูปค่าเฉล่ีย เปอร์เซ็นต์ ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และ t-test



บททิ

ผสการสกษา

ตำแหน่งรังผ้ึงในพ้ืนท่ีสกษา

ผลการสำรวจรังผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้าน ในวิเวงเดือน พฤษภาคม 2550 -  เมษายน 2551 พบผ้ึง

ม้ิมจำนวน 159 รัง และผ้ึงม้าน จำนวน 21 รัง ช่ีงพบผ้ึงท้ัง 2 ชนิดอาตัยอยู่ในพ้ืนท่ีเดียวกันบริเวณ

ขายป่าที่กำลังพ้ืนตัวเข้าไปถึงบริเวณป่าดิบแลังที่มีความอุดมสมบูรณ์ ดังแสดงภาพท่ี 20

iorim iM

ภาพที่ 20 ตำแหน่งรังผ้ึงใน ตำบลห้วยเขย่ง อำเภอทองผาภูมิ

ตำบลวงกระแจะและตำบลไทรโยค อำเภอไทรโยค

จังหวัดกาญจนบุริ
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การเสือกสรำงรังของผงมมนละผ้4ึมาน

จากการศึกษาการชนิดของด้นไม้ที่ส?างรังพบว่าผ้ึงม้ิมส?างรังบนด้นไม้ทั้งหมด 60 ชนิด

และต้นไม้ชนิดท่ีพบผ้ึงม้ิมส?างร้งมากที่สุดคึอด้นมะขาม Tamarindus indica L. จำนวน 16 รัง

คิดเป็น?อยละ 10.06 รองลงมาคึอ กระถิน Leucaena leucocephala จำนวน 14 รัง คิดเป็น?อย
ละ 8.81 และ ชงโค Bauhinia purpurea L. จำนวน13 รังคิดเป็น?อยละ8.18 ส่วนผ้ึงม้าน

พบว่ามีการส?างรังบนด้นไม้ท่ีทั้งหมด 19 ชนิด และต้นไม้ชนิดที่พบว่าส?างรังมากท่ีสุด 2 ชนิดคึอ

ต้นสัก Tectona grandis L. จำนวน 2 รัง คิดเป็น?อยละ 10 และด้นรัง Shorea siamensis Miq.

จำนวน 2 รัง คิดเป็น?อยละ 10 ดังแสดงไนตารางที2่ และค่าความกว้างของขีพพิสัย (nich

width) สำหรับชนิดด้นไม้ที่ส?างรังของผ้ึงม้ิมและผึ้งม้านมีค่า 23.87 และ 17.64 ตามลำดับดัง

แสดงในตารางท่ี 3 และเปอรัเต้นฅ์การต้อนทับของชนิดต้นไม้ที่ผึ้งมิ้มและผึ้งม้านส?างรังมีค่า

เท่ากับ 34.77 เปอรัเต้นด์ ดังแสดงไนดารางที่ 4

ภาพที่ 21 ชนิดต้นไม้ที่ผึ้งมิ้มและผ้ึงม้านส?างรังมากท่ีสุด (ก) ผ้ึงมิ้มส?างรังบนต้นมะชาม

(ข) ผึ้งม้านล?างรังบนด้นสัก

ผ้ึงมิ้มพบมากท่ีสุดบนด้นมะขามและด้นกระถิน ท้ังน้ีน่าจะเป็นเหตุท่ีผึ้งท้ังสองชนิดมีใบ

ขนาดเด็กและมีกิ่งต้อนไขว้กันอย่างแน่นหนาทำให้ผู้ส่าเข้ามารบกวนได้ลำบาก ขณะท่ีผึ้งม้านพบ

มากท่ีสุดบนด้นสักและซ่ึงเป็นไม้ที่ใบชนาดใหญ่ทำไห้สามารถปิดบัง แสง และลมฝน ให้กับรังผ้ึง

ม้านได้เป็นอย่างดี
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คารางท่ี 2 ชนิคด้นไม้ท่ีผ้ึงม้ิมแสะผ้ึงม้านส!ำงyง

ชนิดด้นไข้

ส์งมิม

A. florea

จำนวน}ง $อยดะ

ส์งข้าน

A. andreniformis

จำนวน}ง 1อยดะ

1 มะขาม Tamarindus indicaL. 16 10.06 0 0.00

2 กระถิน Leucaena leucocephala 14 8.81 1 4.76

3 ชงโด Bauhlnia purpurea L. 13 8.18 1 4.76

4 ขนุน Artocarpus hererophylus Lamk. 9 5.66 1 4.76

5 สาบเฟัน ิChromoleana odoratum L. 8 5.03 1 4.76

6 ฟัก Tectona grandls L. 6 3.77 2 9.52

7 มะนาวฝ ็Atalantia monophylla (DC.) Correa. 5 3.14 0 0.00

8 มะขามเทด Pithecellobium dulce Benth. 5 3.14 0 0.00

9 ปอสา Broussonetia papyrifera (L.) Vent. 5 3.14 0 0.00

10 ไข้แดง Xylla xylocarpa Taub. 5 3.14 1 4.76

11 เง Shorea siamensis Miq. 4 2.52 2 9.52

12 กิ่งไข้แท้ง 4 2.52 0 0.00

13 มะเกคึอเดึอด Terminate mucronata 3 1.89 0 0.00

14 ดะเฟัด Catunaregam longispina 3 1.89 0 0.00

15 น้อยหนำ Annona squamosa L. 3 1.89 0 0.00

16 ไปรวก Thysostachys siamensis 3 1.89 0 0.00

17 มะกรูด Citrus hystix 3 1.89 0 0.00

18 ฟันทf กระฟัอ Vatica diospyroides 2 1.26 0 0.00

19 ฟัมโอ Citrus maxima (Burm.) Merr. 2 1.26 1 4.76

20 มะม่วง Mandi fora indica L. 3 1.89 1 4.76

21 มะขามป้อม Phyllanthus emblica L. 2 1.26 0 0.00

22 เฟับเหยี่ยว Zlzyphus oenoplia Mill. 2 1.26 0 0.00

23 ดาดเส์เยน Pouteria siamensis Baehni. 2 1.26 0 0.00

24 พุทรา Zlzyphus jujube Mill. 2 1.26 1 4.76

25 เพื่องฟา Bougainvillea hybrida 2 1.26 0 0.00

26 มะนาว Citrus aurantifolia Swing. 2 1.26 0 0.00

27 มะเขีอเปราะ Chionathus parkinonii (Hutch.) Bennet & Ralzada 2 1.26 0 0.00

28 มะม่วงหิมพาน Citrus eurantifolia Swing. 2 1.26 1 4.76

29 โมกมัน Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. 1 0.63 0 0.00

30 ฟัน Millettla brandisiana Kurz 2 1.26 0 0.00
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ดารางที่ 2 (สิ่อ) ชนิดด้นไม้ท่ีผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านส?างรง

ขบิตด้นไข้

มิ้งมิ้ม

A. fforea

ม้ิงมัาน

A. andreniformis

จำนวนเง เอยคะ จำนวนเง เอยคะ

31 บุนนาค Mesua ferrea L. 1 0.63 0 0.00

32 ข่อย Streblus asper Lour. 1 0.63 0 0.00

33 ตะขบ Mutingia calabura L. 1 0.63 0 0.00

34 ข้อ Phragmites australis 1 0.63 0 0.00

35 เถาวัค!โแห้ง 1 0.63 0 0.00

36 ปอแตง sterculie guttata Roxb. 1 0.63 0 0.00

37 รกห้า Terminalia alata Heyne ex Roth. 1 0.63 0 0.00

38 กะทุ่ม Anthocephalus chinensis 1 0.63 0 0.00

39 มะปวงป่า Mangifera coloneura Kurz. 1 0.63 0 0.00

40 สะเตา Azadirachta Indica A.Juss. siamensis Valeton. 1 0.63 0 0.00

41 ไฝตง Dendrocalamus asper 1 0.63 0 0.00

42 เปข้าไหโม่ Croton oblongifolius Roxb 1 0.63 0 0.00

43 สมอพิเภก Terminalia bellirica (Gaertn.) Roxb 1 0.63 0 0.00

44 ดีหมี Cleidion spiciflorum (Burm.f.) Merr. 1 0.63 0 0.00

45 ฃ็แหด้ก Cassia siamea Lamk. 1 0.63 0 0.00

46 เด้ง Shorea obtusa Wall. 1 0.63 0 0.00

47 ปอคาย Grewia eriocarpa Juss. 1 0.63 0 0.00

48 มะคะกอ Caricaceae papaya L. 1 0.63 0 0.00

49 ตะขบป่า Flacourtla indica (Burm.f.) Merr. 2 1.26 0 0.00

50 สมอ Terminalia chebula Retz. 1 0.63 1 4.76

51 ไฝป่า Bambusa bambos L. 1 0.63 0 0.00

52 ดะตอง Ziziphus cambodiana Pierre. 1 0.63 0 0.00

53 ลำไย Dimocarpus longan 1 0.63 0 0.00

54 ทุกวาง Terminalia catappa L. 0 0.00 1 4.76

55 แสมสาร Senna garrettiana (Craib) Irwin & Bameby. 0 0.00 1 4.76

56 กะคะมัก Diospyros cartanea Fletcher. 0 0.00 1 4.76

57 เกไหโม่ Gluta usitata (will) Ding Hou. 0 0.00 1 4.76

58 มะหาต Artocarpus lacuc Roxb. 0 0.00 1 4.76

59 ไฝผาก Gigatochloa hasskarliane (Kurz) Backer ex K.Heyne. 0 0.00 1 4.76

60 ไทร Ficus benjamina L. 0 0.00 1 4.76

รวม 159 100.00 21 100.00
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ตารางที่ 3 ความกว้างของขีพพิสัย (nich width) ในแด่ละปัจจัยการเชือกสว้างรังของผึ้งในรอบปี

โคยใข้สูตรข้างดาม Krebs (1998)

ปัจจัยการเชือกสว้างรัง

ผ้ึงม้ิม

A. fiorea

ผงมาน

A. andreniformis

ขนดดันไม้ 23.87 17.64

เข้นฝานดูนย์กลางกิ่ง 12.79 8.39

ดำแหน่งรังในทรงทุ่ม 2.64 2.4

พื้นท่ีปกคสุมบริเวณท่ีสว้างรัง 30.42 11.76

ส่งบดบังรัง 4.81 4.45

ความสูงของรังจากพ้ืนดิน 25.47 10.52

เข้นผ่านคูนย์กลางต้นไม้ 42.56 15.12

ความสูงด้นไม้ที่ลว้างรัง 15.51 11.52

ระยะห่างจากแหล่งนํ้า 14.96 9.68

ความสูงระดับนํ้าทะเล 35.56 11.64

ขนาดเข้นฝาน.ดูนย์เกลางของกิ่งไม้ท่ีผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านสว้างรง พบว่าในข่วงฤดูฝนผ้ึงม้ิม

เชือกขนาดกิ่งที่สว้างแดกด่างกว่าผึ้งม้านอย่างมีนัยตำคัญทางสถิติโดยในวิเวงฤดูฝนผ้ึงม้ิมเชือกก่ิง

ที่สว้างรังใหฤ]กว่าผ้ึงม้าน มีขนาดเข้นฝานภูนย์กลางเอล่ีย 1.23 ± 0.55 ชม.และ 0.89 ± 0.31

ขม. ทามตำดับ แด่ในฤดูแข้งผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านเชือกขนาดกิ่งตว้างรังไม่แดกด่างกันอย่างมี

นัยตำดัญทางมีค่า 1.19± 0.38 ขม. และ0.97 ± 0.45 ชม. ดามตำดับแด่เม่ือเปรียบเทยบเข้น

ผ่านภูนย์กลางกิ่งที่พบรังผึ้งมิ้มในฤดูฝนและฤดูแข้งพบว่าไม่แดกด่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

เมื่อเปรียบเทยบในฤดูฝนและฤดูแข้งพบว่าไม่แดกด่างกันอย่างมีนัยสำคัญเข่นกันดังตารางท่ี 5

และจากภาพที่ 22 แสดงใท้เท้นว่าผึ้งมิ้มและผ้ึงม้านสว้างรังมากท่ีสุดบริเวณเข้นผ่านภูนย์กลางก่ิง

ไม้ท่ีมีขนาด 1 ชม. คิดเป็น 14.19 เปอรัเข้นดัและ 21.05 เปอรัเข้นดั ดามตำดับ มีดวามกว้างของ

ขีพพิสัยชองขนาดเข้นผ่านคูนย์กลางท่ีเชือกสว้างรังชองผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านมีค่า 12.79 และ 8.69

ดามตำดับดังดารางท่ี 3 และมีเปอรัเข้นดัการข้อนท้'บของก่ิงไม้ท่ีสว้างรังของผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้าน

เท่ากับ 59.28 ดังแสดงในดารางที่ 4
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เด้นฝาฃภูใฟก^างก่ิงพ (ขม.)

ภาพท่ี 22 ฝอร์เช้นต์สรัางรังชองผ้ึงบนก่ิงไม้ท่ีมีเลันผ่านภูนย์กลางชนาดต่าง ๆ

ตารางที่ 4 ด่าเปอร์เซีนฅํกาฟ่[อนทับ (percentage overlap) ในแต่ละปัจจัยการเลือกสรัางรังของ

ผึ้งในรอบปี โดยใช้สูตรซ้างตาม Krebs (1998)

เปอ รัเช้ นด้การช้อนทับ

ชนิดด้นไม้ 34.77

เลันย่านสูนฟักสางกิ่ง 59.28

ตำแหน่งรังในทรงทุ่ม 94.36

พื้นที่ปกดชุมบริเวณที่สรัางรัง 28.68

กิ่งบดบังรัง 90.82

ดวามสูงของรังจากพื้นดิน 51.68

เด้นย่านสูนฟักสางลันไม้ 34.35

ดวามสูงด้นไม้ท่ีสรัางรัง 55.62

ระยะฟ่างจากแหส่งพา 54.15

ดวามสูงจากระลับนาทะเล 28.32



50

จากตารางท่ี 4 เมึ่อพิจารณาเปอโเขินด้การช้อนทับของขีพพิลัยของปัจจัยการสรัางรังผึ้ง

มิ้มและผึ้งม้านพบว่าตำแหน่งโงในทรงร!เมมีค่ามากท่ีสุด 94.36 เปอโเขินฅ์ รองลงมาคึอส่งบดบัง

โงมีค่าเท่ากับ 90.82 เปอโเขินต์ และพบว่า?ะตับความสูงจากน้ําทะเลมีเปอโเขีนตัการช้อนทับ

ของขีพพิลัยน้อยท่ีสุด 28.32 เปอโเรึนฅ์

ตำแหน่งสโางโงในทรงร!เมของผึ้งมิ้มและผึ้งม้านพบว่าไม่มีความแตกค่างกันอย่างมี

นัยล็าลัญทางสถิติ โดยตำแหน่งโงของผ้ึงทั้งสองชนิด อยู่ในค่าเขลี่ยข่วงท่ี 2 ลังแสดงในดารางที่ 5

ดาร'างห 5 เปรียบเทึยบบริเวณท่ีส?างโงของผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านในฤคูฝนและฤคูแลัง ใน!เวงเดึอน

พฤษภาคม 2550 -  เมษายน 2551

ฤดูฝน ฤดูแลัง

ข้งมิม ข้งป้าน ส์งมิม ส์งป้าน

A. florae ก A .andreniformis ก A. florae ก A. andreniformis ก

เด้นฝานภู น!โกลางกิ่ง

(ๆ เม.) 1.2310.55" 51 0.89± 0.31b 9 1 .1 9 t0 .3 8 ’ b 97 0.9710.45’ b 10

ดำแหนง7งในทรงV(ม 1.9810.66" 57 1.710.82" 10 1.8210.72" 101 210.47" 10

พื้นที่ปกคคุมบริเวณ

ร็เดเทงเง(เมตร) 17.5 ±13.97* 47 10.39 ± 5.45* 9 16.47 ± 20.10* 92 10.62±15.66* 11

ส่งบดบัง!ง์ 3.91±1.65* 57 5.1 ±0.87ช 10 4.42 ±1.5*“ 105 3.81 ±1.6* 11

ดวามสูงชอง!งํ 3.39 ± 2.09* 57 3.45 ±1.34* 10 2.82 ±1.69*1> 105 2.14 ±1.15“ 11

ฟ้นฝานภูน!โกลาง

ต้น,พ(ๆเม.) 1.01±9.01* 57 10.12 ±4.48* 10 8.76 ± 6.88" 105 7.67 ± 7.72* 11

ความคุงด้นไป้ที่ล!ำงริง

(เมดร) 5.96 13.43" 57 5.55 1 1.77" 10 5.28 12.63" 105 5.15 14.13" 11

ระขะฟ่างจากแหล่งน้ํา

(เมดร) 39.35 135.09" 57 47.4 1 31.95’ 10 48.24 141.79’ 105 81.81 1 65.45b 11

ความภูงระต้บนํ้าทะเล

(เมตร) 105.43120.68 * 47 94.11±4.76““  9 111.56±36.94*“ 111 156.19±71.48*“  16

หมายเหตุ : อักษรภาษาอังกฤษตัวเล็กเหนือตัวเลขค่างกันในแนวนอนของแค่ละฤสู แสดงถึงความแตกค่างอย่างมี

นัยลัาลัญทางสถิต (p<0.05) โดยใช้สถิติ t-test
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เตือนพฤษภาคม 2550 -  เมษายน 2551

ตารางท่ี 6 จำนวนรังผึ้งที่สรัางรังในตำแหน่งของทรงทุ่มของต้นไม้ข่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง ในๆ !วง

ล้วงที่ 1

ฤดูฝน

ล้วงที่ 2 ล้วงที่ 3 ล้วงที่ 1

ฤดูแล้ง

ล้วงที่ 2 ล้วงที่ 3

รวม

ผึ้งมิม

A. fiorea 12 26 9 19 22 14 102

ผึ้งม้าน

A. andreniformis 4 2 2 0 6 1 15

เมื่อพิจารณาความถี่ของตำแหน่งทรงทุ่มพบว่า ในร!วงฤดูฝนผ้ึงม้ิมเลึอกสรัางรังในวิ!วงท่ี

2 มากที่สุด มีค่าเท่ากับ 26 รัง และรองลงมาเป็นวิ!วงที่ 1 เท่ากับ 12 รัง ล้วนผึ้งม้านเลึอกสรัางรัง

ในวิ!วงที่ 1 มากท่ีสุด มีค่าเท่ากับ 4 รัง ดังแสดงในดารางที่ 6

ในฤดูแล้งผ้ึงมิ้มเลึอกสรัางรังในวิ!วงท่ี 2 มากที่สุดเท่ากับ 22 รัง รองลงมาเป็นวิ!วงท่ี 1

เท่ากับ 19 รัง ล้วนผ้ึงม้านสรัางรังมากที่สุดในวิ!วงที่ 2 เท่ากับ 6 รัง ดังแสดงในดารางท่ี 6

ล้าหรับค่าความกว้างของขีพพิทัยในตำแหน่งทรงทุ่มที่สรัางรังของผึ้งมิ้มและผึ้งม้านมีค่าเท่ากับ

2.64 และ 2.4 ดามล้าดับดังดารางที่ 3 มีเปอรัเข็นต์การเอนทับของตำแหน่งรังในทรงทุ่มของผ้ึง

ม้ิมและผ้ึงม้านเท่ากับ 94.36 ฝอร์เข็นต์ดังตารางที่ 4
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หารางท่ี 7 ค่าเฉลี่ยผลด่างของความเข้มแสง และฝอรัเข้นฅ์บดบังในส่งบดบังแต่ละด้าน

จำนวนด้าน

ค่าเฉล่ียผลต่างความเข้มแสง

(x  103 ลักข้) % บดบังแสง

1 (ก=8) 5.28413.661 16.2515.26

2 (ก=20) 8.66113.928 40.14122.90

3 (ท=29) 22.573111.489 76.7416.09

4 (ท=18) 24.831110.493 80.8418.94

5 (ก=43) 31.800112.629 96.8912.47

6 (ก=48) 34.182116.551 98.6811.11

สำหรับพ้ืนท่ีปกคลุมบริเวณที่สรัางรังของผึ้งมิ้มและผ้ึงม้านท้ังฤดูฝนและฤดูแลังไม่

แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ความกว้างของรึพพิลัยของผ้ึงม้ิมและผึ้งม้านในการสรัางรัง

มีค่าเท่ากับ 30.42 และ 11.76 ดามสำคับคังตารางที่ 3 และมีเปอรัเข้นดัการข้อนทับของผึ้งมิ้ม

และผ้ึงม้านเท่ากับ 28.68 เปอรัเข้นด้ดังตารางที่ 4

ส่ิงบดบังรังผ้ึงในฤดูฝน ผ้ึงม้ิมสรัางรังในถิ่นอาคัยท่ีมีล่ิงบดบังน้อยกว่าผ้ึงม้านอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติ สรัางรังในท่ีบดบังเฉล่ีย 3.91 1 1.85 ด้าน (ท=57) แต่ในฤดูแลัง ผ้ึงม้ิมและผ้ึง

ม้านสรัางรังไม่ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ4.42 1 1.5 ด้าน (ท=105 ) และ

3.81 1 1.6ด้าน (ก=11)ตามสำดับลังตารางที5่ และพบว่าผึ้งมิ้มและผึ้งม้านสรัางรังมากที่สุดใน

บริเวณท่ีมีค่าเฉลี่ยผลต่างความเข้มแสงมากท่ีสุดท่ี 34.182116.551 X 103 ลักข้ดังดารางที่ 7 โดย

มีส่ิงปิดบังรังทั้ง 6 ด้านคิดเป็น 28.40 เปอรัเข้นดั ภาพที่ 23 ค่าความกว้างของขีพพิลัยการสรัาง

รังในส่ิงบดบังของผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านมีค่าเท่ากับ30.42 แ ล ะ11.76 ตามสำดับดังดารางที3่ มี

เปอรัเข้นฅํการข้อนทับของสิ่งบดบังรงของผึ้งมิ้มและผึ้งม้านเท่ากับ 92.82 เปอรัเข้นลัดังแสดงใน

คารางที่ 4
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จำนวนด้าน

ภาพท่ี 23 เปอร์ห่iนฅ์การส!เทงรังชองผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านในส่งบดบัง?งท่ี 0-6 ด้าน

ความถ่ีในการเลึอกส?างรังในส่งบดบังรังแต่ละด้านของผึ้งมิ้มและผ้ึงม้านมีการกระจายตัว

ไม่แดกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี p<0.001 โดยใช้ Chi square

0.2000
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ภาพท่ี 24 ตัดส่วนจำนวน?งต่อรังผ้ึงท้ังหมดท่ีความสูงจากพ้ืนดินระคับต่าง ๆ
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ความถี่ของการเด็อกft!rางรังท่ีความสูงจากพ้ืนดินในระดับด่าง ๆ ของผ้ึงมิ้มและผ้ึงม้านมี

การกระจายตัวไม่แดกด่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ p<0.001 โดยไข้ Chi square แสดงให้

เห็นว่าผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านมีการกระจายตัวของการสรัางรังที่ไม่แตกด่างก้นดังแสดงในภาพที่ 24

และพบว่าความสูงของรังจากระดับพ้ืนดินพบว่าในฤดูฝนผ้ึงมิ้มและผ้ึงม้านมีความสูงของรงไม่

แตกด่างก้นอย่างมีนัยสำคัญ มีค่าเท่ากับ 3.39 ± 2.09 เมตร และ 3.45 ± 1.34 เมตร ตามลำดับ
และในฤดูแห้ง ผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านส?างรังที่ความสูงไม่แดกด่างกันอย่างมีนัยลำดัญทางสถิติ มีค่า

เท่ากับ2.82 ± 1 .6 9 เมตรและ 2.14 ± 1.15เมตร ดามลำดับดังตารางที5่ แค่ในฤดูฝนและ

ฤดูแห้ง ผึ้งม้านส?างรังที่ความสูงด่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และพบว่าค่าความกข้างของ

ขีพพิสํยในด้านความสูงของรังจากระดับพื้นตินของผึ้งมิ้มและผึ้งม้านมีค่าเท่ากับ 25.47 และ

10.52 ตามลำดับลังตารางท่ี 3 มีเปอรัเข้นดัการข้อนทับของความสูงของรังผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้าน

เท่ากับ 51.68 เปอรัเข้นดัดังแสดงในดารางท่ี 4

เห้นฝานดูนย์กลางของต้นไม้ท่ีส?างรังระหว่างผึ้งมิ้มและผ้ึงม้านพบว่าขนาดเห้นฝาน

ภูนย์กลางชองด้นไม้ท่ีส?างรังไม่มีแตกด่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อวิเคราะห์ความถี่ของ

รังผึ้งกับขนาดเห้นผ่านคูนย์กลางต้นไม้ พบว่าผึ้งม้ิมและผึ้งม้านมีความถ่ีของการส?างรังมากท่ีบน

ไม้ทุ่มขนาดเด็กขึ้งมีเห้นผ่านภูนย์กลางน้อยที่สูดพบที่ 0.32 และ 1.27 ขม.และมีความถี่การส?าง

รังลดลงเรื่อย ๆ เม่ือเห้นฝานภูนย์กลางมีขนาดใหcyข้ึน โดยพบผึ้งมิ้มและผึ้งม้านส?างรังท่ีขนาด

เห้นผ่านภูนย์กลางต้นไม้เท่ากับ 38.22 และ 27.71 ขม. และพบว่าผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านส?างรังมาก

ที่สุดใน!เวง 3.01-6 ขม. ดังแสดงในภาพที่ 25 การส?างรงของผึ้งมิ้มและผ้ึงม้านท่ีขนาดเห้นผ่าน

ดูนย์กลางด่าง ๆ มีการกระจายตัวไม่แตกด่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ p<0.001 โดยใข้ Chi

square แสดงว่าผึ้งมิ้มและผ้ึงม้านมีการเลึอกส?างรังท่ีขนาดเห้นฝานดูนย์กลางไม่แตกด่างกัน

เม่ือวิเคราะห์เปอรัเข้นด้การข้อนทับของการส?างรังผ้ึงม้ิมและผึ้งม้านเท่ากับ 34.35

เปอรัเข้นตัดังตารางท่ี 4 ข้ึงค่าความกข้างของขีพหิสํยในด้านเห้นผ่านภูนย์กลางของต้นไม้ที่ผ้ึงม้ิม

และผ้ึงม้านส?างรังมีค่าเท่ากับ42.56 และ15.12 ตามลำดับดังดารางที3่
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ขนาดเต้นผ่า,นภูนย์กลางของต้นไม้ (ชม.)

ภาพที่ 25 ความถ่ีของรังผ้ึงท่ีเสือกขนาดเล้นผ่านศูนย์กลางของด้นไม้ท่ีสร้างรัง

—♦— ส ังธ ้ม

ส ์งม ้าน

ภาพที่ 26 ความถ่ีของจำนวนรังผึ้งที่เสือกความสูงของด้นไม้ที่ระดับต่าง ๆ

จากตารางที่ 5 แสดงให้เห็นว่าความสูงของด้นไม้ในการเลือกสร้างรังในฤดูฝนและฤดูแล้ง

ของผึ้งม้ิมและผึ้งม้านไม,แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ แต่เมื่อพิจารณาความถ่ีชองการ

สร้างรังพบว่าผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านสร้างมากที่สุดที่ความสูง 4-8 เมตร ดังแสดงในภาพท่ี 26 ค่า

ความกว้างของชพพิสัยในด้านความสูงของต้นไม้ท่ีผ้ึงมิ้มและผ้ึงม้านสร้างรังมีค่าเท่ากับ 15.51

และ 11.52 ดังตารางท่ี 3 เปอร์เซ็นต์การซ้อนทับของการสร้างรังผึ้งม้ิมและผ้ึงม้านเท่ากับ 55.62
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เปอร์เต้นต้ตังตารางที่ 4 การเลือกสรัางรังท่ีความสูงของต้นไม้ในระตับต่าง ๆ ของผ้ึงม้ิมและผ้ึง

ม้านส?างรังมีการกระจายตัวไม่แดกต่างกันอย่างมีนัยลำตัญทางสถิติที่ p<0.001 โดยใต้ Chi

square แสดงว่าผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านมีการเลือกต้นไม้ลำห?บสรัางรังไม่แตกต่างกัน

ระยะฟ่างของรังผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านจากรังไปยังแหล่งน้ําพบว่าในฤดูแต้งผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้าน

ส?าง?งแดกต่างกันอย่างมีนัยลำตัญทางสถิติ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 48.24 ± 41.79 เมตร (ท=105)

และ81.81 ± 65.45เมตร(ก=11) ตามลำตับ เมื่อคำนวณค่าความกช้างของขีพพิต้ยใน

ระยะฟ่างจากแหล่งนี้าของรังผึ้งม้ิมและผึ้งม้านพบว่ามีค่าเท่ากับ 14.96 และ 9.68 ตามลำตับ มี

เปอรัเต้นฅ์การต้อนทับเท่ากับ 54.15 เปอร์เต้นตั การเลือกส?างรังท่ีระยะฟ่างจากแหล่งน้ําของผ้ึง

มิ้มและผึ้งม้านส?างรังมีการกระจายตัวไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยลำตัญทางสถิติที่ p<0.001 โดยใช้

Chi square แสดงว่าผ้ึงม้ิมและผึ้งม้านมีการเลือกส?างรังท่ีระยะฟ่างจากแหล่งนี้าไม่แดกต่างกัน

จากดารางที่ 5 พบว่าในข่วงฤดูฝนผึ้งมิ้มและผึ้งม้านส?างรังบริเวณพื้นที่ความสูงจาก

ระตับนํ้าทะเลต่างกันอย่างมีนัยลำตัญทางสถิติ มีค่าเท่ากับ 105.43±20.68 เมตรและ

94.11±4.76 เมตร ทามลำตับ แต่ไนฤดูแต้งผ้ึงท้ังสองชนิดน้ีส?างรังไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยลำตัญ

ทางสถิติ และพบว่าผ้ึงมิ้มและผ้ึงม้านส?างรังมากที่สุดในข่วงเดียวกันที่ระตับความสูงจากนํ้า

ทะเล ข่วง 91-100 เมตรดีดเป็น 59.49 เปอร์เรีนต้ และ31.25 เปอรัเต้นสั ตามลำตับตังภาพที่ 27

ค่าความกช้างของรึเพพิต้ยในการส?างรังที่ระตับความสูงจากน้ําทะเลเท่ากับ 35.56 และ 11.64

ตามลำตับตังตารางที่ 3 มีเปอรัเต้นต้ต้อนทับของรีเพพิทัยเท่ากับ 28.32 เปอรัเต้นต์ตังทารางที่ 4

และพบว่าการส?างรังบริเวณพื้นที่ความสูงจากระตับนํ้าทะเลมีการกระจายตัวไม่แดกต่างกันอย่าง

มีนัยลำตัญทางสถิติท่ี p<0.001 โดยใต้ Chi square แสดงว่าผึ้งมิ้มและผึ้งม้านมีการเลือกส?างรัง

ท่ีความสูงจากระตับนี้าทะเลไม่แดกต่างกัน
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ความสูงจากระส์บนาทะเล (เมตร)

ภาพท่ี 27 เปอร์เซ็นต์รังผ้ึงที่ความสูงจากระดับนํ้าทะเลในระดับต่าง ๆ

ภาพที่ 28 จำนวนรังผ้ึงท่ีสร้างรังในแต่ละข่วงของมุมอาขิมุท (Azimuth)
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การกระจายตัวของผ้ึงม้ิมและผึ้งห้านท่ี าง?'งในแต่ละวิ!วงของมุมอารีมุทไม่แตกต่างกัน

อย่างมีน้'ยต่ากัญทางสถิติที่ p<0.001 โตยใข้ Chi square แสตงให้เหินว่าผ้ึงมิ้มและผ้ึงมัานมีการ

ส?าง?งในวิเวงของมุมอารีมุทใม่แตกต่างกัน

ภาพท่ี 29 เปอรัเรีนต้ส?าง?งของผึ้งมิ้มแต่ละวิ!วงของมุมอารีมุทในฤภูฝนในรอบปี

จากภาพที่ 28 และ 29 แสตงทิตทางปลายกิ่งไห้ท่ีผึ้งส?างรังในแต่ละทิตของมุมอารีมุทพบ

ว่าผ้ึงมิ้มส?างรังมากที่สุดในวิ!วงมุม 90-120 องตา 20.77 เปอรัเรีนฅ์ รองลงมา 0-30 องตา 15.58

เปอรัเขีนฅ์ ต่วนผึ้งมัานส?างรังมากท่ีสุตในวิ!วงมุม 0-30 องตา และ 120-150 องตา 19.05

เปอรัเวิเนสั เท่ากัน รองลงมา 90-120องตาและ150-180 องศา 14.29 เปอรัเรีนตัเท่ากัน
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ดารางท่8ื ท่าเฉล่ียของจำนวนรังผ้ึง!เวงของมุมอารีมุทในส่งทิศตะวันออกและส่งทิดตะวันตก

หมายเหตุ ะ อักษรภาษาอังกฤษกัวเรกเหนึอท่'วเลขท่างกันในแนวนอน แลดงถึงความแตกฝางอย่างมี

นัยรากัญทางสถิติ (p<0.05) โดยใข้สถิติ t-test

ทิดตะวันออก ทิดตะวันตก

ผึ้งม้ิม 18.671 7.99a(n=6) 71 4.28b(ท=6)

ผึ้งืมาน 2.8311.16“(ก=6) 0.6710.81'’(ท=6)

อย่างไรก็ดามผ้ึงม้ิมมีท่าเฉล่ียของรังผ้ึงแท่ละข่วงส่งทิดตะวันออกมากว่าส่งทิศตะวันดก

อย่างมีนัยรากัญทางสถิติเท่ากับ 18.6717.99 รังและ7±4.28 รังกังแสดงในตารางท่ี8 ราหรับ

ผึ้งม้านมีท่าเฉล่ียของรังผึ้งแท่ละวิเวงทางส่งทิดตะวันออกมากว่าส่งทิดตะวันตกอย่างมีนัยรากัญ

ทางสถิติเท่ากับ 2.8311.16 รังและ 0.671 0.81 รัง ล่ีงมีจำนวนรังเฉล่ียของท้ัง 2 ส่งแตกท่างกัน

อย่างกันอย่างมีบัยรากัญทางสถิติกังแสดงในดารางท่ี 8
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สภาพแวตล'อมของตื่นอทเรึโยผึ้'งตื่มและผ้ึงมาน

นอกจากปัจจัยของตื่นอาดํโย ยังมีปัจจัยทางกายภาพและขีวภาพที่มีอาจมีผลสิ่อการ

ดำรงขีวิคชองผึ้งนอกเหนือจากที่ผึ้งได้เลึอกตื่นอายัยน้ันแล้วได้แก่ สภาพภูมิอากาย (ตารางท่ี 9)

ด้ตรูรบกวน (ตารางเท่ี11) การถูกรบกวนจากมนุษย์ (ตารางที่1 2 และภาพท่ี 3 1 ) และพืชอาหาร

(ดารางท่ี 13)

ตารางที่ 9 สภาพภูมิอากาศและจำนวนรังผึ้งที่หบในรอบปี

ฤภูฝน ฤดูแด้ง

พ.ห. มิ.ข. ก.ห. ส.ห. ก.ย. ด.ห. พ.ย. ธ.ห. ม.ห. ก.พ. มี.ค. เม.ย.

ธุณภูมิเฉล่ีย(°) 26.61 28.41 26.69 26.03 27.62 26.29 24.6 24.94 25.08 27.35 20.63 29.06

บ่?มาณนาฝนเฉลี่ย

(มม.) 9.96 0.06 10.61 11.03 6.87 8.18 0.03 0 0 0.15 1.36 5.05

จำนวนวันที่ฝนหก 23 18 23 25 23 15 2 0 0 3 6 14

ความช้ืนป้มฬห!โ

(%) 06.25 80.77 05.23 85.87 86.52 84.84 70.4 73.94 60.25 67.53 66.33 74.63

จำนวน?งผ้ึง

ผึ้งม้ิม 7 11 6 20 10 37 10 9 7 16 12 14

ผึ้งป้าน 1 3 1 0 4 5 1 1 0 1 1 2

—  อุณภูมิเฉล่ีย

บ่ร๊มาณนํ้าฝนเฉล่ีย

จำนวนวันท่ีฝนตก

ความชื้นสัมททธ์

—  ผึ้งมิ้ม

-----  ผ้ึงมาน

เดึอน

ภาพที่ 30 เปอร์เซ็นต์ชองสภาพภูมิอากาศและจำนวนรังผ้ึงที่พบในรอบปี
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จากภาพที่ 30 แสคงในัเพีนว่าทั้งผึ้งมิ้มและผ้ึงม้านพบได้จำนวนมากในข่วงที่ปริมาณ

นํ้าฝนและจำนวน'โนที่ฝนตกเร่ิมลคลงทั้งแต่ เๆวงเคือนกันยายนจนถึงเดือนตุลาคม และจำนวนผึ้ง

มิ้มและผึ้งม้านจะเริ่มลคลงทั้งแด่เรอนพคุคจิกายนจนถึงเคือนมกราคม เม่ือเซ็าทุ่เดีอนคุมภาพันธ์

จำนวนรังผึ้งมิ้มและผึ้งม้านจะค่อย  ๆเพ่ิมจำนวนชื้นอีกครั้ง ขณะท่ีปริมาณนํ้าฝนและจำนวนวันที่

ฝนดกเริ่มเพ่ิมชื้นจนถึงเดือนมิคุนายน สำหรับผึ้งม้านจะเริ่มลดลงในซ็วงเดือนกรกฎาคมจนถึง

เดือนสงหาคม ขณะท่ีผ้ึงม้ิมมีจำนวนเพ่ิมช้ืนใน!เวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม

หารางพ่ิ 10 ความเริวลมท่ีวัคจากในและนอกทรงทุ่มใม้ที่ผึ้งสรัางรังในจำนวนสิ่งบดบังทั้งแต่ 1 -

6 ด้าน

ความเริวลม (km/h)

จำนวนด้าน ในทุ่มไม้ นอกทุ่มไม้ เปอ?เซ็นด่บดบังลม

1(ท=4) 3.2510.80 3.2510.80 0

2(ท=4) 0.6310.30 2.8810.25 78.6719.25

3(ท=4) 0.5310.43 3.4511.22 85.10110.80

4(ท=4) 0.5010.58 3.2510.96 87.50114.43

5(ท=5) 0.5810.44 4.4310.94 86.7618.46

6(ท=8) 0.3810.19 410.76 90.4014.99

เม่ือพิจารณาทรงทุ่มท่ีผ้ึงสรัางรังสามารถ!เวยลดความแรงของลมได้ โดยทรงทุ่มท่ีมีส่ง

บดบังท้ัง 6 ด้าน มีเปอ?เซ็นฅํบดบังลมมากท่ีสุดรัอยละ 90.4014.99 ท่ีความเริวลมเฉล่ีย 4±0.76

กิโลเมตรต่อ<วโมง สามารถลดความเริวลมลงจนเหลึอค่าความเริวลมเฉล่ีย 0.3810.19 กิโลเมตร

ต่อ!โวโมง สํวนท่ีส่งบดบัง 1 ด้านไม่สามารถลดความเริวลนได้เปอ?เซ็นด่บดบังลมจึงมีค่าเท่ากับ 0
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ตารางที่ 11 ตัตรูที่รบกวนผึ้งมิ้มและผึ้งม้านในบริเวณที่สรัางรัง

ตัดรู จำนานชนิด ลักษณะที่พบ

ต่อ 2 จับกินผึ้ง

หนอนผเส์อกินไขผ้ึง 1 ท้าลายรังผึ้ง

มด 1 กินคัวผึ้งและแย่งน้ําหวาน

ผืเส้อกลางคืน 1 แย่งน้ําหวาน

ไรยูวารัรัว 1 เกาะที่ดัวผึ้งมิ้ม

ตารางที่ 12 จำนวนรังผึ้งม้ิมและผึ้งม้านที่ถูกตัดในาเวงฤดูฝนและฤดูแล้ง

ผ้ึงม้ิม A. florea

รวม

ผึ้งม้าน A.

ถูกดัดรง

andreniformis

ถูกดัดรง ไม,ถูกคัดรัง ไม่ถูกคัดรัง รวม

ฤดูฝน 12 42 54 0 9 9

ฤดูแล้ง 47 58 105 2 10 12

รวม 59 100 159 2 19 21

ภาพท่ี 31 เปอรัเจํนค์รังผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านท่ีถูกมนุษย์ตัดในฤดูฝนและฤดูแล้ง
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จากการศึกษาพบตัดเธรรมชาติระหว่างการสำรวจภาดสนามสามารถจำแนกออกเป็น

1. ต้วหํ้า ได้แก่ ต่อหัวเลึอ Vespa affinis และต่อหลุม Vespa tropica ต่อทั้งสองชนิดนี้

สามารถกินท้ังตัวเต็มวัยและตัวอ่อนผึ้ง พฤติกรรมการหากินของต่อจะบินวนเวียนบริเวณท่ีสรัางรัง

ของผ้ึงเพ่ือตักจับผ้ึงงานที่บินเข้าออกรัง นอกจากน้ียังพบมดแดง Oecophylla smaragdina พบ

ส?างรังบนต้นไม้ มดแดงหลายตัวจะเมกัดดึงปีก ขา หริอหนวดแต้วลากผึ้งไปกินที่?งดราวละ 1-2

ตัว หากรังผ้ึงอ่อนแอ มดแดงเหล่าน้ีสามารถจะข่วยกันโจมดี?งผึ้งไต้ทั้งรังจนต้องทั้งรังไป

2. ตัวเปียน ได้แก่ ไร Euvarroa sinhai พบเกาะบริเวณล่วนอกด้านบนของผ้ึง และพบ

หนอนรเล้ีอกินไขผ้ึง Galleria mellonella พบท้าลายรังผ้ึงโดยตัวเต็มวัยจะลักลอบเข้ามาวางไข่ไน

รังผ้ึงตอนกลางศึนจนฟักออกเป็นหนอนเจาะกินรวงผึ้งจนท้าให้ผึ้งไม่สามารถวางไข่และเลี้ยงตัว

อ่อนได้ นอกจากนี้ยังพบฝ็เล้ีอกลางศึนขนาดใหฤJท่ีไม่ทราบขนิดเข้าไปลักลอบดูดน้ีาผ้ึงบริเวณ

หัวดอนนํ้าหวาน เม่ือผึ้งรู้ตัวจะข่วยกันเมจนท้าให้ผีเล้ีอกลางศึนขนิดนี้กระพึอปีกออ่างแรงและบิน

หนีไปในที่ดูด

นอกจากตัคเธรรมชาติแต้ว ยังมีมนุษย์ที่เข้ามาเก็บเก่ียวผลประโยชน์จากผ้ึง พบว่าใน

ฤดูแต้งรังผ้ึงท่ีสำรวจไว้ถูกตัดรังออกไปมากที่สุดโดยผึ้งมิ้มและผึ้งม้านที่ถูกตัดรังไปติดเป็น44.76

เปอรัเข้นตั และ 16.67 เปอรัเข้นต้ ไนฤดูฝนผ้ึงมิ้มและผ้ึงม้านถูกดัดรังคิดเป็น 22.22 เปอรัเข้นต้

และ 0 ตังภาพท่ี 31

สำห?บด้นไม้ที่เป็นพึขอาหารผึ้งพบว่าในระยะรัดมีฟ่างจากรังผ้ึง 50 เมตร พบผ้ึงม้ิมบิน

ดอมเก็บนํ้าหวานและเกสรจากดอกไม้ 22 ชนิด ล่วนผึ้งม้านพบว่าบินคอมเกสรดอกไม้ 12 1นิดพื่ง

เปอรัเข้นต้การข้อนทับมีค่าเท่ากับ 54.54 ตังแสดงในดารางท่ี 13
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ตารางที่ 13 ด้นไม้พืชอาหารผึ้งมิ้มแสะผึ้งม้านท่ีในระยะรัตมี 50 เมตรฟางจากรัง

ชนิดด้นไม้ จำนวน?ง

ผึ้งมิ้ม ผึ้งมาน

A. florea A. andreniformis

1 ชงโด Bauhinla purpurea L. + +

2 มะชาม Tarrianndus indica L. +

3 สาบเห®็ Chromoleuan odoratum L. +

4 ด้มโอ Citrus maxima (Burm.) Meer. + +

5 มะม่วง Mangifera indica L. + +

6 เห็บเหย่ียว Zizyphus oenoplia Mill. + +

7 ทุทรา Zizyphus jujuba Mill. +

8 มะม่วงขิมะพาน Citrus aurantifolia Swing. + +

9 จ่ัน Millettia brandisiana Kurz + +

10 ข่อย Streblus asper Lour. +

11 ดะขบ Mutlngia calabura L. +

12 ด้อ Phragmites australis +

13 รกท้า Termlnalia alata Heyne ex Roth. +

14 มะม่วงปา Mangifera coloneura Kurz. + +

15 สะเสา Azadirachta indica A.Juss. siamensis Valeton. +

16 หะขบป่า Flacourtia indica (Burm.f.) Merr. +

17 ห็าไย Dimocarpus tongan + +

18 เกใหเบ ่ Gluta usitata (will) Ding Hou. +

19 ส้ินจ Litchi chinensis Sonn. + +

20 เงาะ Nephelium lappaccum  Linn. + +

21 มะพ!ทว Cocos nucifera Linn. + +

22 เป้ง Phoenix paludosa Roxb + +

รวมจำนวนพ!ึ อาหาร 22 12

เปอรัเห็นด้การด้อนท้บ
----------  ----- ---------------V—V---------V----------- 1-------------------------

54.54
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ระยะเวลาการเจริญของผงมีมและผ้ึงม่าน

หมายเหตุ : แถบ?เต่างกัน แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิตในแต่ละวรรณะ

(p<0.05) โดยใซัสถิติ t-test

ภาพท่ี 32 ระยะการเจริญของผ้ึงม้ิมและผึ้งม้านในวรรณะผึ้งงาน ผึ้งนางพญา และผึ้งตัวผู้

จากภาพที่ 32 แสดงให็เห็นว่าผ้ึงงานของผ้ึงม้ิมและผึ้งม้าน มีระยะไข่ไม่แตกต่างกันอย่าง

มีนัยสำคัญทางสถิติมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.0210.56 วัน และ 2.8210.36 วัน ตามลำตับ ระยะหนอน

ของผ้ึงมิ้มและผ้ึงม้านต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.0710.64 วัน และ

3.910.3 วัน ตามลำตับ และระยะคักแด้ผ้ึงม้ิมมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 9.5710.5 วันและผ้ึงม้านเท่ากับ

7.2710.82วันต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ระยะเวลาท้ังหมดต้ังแต่ไข่จนออกจากคักแด้ของ

ผึ้งม้ิมและผ้ึงม้านมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 16.6611.08 วัน

และ 13.9911.1 วันดามลำตับ

ผ้ึงนางพญาของผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านมีระยะไข่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติมี

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.0610.76 วัน และ 2.8210.36 วัน ทามลำตับ แต่ระยะหนอนของผึ้งมิ้มและผึ้ง

ม้านมีดวามแดกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 510.67 วันและ 4.6110.5 วัน

และระยะดักแด้ของผึ้งมิ้มและผึ้งม้านต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ
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7.1810.59 วัน แสะ 7.3810.5 วัน ตามสำดับ ระยะเวสาต้ังแต่ระยะไข่จนออกจากดักแด้ของผึ้ง

ม้ิมและผ้ึงม้านแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติมีค่าเอล่ียเท่ากับ 15.2511.41 วัน และ

14.8510.91 วันคามสำดับ

สำห ร้บ ผ้ึงตัวผู้ของผ้ึงม้ิมแตะผ้ึงม้านมีระยะไข่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำดัญทางสถิติมี

ค่าเฉต่ียเท่ากับ 2.9910.37 วัน และ 2.9910.5 วัน แต่ระยะหนอนและระยะดักแด้มีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยสำดัญทางสถิติ ผ้ึงม้ิมมีระยะหนอนมีค่าเอตี่ย 6.7210.45 วัน แสะผึ้งม้านมีระยะ

หนอน 6.6310.49วันล่ึวนระยะดักแด้ของผ้ึงม้ิมแตะผ้ึงม้านมีค่าเอส่ีนเท่ากับ 12.7311.03วัน แสะ

12.1310.97 วัน เม่ือวิเคราะห์ค่าเอต่ียต้ังแต่ระยะไข่จนออกจากคักแด้พบว่าผึ้งมิ้มและผึ้งม้านมี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติมีค่าเอลี่ยเท่ากับ 22.4411.17วัน และ 21.7611.05วัน



บททิ 5

อภิปรายผล สธุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ

จากการศึกษาพบว่าบริเวณพื้นท่ีศึกษาในตำบลวังกระแจะและตำบลไทรโยค อำเภอไทร

โยค รวมถึงตำบลห้วยเขย่ง อำเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี มีการซัอนทับของพ้ืนที่อาดั'ยของ

ผึ้งม้ิมและผึ้งม้านอย่างซัดเจน ดั้งแต่บริเวณรอยต่อของป่าชายเต็งรังที่มีการใซัประโยชน์จากชุมขน

เซัาไปจนถึงป่าเบญจพรรณและป่าดิบแห้ง นอกจากจะเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีการซัอนทับของท่ีอยู่อาดัยแห้ว

ผึ้งม้ิมและผึ้งม้านยังมีปัจจัยหลายประการท่ีคด้ายคลึงกันจนเกิดการซัอนทับของถิ่นอาดัยที่สร้างรัง

ดังต่อไปนี้

การเสือกสร่างรังของผึ้งม้ิมแสะผึ้งม้าน

การเลึอกสร้างรังของผึ้งจะถูกเลึอกโดยผ้ึงงาน ท่ีบินออกไปดันหาสภาพแวดด้อมท่ี

เหมาะสมอำหรับใซัเป็นถ่ินอาดัยให้สามารถดำรงขีวิตและลึบทอดเผ่าพันธุต่อไปได้ การด้นหา

ถ่ินอาดัยของผ้ึงโดยปกติจะพบมากกว่า 20 แฟง แต่จะมีเพียงแฟงเดียวท่ีถูกเลึอกอำหรับการใซั

เป็นสถานท่ีสร้างรัง (Seeley,1985) ในผ้ึงงานของผ้ึงม้ิมพบว่าจะบินออกไปหาแหล่งสร้างรัง

แหล่งใหม่ จากนั้นจะบินกลับมาเพ่ือเต้นล่งสัญญานย้ายรังให้ผึ้งตัวช่ืน ๆ ได้บินออกจากรังเดิมเพื่อ

ย้ายรังไปยังตำแหน่งที่บรรดาผ้ึงงานได้ดัดสนใจเลึอกไวิ (Oldroyd, 2008) การเลึอกถิ่นอาตัยเพื่อ

สร้างรังของผึ้งจะน่าจะเป็นเหตุผลหน่ึงท่ีส่งผลให้ผ้ึงสามารถดำรงขีวิตอยู่รอดได้

ผึ้งม้ิมและผึ้งม้านเป็นแมลงที่มีสันฐานวิทยาไกห้เคืยงกันซึ่งอาจส่งผลให้มีการเลึอก

ถิ่นอาดัยคด้าย ๆ กัน ทำให้ผ้ึงท้ัง 2 ชนิดน้ีมีการแก่งแย่งแข่งซันกันในหลาย ๆ ปัจจัย จาก

การคืกษาพบว่ามีเปอร์เข็นต้การซัอนทับของชนิดต้นไม้ท่ีสร้างรัง 34.77 เปอรัเร้นต้ จำนวน 11

ชนิดได้แก่ กระถิน ชงโค ขนุน สาบเลึอ ลัก ไม้แดง ห้มโอ มะม่วง ทุทรา มะม่วงหิมพานต์ สมอ เม่ือ

พิจารณาปัจจัยการสร้างรังในด้านชนิดด้นไม้ เห้นผ่านศูนย์กลางก่ิงไม้ พ้ืนท่ีปกคอุมบริเวณท่ีสร้าง

รัง ระดับความศูงของรังจากพื้นดิน เห้นฝานศูนย์กลางด้นไม้ท่ีผ้ึงสร้างรัง และความศูงของต้นไม้

พบว่าสามารถแปงได้เป็น 3 กอุ่มคือ ไม้Vเม ด้นไม้ขนาดเล็ก และขนาดกลาง ซ่ึงหากปัจจัยเหล่าน้ี
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ในธรรมชาติมีจำนวนน้อยลงอาจลึ่งผลให้มีการช้อนทับของถ่ินอาศัยมากขึ้น นำไปยู่การแก่งแย่ง

แข่งขันที่ในแรง

ผลจากการศึกษาเม่ือพิจารณาเปอร์เซ็นต์การช้อนทับของปัจจัยการสรัางรังของผึ้งม้ิมและ

ผ้ึงม้านพบว่าตำแหน่งรังในทรงทุ่มมีค่ามากท่ีชุดเท่ากับ 94.36 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือส่งบดบังรัง

เท่ากับ 90.82 เปอร์เซ็นต์ แสดงให้เห็นว่าท้ัง 2 ปัจจัยนี้มีการแก่งแย่งแข่งขันที่ในแรงมาก เมื่อ

คำนวณความสูงเฉลี่ยของรังพบว่าฤดูฝนมีการส?างรังในระดับเดียวกัน แต่ในฤดูแห้งผ้ึงท้ัง 2

ชนิดส?างรังท่ีระดับความสูงต่างกัน นอกจากนี้ยังพบว่าที่ระดับความสูงจากน้ําทะเลผ้ึงม้ิมและผ้ึง

ม้านมีเปอร์เซ็นต์การช้อนทับน้อยกว่าปัจจัยช่ืน ๆ อาจเป็นไปได้ว่าผึ้งทั้ง 2 ชนิดปรับตัวในการ

แบ่งปันการใช้ทรัพยากรเพ่ือหลึกเลี่ยงการแก่งแย่งแข่งขันท่ีในแรง

การเลึอกส?าง?งของผ้ึงในแต่ละปัจจัยที่ทำการศึกษาพบว่าปัจจัยท้ังหมดของผ้ึงม้ิมมีค่า

ความกช้างของขีพพิสัยมากกว่าผึ้งม้าน ข้ึงอาจแสดงให้เห็นว่าผ้ึงมิ้มน่าจะมีการปรันตัวได้ดีกว่า

ผ้ึงม้าน ทำให้พบผึ้งม้ิมได้ในทุกพ้ืนท่ี เม่ือเทึยบกับผ้ึงม้านท่ีมีความจำเพาะต่อปัจจัยการเลือก

ส?างรัง จึงพบเฉพาะบริเวณชายป่าที่มีความอุดมสมบูรณ์เท่าน้ัน ทำให้ผ้ึงม้านสามารถเป็น

ตัวข้ึวัดความอุดมสมบูรณ์ชองป่าได้อย่างขัดเจน บริเวณผืนป่าที่มีความอุดมสมบูรณ์น้อยย่อมพบ

ผ้ึงม้านอาศัยอยู่น้อย ผืนป่าบางแห่งท่ีขาดความอุดมสมบูรณ์จึงไม่พบผ้ึงม้านอาศัยอยู่ ตังน้ันหาก

ปัจจัยเหล่าน้ีมีอย่างจำกัดและถูกทำลายลง อาจล่งผลกระทบอย่างมากต่อจำนวนประชากร

และการอยู่รอดของผ้ึงม้าน

จากการศึกษาพบว่าการเลึอกพื้นที่ที่มีความหลากหลาย ทั้งบริเวณรอยต่อของปาเต็งรังท่ี

มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเช้าไปจนถึงป่าเบญจพรรณและป่าดิบแห้ง และมีการเลือกถิ่นอาศัยที่

หลากหลายของผึ้งทั้งในด้านชนิดด้นไม้ เห้นผ่านภูนย์กลางกิ่งไม้ ตำแหน่งรังไนทรงทุ่ม พื้นที่ปก

คอุมบริเวณที่ส?างรัง ส่ิงบดบังรัง ระดับความสูงของรังจากพื้นดิน เห้นผ่านดูนย์กลางด้นไม้ที่ผึ้ง

ส?างรัง และความสูงของต้นไม้ ระยะห่างจากแหล่งนํ้า และความสูงจากระดับน้ัาทะเล ขึ้ง

สอดคห้องกับทฤษฏีว่าด้วยความหลากหลายของแหล่งที่อยู่อาศัย ก่อให้เกิดความหลากหลาย

ของสิ่งมีขีวิต และจะเห็นได้ว่าผึ้งมิ้มและผึ้งม้านได้มีวิวัฒนาการเพื่อแปงปันการใช้ทรัพยากรให้

เหมาะสมกับความสามารถในการปรบตัวเพื่อการอยู่รอด ขึ้งสอดคห้องกับ อุบลวรรณ บุญฉํ่า

(2538) ท้ังน้ีการท่ีผ้ึงมีวิวัฒนาการเพื่อลดการแก่งแย่งแข่งขันทำให้ผ้ึงมีความแตกต่างทั้งในด้าน

การเลือกถ่ินอาศัย และพฤติกรรมบางประการ (Seeley et al, 1982)
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สภาพแวหสํอมของถี่นอาต้ยส์งม้ิมและผ้ึงมาน

จากการศึกษาพบว่าสภาพภูมิอากาศเป็นปัจจัยหน่ึงที่ทำให้ผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านมีการส?าง

รังที่หลากหลาย เพ่ือหลีกเลี่ยงสภาพภูมิอากาศท่ีมีความ7นแรง โดยพบว่าผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านมี

ความถี่ของการสร้างรังในสิ่งบดบังทั้ง 6 ด้านซ่ึงมีการบดบังแสงแดดและลมสูงกว่าบริเวณอ่ืนๆ

จากการศึกษาพบว่าถิ่นอาตัยท่ีมีลิ่งบดบังรังท้ัง 6 ด้าน มีความสามารถในการบดบังแสงแดดและ

ลมเท่ากับ 98.68±1.11 เปอร์เซ็นฅ์และ90.40±4.99 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าฤดูมรยู่มท่ีมี

ลมและฝนท่yีนแรง ผ้ึงจะอพยพจากบริเวณที่โล่งเข้าหาสิ่งกำบัง (Ahmad, 1989) และเมื่อ

พิจารณาตำแหน่งรังในทรง!จุ่มพบว่าผึ้งม้านมีเปอร์เซ็นต์ความถ่ีมากท่ีสุดในการสร้างรังในข่วงที่ 1

ของทรง!จุ่มซ่ึงเป็นบริเวณที่ขิดกับลำต้น ขณะที่ผ้ึงมิ้มสร้างรังมากท่ีสุดในข่วงท่ี 2 ล่วนบริเวณข่วง

ท่ี 3 เป็นข่วงปลายก่ิงไม้พบผึ้งม้ิมและผึ้งม้านสร้างรังน้อยท่ีสุด ซ่ึงอาจเป็นกลวิธีหน่ึงในการ

หลึกเล่ียงความJนแรงของลมและฝนไต้ นอกจากนี้ยังพบว่าผึ้งมิ้มและผึ้งม้านมีการสร้างรังทาง

ส่งทิศตะวันออกของต้นไม้ มากกว่าทางส่งทิศตะวันตก เพ่ือหลีกเลี่ยงแสงแดดที่ร้อนแรงในข่วง

บ่ายซ่ึงท่ีมีผลต่ออุณหภูมิภายในรังชองผ้ึง

Mogga and Ruttner (1988) ได้มีการศึกษาศึกษาวิวัฒนาการในการเลึอกท่ีอยู่ใน

สภาพแวดด้อมด่าง ๆ พบว่า ผึ้งมิ้มท่ีถูกนำเข้าไปในทวิปแอฟ่ริกา สามารถปรับตัวอยู่ในทะเลทราย

ท่ีอุณหภูมิสูงได้ โดยมีพฤติกรรมการเลึอกสร้างรังบริเวณที่มีลิ่งป็ดบังมาก ๆ และเม่ือเข้ายู่ฤดูหนาว

ผ้ึงจะย้ายรังมายังบริเวณท่ีมีแสงแดดล่องถึง

จากการศึกษาพบว่ามีเปอร์เซ็นต์การข้อนทับของด้นไม้ที่เป็นพิชอาหารมีค่าเท่ากับ 54.54

เปอร์เซ็นต์ เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์รังผึ้งในฤดูฝนและฤดูแล้งพบว่าฤดูฝนจะมีเปอร์เซ็นต์การพบ

รังผึ้งสูงกว่าฤดูแด้ง เนึ่องจากในข่วงฤดูแล้งมีการออกดอกของพึขปาเป็นจำนวนมาก ทำให้ผ้ึงมี

การอพยพไปยังบริเวณที่มีแหล่งอาหารมากกว่าเพื่อลดการสูญเลียพลังงาน และหลีกเลี่ยงการ

แก่งแย่งแข่งข้นในการหาอาหาร Seeley ef al. (1982) ได้ศึกษากลวิธีในการป้องกันรังผ้ึงใน

ประเทศไทยและได้เสนอทฤษฏีวิวัฒนาการของผึ้งว่ากลวิธีในการป้องกันรังที่แตกด่างกัน เป็นผล

มาจากการแก่งแย่งแข่งข้นในด้านอาหารและถ่ินอาตัย
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นอกจากส่งบดบังรังจะฃ่วยลดสภาวะท่ี}นแรงของธรรมชาดิแล้ว ยังอาจจะข่วยบดบังหริอ

ข่อนเร้นการค้นหารังผ้ึงของศัตรูผ้ึงท่ีจะเข้ามาจับกินและทำลายรังผ้ึง ซึ่งจากการศึกษาพบว่าศัตรู

ธรรมชาติของผึ้งเข้ามารบกวนหลายชนิด และยังมีมนุษย์ที่เข้ามาเก็บเกี่ยวรังผึ้งเป็นจำนวนมาก

ในข่วงฤดูแล้งโดยเฉพาะผ้ึงม้ิมพบว่ามีเปอร์เซ็นต์ท่ีถูกดัดรัง 44.76 ซ่ึงดูงกว่าผ้ึงม้าน อาจเป็นไป

ได้ว่าผึ้งม้านมีจำนวนน้อย จึงพบได้ยากกว่าผึ้งมิ้ม อย่างไรก็ตามการเก็บเก่ียวของป่าของชุมชน

ท้องถ่ินเป็นวิถีชีวิตหนึ่งของการดำรงชีวิตท่ีต้องอาศัยทรัพยากรธรรมชาติ และในข่วงฤดูแล้งเป็น

ข่วงท่ีว่างเข้นจากการทำการเกษตรกรรม จึงทำให้มีเวลาว่างในการออกล่าผ้ึงหริอหาของปา ดังน้ัน

หากทรัพยากรธรรมชาติถูกทำลายลงไปอาจส่งผลให้ทรัพยากรธรรมชาติลดลงได้ และผู้ท่ีได้รับ

ผลกระทบมากท่ีสุดน่าจะเป็นคนในชุมชน

ระยะการเจริญชองผ้ึงมิ้มและผึ้งม้าน

ถึงแม้ว่าผึ้งม้านจะมีความกข้างของชีพพิสัยในการสร้างรังน้อยกว่าผึ้งมิ้ม แต่จาก

การศึกษาพบว่าระยะเวลาการเจริญตั้งแต่ไข่จนกระทั่งออกจากดักแด้ของผึ้งมิ้มทุกวรรณะมี

ระยะเวลามากกว่าผึ้งม้าน ดังน้ันการท่ีผ้ึงม้านมีระยะการเจริญน้อยกว่าผ้ึงม้ิมน่าจะเป็นการ

ปรับตัวเพื่อเพ่ิมจำนวนประชากรให้มากท่ีสุดในระยะเวลาอันรวดเร้ว ซ่ึงเป็นคุณสมบัติของแมลงท่ี

มีความสามารถกระจายทันอุ่ให้ได้มากท่ีสุด จึงน่าจะเป็นวิธีหน่ึงท่ีจะนำไปดูการอยู่รอดและสบ

ทอดเผ่าพันอุได้ต่อไป ผลการศึกษาครั้งน้ีแสดงให้เห็นว่าผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านท่ีอาศัยอยู่ในบริเวณ

พ้ืนที่เดียวกัน ถึงแม้จะมีการข้อนทับของชีพพิสัย แต่สามารถอยู่รัวมกันได้โดยมีการปรับตัวเพื่อ

หลกเล่ียงการแก่งแย่งแข่งขัน ซ่ึงสอดคล้องกับหลักการหลีกเลี่ยงการแก่งแย่งแข่งขันของส่งมีชีวิต

ท่ีอาศัยอยู่ในบริเวณพื้นที่เดียวกัน ทำให้ส่งมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่งมีการเปลี่ยนแปลงชีพพิสัย

เพื่อให้สามารถดำรงชีวิตอยู่รอดได้ ในขณะที่ลี่งมีซีวิดอกชนิดหนึ่งที่มีความหลากหลายของแหล่ง

ท่ีอยู่อาศัยมีการลดความกข้างของชีพพิสัยลงมาเพ่ือลดการแก่งแย่งแข่งขัน ส่งผลให้ล่ิงมีชีวิต

เหล่าน้ีสามารถใข้ขีวิดอยู่ร่วมกันในพ้ืนท่ีเดียวกันได้ ถึงแม้ว่ากลไกทางธรรมชาติจะทำให้ส่งมีชีวิต

สามารถดำรงชีวิตอยู่ร่วมกันได้ แต่หากมนุษย์ยังมีการทำลายทรัพยากรธรรมชาติอันเป็นแหล่ง

อาหารและแหล่งที่อยู่อาศัยของผึ้ง ย่อมส่งผลให้ประชากรผึ้งลดลง โดยเฉพาะผึ้งม้านที่มี

ความจำเพาะต่อถ่ินอาศัย และแหล่งอาหาร
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อย่างไรก็ตามการศึกษาการเชือกสรัางและระยะการเจริญของผ้ึงม้ิมและผ้ึงม้านอาจ เป็น

แนวทางหนึ่งในการศึกษาวิจัยต่อยอดเพ่ือเพาะเล้ียงและขยายพันธุ ขันจะนำข้อมูลท่ีได้ไปซ่ึการ

ประยุกต์ไข้เพื่อการวางแผนในเขิงอนุรักษ์ เพื่อไท้เกิดการสรัางชุมชนเข้มแข็งซึ่งเป็นหัวใจสำคัญ

ของการพัฒนาที่ย่ํงยืนบนฐานคิดแบบเดรษฐกิจพอเพียง คังน้ันทรัพยากรธรรมชาติจึงเป็นล่วน

หนึ่งของท้องถิ่น ซึ่งนับว่าเป็นทุนทางธรรมชาติที่สำคัญของชุมชนท้องถ่ิน เพราะทรัพยากรขีวภาพ

เหสำน้ีเป็นแหล่งอาหาร ยาสมุนไพรและวัตสุดิบท่ีใข้ในครัวเรือนตามวิถีขีวิด วัฒนธรรมและสังคม

ท้องถ่ินอย่างแท้จริง (วิชุทธิ้ใบไม้, 2550)
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ชํอเสนอแนะ

ไ. จากการสังเกตพบว่าผึ้งมิ้มและผึ้งม้านจะมีการอพยพเข้าออกในพื้นที่ศึกษา หำใม้

ประขากรของผ้ึงมิ้มและผึ้งม้านเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล ดังน้ันจึงควรมีการศึกษาเก็บข้อมูล

หลาย  ๆปี เพ่ือให้เห็นการเปล่ียนแปลงของประขากรผ้ึงท่ีข้ดเจน ข่ึงอาจจะได้ข้อมูลพ่ีเป็นด้ชนึริวัด

การเพ่ิมหรือลดจำนวนประชากร เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการวางแผนด้านการอนุรักษ์ต่อไป

2. จากการศึกษาระยะการเจริญของผึ้งมิ้มและผ้ึงม้าน พบว่าผึ้งมิ้มและผึ้งม้านมีตักยภาพ

ที่สามารถนำมาเลี้ยงได้ โดยเฉพาะผึ้งม้ิมที่จะนำมาเลี้ยงเพื่อเป็นรายได้เสริมในวิเวงที่ว่างเข้นจาก

การทำการเกษตรของชุมชนในชนบทหรือชุมชนท่ีอยู่ใกลัผืนป่า สำหรับการศึกษาขยายพันธุ

เพาะเล้ียงผ้ึงม้านควรทำเพื่อเป็นทางในการอนุรักษ์เพราะผึ้งม้านเป็นผึ้งที่หาได้ยาก พบได้เพียง

บางจังหวัดเท่าน้ัน ตังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพื่อหาแนวทางในเพาะเลี้ยงและขยายพัน^ผึ้งทั้ง

สองขนดนี้
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ภาคผนวก ก.
ตารางที่ ก. 1 ฟ้นผ่านคูนย์กลางกิ่งผึ้งม้าน

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 0.5 2 0.90 10.50 10.5

0.6 3 1.30 15.80 26.3

0.7 2 0.90 10.50 36.8

0.8 2 0.90 10.50 47.4

0.85 1 0.40 5.30 52.6

0.9 1 0.40 5.30 57.9

1 4 1.80 21.10 78.9

1.2 1 0.40 5.30 84.2

1.5 1 0.40 5.30 89.5

1.6 1 0.40 5.30 94.7

1.9 1 0.40 5.30 100

Total 19 8.30 100.00

Missing System 209 91.70

Total 228 100.00
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ดารางท่ี ก. 2 ฟ้นผ่านศูนย์กลางก่ิงผงม้ิม

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 0.3 1 0.40 0.70 0.7

0.5 4 1.80 2.70 3.4

0.6 4 1.80 2.70 6.1

0.7 7 3.10 4.70 10.8

0.75 2 0.90 1.40 12.2

0.8 16 7.00 10.80 23

0.85 1 0.40 0.70 23.6

0.9 8 3.50 5.40 29.1

1 21 9.20 14.20 43.2

1.1 10 4.40 6.80 50

1.2 17 7.50 11.50 61.5

1.3 13 5.70 8.80 70.3

1.4 1 0.40 0.70 70.9

1.45 1 0.40 0.70 71.6

1.5 12 5.30 8.10 79.7

1.6 7 3.10 4.70 84.5

1.7 4 1.80 2.70 87.2

1.8 8 3.50 5.40 92.6

1.9 4 1.80 2.70 95.3

2,1 1 0.40 0.70 95.9

2.2 3 1.30 2.00 98

2.7 1 0.40 0.70 98.6

2.8 2 0.90 1.40 100

Total 148 64.90 100.00

Missing System 80 35.10

Total 228 100.00
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ตารางที่ ก. 3 ตำแหน่งรังบนกิ่งผึ้งม้าน

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 1 6 2.60 30.00 30

2 11 4.80 55.00 85

3 3 1.30 15.00 100

Total 20 8.80 100.00

Missing System 208 91.20

Total 228 100.00

ดารางที่ ก. 4 ตำแหน่งรังบนกิ่งมิ้ม

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 1 49 21.50 31.00 31

2 78 34.20 49.40 80.4

3 31 13.60 19.60 100

Total 158 69.30 100.00

Missing System 70 30.70

Total 228 100.00

ดารางที่ ก. 5 ส่งบดบังรังผึ้งม้าน

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 2 3 1.30 14.30 14.3

3 3 1.30 14.30 28.6

4 3 1.30 14.30 42.9

5 6 2.60 28.60 71.4

6 6 2.60 28.60 100

Total 21 9.20 100.00

Missing System 207 90.80

Total 228 100.00
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ทารางท่ี ท. 6 ส่ิงบดบังรังผ้ึงผ้ึงม้ิม

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 0 3 1.30 1.90 1.9

1 9 3.90 5.60 7.4

2 16 7.00 9.90 17.3

3 26 11.40 16.00 33.3

4 17 7.50 10.50 43.8

5 45 19.70 27.80 71.6

6 46 20.20 28.40 100

Total 162 71.10 100.00

Missing System 66 28.90

228 100.00
Total

ตารางที่ ก. 7 ความสูงของรังจากพื้นดินผึ้งม้าน

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 0.1 1 0.40 4,50 4.5

0.8 1 0.40 4.50 9.1

1.5 2 0.90 9.10 18.2

2 3 1.30 13.60 31.8

2.1 1 0.40 4.50 36.4

2.3 1 0.40 4.50 40.9

2.4 1 0.40 4.50 45.5

2.5 1 0.40 4.50 50

2.7 1 0.40 4.50 54.5

3 2 0.90 9.10 63.6

3.5 4 1.80 18.20 81.8

4 2 0.90 9.10 90.9

5.2 1 0.40 4.50 95.5

6 1 0.40 4.50 100

Total 22 9.60 100.00

Missing System 206 90.40

Total 228 100.00
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ตารางที่ ก. 7 ความสูงของรังจากพื้นดินผึ้งมิ้ม

Frequency Percent Valid Percent Cumulative

Percent

1 Valid 0.07 1 0.40 0.60 0.6

2 0.15 2 0.90 1.20 1.9

3 0.23 1 0.40 0.60 2.5

4 0.24 1 0.40 0.60 3.1

5 0.25 1 0.40 0.60 3.7

6 0.28 1 0.40 0.60 4.3

7 0.3 1 0.40 0.60 4.9

8 0.4 1 0.40 0.60 5.6

9 0.5 2 0.90 1.20 6.8

10 0.6 1 0.40 0.60 7.4

11 0.7 2 0.90 1.20 8.6

12 0.8 1 0.40 0.60 9.3

13 1 8 3.50 4.90 14.2

14 1.1 1 0.40 0.60 14.8

15 1.2 3 1.30 1.90 16.7

16 1.3 4 1.80 2.50 19.1

17 1.4 1 0.40 0.60 19.8

18 1.5 10 4.40 6.20 25.9

19 1.6 3 1.30 1.90 27.8

20 1.7 2 0.90 1.20 29

21 1.8 2 0.90 1.20 30.2

22 1.9 1 0.40 0.60 30.9

23 2 10 4.40 6.20 37

24 2.1 2 0.90 1.20 38.3

25 2.2 2 0.90 1.20 39.5

26 2.3 3 1.30 1.90 41.4

27 2.35 1 0.40 0.60 42
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ตารางท่ี ก. 7(สิ่อ) ความดูงของรังจากพื้นดินม้ิงมิ้ม

Frequency Percent Valid Cumulative

Percent Percent

28 Valid 2.4 2 0.90 1.20 43.2

29 2.5 9 3.90 5.60 48.8

30 2.7 3 1.30 1.90 50.6

31 3 10 4.40 6.20 56.6

32 3.2 1 0.40 0.60 57.4

33 3.3 3 1.30 1.90 59.3

34 3.5 12 5.30 7.40 66.7

35 3.7 1 0.40 0.60 67.3

36 3.8 2 0.90 1.20 68.5

37 3.9 1 0.40 0.60 69.1

38 4 14 6.10 8.60 77.8

39 4.2 1 0.40 0.60 78.4

40 4.4 1 0.40 0.60 79

41 4.5 4 1.80 2.50 81.5

42 4.6 1 0.40 0.60 82.1

43 4.7 1 0.40 0.60 82.7

44 5 8 3.50 4.90 87.7

45 5.3 1 0.40 0.60 88.3

46 5.5 2 0.90 1.20 89.5

47 5.6 1 0.40 0.60 90.1

48 5.9 2 0.90 1.20 91.4

49 6 3 1.30 1.90 93.2

50 6.5 4 1.80 2.50 95.7

51 6.8 1 0.40 0.60 96.3

52 7 3 1.30 1.90 98.1

53 8 1 0.40 0.60 98.8

54 8.5 1 0.40 0.60 99.4

55 9 1 0.40 0.60 100

Total 162 71.10 100.00

Missing System 66 28.90

Total 228 100.00
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คารางที่ ก. 8 เด้นฝานสูนย์กลางด้นไม้ท่ีสรัางรงผ้ึงม้าน

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 1.27 1 0.40 4.50 4.5

2.23 1 0.40 4.50 9.1

2.55 1 0.40 4.50 13.6

3.5 1 0.40 4.50 18.2

4.14 1 0.40 4.50 22.7

4.78 1 0.40 4.50 27.3

5.1 2 0.90 9.10 36.4

5.41 2 0.90 9.10 45.5

6.37 1 0.40 4.50 50

7.32 1 0.40 4.50 54.5

7.64 1 0.40 4.50 59.1

8.6 1 0.40 4.50 63.6

9.24 1 0.40 4.50 68.2

9.87 1 0.40 4.50 72.7

12.74 1 0.40 4.50 77.3

14.33 1 0.40 4.50 81.8

15.92 3 1.30 13.60 95.5

27.71 1 0.40 4.50 100

Total 22 9.60 100.00

Missing System 206 90.40

Total 228 100.00
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ดารางที่ ก. 9 ฟ้นฝานคูนย์กลางต้นไม้ท่ีลรำงรงผงม้ิม

Frequency Percent Valid Percent Cumulative

Percent

Valid 0.32 2 0.90 1.20 1.2

0.57 1 0.40 0.60 1.9

0.64 2 0.90 1.20 3.1

1.27 5 2.20 3.10 6.2

1.59 6 2.60 3.70 9.9

1.91 4 1.80 2.50 12.4

2.23 4 1.80 2.50 14.9

2.55 2 0.90 1.20 16.1

2.87 2 0.90 1.20 17.4

3.18 6 2.60 3.70 21.1

3.34 1 0.40 0.60 21.7

3.5 1 0.40 0.60 22.4

3.82 3 1.30 1.90 24.2

4.14 2 0.90 1.20 25.5

4 0.40 0.60 26.1
4.36

4.46 6 2.60 3.70 29.8

4.47 1 0.40 0.60 30.4

4.78 10 4.40 6.20 36.6

5.1 3 1.30 1.90 38.5

5.41 6 2.60 3.70 42.2

5.5 1 0.40 0.60 42.9

5.73 5 2.20 3.10 46

6.05 1 0.40 0.60 46.6

6.37 7 3.10 4.30 50.9

6.69 1 0.40 0.60 51.6

6.96 1 0.40 0.60 52.2

7.01 3 1.30 1.90 54

7.32 4 1.60 2.50 56.5

7.64 3 1.30 1.90 58.4

7.69 1 0.40 0.60 59

7.96 6 2.60 3.70 62.7

8.28 2 0.90 1.20 64

8.6 1 0.40 0.60 84.6

8.92 3 1.30 1.90 66.5

9.55 1 0.40 0.60 67.1

10.19 3 1.30 1.90 68.9

10.51 2 0.90 1.20 70.2

10.83 2 0.90 1.20 71.4

11.15 2 0.90 1.20 72.7

11.46 2 0.90 1.20 73.9
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ดารางที่ ก. 9 (ต่อ) เต้นผ่านภูนย์กลางต้นไมท่ีสร้างรงผ้ึงม้ิม

Frequency Percent Valid

Percent

Cumulative

Percent

Valid 12.1 2 0.90 1.20 75.2

12.74 1 0.40 0.60 75.8

13.06 1 0.40 0.60 76.4

13.38 1 0.40 0.60 77

14.01 1 0.40 0.60 77.6

14.33 4 1.80 2.50 80.1

15.61 1 0.40 0.60 80.7

15.92 2 0.90 1.20 82

16.24 1 0.40 0.60 82.6

16.56 2 0.90 1.20 83.9

17.2 1 0.40 0.60 84.5

17.52 2 0.90 1.20 85.7

17.83 1 0.40 0.60 86.3

1 0.40 0.60 87
18.47

19.11 1 0.40 0.60 87.6

20.38 1 0.40 0.60 88.2

20.7 2 0.90 1.20 89.4

21.66 1 0.40 0.60 90.1

22.29 2 0.90 120 91.3

23.57 1 0.40 0.60 91.9

24.2 1 0.40 0.60 92.5

24.84 1 0.40 0.60 93.2

25.48 2 0.90 1.20 94.4

26.75 1 0.40 0.60 95

27.39 1 0.40 0.60 95.7

27.71 3 1.30 1.90 97.5

28.66 2 0.90 1.20 98.8

29.62 1 0.40 0.60 99.4

38.22 1 0.40 0.60 100

Total 161 70.60 100.00

Missing System 67 29.40

Total 228 100.00
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ตารางท่ี ก. 10 ความสูงของต้นไม้ที่ส?างรังผึ้งม้าน

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 2 1 0.40 4.50 4.5

2.5 1 0.40 4.50 9.1

3 1 0.40 4.50 13.6

3.2 1 0.40 4.50 18.2

3.5 2 0.90 9.10 27.3

4 3 1.30 13.60 40.9

4.5 3 1.30 13.60 54.5

5 1 0.40 4.50 59.1

5.5 1 0.40 4.50 63.6

6 1 0.40 4.50 68.2

6.5 3 1.30 13.60 81.8

7 1 0.40 4.50 86.4

9 1 0.40 4.50 90.9

11 1 0.40 4.50 95.5

17 1 0.40 4.50 100

Total 22 9.60 100.00

Missing System 206 90.40

Total 228 100.00
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ดารางที่ ก. 11 ความสูงของด้นไมที่ส?โางรงผึ้งมิ้ม

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 0.75 1 0.40 0.60 0.6

0.9 1 0.40 0.60 1.2

1.5 6 2.60 3.70 5

1.6 1 0.40 0.60 5.6

1.7 1 0.40 0.60 6.2

2 7 3.10 4.30 10.6

2.1 1 0.40 0.60 11.2

2.3 1 0.40 0.60 11.8

2.4 1 0.40 0.60 12.4

2.5 11 4.80 6.80 19.3

2.7 1 0.40 0.60 19.9

3 9 3.90 5.60 25.5

3.4 1 0.40 0.60 26.1

3.5 16 7.00 9.90 36

4 5 2.20 3.10 39.1

4.5 6 2.60 3.70 42.9

4.6 1 0.40 0.60 43.5

5 19 8.30 11.80 55.3

5.5 3 1.30 1.90 57.1

6 9 3.90 5.60 62.7

6.5 4 1.80 2.50 65.2

7 12 5.30 7.50 72.7

7.5 2 0.90 1.20 73.9

8 15 6.60 9.30 83.2

9 13 5.70 8.10 91.3

9.5 1 0.40 0.60 91.9

10 5 2.20 3.10 95

10.5 1 0.40 0.60 95.7

11 4 1.80 2.50 98.1

13 2 0.90 1.20 99.4

19 1 0.40 0.60 100

Total 161 70.60 100.00

Missing System 67 29.40

Total 228 100.00
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ดารางที่ ก. 12 ระยะห่างระวำงรงผึ้งมานกับแหล่งน้ํา

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 1 1 0.40 4.50 4.5

5 1 0.40 4.50 9.1

10 1 0.40 4.50 13.6

15 1 0.40 4.50 18.2

20 1 0.40 4.50 22.7

40 4 1.80 18.20 40.9

50 1 0.40 4.50 45.5

53 1 0.40 4.50 50

60 2 0.90 9.10 59.1

80 4 1.80 18.20 77.3

90 1 0.40 4.50 81.8

110 1 0.40 4.50 86.4

120 2 0.90 9.10 95.5

240 1 0.40 4.50 100

Total 22 9.60 100.00

Missing System 206 90.40

Total 228 100.00
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ดารางที่ ท. 13 ระยะฟ่างระว่างรงผึ้งม้ิมกับแหล่งน้ํา

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 0 6 2.60 3.70 3.7

1 1 0.40 0.60 4.3

2 2 0.90 1.20 5.6

3 4 1.80 2.50 8

4 2 0.90 1.20 9.3

5 7 3.10 4.30 13.6

6 4 1.80 2.50 16

8 3 1.30 1.90 17.9

10 3 1.30 1.90 19.8

15 14 6.10 8.60 28.4

16 1 0.40 0.60 29

20 14 6.10 8.60 37.7

21 1 0.40 0.60 38.3

22 1 0.40 0.60 38.9

25 1 0.40 0.60 39.5

28 1 0.40 0.60 40.1

30 12 5.30 7.40 47.5

35 5 2.20 3.10 50.6

40 20 8.80 12.30 63

50 4 1.80 2.50 65.4

59 1 0.40 0.60 66

60 9 3.90 5.60 71.6

65 1 0.40 0.60 72.2

70 3 1.30 1.90 74.1

80 21 9.20 13.00 87

85 2 0.90 1.20 88.3

90 2 0.90 1.20 89.5

100 8 3.50 4.90 94.4

110 1 0.40 0.60 95.1

120 4 1.80 2.50 97.5

150 2 0.90 1.20 98.8

200 1 0.40 0.60 99.4

240 1 0.40 0.60 100

Total 162 71.10 100.00

Missing System 66 28.90

Total 228 100.00
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ตารางที่ ก. 14 ความสูงของรังผงม้านจากระดับน้ําทะเล

Frequency Percent Valid Percent

Valid 75 1 0.44 6.25

78 2 0.88 12.50

95 2 0.88 12.50

96 1 0.44 6.25

97 1 0.44 6.25

98 1 0.44 6.25

196 1 0.44 6.25

198 1 0.44 6.25

207 1 0.44 6.25

220 1 0.44 6.25

229 2 0.88 12.50

247 1 0.44 6.25

261 1 0.44 6.25

Total 16 7.02 100.00

Missing System 212 92.98

Total 228 100.00
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ดารางทื่ ก. 15 ความสูงของรงผ้ึงมิ้มจากระดับน้ําทะเล

Frequency Percent Valid Percent

Valid 71 2 0.88 1.27

73 3 1.32 1.90

74 1 0.44 0.63

75 1 0.44 0.63

78 1 0.44 0.63

79 1 0.44 0.63

80 1 0.44 0.63

83 2 0.88 1.27

85 2 0.88 1.27

86 3 1.32 1.90

87 1 0.44 0.63

88 1 0.44 0.63

69 2 0.88 1.27

90 1 0.44 0.63

91 2 0.88 1.27

92 4 1.75 2.53

93 11 4.82 6.96

94 9 3.95 5.70

95 7 3.07 4.43

96 6 3.51 5.06

97 6 2.63 3.80

98 3 1.32 1.90

99 4 1.75 2.53

100 5 2.19 3.16

101 2 0.88 1.27

102 5 2.19 3.16

103 3 1.32 1.90

104 2 0.88 1.27

105 4 1.75 2.53

106 1 0.44 0.63

107 1 0.44 0.63

108 6 2.63 3.80

109 5 2.19 3.16
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ดารางที่ ก. 16 ความสูงของรังผึ้งม้ิมจากระดับน้ําทะเล

Frequency Frequency Percent Valid

Percent

Valid 109 5 2.19 3.16

110 6 2.63 3.80

111 4 1.75 2.53

112 5 2.19 3.16

113 1 0.44 0.63

114 1 0.44 0.63

115 2 0.88 1.27

116 2 0.88 1.27

117 1 0.44 0.63

118 2 0.88 1.27

121 1 0.44 0.63

122 1 0.44 0.63

123 1 0.44 0.63

129 2 0.88 1.27

1 0 44 0.63
131

141 1 0.44 0.63

142 1 0.44 0.63

147 1 0.44 0.63

150 1 0.44 0.63

160 1 0.44 0.63

164 1 0.44 0.63

175 1 0.44 0.63

179 1 0.44 0.63

184 1 0.44 0.63

188 1 0.44 0.63

190 1 0.44 0.63

207 1 0.44 0.63

213 1 0.44 0.63

218 1 0.44 0.63

225 1 0.44 0.63

242 1 0.44 0.63

243 1 0.44 0.63

246 1 0.44 0.63

Total 158 69.30 100.00

Missing System 70 30.70

Total 228 100.00
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พารางท่ี ก. 17 พื้นท่ีปกคลุมด้นไม้ที่ผึ้งม้านสร้างรัง

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid

0.2 1 0.4 0.7 2.9

0.79 14 6.1 10.1 12.9

0.94 2 0.9 1.4 14.4

1.18 2 0.9 1.4 15.8

1.57 3 1.3 2.2 18

1.77 3 1.3 2.2 20.1

1.96 1 0.4 0.7 20.9

2 1 0.4 0.7 21.6

2.2 1 0.4 0.7 22.3

2.36 1 0.4 0.7 23

2.51 1 0.4 0.7 23.7

2.94 1 0.4 0.7 24.5

3.14 4 1.8 2.9 27.3

3.45 1 0.4 0.7 28.1

3.93 2 0.9 1.4 29.5

4.71 7 3.1 5 34.5

4.91 1 0.4 0.7 35.3

5.89 3 1.3 2.2 37.4

6.28 1 0.4 0.7 38.1

6.87 1 0.4 0.7 38.8

7.07 4 1.8 2.9 41.7

7.85 1 0.4 0.7 42.4

8.24 3 1.3 2.2 44.6

9.42 5 2.2 3.6 48.2

9.81 1 0.4 0.7 48.9

10.6 1 0.4 0.7 49.6

11.78 2 0.9 1.4 51.1

12.56 6 2.6 4.3 55.4

12.81 1 0.4 0.7 56.1

14.13 2 0.9 1.4 57.6

15.11 1 0.4 0.7 58.3

15.19 1 0.4 0.7 59
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ดารางที่ ก. 17 (ต่อ) พ้ืนท่ีปกคลุมด้นไม้ท่ีผ้ึงมานส?างรัง

Frequency Percent Valid

Percent

Cumulative

Percent

Valid

15.7 5 2.2 3.6 62.6

15.9 1 0.4 0.7 63.3

16.49 1 0.4 0.7 64

17.66 1 0.4 0.7 64.7

18.84 5 2.2 3.6 68.3

19.63 6 2.6 4.3 72.7

20.66 1 0.4 0.7 73.4

21.98 2 0.9 1.4 74.8

23.55 2 0.9 1.4 76.3

27.48 1 0.4 0.7 77

28.26 3 1.3 2.2 79.1

30.03 1 0.4 0.7 79.9

31.64 1 0.4 0.7 80.6

32.03 1 0.4 0.7 81.3

32.97 7 3.1 5 86.3

35.72 1 0.4 0.7 87.1

39.25 1 0.4 0.7 87.8

41.21 1 0.4 0.7 88.5

42.39 1 0.4 0.7 89.2

43.96 4 1.8 2.9 92.1

44.16 1 0.4 0.7 92.8

49.46 1 0.4 0.7 93.5

50.24 3 1.3 2.2 95.7

56.52 1 0.4 0.7 96.4

59.66 1 0.4 0.7 97.1

70.65 1 0.4 0.7 97.8

77.72 1 0.4 0.7 98.6

84.78 1 0.4 0.7 99.3

90.67 1 0.4 0.7 100

Total 139 61 100

Missing System 89 39

Total 228 100
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ดารางที่ ก. 18 พ้ืนท่ีปกคลุมต้นไม้ท่ีผ้ึงมิ้มส?างรง

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 0.79 4 1.8 20 20

0.86 1 0.4 5 25

1.18 1 0.4 5 30

1.77 1 0.4 5 35

2.36 1 0.4 5 40

6.59 1 0.4 5 45

7.07 1 0.4 5 50

9.42 2 0.9 10 60

9.93 1 0.4 5 65

10.99 1 0.4 5 70

11.78 1 0.4 5 75

12.56 1 0.4 5 80

21.59 1 0.4 5 85

23.55 1 0.4 5 90

35.33 1 0.4 5 95

42.86 1 0.4 5 100

Total 20 8.8 100

Missing System 208 91.2

Total 228 100
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ภาคผนวก 1.

รารางท่ี ข. 2 เปอร์เซ็นต์ความสูงของรังผ้ึงาากพ้ืนดิน

ดารางที่ ข. 1 เปอร์เซ็นต์การสรัางรงในส่งบดบังของผึ้งมิ้มและผึ้งม้าน

จำนวนด้าน ผึ้งมิม ผ้ึงมาน

ก k ยดะ ก รัอยละ
0 3 1.85 0 0.00

1 9 5.56 0 0.00

2 16 9.88 3 14.29

3 26 16.05 3 14.29

4 17 10.49 3 14.29

5 45 27.78 6 28.57

6 46 28.40 6 28.57

รวม 162 100.00 21 100.00
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ดารางท่ี ช. 2 ฟอร์เข็นต์ความส่ของรงผ้ึงท่ีสรัางรงบนต้นไม้ท่ีมีขนาดเต้นฝานป็นย์กลางต้นไม้

ขนาดต่าง ๆ

กวามภูงขชิง?ง

(เมตร) ส์งมิม

ก ¥อยกะ ก

กวามคูงขชิง

ย้งม้านย้งม้าน

¥อยกะ

¥ง(เมตร) ย้งมิม

¥ชิยกะ ก ¥ชิยกะ

0.07 1 0.62 0 0 2.5 9 5.56 1 4.55

0.1 0 0 1 4.55 2.7 3 1.85 1 4.55

0.15 2 1.23 0 0 3 10 6.17 2 9.09

0.23 1 0.62 0 0 3.2 1 0.62 0 0

0.24 1 0.62 0 0 3.3 3 1.85 0 0

0.25 1 0.62 0 0 3.5 12 7.41 4 18.18

0.28 1 0.62 0 0 3.7 1 0.62 0 0

0.3 1 0.62 0 0 3.8 2 1.23 0 0

0.4 1 0.62 0 0 3.9 1 0.62 0 0

0.5 2 1.23 0 0 4 14 8.64 2 9.09

0.6 1 0.62 0 0 4.2 1 0.62 0 0

0.7 2 1.23 0 0 4.4 1 0.62 0 0

0.8 1 0.62 1 4.55 4.5 4 2.47 0 0

1 8 4.94 0 0 4.6 1 0.62 0 0

1.1 1 0.62 0 0 4.7 1 0.62 0 0

1.2 3 1.85 0 0 5 8 4.94 0 0

1.3 4 2.47 0 0 5.2 0 0 1 4.55

1.4 1 0.62 0 0 5.3 1 0.62 0 0

1.5 10 6.17 2 9.09 5.5 2 1.23 0 0

1.6 3 1.85 0 0 5.6 1 0.62 0 0

1.7 2 1.23 0 0 5.9 2 1.23 0 0

1.8 2 1.23 0 0 6 3 1.85 1 4.55

1.9 1 0.62 0 0 6.5 4 2.47 0 0

2 10 6.17 3 13.64 6.8 1 0.62 0 0

2.1 2 1.23 1 4.55 7 3 1.85 0 0

2.2 2 1.23 0 0 8 1 0.62 0 0

2.3 3 1.85 1 4.55 8.5 1 0.62 0 0

2.35 1 0.62 0 0 9 1 0.62 0 0

2.4 2 1.23 1 4.55 รวม 162 100 22 100
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ดารางท่ี ช. 3 เปอร์เซ็นต์ความส่ของรงผึ้งที่สร์างรงบนต้นไม้ที่มีขนาดเต้นผ่านศูนย์กลางต้นไม้

ขนาดด่าง ๆ

เฟ้นฝาน

เฟ้นฝาน

ภูนย์กลางต้นไม้

(ชม.)

ผึ้งม้ิม ผึ้งม้าน ภูนย์กลาง

ต้นไม้

ผ้ึงม้ิม

รอยละ

ผ้ึงม้าน

ก รอยละ ก รอยละ (ชม.) ก ก รอยละ

0.32 2 1.24 0 0.00 9.87 0 0.00 1 4.55

0.57 1 0.62 0 0.00 10.19 3 1.06 0 0.00

0.64 2 1.24 0 0.00 10.51 2 1.24 0 0.00

1.27 5 3.11 1 4.55 10.83 2 1.24 0 0.00

1.59 6 3.73 0 0.00 11.15 2 1.24 0 0.00

1.91 4 2.48 0 0.00 11.46 2 1.24 0 0.00

2.23 4 2.48 1 4.55 12.1 2 1.24 0 0.00

2.55 2 1.24 1 4.55 12.74 1 0.62 1 4.55

2.87 2 1.24 0 0.00 13.06 1 0.62 0 0.00

3.10 6 3.73 0 0.00 13.38 1 0.62 0 0.00

3.34 1 0.62 0 0.00 14.01 1 0.62 0 0.00

3.5 1 0.62 1 4.55 14.33 4 2.48 1 4.55

3.82 3 1.86 0 0.00 15.61 1 0.62 0 0.00

4.14 2 1.24 1 4.55 15.92 2 1.24 3 13.64

4.36 1 0.62 0 0.00 16.24 1 0.62 0 0.00

4.46 6 3.73 0 0.00 16.56 2 1.24 0 0.00

4.47 1 0.62 0 0.00 17.2 1 0.62 0 0.00

4.78 10 6.21 1 4.55 17.52 2 1.24 0 0.00

5.1 3 1.86 2 9.09 17.03 1 0.62 0 0.00

5.41 6 3.73 2 9.09 10.47 1 0.62 0 0.00

5.5 1 0.62 0 0.00 19.11 1 0.62 0 0.00

5.73 5 3.11 0 0.00 20.38 1 0.62 0 0.00

6.05 1 0.62 0 0.00 20.7 2 1.24 0 0.00

6.37 7 4.35 1 4.55 21.66 1 0.62 0 0.00

6.69 1 0.62 0 0.00 22.29 2 1.24 0 0.00

6.96 1 0.62 0 0.00 23.57 1 0.62 0 0.00

7.01 3 1.86 0 0.00 24.2 1 0.62 0 0.00

7.32 4 2.40 1 4.55 24.84 1 0.62 0 0.00

7.64 3 1.86 1 4.55 25.48 2 1.24 0 0.00

7.69 1 0.62 0 0.00 26.75 1 0.62 0 0.00

7.96 6 3.73 0 0.00 27.39 1 0.62 0 0.00

8.28 2 1.24 0 0.00 27.71 3 1.06 1 4.55

8.6 1 0.62 1 4.55 28.66 2 1.24 0 0.00

8.92 3 1.86 0 0.00 29.62 1 0.62 0 0.00

9.24 0 0.00 1 4.55 38.22 1 0.62 0 0.00

9.55 1 0.62 0 0.00 รวม 161 100.00 22 100.00
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ดารางท่ี ข. 4 เปอ?เซ็นดัความถ่ีของผ้ึงท่ีส?างรังท่ีความสูงระดับน้ําทะเล

ความสูงจาก

ระดับน้ําทะเล

(เมตร) ก

ผึ้งมิ้ม

?อยละ

ผึ้งมาน

ก รัอยละ

71-90 22 13.92 3 18.75

91-110 94 59.49 5 31.25

111-130 23 14.56 0 0

131-150 5 3.16 0 0

151-170 2 1.27 0 0

171-190 5 3.16 0 0

191-210 1 0.63 3 18.75

211-230 3 1.90 3 18.75

231-250 3 1.90 1 6.25

251-270 0 0.00 1 6.25

รวม 158 100.00 16 100
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ประว้ตผู้เขียนวิทยานิพนธ์

นายสิทธิพงษ์วงค์วิลาศ เกิดวันท่ี 16 มีนาคม พ.ศ. 2522 จบประถมศึกษาปีที่ 2 จาก

โรงเรียนอนุซนวัฒนา จ.นครสวรรค์ ประถมศึกษาปีท่ี 4 จากโรงเรียนเทพผดุงศึษย์ศึกษา และ

ประถมศึกษาปีที่ 6 จากโรงเรียนบ้านถนนน้อย จังหวัดกำแพงเพชร มัธยมศึกษาตอนต้น จาก

โรงเรียนทุ่งทรายวิทยา ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากโรงเรียนกำแพงเพชรพิทยาคม จบ

การศึกษาระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตร์บัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชาพึชศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์

ทรัพยากรธรรมชาดิ และสิงแวดด้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร ปี พ.ศ. 2544 และปริญญาตรี

การศึกษาบัณฑิต(กศ.บ) สาขาวิชาขีววิทยา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ปี พ.ศ.

2546 ได้เข้าโครงการผู้ข่วยน้กวิจัย BRT ต้ังแต่ ปีพ.ศ 2547-2548 และได้เข้าศึกษาระดับ

ปริญญาโทที่บัณฑิตวิทยาลัย ภาควิชาขีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย ปี

พ.ศ. 2549

ผลงานที่ผ่านมา

สิทธิพงษ์วงคํวิลาศ. 2550. นิเวศวิทยาถิ่นอาดัยของผึ้งม้าน Apis andreniformis. รายงานการ

วิจัยโครงการ BRT 2550 : แตโครงการทองผาq มิตะวันตก. กเงเทพฯ: จิรวัฒน์ เอิกเพรส.
สิทธิพงษ์วงต่วิลาศ. 2552. การศึกษาถ่ินอาลัยของผึ้งมิ้ม Apis florea และ:ผ้ึงม้า,น Apis

andreniformis. การประๆเมวิชาการ และแลตงผลงานทางวิชาการพระจอมเกลา

ลาตกระปัง ปี 2552. ก^งเทพฯ.

Wongvilas ร., Higgs J.S., Beekman M., Wattanachaiyingcharoen พ., Deowanish ร. and

Oldroyd B. 2010. Lack of inter-specific parasitism between the dwarf honeybees

Apis andreniformis and A. florea. Behav. Ecol. Sociobiol.

Wongvlas ร., Deowanish ร.,Lim J., Xie V. R. D. Griffith o. พ., and Oldroyd

B. p. Interspecific and conspecific colony mergers in the dwarf honey bees

Apis andreniformis and A. florea. Insectes Sociaux.
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