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ผลงานน้ีเป็นส่วนหน่ึงของโครงการทุนนักวิจัยแกนน า ประจ าปี 2555  
เร่ือง “การพัฒนาเซลลต์้นก าเนิดจากเน้ือเย่ือฟันเพ่ืองานวิศวกรรมเน้ือเย่ือกระดูกและเน้ือเย่ือปริทันต์”  

แรงเชิงกลมีอิทธิพลต่อการตอบสนองของกลไกในระดับเซลล์ และยีนเนื้อเย่ือต่าง ๆ ของเซลล์เนื้อเย่ือปริทันต์ท่ีมีหน้าท่ีรับและส่งถ่ายแรงจาก
การบดเคี้ยว อีกท้ัง ปัจจุบันการทดลองออกแรงกระท ากับเซลล์เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของเซลล์ในช่องปากยัง ต้องน าเข้าเค ร่ืองมือจาก
ต่างประเทศซ่ึงมีราคาแพง 

ท่ีมาและความส าคัญ 

เพื่อพัฒนาเคร่ืองมือส าหรับการให้แรงดึงเชิงกลกับเซลล์ในระดับห้องปฏิบัติการ เพื่อศึกษาการเติบโตของเซลล์ในช่องปากโดยสามารถให้
ก าเนิดแรงท่ีสามารถควบคุมขนาด ความถ่ี และระยะเวลาของแรงท่ีให้สม่ าเสมอได้ 

วัตถุประสงค ์

ตัวกลางส าหรับให้เซลล์เกาะติด  
ตัวยึดแผ่นตัวกลาง  
กระบะใส่อาหารเพาะเล้ียง  
กลไกออกแรงกระท าต่อตัวกลางหรือเซลล์ 

องคป์ระกอบหลักของเคร่ืองมือ 

แรงลัพธ์ท่ีกระท ากับเซลล์มีความแม่นย าและสม่ าเสมอ 
แผ่นตัวกลางท าได้จากวัสดุหลายประเภท ท่ีสามารถผลิตได้ง่าย 
และผลิตได้เองในประเทศ เช่น  เช่น แผ่นพลาสติกบาง และ
แผ่นซิลิโคน เป็นต้น 
ขนาดกะทัดรัดใช้ร่วมกับตู้เล้ียงเซลล์ได้  
ลดต้นทุนของการทดลอง จากการน าเข้าเคร่ืองมือและอุปกรณ์
การทดลองจากต่างประเทศได้ 
สามารถใช้เลี้ยงเซลล์ต่อเน่ืองได้หลายวันโดยไม่เกิดการติดเช้ือ 
ผลการตอบสนองของเซลล์เทียบเท่าเคร่ืองมือจากต่างประเทศ 

จุดเด่นของต้นแบบเคร่ืองก าเนิดแรงดึง 

การออกแรงใส่เซลล์โดยตรงนั้นท าได้ยาก ดังนั้น การออกแรงกระท า
กับเซลล์จึงใช้เคร่ืองมือออกแรงผ่านตัวกลาง เซลล์ท่ีเกาะติดอยู่บน
แผ่นตัวกลางจะถูกแรงกระท าไปพร้อมกับแผ่นตัวกลางนั้นๆ โดยแรง
ท่ีกระท านี้จะเป็นแรงในทิศทางเดียวหรือหลายทิศทางตามการ
ทดลองท่ีออกแบบไว้ โดยมีชุดกลไกมือจับแผ่นตัวกลาง ท าหน้าท่ี
เป็นตัวยึดแผ่นตัวกลาง เพื่อออกแรงกระท าต่อเซลล์ผ่านทางแผ่น
ตัวกลางตามระยะดึงและความถ่ีในการดึงตามตามค่าท่ีต้ังไ ว้ ท าใ ห้
สามารถสร้างแรงกด และแรงดึงต่อเซลล์ในห้องปฏิบัติการได้ท้ังแบบ
แรงต่อเนื่องและแรงแบบเป็นจังหวะ 

เครือ่งก าเนิดแรงดงึเชิงเสน้ที่ใช้กับเซลลเ์พาะเลี้ยง  
ศ.ดร.ทพ.ประสิทธิ์ ภวสันต์ และคณะ คณะทันตแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

เคร่ืองมอืต้นแบบส าหรับสร้างแรงดึง  


