
 

 ด้านบรหิารการวจิยั (RDI Management) 
 
โทร. 02 644 8150 ต่อ 81832 (สริกิญัจณ์)  e-mail :  chair@nstda.or.th 
 

จัดท ำ พ.ย.63 หรือ ปรับปรงุครัง้ท่ี 00 : พ.ย.63 

ต่อดำ้นหลัง  

 
 
 
 
ปัญหา/ทีม่าและความส าคญั กำรพัฒนำตัวตรวจจับแสงอินฟรำเรดซึง่เป็นย่ำนของแสงที่ จะท ำให ้

มนุษย์สำมำรถมองเห็นในที่มืดไดจึ้งไดน้ ำมำใชใ้นกิจกรรมทำงทหำร และยังน ำมำใชท้ำงกำรแพทย์ 
เช่น ตรวจจับอุณหภูมิร่ำงกำย อย่ำงไรก็ตำม กลอ้งอินฟรำเรดที่ใชใ้นกิจกรรมทหำรชนิดหลอด                  
โฟโตมัลติพลำยเออร์ สำมำรถตรวจจับแสงอินฟรำเรดไดท้ี่อุณหภูมิหอ้ง แต่ตอ้งใชแ้รงดันไฟฟ้ำ
ขับเคล่ือนในระดับพันโวลต์ มีขนำดใหญ่และน ้ำหนักมำก ต่อมำจึงไดม้ีกำรพัฒนำสรำ้งตัวตรวจจับแสง
อินฟรำเรดที่ใชส้ำรกึ่งตัวน ำ ปัจจุบันใชวั้สดุสำรกึ่งตัวน ำชนิดซลิิคอนเป็นหลัก แต่ยังมีขอ้จ ำกัด เช่น ใช ้
งำนที่อุณหภูมิต ่ำ มีควำมยุ่งยำกและส้ินเปลืองสำรหล่อเย็น 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ตน้แบบฯ ท่ีสรำ้งขึ้นจริง 

ในหอ้งปฏิบัติกำร 

ตน้แบบตวัตรวจจบัแสงอนิฟราเรดทีใ่ชโ้ครงสรา้งนาโน

ชนดิไฮบรดิของควอนตมัด็อตแบบ I และแบบ II 

รายละเอยีดผลงาน 
• เป็นกำรพัฒนำตัวตรวจจับแสงอินฟรำเรดที่ใชโ้ครงสรำ้งนำโนชนิด

ไฮบริดของควอนตัมดอ็ตของแอนติโมนี (Sb) แบบ I (InSb/GaAs 
QDs) และแบบ II (GaSb/GaAs QDs) โดยใชเ้ครื่อง Molecular 

Beam Epitaxy (MBE) ซึ่งอำศัยจุดเดน่กำรดดูกลนืแสงอินฟรำเรด
ที่มีประสิทธิภำพสูงของควอนตัมด็อตแบบ I (Electrical carriers) 

และกำรมีพำหะน ำไฟฟ้ำที่มีอำยุชีวิตยำว (Long carrier lifetime) 
ของควอนตัมด็อตแบบ II  ผสมผสำนกัน ท ำใหส้มรรถนะของตัว
ตรวจจับแสงอินฟรำเรดนีมี้คุณภำพดขีึ้น  

• คุณสมบัติต่ำงๆ ของตัวตรวจจับฯ  
o คุณสมบัติทำงแสง คือ ควอนตัมด็อตชนิดไฮบริดที่อยู่ภำยใน

โครงสรำ้ง มีกำรตอบสนองต่อแสง ทั้งเปล่งแสง และดูดกลืน

แสงได ้โครงสรำ้งมีกำรตอบสนองต่อควำมยำวคลื่นในย่ำน
อินฟรำเรด โดยกำรตอบสนองที่เกิดขึ้นมีลักษณะเป็นเชิงเสน้ 

คือ กำรตอบสนองแปรผันตรงกับก ำลังแสงที่น ำมำกระตุน้ 
o คุณสมบัติทำงไฟฟ้ำ-แสง คือ มีลักษณะเป็นตัวตรวจจับแสง ที่

มีลักษณะสมบัติกระแส-แรงดัน (IV Characteristics) เป็นแบบ
ไดโอด 

หน่วยงาน/องคก์ร ทีม่ ี
ความร่วมมอื: NECTEC, MTEC 
 

กลุ่ ม เป้าห มายน าไปใช้
ประโยชน:์  
ดำ้นกำรแพทย์ Photodynamic 

Therapy โ ร ง พ ย ำ บ ำ ล
จุฬำลงกรณ์ (อยู่ระหวำ่งทดสอบ

ตน้แบบ) 

Specification ของผลงาน: 

 
 

แนวทางการน าผลงานไปใช้ประโยชน์: งำนดำ้นกำรมองเห็นในที่ มืด 
(ดำ้นกำรทหำร) กำรตรวจวัดอุณหภูมิของคนไข ้ (ดำ้นกำรแพทย์ ) กำร
ตรวจจับก๊ำซพิษ กำรรั่วไหลของก๊ำซเชื้อเพลิง (ดำ้นกำรควบคุมสิ่งแวดลอ้ม
ของอุตสำหกรรม) ทั้งนี้  หำกจะผลักดันสู่กำรผลิตเชิงอุตสำหกรรม ตอ้งใช ้
เครื่อง Molecular Beam Epitaxy (MBE) ขนำดใหญ่  ซึ่งมีมูลค่ ำสู งในระดั บ 

1,000 ลำ้นบำท และใชง้บประมำณกำรผลิตระดับ 100 ลำ้นบำทต่อปี 

TRL 

4 

โครงสรำ้งของตน้แบบตัว
ตรวจจับแสงอินฟรำเรดฯ 

สำมำรถตอบสนองแสง
อินฟรำเรดที่มีควำมยำว
คลื่นมำกกว่ำ 950 นำโน

เมตร ซึ่ งเ กิด จำกกำ ร
ต อ บ ส น อ ง ข อ ง

โค รงส รำ้ งค วอน ตั ม
ภำยใน 


