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ที่มาและความส าคัญ 
 
การศึกษาวิจัยวิทยาศาสตร์นาโนและนาโนเทคโนโลยีมีบทบาทอย่างมากต่อการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทั้งการพัฒนาอุตสาหกรรม
และเศรษฐกิจของโลก โครงการวิจัยนี้มุ่งเน้นศึกษาการออกแบบวัสดุที่มีโครงสร้างระดับนาโนเมตร และปัจจัยต่างๆ ต่อสมบัติทางกายภาพและทาง
เคมี เพื่อการประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมด้านตา่งๆ  เช่น เคมีและปิโตรเคมี การแพทย์และเภสัชกรรม เป็นต้น โดยศึกษาวัสดุนาโนท่ีมีความส าคัญใน
อุตสาหกรรมในกลุ่มต่อไปนี้  

1. นาโนซโีอไลต์ 
  
ซีโอไลต์เป็นวัสดุที่มีความส าคัญมากในภาคอุตสาหกรรม โดยเฉพาะ
อุสาหกรรมปิโตรเลียมและปิโตรเคมี โครงการวิจัยมุ่งเน้นการออกแบบ
และสังเคราะห์ “ตัวเร่งปฏิกิริยาและวัสดุที่มีโครงสร้างระดับนาโนเมตร” 
ให้มีคุณสมบัติตรงตามความต้องการของภาคอุตสาหกรรม คณะผู้วิจัยได้
ออกแบบนาโนซีโอไลต์ที่ประกอบด้วยรูพรุนขนาดเล็กและขนาดกลาง 
เพื่อให้สารโมเลกุลขนาดใหญ่เข้าท าปฏิกิริยาได้ และสังเคราะห์นาโนซี
โอไลต์ให้ผลึกโครงสร้างมีสมบัติบางเป็นพิเศษ (zeolite nanosheet) 
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพและคุณภาพของซีโอไลต์ในแง่ของการเร่งปฏิกิริยา 
ผลส าเร็จของงานวิจัยจะน าไปสู่ความสามารถในการผลิตตัวเร่งปฏิกิริยา
ได้เองภายในประเทศ และช่วยลดการเสียดุลการค้าของประเทศจากการ
น าเข้าตัวเร่งปฏิกิริยา  

โครงสร้างรูพรุนของซีโอไลต์ในการเกิดปฏิกิริยา 

2. ท่อนาโนคาร์บอน, แผ่นนาโนคาร์บอน และวัสดุคาร์บอนอื่นๆ 
 
โครงการวิจัยได้ท าการศึกษาเพื่อพัฒนา และปรับปรุงโครงสร้างของท่อ
นาโนคาร์บอน และวัสดุคาร์บอนอื่นๆ ซึ่งเป็นวัสดุที่จะสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ในงานหลายๆด้านเฉพาะการตรวจวัดสารเคมี ก๊าซและสารชีว
โมเลกุล การผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์นาโน และการเร่งปฏิกิริยา 

ลักษณะโครงสร้างท่อนาโนคาร์บอน 
วัสดุผสมของท่อนาโนคาร์บอน 
โลหะ และพอลิเมอร์น าไฟฟ้า 

(Janus Material) 

3. วัสดุผสมที่มีโครงสร้างระดับนาโนเมตรชนิดใหม่  
 

ตัวอย่างโครงสร้าง MOFs 

ศึกษาโครงสร้ างของวัสดุผสมโลหะ
ส า ร อิ น ท รี ย์  ( Metal-Organic 
Framework, MOF) และปรับเปลี่ยน
ขนาดและโครงสร้างรูพรุนของวัสดุผสม
ดังกล่าว เพื่อออกแบบโครงสร้างที่มี
คุณสมบัติโดดเด่น ส าหรับการประยุกต์ใช้
ในการเร่งปฏิกิริยา การตรวจวัดสาร 
กระบวนการแยกแก๊ส และการเก็บกักพลังงาน รวมไปถึง
การศึกษาการเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้เป็น
โมเลกุลสารส าคัญท่ีใช้ประโยชน์ได้ในภาคอุตสาหกรรม ทั้ง
ในอุตสาหกรรมซีเมนต์ หรืออุตสาหกรรมเคมี โดยได้
ด าเนินการวิจัยร่วมกับทีมวิจัยจากบริษัทสยามซีเมนต์ 



4. การผลิตอนุภาคนาโนด้วยเทคโนโลยีการขยายตัวอย่างรวดเร็ว
ของสารละลายเหนือวิกฤต 
  
ศึกษาเละพัฒนาเทคโนโลยีการขยายตัวอย่างรวดเร็วของสารละลาย
เหนือวิกฤต ท่ีจะน าไปใช้ในการเตรียมอนุภาคนาโนที่มีความบริสุทธิ์สูง 
โดยอนุภาคนาโนที่ได้จะอยู่ในรูปของผลึกแห้ง และสารแขวนตะกอนที่
เสถียร โดยไม่ต้องผ่านกระบวนการแยก หรือท าให้บริสุทธิ์อีกครั้ง 
เทคโนโลยีนี้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการผลิตอนุภาคนาโนจากยา 
และการห่อหุ้มสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพในอนุภาคนาโนพอลิเมอร์
ชีวภาพ เพื่อประโยชน์ทางด้านการน าส่งยา และจะเป็นกระบวนการที่
สามารถขยายก าลังการผลิตไปสู่เชิงพาณิชย์ในอนาคตได้อย่างแน่นอน 

สรุปภาพรวมผลงานวิจัยในปีที่ 4 (พ.ศ.2555-2556) 
 
• บทความวิชาการระดับนานาชาติ จ านวน 14 เรื่อง 
• การน าเสนอผลงานในท่ีประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 3 บทความ ณ งานประชุม ACS ประเทศสหรัฐอเมริกา (ส.ค. 2555) 
• งานวิจัยด้านซีโอไลต์ได้รับการพิจารณาเป็นผลงานเด่นให้ลงหน้าปกวารสาร “European Journal of Physical Chemistry and 

Chemical Physics” ซึ่งมีช่ือเสียงและเป็นท่ียอมรับในระดับสากลของสมาคมเคมียุโรป  
• ศ. ดร. จ ารัส ลิ้มตระกูล ได้รับการยกย่องและเชิดชูเกียรติ บุคคลดีเด่นของชาติ สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พ.ศ. 2553  
• ศ.ดร. จ ารัส ลิ้มตระกูล ได้รับการยกย่อง เป็นอาจารย์ดีเด่นแห่งชาติ ปอมท. พ.ศ. 2554 (อาจารย์มหาวิทยาลัยแห่งประเทศไทย,ปอมท.)  
• พัฒนานิสิต ท้ังในระดับปริญญาโท 7 คน (ส าเร็จการศึกษา 1 คน) และปริญญาเอก 16 คน 
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