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ฉบับที่ 12/2550                                                                            ประจําเดือนธันวาคม 2550 
 

เมททานอล แอลกอฮอลรูปแบบงายแสดงศกัยภาพในการเปนเชื้อเพลิง 
แอลกอฮอลที่เบาและโครงสรางงายที่สุดคือ เมททานอล นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติที่ไมมีสีและติดไฟได 

ดังน้ันจึงคอนขางเปนพิษและกัดกรอนตลอดจนมีกลิ่นหอมกวาเอททานอล เมททานอลไดจากการกลั่นไอที่ได
จากการเผาไหม และกําลังไดรับความนิยมมากในการเปนทางเลอืกหนึ่งในการเปนวตัถุดิบทางปโตรเคมีและ
เชื้อเพลิง ในอนาคตเมททานอลอาจเปนคําถามที่ใชเพ่ือโลกเราในการตอกรกับกาซคารบอนไดออกไซดจาก
การเผาไหมเชื้อเพลิงประกอบคารบอน เชน นํ้ามันถานหิน เปนตน 

ศาสตราจารย George A. Olah ซ่ึงเปนนักวิจัยทางเคมีที่เคยไดรับรางวัลโนเบล ปจจุบันเปน
ผูอํานวยการของสถาบันวจัิยไฮโดรคารบอนลอคเกอรที่มหาลัยแคลิฟอรเนียใต ใหการสนับสนุนเมททานอลใน
หนังสือที่ตีพิมพในป พ.ศ. 2545 ชื่อ “Beyond Oil and Gas: The Methanol Economy” โดยเนนปรัชญาวา 
เมททานอลไมไดเปนคําถามเดียวใหกับปญหาพลังงานของโลก แตเราควรใชทกุสิ่งที่เปนไปได ซ่ึงเมททานอล
จะมีบทบทาทสําคัญตวัหน่ึงในอนาคต 

ในสหรัฐอเมรกิาปจจุบันทุกคนเนนไปที่เอททานอลชวีภาพ (Bioethanol) มากกวา แตการใชเอททา
นอลเปนเชื้อเพลิงกําลังประสบปญหา ในป พ.ศ. 2545 สหรัฐฯ ใชขาวโพดในการนํามาผลิตเอททานอล 4.8 
พันลานแกลลอน คิดเปน 20 เปอรเซนตของปริมาณขาวโพดที่ผลติไดทั่วประเทศ และถึงแมวาสหรัฐฯ จะเนน
การเพาะปลูกขาวโพดมากขึ้นอีกหลายลานเอเคอร แตยังไกลกบัเปาหมายที่กระทรวงพลังงานของสหรัฐฯ ตั้ง
เปาไวที่จะผลติเอททานอลใหได 60 พันลานแกลลอนภายในป พ.ศ. 2573 โดยจะเพิ่มการผลิตจากวตัถทุีมี่
เซลลูโลสสูง (Cellulosic) เชน หญาแพรรี่ (Prairie grass) อยางไรก็ตาม เทคโนโลยีในการผลติจากวตัถุดิบ
ประเภทนี้ยังคงอยูในขั้นเริม่ตนเทานั้นและยังคงมีราคาแพง ดังน้ันการผลิตเอททานอลในปจจุบันจึงยังอาศัย
ขาวโพดเปนหลัก จึงทําใหตองแบงปนขาวโพดที่ใชเลีย้งสัตวมาใช สงผลใหราคาอาหารในสหรัฐฯ และเม็กซโิก
สูงขึ้น นอกกจากนี้ยังมีปญหาสิ่งแวดลอมตามมาเนื่องจากกสิกรสหรัฐฯใชปุยและยาฆาวัชพืชมากขึ้นเพ่ือเพ่ิม
ผลผลติขาวโพด 
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ดังน้ันจึงดูเหมือนวาเมททานอลจะเปนทางเลือกหนึ่งที่สําคัญดานการเปนวตัถุดิบ (Feedstock)
ผลิตภัณฑทีผ่ลิตจากเมททานอล ไดแก นํ้ามันสังเคราะหฟอรมอลดีไฮน กรดน้ําสม โอลิฟน และ DME 
(dimethyl ether) ซ่ึงใชแทนน้ํามันดีเซลได ปจจุบันการผลิตของโลกอยูที่ 12 พันลานแกลลอนตอป ในดานการ
เปนเชื้อเพลิงรถยนตอาจจะไมดีเทาน้ํามันและเอททานอล  เน่ืองจากเมททานอลมีความจุพลังงาน 64,500 บีที
ยูตอแกลลอน ในขณะที่นํ้ามันอยูที่  124,800 บีทียูตอแกลลอน และเอททานอลอยูที่ 76,500 บีทียูตอแกลลอน 
นอกจากนี้เมททานอลยังมีความเปนพิษเม่ือรับประทานเขาไปและมีกรดกัดกรอน (Corrosive) เชนเดียวกบั
เอททานอลตอสารเคลือบ (Liner) ถังนํ้ามัน และตัวอุด (Seal) ทอนํ้ามัน และปะเกน็ (Gasket) ตางๆ 

อยางไรก็ตามในดานของเรื่องคาใชจายในการปรับโครงสรางพื้นฐานที่มีอยูในปจจุบันเพ่ือใหสามารถ
ใชเมททานอลไดน้ันเหมือนกับเอททานอลซึ่งไมสามารถเก็บความดันเพ่ือเก็บและขนสงไดเหมือนกับกาซ
ธรรมชาติเหลวและกาซไฮโดรเจน นอกจากนี้เมททานอลยังเผาไหมไดอยางสะอาดไดเปนกาซคารฺบอนได
ออกไซดซ่ึงปราศจากสารเจือปนชนิดอ่ืนๆ เชน เบนซีน และ ฝุนละออง เมททานอลยังติดไฟไดยากและละลาย
ไดในน้ําตลอดจนยอยสลายไดงาย (Biodegrade) 

ในการนํามาใชเปนเชื้อเพลงิรถยนตจะใชเมททานอล 85 เปอรเซนต ผสมกับนํ้ามันไรสารตะกัว่ และ
เรียกทั่วไปวา M85 ซ่ึงจะชวยลดมลพิษทางอากาศได 50 เปอรเซนต เม่ือเปรียบเทียบกับการใชนํ้ามันไรสาร
ตะกัว่ เทาที่ผานมามลรัฐแคลิฟอรเนียมีการทดลองโครงการนํารองในป พ.ศ. 2523 โดยใชในรถยนต (flexible-
fuel vehicles) จํานวน 13,000 คันแตหลังจากป 2533 ความนิยมกับลดลงเนื่องจากเมททานอลมีราคาสูงขึ้น 
และผูผลติหันมาผลิตสาร MTBE (Methyl tert-butyl ether) ซ่ึงเปนสารเพิ่มออกเทน (Fuel Addictive) เพ่ือใช
ลดปริมาณการปลอยสารพษิแทน 

เมททานอลสามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลงิทางออมในเซลเชื้อเพลิง (Fuel cell) เชน DMFC (Direct 
Methanol Fuel Cell) ซ่ึงออกแบบโดย USC-Loker และ Jet Propulsion Laboratory โดยใชสารเรงปฏิกิริยา
platinum-ruthenium ที่ขัว้บวก และ platinum ที่ขั้วลบ ทั้งน้ีตัวเซลเชือ้เพลิงใชเมททานอลและออกซิเจน ไดผล
เปนคารบอนไดออกไซด นํ้า และกระแสไฟฟา ปจจุบันนักวิจัยหลายสถาบันกําลังหาหนทางเพื่อปรับปรุง
ประสิทธิภาพใหมากขึ้นโดยพยายามพัฒนาเยื่อ membrane หลากหลายชนิด อยางไรก็ตาม DFMC 
เทคโนโลยีดังกลาว ถือวาคอนขางแพงที่จะนํามาใชในรถยนต แตเม่ือมีการนําไปใชในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
แบบพกพา เชน บริษทัโตชิบาใช DFMC เพ่ือเปนแหลงไฟฟาในอุปกรณเครื่องเลน Multimedia โดยใชเมททา
นอล 10 มิลลลิิตร ในการใชงานเครื่อง 10 ชั่วโมง เปนตน 

ปจจุบัน การผลิตเมททานอลในระดับอุตสาหกรรมไดจากถานหิน และกาซธรรมชาติ แตมีขอเสยีตรงที่
กระบวนการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดซ่ึงเปนกาซเรือนกระจกออกสูบรรยากาศ ดังน้ันอุตสาหกรรม
ผูผลิตเมททานอลกําลังศึกษาหาทางจัดการ เชน การอัดลงไปในดินลึก (Sequestration) หรือการอัดลงบอ
นํ้ามันดิบเพ่ือสูบนํ้ามันดิบที่หลงเหลืออยูขึ้นมาใช แตนอกเหนือจากทางเลือกนี้ นักวิชาการชีแ้นวความคิดนี้จะ
นํากาซคารบอนไดออกไซดดังกลาวไปผลิตเมททานอลเพิ่มขึ้น โดยหนทางหนึ่งไดแก การทําปฏิกิริยาระหวาง
กาซคารบอนไดออกไซดกับกาซไฮโดรเจนที่ไดจากการไฮโดรไลซิสน้ํา และอีกวิธีหน่ึงไดแก การใชปฏิกิริยา
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เคมีไฟฟา (Electrochemical) ในการลดกาซคารบอนไดออกไซด ทั้งสองวิธีน้ีตองใชพลังงานซึ่งอาจจะไดมา
จากแหลงพลังงานเกิดใหมได เชน แสงอาทิตย ลม พลังงานน้ํา ทั้งน้ีกาซไฮโดนเจนจะไดจากเซลเชื้อเพลิง
ชีวภาพ (Microbial fuel cell)  

อยางไรก็ตาม เทคโนโลยใีนการเปลี่ยนกาซคารบอนไดออกไซดไปสูเมททานอลนั้นจะเปนไปไดดีเม่ือ
มีการใชกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลอยจากอุตสาหกรรมตางๆมีความบริสุทธิ์ตลอดจนการขนสงระหวาแหลง
ผลิตกาซคารบอนไดออกไซดและแหลงผลิตกาซไฮโดรเจนมีความเชื่อมโยงกัน และเหนือสิ่งอ่ืนใด เทคโนโลยีน้ี
จะคุมคากับการลงทุนหากราคาน้ํามันดิบโลกสูงเกิน 100 ดอลลารสหรัฐฯตอบารเรล 

(ที่มา : Chemical and Engineering News, December 3, 2007) 

พลังงานไฮโดรเจนจากแบคทีเรีย 
นักวิทยาศาสตรวิจัยเคร่ืองปฏิกรณชีวภาพ (Bioreactor) รุนใหม ที่สามารถผลิตกาซไฮโดรเจนโดย

การทํางานของแบคทีเรียไดรวดเร็วกวาเดมิหลายรอยเทา 
โดยปกติตามธรรมชาติแลวแบคทีเรียจะยอยสลายสารอินทรียเพ่ือเปนพลังงานในการดํารงชีพ 

ขณะเดียวกันจะปลอยอิเล็กตรอนและโปรตรอนสูสารละลาย ดังน้ันนักวิจัยจึงใชประโยชนในการออกแบบเซล
พลังงานจุลชพี (Microbial fuel cell) โดยชักนําใหโปรตรอนเคลื่อนที่ผานเยื่อบางๆ (Membrane) ไปยังขั้วบวก 
ขณะที่อิเล็กตรอนใหผานขั้วลบ (Cathode) และผานเขาวงจรเพื่อไปจับโปรตรอนอีกขางหนึ่งที่ขั้วบวก ซ่ึงที่จุด
น้ี ประจุบวกหรือ อนุมูลอิสระไฮโดรเจน (Ionized hydrogen) และอิเล็กตรอนจะทําปฏิกิริยากบักาซออกซิเจน
ไดเปนน้ํา พรอมทั้งทําใหเกิดความตางศักย (Voltage) ที่ทําใหอิเล็กตรอนไหลเวียนไปเรื่อยๆ ดังน้ันอุปกรณ
ดังกลาวนี้จะผลิตกระแสไฟฟาไดในจํานวนเล็กนอย 

ในสภาพที่ปราศจากกาซออกซิเจนและดวยตวัชวย ดังเชน สารเรงปฏิกิริยาที่เปนโลหะ (Metal 
Catalyst) โปรตรอนและอิเล็กตรอนจะรวมกันแทนกลายเปนกาซไฮโดรเจน อยางไรก็ตามเครื่องปฏิกรณ
ชีวภาพที่ผลิตกาซไฮโดรเจนดังกลาวนั้นตองการความตางศักยจากภายนอกเพื่อดึงอิเล็กตรอนจากขางหนึ่งไป
ยังอีกขางหนึ่ง ซ่ึงตราบจนปจจุบันผลจากการวิจัยครัง้น้ีแสดงใหเห็นถึงประสิทธภิาพที่สูงมาก น่ันคือ เครือ่ง
ปฏิกรณชีวภาพขนาด 1 ลิตรจะผลักดันกาซไฮโดรเจน 4 มิลลิลติรตอวัน 

การวิจัยดังกลาวดําเนินการโดย Bruce Logan แหง Pennsylvania State และจากการที่นักวิจัยลอง
สับเปลีย่นเยื่อบางๆ ชนิดตางๆ และใชฟอสเฟตเปนตวันําพาโปรตรอนผานเขาสูเยื่อบางๆดังกลาวพบ
ความสําเร็จในการสรางเครื่องปฏิกรณชีวภาพตนแบบซึ่งสามารถผลติกาซไฮโดรเจนไดรวดเร็วกวาเดิม 300 
เทา นอกจากนี้พบวาแบคทีเรียสามารถใชสารอาหารไดหลากหลายชนิด รวมทั้งนํ้าตาลกลูโคสและเซลลูโลส 
พลังงานที่ไดสวนใหญอยูในรูปกาซไฮโดรเจนมีปริมาณ 3 เทาจากเดิม 

ผลการวิจัยดังกลาวมีความสําคัญอยางยิ่ง และนักวจัิยบางกลุมกําลังนําไปใชกบัแบคทเีรียทีดั่ดแปลง
ยีนส (Genetically engineered microbes) เพ่ือใชผลติกาซไฮโดรเจนที่มีประสิทธิภาพดีกวานีอี้กมาก ทั้งน้ีเพ่ือ
มุงสูอนาคตเศรษฐกิจไฮโดรเจน (Hydrogen Economy) ตอไป 

(ที่มา : Science News, December 1, 2007) 
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ความหวังใหมในการตอสูเชื้อโรคดื้อยา 

ในป พ.ศ. 2547 น้ี สหรฐัฯมีเหตุการณที่นักเรียนในโรงเรียนและนักศึกษาในมหาวิทยาลัย ตลอดจน
อาจารยเสียชีวิตเนื่องจากอาการติดเชื้อแบคทีเรียที่ตอตานยาปฏิชวีนะ เชื้อเหลานี้หรือซุปเปอรบัค(Superbug) 
ดํารงชีวิตและเจริญเติบโตในคนไข และในโรงพยาบาลตางๆได โดยแพทยพยายามหาหนทางที่จะตอสูโรคราย
น้ีไดดวยวธิีทางการแพทยในปจจุบัน บัดนี้นักวิชาการทางการแพทย (Biomedical Engineering) จาก
มหาวิทยาลัยบอสตันคนพบกระบวนการที่ไมเคยทราบมากอนในแบคทีเรียขณะที่แบคทเีรียเผชญิกับยา
ปฏิชีวนะ 

ในปจจุบันมียาปฏิชีวนะสําหรับเชื้อแบคทีเรียอยู 3 ชนิดที่ใชกันเปนประจํา ทั้งน้ีแตละชนิดก็มี
เปาหมายไปขดัขวางการทํางานของแบคทีเรียตางกัน เชน ไปยับยั้งการสราง DNA (DNA replication) หรือไป
ขัดขวางการสรางโปรตีน หรือไปยุติการสรางผนังเซล ตามลําดับ แตทีมนักวิจัยของมหาวิทยาลัยบอสตันคน
พบวาวิธีทั้ง 3 ชนิดมีความเหมือนกันมากกวาที่ใครจะเขาใจ และความเหมือนกัน (Commonalities) อาจจะ
เปนหนทางใหมนุษยตอสูกับอาการดื้อยาของแบคทีเรียได 

ทีมนักวิทยาศาสตรดังกลาวคนพบกระบวนการ (Process) หรือเสนทาง (Pathway) ที่เหมือนกับที่ถูก
กระตุนหรือจุดชนวนใหเริ่มขึ้นโดยวิธทีั้ง 3 ดังกลาวขางตน สิ่งน้ันไดแก การผลิตอนุมูลอิสระ (Free radical) ที่
มากเกินพอ เชน อนุมูลอิสระไฮดรอกซิว (Hydroxyl) หรืออนุมูลอิสระซุปเปอรออกไซด (Superoxide) เปนตน 
ตัวอนุมูลอิสระ ไดแก โมเลกุลตางๆที่มีประจุลบอิสระ หรือมีอิเล็กตรอนที่ไมมีคู (Unpaired) ซ่ึงจะเปนเสมือน
อาวุธที่ทําลายดีเอ็นเอ โปรตีนหรือไขมันในผนังเซล กระบวนการดังกลาวสงผลใหเกิดสภาพที่แบคทเีรยีมี
อนุมูลอิสระมากเกินไป สงผลใหแบคทีเรยีพิกลพิการหรือถูกทําลายในที่สุด และในอนาคตวธิีการรักษาแบบที่
ทําอยางไรใหเราสามารถเพิ่มอนุมูลอิสระตางๆไดจะชวยลดปริมาณการใชยาปฏิชวีนะลง และขณะเดียวกันจะ
ชวยใหแบคทเีรียที่ด้ือยาพายแพตอยาไดมากขึ้น หรือมีการพัฒนาไปสูยาปฏิชวีนะแบบใหมในที่สุด ดังน้ันโดย
การหาม หรือไปขัดขวางกลไกการปองกันตัวเองของแบคทีเรียตออนุมูลอิสระไฮดรอกซิว จึงเปนไปไดที่จะเพิ่ม
ศักยภาพที่การทําลายแบคทีเรียที่ด้ือยาปฏิชีวนะได 

นอกเหนือจากการผลการวจัิยจะชวยทําใหแบคทีเรียด้ือยาปฏิชีวนะพายแพตอยาปฏิชีวนะในปจจุบัน
แลว การคนพบครั้งน้ีอาจจะชวยฟนฟูการพัฒนายาปฏิชีวนะขางเดยีวที่ไมสามารถใชไดแลวเนือ่งจากระดับยา
ที่ใชรักษา (Therapeutic) ใกลเคยีงกับระดับยาที่เปนพิษ (Toxic doses) ตอรางกาย หากกระบวนการคนพบ
ดังกลาวชวยลดระดับยาที่ใชบําบัดจะทําใหยาที่เปนอันตรายอดีตกลบัมาเปนยาทีป่ลอดภัยสําหรับคนไขไดใน
ที่สุด 

 
(ที่มา : www.bu.edu/phpbin/news-cms/news/?dept=666&id=46545) 
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อุปกรณตรวจจับวัสดสุารพิษในสิ่งบรรจุหีบหอ 
 หองปฏิบัติการแหงชาติซานเดียของสหรัฐฯพัฒนาอุปกรณตรวจจับ (Screening Deviceห) เพ่ือ

ตรวจจับสารอนัตราย และวสัดุที่มีพิษที่อยูในหีบหอหรือซอนอยูในผาหลายๆชั้นได ที่ใชจากการทดลองวิจัยใน
คลื่นความถี่ระดับเตระเฮิตช (THz) ซ่ึงไมคอยมีใครใชงานชนิดของแถบคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic 
spectrum) ซ่ึง THz จัดวาอยูระหวางคลืน่ไมโครเวฟและแสงอินฟาเรด ทีมนักวิทยาศาสตรจากซานเดียสราง
ตัวรบัสง (Transceiver) ที่มีขนาดเล็กซึ่งสามารถรับและสงคลื่นระดับเตระเฮิตชได เทคโนโลยีสามารถนําไปใช
ในการตรวจจับวัสดตุางๆ เชน อาวุธหรือวัสดุตองหามที่มีการซอนเรน ตลอดจนวัตถุระเบิด และอาวธุทําลาย
ลาง (Weapons of mass destruction) นอกจากนี้ยังสามารถประยกุตใชในระบบโทรคมนาคมที่ทันสมัย และ
อุปกรณเรดารที่มีความชัดเจนสูง 

ตลอดเวลา 3 ปที่ผานมา สภาวะการของเตระเฮติชเปลีย่นไปเนื่องจากมีการพัฒนาอุปกรณเลเซอร 
เตระเฮิตช (Terahertz quantum cascade lasers) ซ่ึงแสงเลเซอรขนาดเล็กเหลานี้เปนแหลงตัวนํายิ่งยวด 
(Semiconductor) ของรังสีเตระเฮิตชที่สามารถปลอยพลังงานออกมาเกิน 100 mW ทั้งน้ีในอดีต พลังงาน
ดังกลาวจะไดจากโมเลกุลของกาซเลเซอร (Molecular gas lasers) ใน 1 ลูกบากศเมตรและมีนํ้าหนักมากกวา 
100 กิโลกรัม หรือจากอิเล็กตรอนอิสระเลเซอร (Free electron lasers) ที่หนักหลายตันและปริมาณขนาด
อาคารทั้งหลัง ระบบ Quantum scale laser-based ดังกลาวนี้จะมีขนาดเล็กกวาลูกเบสบอลและใชพลังงาน
เพียงจากแบตเตอรี่ 9 โวลตเทานั้น 

คณะวิจัยหวังวาจะสามารถสรางเครื่องตนแบบ (Prototype) ที่มีความสามารถตรวจจับวัสดุและ
สารเคมีตางๆ โดยการอานคาความแตกตางของแถบ Spectrum ระดับโมเลกลุ หรือที่เรียกวา ซิกเนเจอร 
(Signature) วัสดุสวนใหญและสารเคมตีางๆจะมีเตระเฮิตชสเปคตรมัซิกเนเจอรที่เฉพาะตวั ดังน้ันระบบเครื่อง
รับสงเตระเฮิตชจะสามารถตรวจวัด เชน ซิกเนเจอรของกาซ และวิเคราะหวาเปนกาซชนิดใดได 

นอกจากจะสามารถนําไปใชในการติดตามตรวจสอบวัสดุอันตรายที่ซอนเรนแลวระบบเตระเฮติชยัง
สามารถใชในการติดตามตรวจสอบอากาศพิษปนเปอน ทั้งน้ีโดยการใชเทคโนโลยีในการเก็บตวัอยางอากาศ
และนําไอสารอันตรายที่ไดมาทําใหเขมขนขึ้น จากนั้นทําการฉายแสงจากควอนตัม แคสเคดเลเซอรผาน
ตัวอยางดังกลาว ก็จะสามารถชี้ไดทันทวีาสารดังกลาวเปนสารชนิดใด เทคโนโลยีดังกลาวสามารถนําไปใช
ควบคูกับวิธีแมสสเปคโตรมเิตอร (Mass spectrometer-based system) เพ่ือลดปญหาการวิเคราะหที่ผิดพลาด
ได 

 
(ที่มา : www.sandia.gov/news/resources/releases/2007/terahertz.html) 
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การเก็บพลังงานในแผนแบตเตอรี่ที่บางและโคงงอไดเหมือนแผนกระดาษ 
คณะวิจัยจาก Rensselaer Polytechnic Institute ประสบความสําเร็จในการพัฒนาอุปกรณเก็บ

พลังงานแบบใหมที่มีลักษณะคลายแผนกระดาษสีดํา แบตเตอรี่ดังกลาวประดษิฐขึ้นโดยใชเทคโนโลยีนาโน มี
ลักษณะเบาบางมากๆ (Ultra thin) และโคงงอไดสามารถนําไปใชในอุปกรณตางๆ อุปกรณทางการแพทยที่ใช
ฝงในคน (Implantable) และในรถยนตตางๆ เปนตน แบตเตอรี่นาโนดังกลาวมีความสามารถทํางานไดใน
อุณหภูมิตั้งแต -100 องศาฟาเรนไฮนต ถึง 300 องศาฟาเรนไฮนต โดยสามารถพิมพเปนแผนบางเหมือน
กระดาษได นอกจากนี้ยังสามารถใชเลอืดหรือเหง่ือเพ่ือใชเปนพลังงานแกแบตเตอรี่ดังกลาว 

อุปกรณดังกลาวกวา 90 เปอรเซนตทํามาจากเซลลูโลสเหมือนกับที่ใชในสิ่งพิมพ กระดาษ ถุง และ
กระดาษชนิดอ่ืนๆ ทั้งน้ีนักวิจัยใชวิธฉีีดหลอดคารบอนนาโนที่เปนเสนตรงเขาไปในกระดาษทําใหแบตเตอรี่ที่
ไดมีสีดํา ตัวหลอดนาโนจะทําหนาทีเ่ปนขั้วไฟฟาชวยใหอุปกรณดังกลาวสามารถนําไฟฟาได โดยจะให
พลังงานที่ตอเน่ืองเหมือนกับแบตเตอรีต่ามปกติทั่วไป และจะเปนตัวเกบ็ประจุ (Superconductor) ที่ให
พลังงานสูง 

อุปกรณดังกลาวสามารถนํามามวน หมุนเกลียว พับหรอืตัดเปนขนาดตางๆโดยไมเสียประสทิธิภาพใน
การทํางาน นอกจากนี้แบตเตอรี่กระดาษนี้สามารถนํามาซอนเปนชั้นๆคลายกระดาษพิมพเพ่ือผลิตพลังงาน
มากขึ้น 

ในสวนสารละลายนําไฟฟา (Electrolyte) น้ันนักวิจัยใชของเหลวทีมี่ประจุ (Ionic liquid) โดยเฉพาะ
สารละลายเกลือ เปนตน ที่ไมมีนํ้าเปนสวนประกอบเลย ทําใหไมมีปญหาการเย็นจนแขง็ตัว หรือระเหย
กลายเปนไอ 

นอกเหนือจากสามารถนําไปใชกับอุปกรณไฟฟาขนาดเล็กแลว แบตเตอรี่กระดาษทีมี่ขนาดเบานี้
สามารถนําไปประยุกตใชสําหรับรถยนต เครื่องบินและเรือ เชน สามารถนําไปหลอเปนรปูแบบตางๆเชน 
ประตูรถยนต และจากคุณสมบัติที่มาจากธรรมชาติ (Biocompatible) ทําใหแบตเตอรี่ดังกลาวมีศักยภาพที่จะ
ใชเปนแหลงพลังงานสําหรับอุปกรณที่ฝงในรางกายมนุษยได 

(ที่มา : http:// news.rpi.edu/update.do?artcenterkey=2280&setappvar=page(1).) 
 

วัสดุรักษาตัวเองแบบใหมเลียนแบบผิวหนังมนุษย 
ทีมนักวิจัยจากมหาวิทยาลยัอิลลินอยส ประสบความสําเร็จในการประดิษฐวัสดุที่รักษาตนเอง (Self-

healing material) สําหรับยุคใหม วัสดดัุงกลาวเลยีนแบบผวิหนังมนุษยโดยสามารถรักษาตวัเองไดหลายครั้ง
ใหคืนสภาพ ทั้งน้ีวัสดุน้ีขึ้นกับเครือขายเสนหลอเลี้ยงขนาดเล็ก 3 มิติ (3D micro vascular) ที่ฝงตัวอยูซ่ึง
เลียนแบบระบบหมุนเวียนของสิ่งมีชีวิต (Biological circulatory systems) ในการทํางานนี้มีลักษณะเหมือนกบั
ในกรณีที่เกิดแผลบนผวิหนังซ่ึงทําใหเลือดไปจุดชนวนการเริ่มการบําบัดรักษาแผล การเกิดรอยแตกในวสัดุ
ดังกลาวจะเปนตัวจุดชนวนใหสารรักษา (Healing agent) เริ่มซอมแซมสวนที่ถูกทําลายเชนกนั 

ในการสรางวสัดุรักษาตวัเอง (Self-healing material) น้ัน นักวิจัยสรางโครงสรางโดยใชกระบวนการ
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ของหุนยนต (Robotic deposition process) ที่เรียกวา Direct-write Assembly โดยใชเหมือนเปนตวัชวยที่
เปนโพลีเมอร (Polymeric ink) กระจายใหเปนเสนใยตอเน่ือง (Flamer) เพ่ือตัดเปนโครงสราง 3 มิติเปนชั้นๆ 
จากนั้นเอาโครงสรางดังกลาวมาหอหุมลอมดวยสาร Exposy rasin จากนั้นทําการบมโดยทําใหเรซินรอนขึ้น 
และหมึกกลายเปนซับสเตท (Substrate) กับโครงสรางเครือขายขนาดเล็กที่เชื่อมโยงกัน (Interlocking 
microchannel) ในกระบวนการนี้สุดทายนักวิจัยวาง epoxy coating ที่แตกหักราวของสาร substrate และเตมิ
โครงสรางดวยสารรักษาตนเอง (Liquid healing agent)  

ในการทดสอบสารนี้เคลอืบ (Coating) และสารซับเสตรทจะงอโคงเขาหากันจนกระทั่งรอยแตกเกิดขึ้น
ในสารเคลือบ รถแตกจะแพรขยายจนตลอดสารเคลือบ จนกระทั่งไปเจอทอ (Capillaries) เล็กๆที่อยูระหวาง
สารเคลือบและสารซับเสตรทซึ่งบรรจุดวยของเหลวที่รักษาตนเองได ทําใหสาร healing agent จากทอขนาด
เล็กไหลลงสูรอยแตกไปทําปฏิกิริยากับอนุภาคสารเรงปฏิกิริยา (Catalyst)  

ปจจุบันวัสดุดังกลาวสามารถรักษารอยแตกในสารเคลอืบของเหลว Epoxy คลายกับการรักษาแผล
ขนาดเล็กบนผิวหนัง ดังน้ันในขั้นตอไป นักวิจัยสามารถขยายผลในการรักษารอยแตกที่ขยายเขาไปสูชั้นซบั
เสตรทของวัสดุ 

(ที่มา : www.news.uiuc.edu/news/07/0611sottos.html) 
 

กระบวนการใชความรอนและเคมีกําลังนําหนาวิธีอ่ืนๆในการผลิตเอททานอลจากเซลลูโลส 
ในเดือนพฤศจิกายนที่ผานมาที่เมืองโซเฟอรตัน รัฐจอรเจีย มีการกอสรางโรงงานผลิตเอททานอลจาก

เซลลูโลสหรือที่เรียกวา cellulosic ethanol โดยวิธีกระบวนการใชความรอนและเคมี (Thermochemical) เปน
แหงแรกในสหรัฐฯ วิธีดังกลาวใชยอยสลายเศษไมจากอุตสาหกรรมปาไม 

เชื้อเพลิงชวีภาพที่ไดจากชีวมวลจําพวกเซลลูโลสกําลังไดรับความสนใจมากขึ้นเพ่ือนํามาทดแทน
เชื้อเพลิงจากฟอสซิลที่กอใหเกิดกาซเรือนกระจก และวิธีการผลติแบบใหมน้ีแตกตางจากการผลิตเอททานอลใน
แถบภาคตะวนัตกตอนกลางของสหรัฐฯซ่ึงใชขาวโพดทีท่ํากสิกรเปนอาหารสตัว แตวธิีน้ีใชเศษไมจากปาไมแทน 
ปจจุบันทั่วโลกมักสนใจในการผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลเซลลูโลซคิโดยกระบวนการชีวเคมี (Biochemical process) 
ซ่ึงใชเอนไซมเปนสารตวัเรงปฏิกิริยา (Catalyst) ในการยอยสลายเซลลูโลสในพชืไปเปนนํ้าตาลและใชยีสตหมัก
ตอไปเปนเอททานอล แตเทคโนโลยีการใชความรอนและเคมี (Thermochemical process) ที่บริษทั Rouge 
Fuels ซ่ึงเปนผูลงทุนสรางโรงงานนี้ใชวิธีเริ่มตนโดยการใหความรอนและกาซออกซิเจนหรือไอนํ้าเพื่อยอยสลาย
ชีวมวลไดเปนแกสสังเคราะห (Synthesis gas) ซ่ึงประกอบดวยกาซไฮโดรเจน กาซคารมอนนอกออกไซด และ
กาซคารบอนไดออกไซดเปนหลัก แกสดังกลาวหรือเรยีกชื่อยอวาซนิแกส (Syngas) ถูกนําไปเปลี่ยนเปนเอททา
นอล หรือ เชื้อเพลิงดีเซล 

เทคโลโลยีทั้ง 2 ประเภทนั้นกําลังเปนคูแขงกันอยูในปจจุบัน แตผูสังเกตุการณหลายทานมีความเห็นวา
วิธีใชความรอนและเคมีน้ันมีประโยชนไดเปรียบกวาวธิทีางชีวเคมี ประการแรกไดแก การที่โรงงานนี้ใช
กระบวนการความรอนและเคมี สามารถใชชีวมวลไดหลากหลายชนดิ โดยการที่ใชระบบทางชวีเคมีน้ันโดยทั่วไป



 8

จะขึ้นกับเอนไซมเฉพาะตวักับวตัถุดิบน้ันๆ เชนฝกขาวโพด หรือ ฟางขาว ก็ใชเอนไซมตางกันในการยอยสลาย 
ประการที่สอง พ้ืนฐาน (Fundamental) ของเทคโนโลยีน้ี เชน กระบวนการ gasification น้ันมีการพัฒนาและใช
งานมานานเกือบศตวรรษมาแลวในการผลิตเชื้อเพลิงสงัเคราะห ปุยเคมี และสารเคมีจากกาซธรรมชาติและถาน
หิน ดังน้ันจึงนําไปประยุกตไดงายในการผลิตเชื้อเพลงิจากเซลลูโลส นอกจากนี้กระบวนการดงักลาวยังสะดวก
แกการนําไปตดิตั้งในอุตสาหกรรมตางๆ เชน อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ เน่ืองจากผลที่ไดคือ ความรอนนั้น
สามารถนํากลบัไปใชใหมในโรงงานได 

(ที่มา : Chemical & Engineering News, November 26, 2007) 
 

นักวิทยาศาสตรพบตวัแปรหลายประการที่นําไปสูการละลายของน้ําแข็งในทะเลอารคติค 
จากการติดตามปริมาณพื้นที่ปกคลุมดวยน้ําแข็งในในทะเลอารคติค (Arctic)  ตั้งแตป พ.ศ. 2523 ถึง 

พ.ศ. 2550 นักวิทยาศาสตรพบวา มีตวัแปรดันภูมิอากาศหลายประการที่สงผลใหในป พ.ศ. 2550 มีนํ้าแขง็ปก
คลุมนอยที่สุดเทาที่เคยปรากฏในประวัตศิาสตร ทั้งน้ีในชวงฤดูรอนที่ผานมามีรายงานวาปริมาณน้ําแข็งในทะเล
อารคติคหดลดลงเหลือ 4.2 ลานตารางกิโลเมตรเทานั้น ซ่ึงต่ํากวาคาเฉลี่ยระยะยาวสําหรับฤดูรอนประมาณ 38 
เปอรเซนต และยิ่งไปกวานีพ้บวาต่ํากวาปริมาณที่วัด 2 ปกอนถึง 23 เปอรเซนต จากขอสรปุจากการประชุม 
American Geophysical Union ที่นครซานฟรานซิสโกเมื่อกลางเดือนธันวาคม 2550 สรุปวามีตวัแปรหลาย
ประการที่สงผลเสียทําใหเกดิเหตุการณการลดลงอยางรวดเร็วของปริมาณน้ําแข็งเหลานี้ ประการแรกไดแก 
แนวโนมในระยะยาวที่นํ้าแข็งในทะเลอารคติคจะละลายและหดตวั เปนตวัเริ่มใหเกิดการละลายของน้ําแข็งในปน้ี 
จากการวิจัยของนักสมุทรศาสตรจากมหาวิทยาลัยวอชงิตัน เมืองซีแอตเตลิ นาย Jinlun Zhang พบวาพื้นทีป่ก
คลุมดวยน้ําแข็งในชวงปลายฤดูรอนที่ผานมากําลังลดลงเรื่อยๆประมาณ 11.4 เปอรเซนต ตอรอบ 10 ป ตั้งแตป 
พ.ศ. 2522 นอกจากนี้คาเฉลี่ยความหนาของน้ําแข็งลดลงประมาณ 1.13 เมตร หรือ 22 เปอรเซนตระหวางป 
พ.ศ. 2524 ถึง พ.ศ. 2543 ประการที่สอง กระแสลมในฤดูรอนที่มีความแรงผิดปกติไดพัดผลักดนันํ้าแข็งสวนมาก
ออกจากทะเลอารคติคตอนกลางทําใหบรเิวณที่เหลืออยูสวนใหญมีนํ้าแข็งที่บาง และเปนทะเลเปดที่ไมมีนํ้าแข็ง
ปกคลุม ประการที่สาม เกิดปรากฏการณการลดลงของปริมาณเมฆที่ปกคลุมทะเลอารคติค ซ่ึงเปนแนวโนมที่มี
การคาดเดาวาจะเกิดขึ้นในป พ.ศ. 2550 น้ี ทําใหแสงอาทิตยสองลงสูมหาสมุทรมากกวาปกติ และเนื่องจากทะเล
เปดที่ปราศจากน้ําแข็งปกคลุมจะดูดซับแสงแดดไดดีกวาน้ําแข็งและหิมะ ทําใหมหาสมุทรและบรรยากาศเหนือ
นํ้ามีอุณหภูมิสูงขึ้น ปรากฏการณน้ี เรียกวา Ice/Albedo feedback ยิ่งเรงใหนํ้าแข็งละลายไดรวดเร็วมากยิ่งขึ้น 

ในป 2550 พบวามหาสมุทรอารคติคมีอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลอุนกวาคาเฉลี่ย 3.5 องศาเซลเซียส ซ่ึงสูงกวา
คาสูงสุดของปกอนๆที่บันทึกไวถึง 1.5 องศาเซลเซียส นํ้าที่รอนขึ้นจากปกติจะเปนตัวละลายน้ําแข็งในทะเล
อารคติคจากเบื้องลาง นอกจากนี้พบวาน้ําแข็งในสวนของ Beaufort Sea ทางตอนเหนือของมลรัฐอลาสกาและ
ทางตะวันตกของประเทศแคนาดามีความหนาเมื่อเริ่มฤดูรอนที่ 3.3 เมตร และเม่ือหมดฤดูรอนเหลือความหนา
เพียง 50 เซนติเมตรเทานั้น  

ปรากฏการณที่นํ้าแข็งบางลงดังกลาวเปดเผยใหนักวทิยาศาสตรทราบถึงขอบเขตที่แทจริงของการ
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สูญเสียนํ้าแขง็ที่หลงเหลือนอยกวาที่คาดเดาไว  และหากปลอยใหปริมาณน้ําแข็งในทะเลอารคติคลดลงไปเรื่อยๆ 
โดยกลไกดังกลาวจะทําใหยากที่จะฟนตวักลับสูสภาพปกติตามธรรมชาติ อยางไรก็ตาม นักวิทยาศาสตรดาน
ธรณีฟสิกส เชน นาย Donald K. Perovich จาก U.S. Army Cold Regions Research and Engineering 
Laboratory ที่เมืองฮาโนเวอร มลรัฐนิวแฮมเชียร แสดงความคาดการณวาเหตุการณการละลายของน้ําแข็งใน
ทะเลอารคติคที่มาจนถึงปจจุบันน้ีไดเลยจุดผันกลับ (Point of no return) แลว ผลกระทบที่จะเกิดคือ สิ่งแวดลอม
โลกจะเปนอยางไรคงตองตดิตามดูกันตอไป 

 

 
 

(ที่มา : Science News, December 22 & 29, 2007) 

 
มุมมองดานตรงกันขามของการใชเชื้อเพลิงชีวภาพเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

คําตอบทีว่าเชือ้เพลิงชีวภาพ(Biofuels) จะชวยรักษาโลกเราใหรอดพนจากภัยพิบัติดานการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลกไดน้ัน อาจดูเหมือนจะมีความเชื่อวาเปนจริงในหมูเกษตรกรและบริษัทดานเชือ้เพลิงชีวภาพ แต
ขอสงสัยลาสดุกําลังเกิดขึ้นในการที่โลกจะทุมทรัพยากรทั้งหมดไปสูการพัฒนาแตเชื้อเพลิงชวีภาพ 

จากการประชมุที่เมืองบาหลี ประเทศอินโดนีเซียในเรื่องการตกลงดานการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก
เม่ือเร็วๆนี้เพ่ือเปนการดําเนินการตามพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) พบวามีการใชพ้ืนที่โลกประมาณ 1 
เปอรเซนตหรือ 12 ลานเฮกเตอรในการปลูกพืชเชื้อเพลิงชีวภาพ เชน ออย ขาวโพด เปนตน เพ่ือนําไปผลติเอท
ทานอลเพื่อทดแทนการใชนํ้ามัน ขณะเดียวกันมีการปลูกสบูดําและปาลมเพ่ือใชในการผลตินํ้ามันดีเซลชวีภาพ 
(Biodiesel) เน่ืองจากน้ํามันดิบมีราคาแพงขึ้นและมีการปลอยกาซเรือนกระจกนอยกวาการใชเชื้อเพลิงจากฟอล
ซิล (Fossil Fuels) 

แตจากผลศึกษาใหมๆที่ออกมากอใหเกิดคําถามถึงความเหมาะสมในการขยายการผลิตเชื้อเพลิง
ชีวภาพ เชน โลกอาจจะไมมีพ้ืนที่เพียงพอในการเพาะปลูกพืชเพ่ือพลังงานเหลานี้หรือเราอาจจะไมมีนํ้าที่ใชใน
การเพาะปลูกพืชเหลานี้ไดหากพิจารณาถึงการเพาะปลูกพืชเกษตรกรรมทั่วโลก (Global Agriculture) และที่แย
ไปกวานั้นการที่โลกสามารถลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการที่มีการใชเชื้อเพลิงฟอลซิลนอยลง
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อาจจะถูกลบลางโดยการเพิ่มขึ้นของการปลอยกาซเรอืนกระจกตัวอ่ืน เชน กาซไนตรัสออกไซด จากการใชปุย
เพ่ือการเพาะปลูกพืชพลังงานชีวภาพ 

ทั้งน้ีจากขอมูลจาก Stockholm Environment Institute ประเทศสวเีดน บงชี้วาปญหาการขาดแคลนน้ํา
ในหลายพื้นทีท่ั่วโลกจะทําใหผลิตผลทางการเกษตรหยดุชะงักลง การหันไปใชเชื้อเพลิงชีวภาพโดยลดการใช
เชื้อเพลิงฟอสซิล 50 เปอรเซนตภายในป พ.ศ. 2553 ของโลกจะใชนํ้าประมาณ 4,000 ถึง 12,000 ลูกบาศก
กิโลเมตรตอปมากขึ้นจากเดิมในขณะที่อัตราการไหลของน้ําในปหน่ึงๆของแมนํ้าทั่วโลกรวมกันแลวมีเพียง 
14,000 ลูกบาศกกิโลเมตรเทานั้น นอกจากนี้แมจะตั้งเปาเพียงผลิตเชื้อเพลิงชวีภาพ 140 พันลานลิตรตอป
ภายในป พ.ศ. 2573 ซ่ึงเพียงพอในการทดแทน 7.5 เปอรเซนตของเชื้อเพลิงนํ้ามันที่ใชกันในปจจุบันก็ตาม โลก
จะตองการน้ําใช 180 ลูกบาศกกิโลเมตรจากแมนํ้าและแหลงนํ้าใตดิน ซ่ึงเปาหมายดังกลาวประเทศตางๆ อาจจะ
จัดการได แตประเทศจีนและอินเดียทีข่าดแคลนน้ําและใชระบบ Artificial Imigation น้ันจะมีนํ้าไมพอใชในการ
ขยายการผลติเชื้อเพลิงชีวภาพอยางแนนอน 

ในประเด็นเรือ่งพ้ืนที่เพาะปลูกพืชเชื้อเพลิงชีวภาพ จากการศึกษาของ International Institute for 
Applied System Analysis เมือง Luxemburg ประเทศออสเตรียแสดงใหเห็นวาโลกมีพ้ืนที่เพียง 250-300 ลาน
เฮกเตอรในการปลูกพืชเชือ้เพลิงชีวภาพ และถึงแมจะใชพืชที่ใหเซลลูโลสสูงเพ่ือเพ่ิมการผลิตกต็ามแตตองใช
พ้ืนที่ถึง 250 ลานเฮกเตอรเพ่ือใหไดเชือ้เพลิงชีวภาพ 1 ใน 10 ของความตองการพลังงานของโลกในป พ.ศ. 
2573 แตโลกยังตองการพื้นที่เพาะปลูกอีก 200 ลานเฮกเตอรเพ่ือเลี้ยงประชากรโลกที่เพ่ิมขึ้นอีก 2-3 พันลานคน 
ตลอดจนพื้นที่ในการขยายอุตสาหกรรมปาไมและเยื่อกระดาษอีก 25 ลานเฮกเตอร 

ดังน้ันหากมีการขยายพื้นทีเ่พาะปลูกพืชเพ่ือเชื้อเพลิงชวีภาพจะไมมีทางเลี่ยงที่จะไปกระทบพื้นที่
เพาะปลูกอาหารหรือมีการทําลายปาไมสงผลใหมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดมากขึ้นทําใหเชื้อเพลิง
ชีวภาพกลบัเปนตัวกอใหเกิดปญหาโลกรอน (Global Warming) แทนในที่สุด 

ในปจจุบันผลผลิตของเชื้อเพลิงชวีภาพขึน้อยูกับการใชปุยที่มีไนโตรเจน ดังน้ันจึงมีสวนในปญหาโลก
รอนเน่ืองจากธาตุไนโตรเจนกลายเปนกาซไนตรัสออกไซด ซ่ึงเปนกาซเรือนกระจกที่สําคัญประเภทหนึ่ง ในรอบ 
100 ปที่ผานมากาซนี้มีสวนใหอุณหภูมิโลกสูงขึ้นถงึ 300 เทาของกาซเรือนกระจกคารบอนไดออกไซดเม่ือ
เปรียบเทียบโมเลกุลตอโมเลกุลดวยกัน IPCC หรือ International Panel on Climate Change แสดงตัวเลขวา
ระหวาง1-2เปอรเซนตของไนโตรเจนที่ใสในพ้ืนที่เพาะปลูกจะกลายเปนกาซไนตรสัออกไซด นอกจากนี้ใน
ทางออมสารอาหารไนโตรเจนจากปุยยังจะปะปนไปกบันํ้าและสูสิ่งแวดลอมในที่สุด ซ่ึงจะยังคงปลอยกาซไนตรัส
ออกไซดอยางตอเน่ือง ดังน้ันสรุปรวมแลวคาดวาประมาณ 3-5 เปอรเซนตของไนโตรเจนที่ใสในดินในสภาพปุย
จะกลายเปนกาซไนตรัสออกไซดในบรรยากาศโลก ดังน้ันสิ่งเหลานี้บอกเราวาปจจุบันนักวิทยาศาสตรยังไม
เขาใจอยางถองแทในเรื่องวงจรของไนโตรเจน (Nitrogen Cycle) ชองวางดังกลาวจะเปนตัวโตแยงกับความหวัง
ในตวัของเชื้อเพลิงชีวภาพที่จะชวยสิ่งแวดลอมโลก 

(ที่มา: NewScientist, December 15-21 2007) 


